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1. WSTEP

Aparatura badaniowa systemu ABA-3, opracowana w Zaktadzie Miernictwa
i Automatyzacji Badari /Z-2/ Instytutu tgcznodci, umozliwia automatyczne
badanla tgczy telefonicznych pracujgcych w ruchu automatycznym krajowym.
Przeznaczona jest ona w zasadzie do wsp6+prady_z centralami systemu ‘
PENTACONTA. Schemat hlokowy wspdtpracy aﬁaratur przedstawia rysunek 1.

W centralach wgztowych umieszczane sq aparatury sterujace typu A3, a
w centralach zblorczych I koficowych aparatury sterowane typu B3, pracu~

jace jako urzgdzenia posredniczace lub koricowe.
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centrala wezlowa badane tacza- cze 1 kodcowe

Ry=. 1, Schemat blokowy wsﬁé*ﬁracy aparatur systemu ABA-3

tgeza ladane | posredniczace, dostepne boprzez urzgdzenla dotgczajace
UD, zapewniajg transmisje poleceri i wynikdw pomiarowych pomiedzy wspStpra-

" cujacymi aparaturami]/. Programowanle pracy odbywa sig w aparaturze ste-

rujgcej A3 z klawiatury, tasmy perforowanej lub poprzez tacze transmisji
danych z maszyny cyfrowej reglonalnego Centrum Zarzadzanla; wyniki. pomia-
rowe ﬁo wstgﬁnej obrébce mogg byC drukowane, perforowane na tasmie, zapi-
sywane w ﬁaml@cl dyskowe] lub transmitowane bezposrednio do M.C. Cehtrum

Zarzadranla. Kaida aparatura sterujaca A3 mofe wspdipracowac z aparaturami

1/l)rganlzncja badari +aczy w systemie ABA Jest szczegétowo oméwiona w ''Refe-
ratach Problemowych' Nr 14, 1t 1979 r,
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sterowanymi ''BY umleszczonym| w 60 centralach zblorczych lub koricowych,
co daJe mozliwesé badani ponad 80. 000 taczy.

t

Aparatura umozliwia przeprewadzanle' :

- pomlaru t%umiennosct wynikowe] taczy dla czgstotliw05ci 800, 400 i
2800 Hz;

- bomiaru wahari § przerw transmisj! w czasle trwania sygnatu pomiarowego;
- pomiaru poziomu szumdw psofometrycznych;

- koptroli funkéjbnalnyéh proceséw komutacyjnych w czasie zestawiania |
reztaczania potgczenia badanego tacza. '

2. STRUKTURA LOG]CZNA APARATURY STERUJACEJ A3

W aparafurze sterujqcéj A3 systemu ABA-3 funkcje sterowania p:ogramo-
wanlem, gromadzenlem i przetwarzanlem wynikéw oraz badaniaml taczy reali-
ZUJE procesor minikomputera, ktorego wspétpraca z poszczegélinymi blokami
odbywa sie za posrednlctwem linii sterujacych, adresowych i Informacyj-
nych, _tworzacych szyng interface’u. Wszystkie bloki aparatury sa eltemen-
tami wykonawczyml, reallzu14cym| pojedyncze pplecenia procesora, ktory
posrednlczy w przekazywaniu danych pomiedzy blokami.

Pods tawowe zespoty aparatury A3, wspdipracujace z procesorem, przed-
stawiono na rysunku 2.
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“  Rys. 2. Schemat blokowy aparatury sterujgcej A3 systemu ABA-3

2.1, Urzadzenie do+qczance fup*

Urzqdzenle dotgczajace "UDY reallzuje, W sposob automatyczny, dotjcza-
nie aparatury sterujgcej A3 do badanych taczy na ich koricu wychodzgcym,
umozI|W|anc dostep do zqdanego tacza pracujqcego W uk*adzle Jedno- lub
dwutorowym, . '

Wybranie aparatury’ badanlowej na druglm koricu *gcza oraz zestawienie
potgczenia odbywa sie automatycznie za pomocq odpowiednich dla danego .

systemu sygnalizacji, sygnatdw.

) Sterowanle urzgdZeniem dotgczajycym odbywa sie z aparatury sterujace]
A3 za posrednlctwem ckoto 50 linji.’

Do urzgdzenia dotacZajacego przesytany Jest 4 cyfrowy numer zqdanego
tgcza, numer urzadzenia sterowanego I kryterium w2|¢cia do pracy Urzg-
dzenie dotgczajace przesyta do aparatury A3: numer centrali docelowej,
stan ¥gcza /dostegpne, zajete, zablokowane, nieprzytzczone/, sposéb pracy

" taeza /jednotor lub dwutor, sygnallzaCJa dekadowa tub MFC/, dostepnosé

aparatury sterowanej, podniesnenle mlkrotelefonu W aparaturze sterowanej
i kryterium zwolnienia translaCJJ

Jedno urzadzenie dotgczajgce ma dostep do 1400 +qczy. tacza nie sq
grupowane w WqukI wedtug numerdw central docelowych co jest zwigzane

ze specyfiky central krzyzowych np. PENTACONTA /'‘UD" 5tanowlq Lptegra]nq
czedé tych central/.

- 2,2, Blok poéne¢ﬂiczqcy /dla urzqdzenia do+qczajqcego/

Blok posredn:czqcy -ofdziela niskonaplqciowe obwody aparatury steru;q-
cej A3 od napiec centralowych /48 v/ wystngchych w Urzgdzeniu Do%qcza-

jacym. Galwaniczne oddZIelen:e tych obwodow Zza pomocy uktaddw transopto-

rewych /rys. 3/ ma na celu wyellmlnowanle zak+ocen wnoszonych przez prze-
kaZniki urzqdzenla "UD'" 1 centrali.
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ys. 3a. Uk%ad oddzielajgcy *

sygnaty do UD

Blok Werc10wy do+qcza do zestawionych taczy /Jedno- lub dwutorowych/'
przyrzqdy pomiarowe, nadajniki I- odbiorniki kodu MFC R2 oraz dopasowuje .

poziomy nomlnalne %qczy do poziomdw weJSCia-wyj§C|a przyrzadéw i nadaJnl-

kow-odblornlkow kodu.

W aparaturze A3 wykorzystywane sa dwa zespo*y Bloku Wejsciowego: Jeden
dla taczy wychodzqcych drugi dla ¥gczy przychodzqcych Schemat blokowy

2.3. Blok Wejsciowy

zespo%u przedstawla rysunek 4,

' e 5V

Rys. 3b. Uktad oddzielajgcy
Sygnaty z UD

Uktad sterowania kluczam! ustawia fodzaj tycza /dwutor lub jednotor/,

‘do+qcza Zrédto sygna%u wysy*anego na tacze | odblornlk sygnatu przychodzq-

cego z tacza.

matory lunlowe, dla Jednotoru wykorzystywany Jest rozga+¢znlk Wymagane -

pozlomy napigé ustawia sie poprzez reguiacje wzmocnienla w poszczegolnych

kana*ach

Dopasowanie do *3cza odbywa sie poprzez ttumik! i trafsfor-
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ys. 4. Uproszczony schemat Bloku Wejsciowega

2.4, Biok Pomiarowy

Blok Pomiarowy zawiera generatory | mierniki parametrdéw badanych taczy

/rysunek 5/.
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GENERATOR
POMIAROWY
2800 Hz
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/MIERNIK | |WAHAN I| [POozIOMU
szuMéw/ | |PRZERW /MP/

R /R, T .
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Rys. 5. Elementy Bloku Pomiarowego

Cyfrowy miernik poziomu '"MP" mierzy odch&%kq ﬁoziomu od wartosci 0 dB

dla czgstotliwoﬁci 300 do 1000 Hz w zakresie 49,9, B z FOZdZIe]CiOSCIQ

0,1 dB Miernik posiada dodatkowe wejscie sta?oprqdowe wykorzystywane pod-

c2as pomlaru szumow

Miernik wahafi i przerw transmisji pozwala na wykrycie zmian poziomu sy-

gnatu mierzonego /wahania - powyizej +1 dB, przerwy dla zmian ponad - 20 dB




b czasie 10 ms{ podczas trwania sygnatu pomiaroweqo, tj. w czasie 380 ms,
Miernik szumdw /psofomelr/ postada wy[dcie statoprydowe dotaezane do
miérnika poziomu. Zakres pomiaru poziomu $7umcw psofumetrycznyeh wynosi
~30 do -65 dBmOp z rozdzielczoscig 1 dB, Pomiar toulkonywany Jest w o ezasie
375425 ms. )
Generatlory czestotliwoicl pomiarowych dostarc ajg qtahiinych.syqna+du
7050,1 dB Tub ~10+0,1 4B/ o crestot!iwodciach A0G Ha, BOO 12 1 2800 W2
i poziomie harmon:cznych ponizef ~h0 d8 dla pomlary I¥UMIenn05g| tgcay
przy wspo%pracy z aparaturq ''8".

Z2.5. Nadajniki i odbiorniki kody

v

Blok odbiornikéw i nadajnikéw kodu MFC-RZ /112" z Mgy zapewnia wymia-
ne informaeji poprzez zestawione /badane/ tgcze migdzy wspétpracujgeymi
aparaturami.

Odbiorniki kedu R2 zamieniajqy sygnat dWUczqstotliﬁoﬁciowy na statopig-
dowy kod "2 z 6", natomiast nadajniki kodu R2 wysytajg /poprzez biok
wejsciawy/ dwuczectot!iwosciowy syanat na podstawie podawanego na ich wir )~
$cie statopradowego kodu "2 2 6" /rysunek 6/,
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Rys. 6. Uproszczony schemat odblornikéw i nadajnikow kodu_
Ze wzgledu na prace w jednotorze stosuje sie odbiorniki "dolnego" |

nadajniki "'gérnego”pasma kodu RZ. Wymiana informacji migdzy. aparaturami

odbywa 51¢ w systemie polecenie- potwuerdzenle

2.6. Tablica manipulacyjna aparatury

Tablica manipulacyjna umozliwia sterowanie [ kontrale pracy aparatury
A3 Elementy tablicy manipulacyjnej przedstawione 53 na rysunku 7.

ZEGAR I KLANIATURA ELAWIATURA UKLAD .
KALENDARZ STERUJACA FUNKCYJINA ZALACZANT A

¢ LV 92 Z 7

N ) / Y %
WYSWIETLACZE| |WYSWIETLACZE WYSWIETLACZE WYSWIBTLACZE{
WYNIKOW POM.| |DANYCH ADR. | |ETAPU PRACY | |ALARMGW

Rys. 7. Elementy tablicy manipulacyjnej aparatury A3

Zegar i kalendarz posiada wyswietiacz na p%ycue czo%owej | dostarcza
danych o czasie dokonania badansa tacza,

Uktad zasilany jest bezﬁrzerwo-
wo 2z bateri] centralowej.

Klawiatura sterujaca umozliwia infcjacje, iatrzymanie F.kasoﬁanle pro-
gramu badari oraz prace krokowa aparatury. ' B

Klawlatura funkeyjna zapewnia wywotanie gestow aparatury, numerowanych
programsw badan tgczy /zaplsanych w pamiegl/ oraz aktwazacJe czytnika
tasmy perforowane] z programem badar taczy,

Uktad zataczania steruje podawaniem napigc zasllajacych do blokdw a-
paratury ! zapewnia odpowiednia sekwencje zataczanla | wy+qczanla przy
zaniky naprgc zaslIancych

Wyswietlacze wynikdw pomiarowych w potaczeniu z przechzn!kéml. umoz -
lwiajg odczyt ttumiennodcl, poziomu szumdw.i wyniku kontroll’ cechowania
miernlkéw dla obu klerunkdw transmisji badanego tacza.

Wyswietiacze danych adresowych /+acza/ wyswietlaja Humer wybranego
"up't, h-cyFroWy numer badanego tjcza oraz 3-cyfrowe numery centrali Wy =
chodzgcej i docelowe]

Wyswietlacze etapu. pracy podan rodzaJ badan oraz 3-cyfrowy numer rea-
11zowanego .aktuainie etapu pracy aparatury
Wyswietlacze alarmow sygnaIIZUJq, wWraz z sygnatem akustycznym wystg-

plenle i rodzaj nxepraw!d%owoscl W pracy, wymagajace] intevwsncji opera-
tora.



2.7. Drukarka i kiawiatura

Drukarka z klawlaturq alfanumeryczng /w kodzie 150~ 7/ umozliwia petne
programowanie badan, wydruk wynikdw 1T komunikatdw oraz: wprowadzanle da~
nych katalogowych do systemu. : .

Programowanie pracy aparatury odbywa ste w Jezyku “progrannwanla ba=
dari systemu ABA-3' - TAB 1!

Wszystkie polecenla przekazywanerhrzez operatora, realizowane @rbbra-

my i na zadanie wynikl badan 53 rejestrowane przez drukarke DZM-180,/szyb-

kosé drukowania 180 zn.s / Kazdy arkusz wydruku zawiera datq, numer stro-

ny | nazwe systemu.

2.8. Czytnik | perforator

Czytnik tasmy perforowane] pozwala na wprowadzenie programéw systemo-
wych 1 przygotowanych wczesniej /w kodzie 150-7/ programow badani %qczy
Szybkosé czytania wynosi 1000 zn.s ]. _ .

Perforator umozliwia wyprowadzenie na tasme papierowa /w kodzie 150-7/
Programw i wynikéw badari tqczy. Maksymaina szybkosd perforowama wynosl
110 zn.s 1.

2.9. Pamie¢ dyskowa

W pamieci dyskowe] przechowywane sg programy dziatania aparatury,pro-
gramy badar, katalog taczy | wyhlkf pom| ardw.: Do’pamiqci operacyjnej $cig-
gane s3 bloki /o d+ugosei do 3000 stow/ potrzebne na danym etapie pracy
aparatury. : .

Na kasecle wymlennej dysku umieszczane sq wyniki badari, stanowiqce ma=
teriat wyjsciowy do d%ugookrasowej oceny tgczy, dokonywanej na komputerze
Centrum Zarzgdzania.

Pamieé dyskowa /MERA 9425/ poﬁ!ada w aparaturze efektywna pojemno
ckoto 3 min stdw 8-bitowych.

1/Jézyk programowania badari w systemie ABA-3 oméwiono w Referatach Pro-
blemowych ceszytnrig, It 1979 r.

2.10. Pamied operacyjna /PAO}
. l -
Pamigé operachna, o pojemnosci 8 Ks¥w 8- bltowych miesci dane i ak-
tuslnfe wykénywany program pracy aparatury A3'

Po wiqezeniu zasilania do PAQ jest $ciggany z pamrgei dyskowe j pro-
gram "DYRYGENT!

i wymagans dane.

i &8 nastgpnle kolejfié realizowane programy etapdw pracy
Cyki pamieci /magnetyczne]/ wynosi okoto 2 ps.

2.11, Procesor

Proceser steruje mikrodziataniami wszystkich blokdw aparatury. Furk-
&je te petni w aparaturze sterujgeej A3 systemu ABA-3 procesor mi ni ko=
.puters MERA 305. Pozostate elementy tego minikomputera: maghetyczna pa-

m:eé aperacyjna, kasetowa pamieé dyskowa, czytnik | perforator oraz dru-
karka

wyze]/.

Precesor minikomputera MERA 305, zbudowsny na uktadach TTL, pOSIada
8=bitows stows Instrukcji i danych, opéruje na- Jednym rejestrze Akumula-
tora, Psla adresowe instrukcji umozliwiajfa WSpo+prac¢ z pamiecig o pojem-
nosci 8 Ksédw, 12 urzgdzenlami zewnetrzaymi w Kanale Arytmometru | 2 u-
rzgdzenismi w Kanale BeZposrednsego Dostepu /dyski/. Lista rozkazdw zawie-
ra 34 instrukcje.

z klawiaturg stanowig integraine czescl aparatury A3 /omdwione po-

Urzgdzenia zewngtrzne: czytnlk, perforator, drukarka z klawlaturq oraz
bleki aparatury dotaczone 53 W Kanale Arytmometru poprzez dopasowujqce
Jednostki Sterujace. W kanale tym Jeden rozkaz CZYTAJ lub PISZ powoduje

przes*anle migdzy Akumuiatorem a rejestrem Jednostki Sterujgce] B~ bitowego
stowa o pOstac|.

08, 01, 0z, 93, Dk, 05, D6, Di

DP jest bitem najbardzie] znaczacym.

Jedli Jednostka SterUcha urzadzenia zewngtrznego nié ma nic do prze-
kazanla, nle zakorczyta poprzednJeJ transmisjt lub jest nleoperatywna, w
odpowiadzl na rozkaz CZYTAJ/PISZ wysvta do procesora sygnat ”nlezerowe

is+owo stanu”, & na rozkaz CZYTAJ -~ stows stanu Jednostkl. '

2gdenie obstugl Jednostka SterUcha zgtasza, wysytajac do procesora
przafwahle /wykarzystywane. w klasie wejscia-wyjscia i zegarowe/
W apaﬁafurze sterUcheJ A3. systemu ABA~3 procesor minikomputera MERA

305 moze byé zastapiony innym procesorem lub’ mikroproceqntnu 8-bi towym
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wraz ze zmlang dopasewujgeyeh jednostek szerujq¢ych /posredniczaeych/ i

zmiang programu, przy niezmlenionej strukturze éparatury. .
Procasor minikomputera MERA 305 komunikuje sie z urzadzeniaml zZowngtrz-

nymi w Kanale Arytmometru za poérednictwem liniis = :

- BYB+BY7 : llnie DANYCH 2 procesora do Jednostek Sterujacyeh
- BAZ+BA3 : Tinie ADRESOWE do Jednostek Sterujacych

- A ¢ linia kierunku transmisji

- :-1inia strobowania infermacji do JS
= BE@<BE7 t Iinie DANYCH do procesora z J§

- 8 ¢ binia "niezerowego stowa stanu" JS
= Ui ¢ Indywidualne Vinie przerwart od JS.

Jednostki Sterujgce klawiatury systemowe] /adres 12/, drukarki DIM z
klawlatury /adres 13/, czytnika /adres 14/ i perforatora /adres 15/ weho=
dzy w skisd wyﬁcsaienia minikomputera.

«Jadnostkl Sterujqce Bloku Poéredn)czgcego UD /adres 5/, nadajnikéwe
=odbiornikdw kody /adres 6/, Bloku wejéclowego i pomiarowege fadres 7/
oraz Tablicy maniputacyjnej /adres 8.1 10/ uczestriczg w wymianie infor=
macl migdzy précesorem i tymi blokami, a ich uproszézony schemat przed=
stawia rysunek §,

odbéWié@@ ’_polecggie "
D7D D]
Pl
; Bl ”"&“% ]
QA RAY[GTq
.0 5 plip D
b
Pt
| 1] |
2 Nt W‘ /4
TR Vasne 7 I8/ B BL A BY /dane do IS/

Rys. 8. Uproszczony schemat Jednostki Sterujace]

e TR

dcla, moke wyslifinowad konlecznod
aparaturse A3,

11

Adras z tintl 84 dekoduje bramka BT 2

gdane Jednostli Sterujgcej. Gdy
ns Tinit A jast 'yn

/rozkaz PISI/, to fmpuls strobujacy | wpisuje dane
z linll 8Y do pamigei P2. Jedii na Tiaii A jest 'gu
ma nfeoperatywnsésl, to na b Wystawidne jest "go
BE zawartodc pamieci pt poprzez bramki BY z otwar

Konleeznodé kamunikowan!

/rozkaz CZYTAJ/ | nie
z bramki B3, a na TInisch
tym kolektarsm,

8 sie procesora z elementanii - wykonawezymi bie-

kow aparatury A3 Poprzez niewielky /w minikomputerze MERA 305/ liczbe ke=

natdw, zadecydows¥s o wprowadzen iy dwustopniowe j adresacji przy wspdtpra=

ey z niektérymi biokami. W awigiku # tym pomigdzy procasorem'a Jedngs eka =~

ml Sterujgayml mog§ byé przesytane dane o strukturze: '

1

a/ biharnega $¥ows ztoionege z sidagu zer } Jedynel; kedryeh poZycje sj
Przyporzadkowane 1-bitowyi elemertom dparatury /np.
ciskewl/; rezkezem Pigz wysyta sie,
macje do procesora;

lampee lub przy=
& rozkazen CZYTAJ preyinuje {nfops
¥

b/ b4~bi tows] Informac)i | b-bitowego adresu zeipoty;

~ wysytane do Jednostii Sterujacej stowa maj3 -postad:

|3,l|2,||1,'|ﬂ A?foszB!fjﬁgm

Blty 13 # 19 ZaWierajg daie, a A3 + Ag adres pamieci "odbisrniks! w
.wybrane Jednostee Sterujgce] /bloku/;
. .
- czytanie danveh z Jednostki Steruj
plerw wysytany jest adres '“nadajnika' iAformac i zapamigtywany w J§,
& hastgpnle ezytane sg dane wWystawiohie przez ten
m! towane stows majg postad:
WISz (A3, AL, AT, Ag] Lt 0]
©MORYTANY 13 42,00, 10 [R5, AR, AT, A

gee] wyiaga dwSch rozkazdw: haj=

rnadajnik'’. Trang«

W stowie przesytanym rozkazen PISZ jadynki okreslajs, e bity Aj+Ag
zawlersjy adres Frédéa informazji, czytanej nastepnym rozkazem CZVYTAJ.
W powyzszy sposdb odbyws sie np. wydwietlanie wynikéw | cZytariia da=-
fyeh 2 Yy,

Zastosowaniie innego procesora, o ﬁiekﬁz&j liczbie kanatdw we jécia~wyj-

é stasowahia dwustopniowej adresac)l w



2.12, Dodatkowe bloki aparatury A3

Przedstawiona struktura umoZliwla dotgczenie dalszych blokow, a tym
samym rozbudowe aparatury A3. POprzez dodatkowe Jednostki SterUche lad-
resy 4 1 11/ mozna zapewni¢ wspétprace. z komputerem Centrum Zarzadzania
oraz zewnetrznymi ﬁrzyrzqdami ﬁomiarowymi /tworzge interface przyrzado-
wy IEC/,

3. STRUKTURA PROGRAHOWA_A?ARATURY STERUJACEJ A3

P}ogram pracy aparatury A3, ze wzgiqdu'né niewielky /8 ﬁé%éw/ pojem-
nosé wspofpracu]qcej Z procesorem pamaQC| operacyjnei PACO, zostat podz:e—
lony na segmenty: Segmenty programu s sciggane sukcesywnie z pamiect dy-
skowe] do PAD na czas Ich realizacji. Podziat programu na czedci utatwia
Jjego rozbudowe lub modyflkacje /poprzez wymliane lub dotgczanie segmentdw/.

Na rysunku 9 przedstawiono podzia} pamigec! operacyjnej 1 dyskowej na
poszezegolne obszary oraz moz1iwogel wymiany ‘ich zawartosci pomiedzy pa-

mleclami 1 urzadzenliami zewnetrznyml.

DYSK /3 mln.siéw/
PROGRAM STERUJACY
/3880 s1éw/

PAO /8 K.siéw/

PRUGRAM BADUJACY
/ 256 stéw/

PROGRAM STERUJACY

PROGRAMY DZIALANTA

/3840 sibw/ /200x2880 516w/
PROGRAM DZIALANTA
- 72880 s16w/ PROGRAMY BAD,BACZY

. /100 x 192 siowa/
BUFOR PROGRAMU
/ 192 stowa/

KATALOG LACZY
/ 576 siéw/

BUFOR DANYCH
/448 stdw/

N X

URZADZENIA ZEWNETRZNE

KATALOG ZLACZY
/600x 576 siéw/

WYNIKI POMIARGW .
/12000x192 siowa/

J 1A

"3 ‘Rys. 9. Obszary pamieci aparatury sterujqce; A%

P
H
-

¥
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~ Obszar permanentny PAY /i ez enny podczal pracy dparatury/ zaijJe
program ?édujaoy, prograii sterUchy, bufer prOQramu badari i, bufor danych,
& obszar nakbadek PAO /zajmowany przez koieJ?o sclagang ¢ dyshu programy
{ dare/ z&jiiuje segment programu dziatania i katalog taezy, .

Psmigd dyskowa /DYSK/ zawiera kasetg sta¥y i wymienna. Na kasecle sta-
te) 88 umieszezone wszystkie programy i katslog taczy, a na kasecie wy-
miennej umieszcza si¢ wyriki pomiardw. ‘W ealuy zapewnienia wiékszéj nie~
zawodnosdei systefiu, program sterujgcy jest powtdrzony ‘szedciokrotnie, a
programy diiakania uwukrotnie w pamig¢éi dyskows] /na dwéch powierzchniach
dysku/. Do pamieci operacyjne] Sciggdny jest ten segment, kiédry nie za-~
wiera btgddw /wykrywanych na podstawie Suily kontrolnej/.

Uszkodzone dciezki pamieci dyskowe], wykryte podczas généracji syste-
fu Tub pedexss pracy /dia wynikdw pomiardw | katalogu/, $§ dutematycznie
zéﬁtgp@waﬁ@ seladkani zastepczymi,

3:1. Program %adujacy

.

Przy nleprawidtowym wy%qczanlu minikomputera MERA 305, wechodZacego w
sk¥ad SpAPEEURY A3, moze nastgpic wymazanie fragmentdw pamigci operacyj-
héj /nmagnetyeznej/. W celu wyeliminowania nieprawidtowe] pracy pe poériow-
nym wigezeniu, kazdorazowo jest do PAO $ciggany z dysku PROGRAM STERUJACY

/za pomocy krétklegs, na state umleszczoﬁegé w PAD PROGRAMU £ADUJACEGD/.

Program *adujgey, po wiaczeniu aparatufy, realizuje nastQPUche funk=
cjei

- sprawéz* swoja'! poprawhosé liczac i pordwnujgc ze wzorem sume Kontfoi-

ng, brak zgedﬁOSCJ jest sygnalizowany ALARMEM;

= prieplsule 2z pam:@c& dyskowe] PROGRAM STERUJACY | sprawdza jege popraws -
nosé ‘w PAQ: pe szedclu nieudanych prébach sygnallzu3e BtAD SYSTEMU

= przekazuje sterowanle do programu sterUcheco.

Przed kazdofazowym wy?qczenlem aparatury /po zakonczenlu badan lgczy/
PROGRAM tADUJACY przepisywany jest “profilaktycznle” z pam:ec: dyskowej
ds PAG,

3.2. Program sterujgcy

Program sterujacy jest umieszczany w obszarze ﬁqrmanentnym PAQ. Jego
finkcje 55 nastépujace:
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= sprawdzenie i sygnalizacja gotowosci urzqdzeri zewngtrznych po w%qcze- . @

niu aparatury; o é —3
‘ - ’ WYSWIETL ETAP" " ;

- pr‘zyjmowanie zleceri od operatora /z klawiatury drukarki } tablicy ma- i i L 05;' @ECHONANI"E POPRAW—.)‘ n.
nipulacyjne}/ oraz przepisywanie z pamieci dyskowej do obszaru nakta- , o WYSLIT KOD MLan | I&A?ISZ - UVY;IKACH"WI
dek PAD segmentdw programw reallquqcych te zlecenia /sefmenty wywo- ~ '
tywane wedtug nazw/; . v ODBIOR KODU "A1" | &7 PROGRIP1M"Iub"PP"

= kontrola poprawnodci transmisji dyskowych | sygnalizacja bYeddw; i IWYSLIT KOD "Mio™ ] @ PROGRAMIE "PS'"sO n

~ zamiana USikodzonych $ciezek pami¢ci dyskowej na £ciezki zasfqpcze oraz i - Yt :

‘ ODBIOR KODU "ap"
prowadzenle ich katalogu; - 2 LCIA("NIJ PROGR, 0J7—|
- hadzér czasowy w etapach pomiarouych paratury; i ISCIAGNIJ PROGR,080] [§CTAGNIT PRroGR, 031] EGIAGNIJ PROGR, 05§|

- redagowanie komunikatdw i wydrukéwi : ' ;E Rys. 10. Przyk+adowy algorytm etapu pomiarow +qczy /ETAP 055
; "zakoriczenie cechowania miernikdw'/
3.3. Program dziatania ‘
; 3.4, Bufor programu
Aparatura A3 umozliwia badanie tqezy w czterech rodzajach praey, zmia- i Bufor programu miedci sig w o'bs'zarZe permant t‘ oa0 1 :
' j anentnym zawiera pro-

y w biezgeym cyklu pracy

n¢ danych katalogowych 3czy, obrdbke- i przepisywanie wyhikéw pomiarowych | gram, zapisany w postaci binarne}, reallzouan
Graz testowanie w?asnych blokdw. i aparatury. Obszar Zzawiera: =

W ce]u uproszezenia programowe]j rozbudowy aparatury, program badanta j : :
taczy zostat podzielony nasegmenty zawierajace pojedyncze etapy pomiardw. | " Infermacje o zrsdle programu /programowanie z tablicy manlpulachneJ.
Majg one numery 000:085 dla rodzaju pracy BAQ i 1004185 dla rodzaju pracy klawiatury drukarki, czytnika lub MC/;

BAl1, BA2, BA3 /. Pozosta-}e programy pracy zajmuja od 1 do & segientow |1 % - Informacje o typle programu /badanie #

qczy, zmiana danych kata?oqowych
majy numery z zakresu 086+ 2099 oraz 186+199. Sposéb numeracji jest zwigza- 4 obrdbka “'V”"“"“"

przepisywanie danych, testowanle/,
ny % pojemrodcig Sciezek pamieci dyskowe]: p|erwsza ¢yfra okresla potowe - prooram pracy /dane adresowe, sposdb
we, Sposé pracy,

program przekazywan!a wy-
nikéw, edbiornik wynikdw/,

transmitowanej sclezki, druga i trzecia - po przetworzeniu ~ Jje] numer.
DHugosc. programéw w segmentach jest rdzna i waha sie od kiikunastu in- ;

strukeji /dla niektérych etapdw pomiarowych/ do petnej pojemnosci obsza- . Program pracy moze byé wprowadzany do bufora /przy wykorzystanlu trans-

ru naktadak /dia'translatora Jezyka badaniowego/. Przykiadowy algorytm pror | latora Jezyka badaniowego/ z klawlatury drukarki

» tasmy perforowane_i, MC
gramu atepu pomiarowego przedstawia rysunek 10. 1- fub pamigci dyskowe] jako tzw. "'program numerowany'.

-Drukowanie na DzZM~

Seqmenty programu dziatania sg,przesytane do PAQ podprogramem transmi«

180 prOQramu pPracy, zawartego w buforze, odbywa sie .

]! dyskowsj PROGRAMU STERUJACEGO. Kolejny segment jest przesytany z ‘ " Przy wywotywaniu "programu numerowanego” i przy zmianfe drukowanc_e_l strony
DYSKU wedtug 8- bitowego numeru pobranego do Akumulatora przed “wyjéciem! - P Podczas rea]'ZE‘CJ' programu, o

z poprzedmo realizowanego programu. Kazdy segment posiada wiele alterma= . 1 + Przy tworzeniu bibljoteki "programéw numerowanych" programy badania tg-
tywnych' "wyJ$&" oraz Jedno “we_;sme" o adresie bedgcym -jego poczqtklem czy, POprzedzone odpowiednim numerem, PFZP—.SY'I‘ane s3 z bufora ﬁrogramu do

i/ pamigc! dyskowej.
Rodzaje pracy aparatury ABA-3 omdwiono w Referatach Prob]emowych Zeszyt :
Nro otk 1 18 |+ 1979 r, ) : : ¥
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Zawarto$¢ BUFORA PROGRAMY zmieniana jast pb zakoriczeniu realizacji za-

. danego programu pracy aparatury.

3.5. Katalog taczy

) Katalog tgczy zawiera ﬁodstawowe informacje o wszystkich %qczach do-
stepnych do badad przez aparature aterugch A3 danego obszaru telekomu-
nikacyjnego. Na rysunku 11 przedstawiono konstrukc]e katalogu dla grupy

150 taczy.
16 sidw 140 x 4 slowa /560 sléw/ -
1»
ADRES : HoY LACZE "p" LACZE "140"
GRIIPL? LAICZE i L ] i A I l'r [ 1 1 & 1 1
/ \A N
7 g 7 g7 939 g
1 cyt. |2 cyf."3 eyt kL] X " P1{ PP|PS [DATA BADANIA L,
Lt 1 iU 4

[ i ] i $oroa 0t g

Nr. centrali docel. \
Klasa qu:za L

wpisywane recznie i automat. wpisywane automatycznie

’
-

ry

Jakosc lqcza Data ostatniego bad.

Rys. 1. Konstrukcja katalogu tgczy badanych w-aparaturze A3

Dane o grupfe 140 taczy katalogu mieszczg si¢ w obszarze nakiadek PAO
i s3 transmitowane blokowo z pamigci i do ﬁamieci dyskowej. Numer grupy
140 *aczy w obrgbie "up' /jedno "UD" obejmuje 1400 tgczy/ okresla plerw-
sza cyfia - cyfrowago numeru tycza; pozostate trzy cyfry zwnqzane 58 z
po*pzenlem danego tgcza w grupie /fzakres cyfr numeru: IJ - 1<h, TT1 - 147,
IV - 125/,
¢+ Kazdej centrali wyposaone] w aparaturg "'8" odpowuada 10 grup po 1k0
taczy /jedno "UD' - 1400 *3czy/, a centrall z aparatura A3 - do 80 grup po
150 taczy /8 "yp" po 1400 *aczy/. W pamieci dyskowe] kazde 10 grup po 140
taczy, wychodzacych z tej samej centrali,zajmuje Jednq §c{ezk¢.

Blokl. informacji zawieraja w czgdci adresowej 3-cyfrowy numer .odpowia-
dajgcej im centrali wychodzacej, numer "UD' I numer grupy /0+9/ W obrebie

"UDY', Kolejno umleszczone 4-bajtowe pola zawierajag informacje o poszcze-

gélnych tgczach:

17

~ 3-cyfrowy numer centrali docelowej;

_ . |
- klasg *acza /A, B, ¢/; { \:’
. - - H

!

i

" - pole rezerwowe "X'; !

- okreslenle Jakosc1 tacza /wed%ug ostatnlego pomlaru/
P12 dla czgstotliwodci 800 Hz,

PP : dla charakterystyki przy Lpo, 8oo i 2800 Hz,
PS : dla szumdw psofometrycznych; L

-~ dat@(gstatniego badania *écza.

Znajomos¢ powyzszych" parametrow umozliwia dowolny wybdr %qczy do badan
lub tacza posrednlczqcego wedtug zadanych cech,

Numer centrali wychodzqceJ i docelowa; moze : Eyc wprowadzany do katalo-
gu -automatycznie podczas cyklu “naukl“ Tub przez pperatora ”rgcznle” pro--
gramem ''zmiany danych kata]ogowych“ klasa }zczy jest umieszczana "recz-

.nie", a pozostate’ informacje - wyiqcznle automatycznie podczas badad t3- -
czy.

3.6. Bufor: danych

N

Bufor danych, znajdujacy sie w obszarze permanentnym PAQ, przezraczo-
ny jest do przechowywania w czasie realizacji programu:

-‘danych systemowyth;

'.tabllc wartosci sta%ych

wynlkow posrednlch realizowanego programu, przesy%anych do lub z urzadzes
zewnqtrznych . ' )

wyn ikow koncowych realizowanecgo programu, wyprowadzanych nastgpnle na

tablrcg mantpu!acy;nq, drukarke DZM, tasme perforowang Tub zapisywanych
Wapamigci dyskowe]}: '

3.7. Wyniki pomiardw

.

Nynukl ‘pomiarowe taczy, kompletowane w buforze danych po zakonczeniu
kazdego cykiu pomlarowego 53 przesy%ane do pamieci dyskOWeJ oraz na zgda-
nie operatora, drukowane przez drukarkg systemu. Wyniki pomiarowe zawiera-
jq:
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¢ < Numery wspdtpracujacych central; :
. |
-~ numer "UD" | badanego tcza, dosteprnosé }acza

‘1 numer wybranego uréq-
dzenla sterowanego "B,

-wynikiibomiaru dla B0O Hz, charakterystyki

I poziomu szumdw psofémetrycz-
nych /dla obu kierunkéw transmisji/,

~

- okreflenie jakodcl | kiasy badanego tacza,

- rodzaj pracy, stowne okreélenie rodzaju niesprawnosci tgcza | ew. numer

etapu pracy przy. wystgpieniu nieprawidtowesci,
- godzine pomiaru tycza.

Do kolejnych sektordéw /o pojemnofci 192 s¥dw/ wymienne ] kasety‘pamieci
dyskowe] wraz z wynikami Jest zapisywany program badania t+3cza oraz data: "
Po zapetnieniu kasety wynikami /12 000/ nalezy wymienté Ja na nows,

brane wyniki stuza do dtugookresowej. oceny jakosci taczy.

a ze-

3.8, Rozbudowa programowa aparatury

Programowa rozbudows aparatury moze byé realizowana poprzez wymiang
r
istniejacych | wprowadzanie nowych seamentdw programu dziatania, przy
ewentualnej modyfikacji programu. sterujacego.

Zastosowanle procesora o bogatszej liscie rozkazéw moze znacznie skré-

ci¢ i uprosclé programy oraz zinie)szy< wymagang pojemnodd pamieci dysko-
wej. . , - '

k. KONSTRUKCJA APARATURY A3 !

Aparatura sterujqcé A3 systemuy ABA-3 sklada sie z:

- wolno stojacego panela, zawlerajgcego tablice manipulacyjng, odbiorniki
I nadajniki kodu, blok pomiarowy, blok wejsciowy, blok posredniczycy
up wspdlpracujace z niml Jednostki Sterujace;

- Z Zestawu minikomﬁuterowego MERA 305, w sktad ktérego wchodzi ﬁamigé
dyskowa, czytnik, perforator i-drukarka z klawiatury,

Wszystkie bloki aﬁaratury, ﬁodobnie Jak minikomputer, zostaty wykona-
ne w oﬁarciu o elementy scalone TTL mé%ej'i Sredniej skall Integracji i
§q montowane na znormal fzowanych ﬁakletach drukowanych, typoﬁych dla cen-
tral elektroniczpych systemu E-10, '

R
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Wewngtrzny 2asilacz impulsowy /o sprawnosel Bi%/ dostareza napied za-
' stlajaeych +8 V, 420 v | =20 V do zasilania liniowyeh | cyfrowych obwo-
diw aparatury,

Aparatura zas!iana jest 2 napigeia centralowegs 48 W/ A 1 fa

piecla
siecl 220 W6 A,

Lostaw aparatury A3, z minikomputerem MERA 305, prredstawia rysunek 12,

« 5. ZAKONCZENIE

W aparaturze sterujgcej A3 systemu ABA~3 mozna wyrGEnic trzy elementy:
mintkomputer sterujgcy pracy, bloki wykonawcze /pomiarowe i manipulacyjne/
araz program, )

Zini ana” typu minikomputera wymaga Rajistotniejszych 2mian zardwno pro-
gramu, jak | uktaddw dopasowujgeych blokdw wykonawezyeh, diatego ted po-.
winna byé dokonywana tylko wowezas, gdy w sposdb oCRYWisty zmienia jakodd
aparatury, Zastapienie minikomputera wewngirznym systemen mikroproce sorowym
o bogate] lidcie rozkazdw /np. Z=8B0 f~my Z1L0G/ Wymaga wprawdzie napisa-~
nis programu dziatania praktycznie od nows, ale program bedzie wielokrot-
nie krétszy od programu na minikomputer MERA 305, g zawodnodd Systemu,
pabdr racy 1 gabaryty aparatury zostany wielokrotnie zmniejszone,

Rozbudowa aparatury o nowe funkeje wymaga dotaczenia daiszych'przyrzq;
ddw ponti arowych wraz z ﬁrogramami ich ﬁracyi Wyposazenie aﬁaratury W in-
terface prayrzadowy 1EC oraz pragram jeges nbs%ugf szn?malizuje wymagane
Zmiany przy.dotgczaniu nowych przyrzqddw do systemu pomi arowego,

Imians progranidw pracy | ich rozbudows Wymaga wymlany Tub dotaczania
segmen tow programéw. W systemie opartym o procesor, 2 bogaty lista rozka-
zdw prograny te badg znacznie prostsze | krdtsze ni: dla minikomputera
MERA 308,

Imlang alemantdw aparatury sterujycej nle wptynie na programowe i u-
ktadowe 2asady jej konstrukcji.
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