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1. WSTEP

Gwaltowny wzrost zapdtrzebowania spokecznego na ustugi te-
lefoniczne jesE gléwnym powodem szybkiego rozwoju ilodciowego
sieci laczy miedzymiastowych. Staly rozwéj i znaczny wzrost
aﬁtomatycznego ruchu migdzymiastowego stawia wigksze wymaga-

" nia na jakoéé sieci Iaczy miedzymiastowych, co zmusza do wy-
konywania coraz czgstszych i bardziej precyzyjnych pomiarédw
pafametréw tych Iaézy. Jedynym wlaéciwym rozwigzaniem organi~.
zacjl badad sieci lgczy miedzymiastowych jest automatyzacja
tych badad. ' '

Prace nad zagadniéniaqi\automatyzacji badah taczy telekomu-
nikacyjnych prowadzone sg od's;eregu lat w wielu krajach przez
administracje lgcznosci. Zagadnienia te sa tematem studidw )

-miedzynarodquch organizacji /CCITT/ i W wyniku tych studidw .

powstaly zalecenia na aparature ATME21/

do badar sieci taczy
miedzynarodowych [1]. Aparatura ATME2 umozliwia automatyczne
badania jedynie taczy wychodzacych z centrali wyposaZonej w
urzagdzenie steruféce, ktdére wspbipracuje z'urzadzeniem stero~
wanym,'znajdujécyh sie na drugim koficu tacza. W celu zbadania
tacza przychodzgcego wymagany jest drugi identyczny zestaw a-
ﬁaratury jak dla tacza wychodzgcego. Zafem wykorzystanie apa-
ratury ATME2 do badai sieci tgczy miédzymiastowych daje moz-
liwosé b;daﬁ jedynie niewielkiej liczby laczy. Aparatura tego
typu jegt rozbudowana, a tym samym gosztowna, i z tego powodu

instalowana moze byé na gléwnych wegzlach komutacyjnych miedzy-

miastowych. ) :
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Naturalnym wynikiem tego faktu jest»koniecznoéé opracowa-
nia odpowiedniej aparatury badaniowej, ktéra umoéiiwilaby ba-
dania wszystkich laczy sieci migdzymiastowej.

Prace naukowo-badawcze i konstrukecyjne nad tymi zagadnie-
niami prowadzone s3 od szeregu lat w Instytucie Lacznoécil W
wyniku tych prac powstata rodzina systeméw badaniowych do au-
tomatycznych badad sieci laczy miedzymiastowych i miedzynaro-

dowych, a mianowicie:

- gystem ABA -2 przeznaczony gitdéwnie do badan istniejgce] sie-—
¢i krajowej miedzymiastowej typu '"miasto-miasto', umozliwia-

jacy badanie 1aczy wychodzaéych,

- system ABA-3 przeznaczony giéwnie do badari krajowej sieci
miedzymiastowe] automatycznej, umozliwiajgcy badania wszyst-
. ) ’

kich tgezy, tzn. laczy wychodzacych i taczy przychodzacych,

- system ATMESP przeznaczony do badad sieci 1gczy migdzynaro-

dowych.

Artykul ten omawia system badaniowy ABA-3, organizacje ba-
dafi krajowej sieci miedzymiastowej, strukture, wtasciwodei i
cechy systemu oraz poszczegélne urzadzenia aparatury badanio-

wej.

2. ORGANIZACJA BADAN KRAJOWEJ SIECI MIEDZYMIASTOWEJ

Miedzymiastowa sied telefpniczna tworzg wezly komutacyjne
potaczone miedzy soba wiazkami tgczy. Ruch telefoniczny w dzi-
siejszej sieci miedzymiastowej realizowany jest gtéwnie spo—
sobem automatycznym za pomocg nowoczesnych central komutacyj—
nych miedzymiastowych systemu Pentaconta i E-10 pozwalajacych

na automatyzacje ruchu miedzymiastowego bez s2adnych ograniczen.

- Zaktada sie, e w zautomatyzowanej sieci migdzymiastowe]
bedag stosowane alternatywne drogi kieroﬁania ruchu, co wymaga
ustalenia okreélonej hierarchii central miedzymiastowych. Prze-
widuje sig, 2e sied miédzymiastowa bedzie siecia trdjplaszizyz-
nowa: najwyzsza ptaszczyzna - plaszczyzna central wezlowych
[CTW/], poéredhia - plaszczyzna central zbiorczych JCTZ}) i naj-
nizsza - plaszczyzma central koricowych /CK/. Centrale wezlowe
i zbiorcze, oprécz obstugi ruchu koricowego, maja mozliwos$é do-
konywania tranzytu ruchu miedzymiastowego, centrale korfcowe
natomiast obstuguja tylko ruch migdzymiastowy przychodzacy i
wychodzacy swojej strefy numeracyjnej. Przyklad struktury sie-
¢i miedzymiastowej przedstawia rys. 11 .

Utrzymanie takiej sieci telefonicznej w nalezytej sprawno-
dci technicznej wymapa wprowadzenia odpowiednich urzgdzen ba-
daniowych, ktdre umozliwiltyby w spos6b automatyczny wykonywa-=
vie badan wszystkich iaczy. Speinienie tego wymagan%a jest '
mozliwe przy wprowadzeniu zdalnych pomiaréw. Wiazki lgczy mie-
dzymiastowych pomiedzy poszczegdlnymi centralami komutacy jny-
mi sa rozdzielane dla ruchu wychodzgcego i dla ruchu przycho~
dzacego, zatem z punktu widzenia komutacji rozréznia sig ra-
cza wychodzace 1 tgcza przychodzace.

Pomiar lacza telekomunikacyjnego ze wzgledu na swoja spe-
cyfike wymaga zastosowania dwéch oddalonycﬁ od siebie urzadzen
pomiarowych, umieszczonych na obu odlegtych koricach igcza,
przy czym jedno z tych urzadzed jest urzadzeniem sterujacym,

drugie zas urzadzeniem sterowanym. Azeby dokonaé pomiaru wszy-

stkich laczy, kazda centrala miedzymiastoﬁa musiataby byé wy-

posazona w jednakowa aparatureg pomiarows zawierajéca urzadze-

1/

Rysunki sa zamieszczone na kodeu referatu.



nie sterujgce i urzadzenie sterowane. Taka organizacja badan’
jest bardzo nieekonomiczna zardwno ze wzgledu na koszt urza—A
dzen, jak réwniez na koniecznogé duzej liczby wysoko wyspe--
cjalizowanej kadry obsiugujacgj te uriadzenia. Stad wlasciwym
rozwigzaniem jest wprowadzenie urzadzed umozliwiajgcych reali-
zacje pomiardw zdalnych, tzn. urzadzen, ktére przy wspélpracy
z centralnymi od$rodkami pozwolilyby.na pomiar wszystkich g~
~czy wychodzacych i przychodzgeych do danej centrali miedzymia—
stowej. Tego typu wymagania speinia system badaniowy 4BA-3,
- ktéry zostal opracowany w Instytucie kacznodci Polskiej Admi-
nistracji. ‘ .
Organizacja pracy i organizacja wymiany sygnatodw tégo sy-
stemu zostata opracowana wedtug zaleced CCITT na aparature ba-
daniowa typu ATME-2.

System badaniowy ABA-3 zawiera nastepujace urzadzenia:

~ aparatur¢ do automatycznych badan 4BA-3
- urzgdzenia rozdzielczo-kontrolne SEX

- stanowiska badar szczegdlowyeh SBS.

Urzadzenia rozdzielczo-kontrolne SRK podrednicza pomiedzy
koncowymi urzadzeniami teletransmisyjnymi a urzadzeniami cen-
trali miedzymiastowej.

Uriadzenie SRK umozliwia ptzeprowadzénie wstepnej kontroli
oraz lokalizacje uszkodzer tacza zbadanego przez aparature B
ABA-3, daje mozliwo$é ustawienia wlaéciwych’pozioméw tacza,
umozliwia elastyczne przetaczanie laczj oraz mozliwo$é bloka-
dy poszczegdlnego tacza i grup taczy. _

' Stanowisko SBS wyposaZone jest w precyzyjne przyrzady po-
miarowe i umozliwia przeprowadzenie pomiardw bardzo doklad-
nych wszystkich parametﬂéw telefonicznego tacza miedzymiasto-

wego,
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Aparatura badaf automatycznych ABA-3 sklada sie z dwéch cze-
gci gldéwnej, wyjdéciowej, zawierajacej urzgdzenie sterujace‘AS
i czedci podlegtej, przyjéciowej, zawierajacej urzgdzenia ste-
rowane. Istniejs trzy typy urzadzel sterowanych: urzadzenie
sterowane B30 do pomiardw bezposrednich i urzadzenia zdalnie
sterowane B31 i B32 do pomiardéw zdalnych.

Urzadzenie sterujace A3 znajduje sig na wychedzacym korcu
tacza, urzadzenie sterowane BBO.znajduje sie na przychodza-
cym koricu lacza, a urzadzenia zdalnie sterowane B31 i B32 znaj-
duja sie¢ na wychodzacym lub przychodzgcym koricu tgcza migdzy-—
miastowego.

System ABA-3 dzieki zastosowaniu urzadzed sterowanych typu
B30, B31, B32 umozliwia zorganizowanie badan wszystkich taczy

sieci miedzymidstowej zardéwno dla ruchu wychodzacego i ruchu

_przychodzgcego pomiedzy trzema dowolnymi centralami miedzymia—

stowymi oraz badania zdalne taczy wychodzaeych i przychodza-

.cych w centralach oddalonych. Rysunék 2 przedstawia organiza-

c¢je hadan dla.krajowej sieci miedzymiastowej.

W sieci miedzymiastowej wyrésnia sie zwyklé trzy typy cen-—
tral: centrale mfedzymiastowa weztowg CTWH, centrale miedzymia-
stowa zbiorcz? CTZ i'centrale migedzymiastowa keoiicowa CK.

Centrala wezlowa (TWwyposazona jest w urzgdzenie ‘sterujace
A3 1 urzadzenie sterowane B30, centrala zbiorcza CTZ wyposa-
zona jest w ufzadzenie zdalnie sterowane B32, za$ centrala kosi-
cowa CK wyposazona jest w urzadzenie zdalnie sterowane B3i.

W pfzypadku gdy istnieja miedzymiastowe %gcza skrosne, na
przyktad pomiedzy dwiema centralami koticowymi sasiednich ob-
szaréw telekomunikacyjnych, wéwczas azeby zapewnié badanie tych
tgczy, we wiasciwej centrali zbioreczej CTZ nalezy daé urzadze-
nie stefujace A3, natomiast w centrali kedcowej CK urzadzenie

sterowane B32 /patrz rys. 4/.



Urzadzenie zdalnie sterowane B32 moze pracowaé jako urzag-
dzenie B30 lub jako urzadzenie B31, natomiast urzadzenie zdal-
nie sterowane B31 moze pracowaé jako urzadzenie B30, Przy czym
rodzaj pracy urzad;eﬁ zdalnie sterowanych jest wymuszany na
rqzkaz z urzgdzenia sterujgcego 43. '

System badaniowy ABA-3 daje mozliwo$é centralnego nadzori:

i badad sieci }aczy na obszarze telekomunikacyjnym obejmujgeym

okoto 250.000 1gczy.

Rysunek 3 przedstawia sposdéb badani lacﬁy miedzymiastowy

"w systemie ABA-3,

Zestaw urzgagdzen : urzgdzenie sterujace 43 i u~-
rzadzenie sterowane 530 umozliwia badania taczy wychodzacvch
pomiedzy centralami wezlowymi I i IV. Ten rodzaj badan zostal
nazwany "0", w ktérym sygnaly pomiarowe jak réwniez sygnaty
informacyjne /rozkazy, potwierdzenia i.@yniki pomiaréw/.prze-:

kazywane s3 po badanym laczu,

Zestaw urzadzed:! urzadzenie sterujgce A3 i u~
rzgdzenia zdalnie sterowane B31, B32 umozliwiaja przeprowadze-
nie badaﬁ_iaczy pomiedzy trzema dowolnymi centfélami; np. po-
miedzy centrala weztowa I wyposaéona w urzadzenie sterujgce

A3 a centralg zbiorczag II wyposazona w urzadzenie zdalnie ste-
rowane B32 i centrala kofcowa III wyposazona w urzadzenie zdal-

nie sterowane B31.

W pierwszej fazie badane s3 tzcza wychodzace z centrali we-
ztowej I do centrali zbiorczej II, przy czym urzadzenie B32
w centrali IT pracuje jako urzadzenie B30; jest to rodzaj pra-
cy oznaczony 0", ’

W drugiej fazie urzadzenmie B32 w centrali TI pracuje jako

urzadzenie zdalnie sterowané B31 i umozliwia zdalpe badania

taczy wychodzacych z centrali zbiorczej II do centrali wezlo-
wej I. Ten rodzaj pracy oznaczony jesﬁ "1", W tym przypadku
sygnaty rozkazdéw, potwierdzenia i dane adresowe o tgczach wy-
chodzgcych z centrali II przesytane sa z centrali I po tgczu
posredniczacym pomiédzy tymi centralami. Wyniki pomiardw ba-
danego tacza dla kierunku transmisji A-B przesytane sa po 1a-
czu poSredniczacym do urzadzenia sterujgcego A3 w centrali. I,
natomiast dla kierunku transmisji B-4 przekazywane sa Bezpo—
érednio do urzadzenia sterujacego 43 w centrali I.

W trzeciej fazie badane sg lacza wychodzace = centralil
zbiorczej II do centrali kohcowej ILI, przy czym urzaﬂéenie
badaniowe w centrali II pracuje jéko urzgdzenie zdalnie ste-—
rowane B32, za$ w centrali IIT jako urzadzenie sterowane B30.
Ten rodzaj pracy ozmaczony jest "2", Réwniez i w tym przypad-
ku sygnaly rozkazdw, sygnatly potwierdzen, dane adresowe laczx
oraz wyniki pomiarowe badanych laczy przekazywane sg po taczu
poéredniczgcym pomigdzy centralg I i centralg II. W obu przy-
padkach, przed przystapieniem do badai laczy w rodzaju pracy
"M i 2" y pierwszej kolejnog$ci wybierane jest tacze podred-
niczéce, pomigdzy éentrala I i centrala IL ze zbioru tgczy u-
przednio zbadanych i zakwalifikowanych jako tacza bardzo dobre.

W czwartej fazie urzadzenie sterowane w centrali- koficowe]j
TII pracujé jako urzadzenie zdalnie sterowane B31, co umozli-
wia badania zdalne tgczy przychodzacych do centrali II, a wy-
chodzgcych z centrali kodcowej III. Ten rodzaj pracy oznaczo-
ny jest "3", '

W tym przypadku istnieja dwa tacza podredniczace pomiedzy
centralg I wyposazona w urzadzenie sterujace A3 a centralg II

wyposazong w urzadzenie zdalnie sterowanme B32 1 centralg IIL

wyposazona w urzgdzenie zdalnie sterowane B31. .



. telekomunikacyjnego objetego nadzorem danej centrali weziowej.
Wszelkie rozkazy i dane adresowe przekazywane s3g od urzadze~ ., .. . . . '
W czasie zestawienia polaczenia dane adresowe okres$lonego ia-
nia sterujgcego 43 Jdo urzadzenia sterowanego 831 poprzez urzg- . . . .. .

. cza wyszukiwane sg w pamigci dyskowej i dolgczenie do urzadze-
dzenie sterowane B32, jak réwniez potwierdzenia i wyniki po- . , . .
.. . ) nia sterowanego realizowane jest automatycznie.
miarow od urzadzenia sterowanego B31 do urzadzenia sterujgce~ . . . . . .

' tgcze wzigte do badan cechowane jest kryterium zajetodei.
go A3 przekazywanesg poprzez urzadzenie sterowane B32. . s . .
. W przypadku pomiardw zdalnych, w pierwszej fazie zestawiane
Sposob i rodzaj przekazywanych informacji w rodzaju pracy . . ; ) . .
N . . jest lacze posredniczgce pomiedzy urzadzeniem sterujacym 43
0 Jest catkowicie zgodny z zaleceniami CCITT na aparature . . . - .

. i urzadzeniem zdalnie sterowanym B31 lub réwniez pomiedzy u--
ATMEZ jako szczegdlny przypadek rodzaju pracy systemu ABA-3, L . Voo . o1 e p
i} ) . . - rzadzeniami zdalnie sterowanymi B31 i B32. Jedli z jakiego$

ktéry jest ujety w zaleceniach CCITT. Pomiary zdalne nie sa . ' . . .
L. ' powodu /np. zajeto§é lub tym podobne/ nie nastgpilo zestawie-
- objete zaleceniami CCITT i dlatego w systemie ABA-3 zostal za- ] . 3 .. . ‘ )
nie potgczenia badanego lgcza, wéwczas inlormacja ta wpisywana
chowany zgodnie z zaleceniami CCITT jedynie sposdb przekazywa~ .. . . . . .. R
jest do pamigci chwilowej w celu powtdrzenia pomiaréw, po czym
nia informacji, natomiast rodzaj przekazywanych 1nformac31 u- . y . . ..
jednoczesnie nastepuje wziecie nastepnego tacza do badard. W
zalezniony jest od mozliwodci badad w systemie ABA-3, . . ; .
’ przypadku zestawienia potaczenia badanego igcza realizowany

- jest przez urzadzenie sterujgce wtasciwy pomiar.’
3. DORACZENIE BADANEGO LACZA - :

Dotgczenie badanego tacza od strony wychodzacej zardwno do ‘ ) 4. POMIARY I BADANIA E

urzadzenia sterujacego A3 /przy pomlarach bezpodrednich/,jak ' . eae . -,

: Aparatura badaniowa systemu ABA-3 umoZliwia przeprowadzenie
réwniez do urzadzed zdalnie sterowanych B31.1i B32 /przy pomia- ) . ) L : '

. ’ . -nastepujacych pomiaréw i badar:

rach zdalnych/ realizowane jest poprzez specjalne urzadzenia

doigczajace UD, ktére stanowia integralng cze$é centrali mie- : a. Pomiar ttumiennosci wynikowej tacza dia obu kierunkéw trans-.
dzymiastowej. Natomiast od strony brzychodzacej, badane tacza : misji przy 400 Hz, 800 Hz i 2800 Hz. Wynik pomiaru przy
dotaczane s3 do urzadzenia pomiarowego poprzez wtasciwe stop- i 800 Hz jest przedstawiony w postaci odchyiki od poziomu no-.
nie grupowe SG‘centrali miedzymiéstowej. R minalnggo, wyniki pomiaru przy 400 Hz i 2800 Hz s3 przed-
Wszystkie dane adresowe }acza konieczne do realizacji ze- f stawione jako odchytki od zmierzonego poziomu przy 800 Hz.
stawienia poigczenia zmagazynowane s3g w pamieci dyskoweg urzg- | Zakres pomiaru odchytki poziomu wynosi od -9,9 dB do +2,9 ds,
dzenia sterujgcego A3. i . doktadno$é pomiaru lepsza niz +0,2 dB. Wartosé poziomu sy-
Pamigé dyskowa zawiera informacje o taczach wychodzacych z ' gnatu pomiarowego wynosi O dBmO lub -10 dBmO.
centrali wezlowe] wyposazonej w urzadzenie sterujace A3 oraz b. Pomiar poziomu szuméw psofometrycznych dla obu kierunkéw.
informacje o laczach wychodzacych_z‘central oddalonych wyposa- _ transmisji. Wynik pomiaru przedstawia wartodé ére&nia po-

e

zonych w urzadzenia zdalnie sterowane, ktdre maleza do obszaru
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ziomu szuméw wazonych za okres 375 +25 ms wzgledem poziomu
nominalnego przy 800 Hz. Zakres pomiaru szuméw wynosi

~65 dBmOp do -30 dBmOp, doktadno$é pomiaru lepsza niz +1.dB.

c. Wykrywanie przerw i wahar sygnalu pomiarowego w procesie
pomiaru ttumiennodci wynikowej }gcza. Za przerwe transmisji
sygnalu pomiarowego uwaZa sie obniZenie jego poziomu o 20 dB
w czasie t =< 10 ms, natomiast za wahanie poziomu uwaza sie.
zmiane sygnalu pomiarowego powyzej graniec +1 dB w stosunku

do wartosci poczatkowej poziomu tego sygnatu.

d. Kontrola procesdéw komutacyjnych podczas zestawiania pota-
czenia oraz roztgczania badanego tgcza. Wszelkie nieprawi-
dlowosci sg wykrywane i rejestrowane w postaci umownego

kodu cyfrowego.

5. URZADZENIE STERUJACE A3

~ Schemat blokow§ urzadzenia sterujgcego przedstawiono na

rys. 4. System ABA-B‘zostal oparty na minikomputerze /MK/

MERA 305, ktéry stanowi integralng czesé urzadzenia steruja-

cego A3. Jednostka centralna minikomputera steruje badaniami

i pomiarami oraz analizuje wyniki badar. .
Minikomputer MERA 305 jest mala uniwérsalng maszyng cyfro-

wa operujacg siowami o dtugosci 8 bitéw. Zawiera on pamieé

operacyjna /ferr&tqwa/ o pojemnos$ci 8 k. sidw. Lista rozkazdw

minikomputera zawiera 34 rozkazy o dtugodci 1 lub 2 stéw. Ope-

racje arytmetyczne 1 logiczne wykonfwane sa ﬁ rejestrze aku-

mulatora. System wejécia/wyjscia minikomputera pozwala na jed-

nolita wspéiprace z 12 uriadzeniami w kanale arytmometru, z

16 urzadzeniami w kanale multipleksorowym i z dwoma urzadze-

niami w kanale bezpoéredniego dostepu. W sklad zestawu mini-

komputera wchodzg urzadzenia peryferyjne:

11

- pamieé dyskowa /SD/ typu MERA 9425 o pojemnosci 5 min sidw
przeznaczona do magazynowania programéw badaniowych, danych
pomiarowych oraz katalogu taczy kontrolowanego obszaru te-

lekomunikacyjnego,

- drukarka znakowa /DZM/ typ DZM 180-21A z pulpitem operatora

dla wprowadzenia programéw i wydruku wynikéw badar,

- czytnik tadmy typu CT10014 /CT dla wprowadzania programéw,

- dziurkarka tasmy /DT/ typu DTI1055 dla tworzenia programéw

i reJestraCJl wynikdw.

Minikomputer zawiera sténdardowe zespoly interfejsu umozli~
wiajgce wspéiprace urzadzen peryferyjnych z jednostka central-
na.rUrzadzenie sterujace 43 zawiefa odpowiednie jednostki funk-
cjonatne zapewniajace wiasciwe cechy eksploatacyjne urzadze-
via i sg one wyodrebniong czedcig, stanowiaca blok pomiarowy.
Blok pomiarowy zawiera jednostke wejsciowa /WE/, ktéfa umoz-
liwia dopasowanie jednostki pomiarowej /POM/ do rézuych pozio-
méw zaleznie od typu centrali i lgcza oraz umozliwia pomiary
taczy jedno i dwﬁtorowych._Jedﬁostka pomiarowa /POM/ zawiera
odpowiednie mierniki, jak cyfrowy miernik odchytki poziomu,
cyfrowy miernik szumdw oraz generator sygnaldéw pomiarowych.
Blok pomiarowy ma rdéwniez nadajniki i odbiorniki /NO/ kodu

wieloczestotliwosciowego MFC systemu K2 do transmisji réznego .

. rodzaju rozkazéw i informacji pomiedzy urzgdzeniami systemu.

Istnieje réwniez tablica manipulacyjna /TM/ z odpowie&nimi
elementami sygnalizacyjno-manipulacyjnymi. Potaczenia pomie-
dzy jednostka centralng a poszczegdlnymi jed?ostkami bloku po-
miarowego realizowane sa poprzez jednostki wspdéipracujace /in-
terfejsy I8/, 7 '

Komunikacja pomigedzy jednostksa centralna minikomputera z
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z urzadzeniami zewnetrznymi realizowana jest za pomoca tele-—
strady informacyjnej, ktdéra obejmuje szyny adresowe, szyny
Stérujace i szyny danych. Wspélpraca poszczegdélnych jednostek
bloku pomiarowego urzadzenia sterujacego A3 z jednostka cen-
tralng minikomputera odbywa sie po telestradzie informacyjnej
na zasadzie urzadzen wejdcia/wyjécia pracujacych w kanale aryt-
mometru. . " _ '

W bloku pomiarowym 43 znajduja sie jednostki sterujace,
ktére poérédnicza w przesylaniu i przechowywaniu informacji i
umozliwiajg wspdlprace poszczegélnych jednostek funkcjonélnych
bloku pomiarowego A3 miedzy soba przy wspétpracy z jednostka
centralng minikomputera. '

Organizacja pracy urzadzenia sterujacego A3 przedstawiona
jest na rys. 5. _ -

Dziatanie urzadzed systemu ABA-3 podzielone jest na cztery,
rodzaje pracy. Kazdy rodzaj pracy podzielony zostal na szereg
operacji, a kazda z nich podzielona jest na etapy. Wszystkie
proce&ury w ramach operacji sa nadzorowané czasowo. Przekro-
czenie granicznej wartosci czasu nadzoru jest analizowane i
przy wystepujacych w poszczegdlnych etapach dziatania systemu
praca urzgdzed jest zatrzymana i nastepuje alarm. Jednoczeé-
nie na wyéwietlaﬁzu przedslawiony'zostgje numer procedury, na

ktérej nastapila niewtdsciwa praca.
6. URZADZENTA STEROWANE

W systemielbadaniowym ABA-3 wyréﬁnié sie trzy typy urzadzei
sterowanych, a mianowicie B30, B31 i B32. Urzadzenia te umoz-
liwiaja prowadzenie pomiaréw zdalnych przy wspélprécy‘z urza~
dzeniem sterujgeym 43 zgodnie z rozkazami otrzymany@i od urza-

dzenia sterujgcego.

) 13

Urzadzenie sterowane B30 wspdipracuje . z urzadzeniem ste-

"rujgcym A3 w sposéb bezpodredni ‘i umozliwia przeprowadzenie

badad taczy wychodzacych z centrali wyposazone; w urzadzenie
steru;ace A3,

Urzgdzenia sterowane B31.1i B32,przy wspéipracy z urzadzeniem
sterujacym A3 umozliwiajg przeprowadzenie badan, sterowanych )
W sposob zdalny, }gczy pomiedzy trzema centralami mledzymla—
stowymi.,

Urzadzenie sterowane B31 spelnia wszystkie funkcje urzadze-

- nia sterowanego B30, za$§ urzgdzenie sterowane B32 spetnia wszy-

stkie funkcje urzadzed sterowanych B31 i B30. Urzadzenia ste-
rowane B31 i B32 umozliwiajg dokonanie rejestracji wynikéw ba-

dafi na dalekopisie przekazywanych do urzadzenia sterujacego

"4A3, jak réwniez rejestracje okredlonych wynikdw badad przeka~

zywanych od urzadzenia sterujacego A3 do urzadzen sterowanych .
B31 1lub B32. |

Podstawowym urzadzeniem sterowanym systemu ABA-3 jest urza~

dzgnie sterowane typu B30, ktére zawiera nastepujgce jednostki

funkcjonalne /por. rys. 6/:
WW1 - jednostka wejdciowa dla lgczy przychodzacych

W01 - jednostka nadawczo—odbiorcza kodu wieloczestotliwodcio—

wego MFC dla kierunku "w'przc')d_"
KJ -~ jednostka kodowania informacji

POM - jednostké pomiérowa

SP1 jedhostka sterowania pomiarami

Ny

jednostka nadzoru.

Rozbudowa urzadzenia sterowanego bez zmian jego struktury

0 dalsze bloki uzupeiniajace daje w wyniku urzagdzenie sterowa-

S
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ne do pomiaréw :dalnych typu B31 i B32, przy czym urzadzenie
sterowane typu B31 uzyskuje sie za pomocg dodatkowych jedno-

stek funkejonalnmych:

jednostka wejsciowa dla %aczy wychodzacych

w2 -

SD - jednostka stgrowénia'doiaczaniem
kR - jednostka rejestraﬁji

D - dalekopis

natomiast urzadzenie sterowane typu B31 uzyskuje sie przez do-
danie nastepujacych kolejnych jednostek funkecjonalnyeh do kon-

figuracji urzgdzenia sterowanego B31, a mianowicie:

WW3 - jednostka wejsciowa dla taczy przychodéacych
NO2 - jednostka nadawczo-odbiorcza kodu wielocégstthiwoécio?
wego MFC dla klerunku ‘wstecz"

SP2 - jednostka sterowania pomlaraml

Niezaleénle od typu urzadzenia sterowanego, kazde z-nich mo-
ze byé wyposazone w ;espél kontfolny ZK, umozliwiajacy kontro-
le pracy urzgdzenia sterowanego. Poszczegélne jednostki funk-
cjonalne urzadzed sterowanych spelniaja okresSlona role wynika—
' LJQCQ z funkecjil danej jednostki. Elastyczna tozbudowe urzadze=
nia sterowanego, ktdére moze spelnlaé funkc;e trzech typdw u- .
rzadzenia sterowanego, uzyskano dzieki odpowiedniej organiza-
cji logicznej tego urzadzenia. Polaczenie wszystkich jednostek
funkcjonalnych urzadzenia sterowahego zrealizowano przy. zasto-
sowaniu jednolitego systemu wymiany sygnaléw pomiedzy jedno-
stkami za pomoca wprowadzenia telestrad informacyjnych. Wpro-
wadzono réwniez ujednolicenie przekrojdw we/wy poszczegélnych
jednostek i przyrzaddéw pomiarowych, jak rdowniez ujédnolicdno_
typ taczdéwek, poziomy napieé oraz kody i sposéb ich przesyta-

nia miedzy jednostkami urzadzenia. Do przesytania informacji
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pomigdzy poszczegblnymi jednostkami zastosowano trzy podstawo-
we telestrady: telestrada rozkazéw /R/, telestrada odpowiedzi
/0/, telestrada kontrolna /X/. '

Po telestradzie rozkazdw przesylane sg wszelkie rozkazy od-

bierane przez jednostke nadawczo—odbiorcza od urzadzenia ste-

.rujacego A3 oraz polecenia wymienione pomiedzy jednostkami

funkcjonalnymi urzadzenia sterowanego.
Po telestradzie odpowiedzi przesylane sa meldunki oraz wy-—

niki pomiarowe. Telestrada kontrolna stuzy do przekazywania.-

-informacji o pracy'poszczegélnycﬁ jednostek funkcjonalnych do

zespotu kontrolnego.

7. PROGRAMOWANIE

Programowanie pracy systemu ABA-3 moze Byé dokonane z ta-

sy perforowanej lub. z tasmy magnetycznej. Program moze byé

‘wprowadzony poprzez czytnik tadmy, klawiature dziurkarki lub

_klaw1ature tablicy man1pu1acy3ne3

" Program steruJacy unmieszczony jest w pamigci operacyjnej

- minikomputera, za$ programy.dziatania aparatury oraz programy

badaniowe znajduja'sie‘w'pamieci dyskpwej; Pamigé dyskowa za-
wiera dwie kasety: kasetg stata i kasete wyﬁienna.

Na kasecie wymieﬁnéj znajduja sig wyﬁiki'pbmiarbwe, zad na
kasecie state]j przechowywane'sa programy oraz stale dane adre-
sowe wszystkich taczy oBszaru telekomunikacyjnego objetego
nadzorem danej centrali weziowej.'Zbiér tych danych adresowych
tworzy katalog taczy. Program zmiany danych umozllw1a operato-
row1 wprowadzenie aktualnych danych adresowych.

‘W czasie realizacji programu badania nastepuje automatycz-
na aktualizacja danych adresowych badanych taczy, tzn. aktuali-

zacja katalogu taczy. Program badaniowy umozliwia prowadzenie.
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badan kolejnych 1aczy, wybranych taczy, dowolnych wigzek tg-
czy lub realizacji itp.- o

Istnieje mozliwo$é programowania aparatury przez operatora
poprzez klawiature drukarki. W tym'éelu zostal opracowany spe-
cjalny jezyk programowania TABI, ktéry umozliwia wprowadzenie
programéw testowania aparatury, badania faczy, dokonania ob-

_Tobki statystycznej wynikéw pomiarowych itp.

8. PRZEKAZYWANIE INFORMACJT

Wszelkie sygnaty 1nformacy3ne jak rozkazy, informacje ad-
resowe, wyniki pomlarowe, potwierdzenia i odpow1edz1 przesylta-
ne pomiedzy urzgdzeniami systemu ABA-3 zrealizowane s3a w ko-
dzie wieloczestotliwodciowym MFC za pomoca dwich czestofliwo-

" dei z szedciu w systbmié kodu R2. '

Liczba dwuczestotllwosc1owych sygnaldw pogedynczych mozll-‘.

. wych do uzyskania w kodzie R2 wynosi tylko 15. Duza 11czba za-
- dani wykonywanych przez aparature systemu ABA-3, wynlkajacych

z pomiardw zdalhych, wymaga znadzhego~zwiekszenia liczby sy—
gnatdw pomiedzy urzadzeﬁiem sterujacym 43 a urzadzeniaﬁi ste~
rowanyml B30, B31 i B32. |

Dla spelnlenla dodatkowych wymagan, co do 11czby sygnatdw
wynikajgeych ze zdalnych pomiardw zostaly wprowadzone sygnaty’
dwucztonowe. Przez termin "sygnat dwucztonowy" rozumie sig dwa’

_sygnaly kodu wieloczestotliwoééiowego-ﬁastepujace jeden po dru-
gim z pewnym odstepem miedzy nimi. Plerwszy czIon sygnalu dwu-~
czlonowego jest preflksem, ktéry okresla grupe informacji o
tre§c1 zawartej w drugim czlonie sygnatu. Sygnat prefiksu nie
moze byé wykorzystany jako sygnat pojedynézy hiosacy informa-
cje. Zgodnie z zaleceniami CCITT na apafa;ure‘ATMF2,géréd 15

sygnaléw_kodu wieloczestotliwodéciowego pozostajg wolne kody
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M12 1 M14 , ktdére moga byé wykorzystane jako prefiksy sygnaiéw
dwuczionowych. Dla dalszego zwigkszenia liczby sygnaléw, obok
syghaléw dwucztonowych z jednoczionowym prefiksem, wprowadzo-
no pewng liczbe sygnaléﬁ z prefiksem dwuczionowym. \
Zardwno przy przesytaniu sygnaidw jednoczionowych jak i dwu-
cztonowych zostata przyjeta zasada, zgodnie z_zaleceniémi CCITT,
ze kazdy sygnat wysylany przéz urzadzenie sterujace jest po- -

twierdzany po odebraniu przez urzadzenie sterowane,

9. WYDRUK WYNIKOW POMIAROWYCH

Wszystkie wyniki badad sg analizowane przez procesor mini-
komputera i mogg byé rejéstrowane na drukarce lub na tasmie
perforowanej oraz qpisywane sg do paﬁieci dyskowej. Wyniki po-—
miarowe mogg byé poddane wstepnej obrébce statystycznej_przez .
s-nikomputer lub przekazaﬁe'wraz z dyskiem do oérodka obli~
czeniowego w celu wykonania wtasciwej obrdbki. ‘

Wydrﬁk wﬁnikéw badan zawiera nie tylko ﬁyniki pomiarowe, .

ale réwniez dane adresowe, dane o programie badai oraz dame o

-niesprawnosciach takich, jak: przekroczenie granic eksploata-

cyjnych, zajetos§é tacza badanego, zajeto$é urzadzenia sterowa-
nego, przekroczenie czasu na etapach pomiarowych 1 w czasie
zestawienia lub rozlgczenia polaczenia itp.

Przyktad wydruku przedstawiony jest na rys. 7 i zawiefa czte-

. ¥y czeSci, Pierwsza cze¢sé zawiera informacje o programie ba-

dari, druga czgéé zawiera infbrmacje_adresowe badanego tacza,
jak adres centrali wychodzacej, adres centrali docelowej, nu-
mer identyfikacyjny badanego tacza oraz system sygnalizacji,
stan translacji,; numer urzadzenia sterowanego, poziom sygnatu
pomiarowego. Trzecia czedéé wydruku zawiera wyniki pomiaréw

ttumiennodci wynikowej dla trzech czestotliwodci oraz wyniki
'
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pomiaru szumdw psofometrycznych dla obu kierunkédw transmisji.
W prawej céeéci wydruku znajduja sie informaﬁje wynikéw ba-
dai proceséw komutacyjnych w czasie zestawienia i rozlaczenia
potaczenia, skrécone informacje o jako§ci badanego tacza, nu-
mer etapu na ktérym nastgpila niesprawnoéé pracy syétemu,'ro—
dzaj uszkodzenia oraz czas badania. ‘
Istnieje mozliwodé wydruku wynikéw badard taczy wychodzacych
W centrélach_oddalonych z urzgdzeniami zdalnie sterowanymi.
Wydruk taki ma skrdcong postaé i zawiera jedynie numer lacza,

jakosé tgeza i rodzaj niesprawnodci.

10. ZAKONCZENIE

System ABA-3 jest wynikiem realizacji prac zmierzajgcych
do kompleksowej organizacji utrzymania krajowej miedzymiasto-
wej sieci telefonicznej oraz sieci taczy miedzynarodgwych. -
Podstawowyﬁ systemem badan automatycznycﬁ sieci tgczy miedzy-
miastowych jest system ABA-2 w zastosowaniu do sieci istnie-
jacej o ruchu miedzymiastowym "miasto—miasto? oraz system
- ABA~3 w zastosowaniu do sieci o ruchu miedzymiastowym automa-
tycznym w oparciu o centrale krzyzowe systemu Pentaconta i
centrale elektroniczne. Aparatura systemu badaniowego ABA-2
jest produkowana przez przemyst telekomunikacyijny w ramach
zjednoczenia ZPT TELKOM przez zaklady PZT i ZWUT.

System ten wdraZany jest do eksploatacji, przy czym gidw-
nym koordynatorem tego oibrzymiego przedsigwzigeia jest GUTM -
oraz poszczegblne DOPIT przy wspdipracy z Instytutem Egcznodci
i BSPik. System ABA-3 jest obecnie wdrazany do eksploatacji w
czteredh centralach ACMM typu Pentaconta. Aparatura badaﬁ'au—
tomatycznych systemu ABA-3 zostata wyprodukowana w ramach |

krétkiej serii przez Instytut hLacznodci, natomiast pozostate
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urzadzenia systemu ABA-3 dla tych central zostaty wyprodukowa-
ne przez PZT i ZWUT. Zainstalowana aparatura systemu ABA-3 u-
mozliwia prowadzenié badan bézpoérednich pomiedzy czterema :
centralami weztowymi. W hastepnym etapie zostang wprowadzone )
do sieci miedzymiastdﬁej urzgdzenia umozliwiajgce prowadzenie
pomiardw zdalnych;. _

Do badafd igczy sieci miedzynarodowej w opracowaniu znajdu-
je sie system‘badaniowy ATME-2P zgodny z zaleceniami CCITT.
System ten opracowany jest przy wykorzystaniu mikroprocesora

typu Zilog Z-80.

WYKAZ LITERATURY
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