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Cuzterdziestolecie Telewizji Polskiej jest dobrg okazja, by przy-
pomnieé oraz podziekowaé wiclu tysigcom inzynierdw i technikéw
z roznych zakladéw oraz instytucji, ktérzy swoim wkiadem pracy
przyczynili sig do budowy, rozwoju, wyposazenia i obstugi bazy
studyjnej, nadawczej oraz odbiorczej. Szczegdlne wyrazy uznania
nalezy zlozy¢ konstruktorom, a jednoczesnie i realizatorom sprzgtu
z Instytutu Egcznoéei, kidrzy przyczynili si¢ do powslania bazy tech-
nicznej polskiej telewizji. Podzickowania naleza sig réwniez wiels
inzynierom z innych instytucji, ktdrzy zorganizowali osSrodki kon-
strukcji i produkcji sprzetu telewizyjnego, zespoly projektowania
obickidw telewizyjnych, a takZze bazy eksploatacyjne i serwisowe
osrodkéw telewizyjnych. Scista wspélpraca konstruktoréw sprzetu ze
specjalistami z eksploatacji doprowadzita do wyprodukowania krajo-
wych urzadzedi wizyjnych, fonicznych, oSwietleniowych i filmowych,
kiére w rozwoju Telewizji Polskiej odegraly znaczgcy rolg, a w pew-
nych okresach decydujgca. Prawie cata baza obicktéw studyjnych,
nadawczych i linii radiowych to dzieto polskich projektantow.

Jubileusz 40-lecia o przede wszystkim jubileusz techniki telewi-
zyjnej, jej nickwestionowanych osiagnieé i sukcesu polskiej inzynier-
skiej my$li twdrczej, o czym niestety nie pamigtano w Telewizji
Polskiej, obchodzac uroczyscie ten jubileusz. Dlatego ten numer
Biuletynu poswigcamy omdwieniu osiggnieé poszczegdlnych zespo-
16w technicznych. Mamy nadzieje, Ze ta publikacja przyczyni sig do
utrwalenia dorobku i wkladu polskich specjalistéw w budowe oraz
rozwdj Telewizji Polskiej w okresie jej pierwszego czterdziestolecia.

Redakcja






Andrzej Kielkiewicz

Stanistaw Ogulewicz
621.397.6

PIERWSZE URZADZENIA TELEWIZYJNE
OPRACOWANE W INSTYTUCIE EACZNOSCI

Rozwdj telewizji w Polsce wigze si¢ nieroztgcznie z osobg profe-
sora Lestawa Kedzierskiego, ktéry jeszcze w okresie studidow na
Politechnice Warszawskiej podjgt w 1933 roku w Paistwowym Insty-
tuciec Telekomunikacyjnym (PIT) w Warszawie badania pod kierun-
kiem, znanego na calym Swiecie naukowca w dziedzinie radiotech-
niki, profesora Janusza Groszkowskiego. W wyniku tych prac powsla-
fo pierwsze urzgdzenic lelewizyjne do nadawania filméw i zostata
uruchomiona w 1938 roku Eksperymentalna Stacja Telewizyjna,
mieszczgca si¢ na najwyzszym pigtrze gmachu Prudentialu (obecnie
hotel Warszawa) na Placu Napoleona (obecnic Plac Powstancow
Warszawy).

Przerwane przez wojne badania systemoéw telewizyjnych wznowio-
no wkrétce po jej zakonfczeniu. Po powrocie z obozu koncentracyj-
nego w Niemczech inz Lestaw Kedzierski natychmiast przystapit do
organizowania prac w dzicdzinie telewizji. W Pafistwowym Instylucie
Telekomunikacyjnym, kierowanym nadal przez prof. J. Groszkow-
skiego, zostaje utworzony Zakiad Telewizji, przed kidrym postawiono
zadanie opracowania nowaczesnego, catkowicie eleklronowego syste-
mu telewizyjnego.

W ciggu nicspetna jednego roku prac przygotowawczych Zaktad
zostal juz na tyle zorganizowany, Ze mozna bylo przystapi€ do wila-
Sciwych studiow. W grupie pracownikéw Zakladu Telewizji, liczace-
go wowczas okoto 20 osdb, znalazlo sig kilka oséb, ktére pracowaty
w PIT jeszcze przed wojng, a reszta to byli przewaznie ludzie mlodzi,
ktérzy konczyli studia techniczne rozpoczgte przed wojng lub w cza-
sie wojny. Nalezy przypomnieé, ze dzialo si¢ to niecate trzy lala po
zakonczeniu wojny, Polska - jak i cata Europa - byla ogromnie znisz-
czona i trzeba bylo whasciwie wszystko odbudowywaé. Zdobywanie



niezbgdnego sprzetu i elementéw radiotechnicznych, pochodzacych

przewaznie z demobilu, tgczylo si¢ na ogét z duzymi trudnosciami.

Podobnic bylo z wyposazeniem laboratoriéw w niczbgdng aparature

pomiarowy. Najpewniejszym sposobem zaopalrzenia si¢ w potrzebny

przyrzad byto ... wykona¢ go samemu. W ten sposib powstato wéw-
czas w Zaktadzie Telewizji sporo przyrzaddw pomiarowych, a wéréd
nich przede wszystkim oscyloskopy szerokopasmowe, bez ktérych
opracowywanic urzgdzen lelewizyjnych byloby bardzo utrudnione,

a czgsto wrecz niemozliwe.

Prace laboraloryjne nabraty odpowiedniego tempa w poczgtkach
1948 roku. W picrwszym etapie podjeto zadanie opracowania kom-
pletu aparatury telewizyjnej standardu 441-linjowego, kiéry przedsta-
wial Gwcezesny poziom curopejski. W osklad tego kompletu mialy
wchodzié nastgpujgee urzgdzenia:

- tor kamerowy, skladajycy si¢ z kamery telewizyjnej, gdzie nastgpuje
przcksztatcenie obrazu oplycznego na sygnal elektryczny, urzgdze-
nia sterujyco-zasilajgcego kamerg, zapewniajycego prawidlowy
przebieg proceséw clektrycznych w kamerze oraz kabla wielozylo-
wego, tyczgcego oba powyzsze urzgdzenia;

- monitor kontrolny obrazu, przeksztatcajycy doprowadzony do niego
sygnal wizyjny na obraz oplyczny na c¢kranic kincskopu;

- monitor ksztaitu sygnatu do kontroli pr;zchicgu sygnatly wizyjnego;

- wzmacniacz wizyjny micszajycy, gdzie nastgpuje obrébka sygnatu
obrazu dosylancgo z kamery, dodawanic impulséw gaszygcych,
stabilizacja poziomu wygaszania, dodawanic sygnatu synchronizacji
i ostateczne ksztatiowanie sygnatu wizyjnego, zgodnic z wymogami
przyjetego standardu telewizyjnego;

- wzmacniacze wizyjne wyjSciowe, odznaczajyce sig niskg impedancijg
wyjsciows, umozliwiajgce przesylanic sygnatu wizyjnego kablem
wspdlosiowym do poszczegélnych punkiéw odbiorczych (nadajnik
wizyjny, odbiorniki kontrolne);



- odbiorniki telewizyjne;

- generator synchronizujgcy, Klory wytwarza szereg impulsowych
sygnatéw, niezbednych do prawidlowej pracy pozostatych urzadzeh
catego zestawu, a przede wszystkim zapewniajacych synchroniczng
prace uktadéw odchylajgcych w kamerze i w monitorze kontrolnym,
dzigki czemu uzyskuje si¢ prawidlowy, zgodng z parametrami przy-
jetego standardu telewizyjnego, analize obrazu po stronic nadawczej
(w kamerze) i jego syntez¢ po stronie odbiorczej (w monitorze),
a w wyniku tego - prawidiowy obraz na ekranie kineskopu.

Zaczgt si¢ wiec okres inlensywnej pracy catego zespotu Zakladu
Telewizji, ktory podzielony na 4-5-osobowe grupy zajgl si¢ rozwigzy-
waniem szczegblowych zagadnicn, zwigzanych z dzialaniem i kon-
strukcjg urzgdzed, ktére byly do wykonania. Uplywaly tygodnie
i miesigce poglebiania wiadomosci z dostepnej literatury technicznej,
projektowania fragmentéw uktadow elekirycznych, wyszukiwania ¢le-
mentéw do ich wykonania oraz Zmudnych préb ich uruchamiania,
czeslo nicudanych i wielokrotnie ponawianych. Dodatkows trudno$é
przy tych pracach stanowit fakt, Ze nie mozna bylo sprawdzié, czy
dane urzgdzenie lub jego fragment pracuje poprawnie, o ile inne
urzgdzenie z nim wspdlpracujgee lub je sterujace nie dziatalo nalezy-
cie. Nie mozna bylo na przyktad sprawdzié, czy kamera telewizyjna
dziata poprawnie albo czy w ogdle dziata, jesli nic byto monitora
obrazu, kidry - jak wiadomo - jest zdolny odtwarza¢ prawidlowy
obraz. Najwickszego znaczenia nabralo zatem wiedy wykonanie
generatora synchronizujgcego, gdyz wytwarzane przez niego sygnaly
stcrowaty i kontrolowaly prace nieomal wszysikich pozostatych
urzgdzen calego zestawu.

Takie warunki pracy zmuszaly caly nasz zespdi do bardzo scistego
wspdtdzialania, wzajemne] pomocy przy rozwigzywaniu pojawiajg-
cych si¢ wcigz trudnoSci i dzielenia si¢ zdobywanym dos$wiadcze-
niem. Kazdy z nas wielokrotnie korzystat z pomocy kolegdéw i za-
wdzigezat im wéwezas dalsze postepy w swojej pracy, gdy "utknglt”
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na jakiej$ przeszkodzie zdawaloby sig nie do przezwycigzenia. Czesto
bowiem wystarczato podsunigcic nowego, dobrego pomystu, jak na-
potkang trudnos¢ pokonaé lub omingé.

Dzigki takiej postawie zespolu Zaktadu Telewizji w polowie
1949 roku, czyli po uplywie okoto pléttora roku od rozpoczecia prac,
ujrzeliSmy pierwszy obraz telewizyjny uzyskany na aparaturze przez
nas opracowanej. Byla to dla nas wielka satysfakcja, ale réwniez
i zachgta do dalszej, wytezonej pracy. Wigkszo&é pracownikéw Za-
ktadu Telewizji ogladata obraz telewizyjny po raz pierwszy w Zyciu,
lym wigksze bylo zadowolenic z tego osiagnigcia. Po uchwyceniu
przystowiowej pierwszej nitki dalsze prace potoczyly si¢ znacznie
raZniej. Mozna teraz bylo przystgpi¢ do nadania Opracowanym przcez
nas urzgdzeniom formy konstrukcyjnej bardziej przystosowanej do
pracy cksploatacyjnej, aczkolwick jeszcze w warunkach cksperymen-
talnych,

W opracowywanej przez nas kamerze zastosowano lampe analizu-
Jacg typu ikonoskop. Lampy takic byly wéwezas czeslo stosowane
w kamcrach telewizyjnych. Sporo ktopotéw sprawit nam ikonoskop
swym ksztallem. Nalcezalo bowiem zaprojeklowad szkielet lampy tak,
aby pomiescita ona nie tylko bafike lampy dosé pokaznych rozmia-
réw, ale réwniez i wystajgcy do przodu szyjke, gdzic micdcita sig¢
wyrzutnia elektronowa. Poza tym nalezalo dobrze dobraé obicktyw
o duzej jasnoSci i odpowicdnio dlugiej ogniskowej, aby uzyskaé
zogniskowany obraz nadawanej sceny na powierzchni mozaiki
umieszezonej w glebi bafiki ikonoskopu. W kamerze zaslosowano
prosly wizjer optyczny, gdyz w tym czasie nie bylo moziwosei
wykonania wizjera elektronicznego o odpowiednio matych rozmia-
rach. Ten wizjer wykonano w postaci lusterka, umicszczoncgo w gér-
nej czgSci kamery przed ikonoskopem. W tym lusterku obserwowano
przez otwor w tylnej Sciance obudowy kamery obraz rzutowany na
powierzchni¢ mozaiki (odwrécony jak na matéwee aparatu fotogra-
ficznego). Catg kamerg umieszczono na odpowiednim wézku z mozli-
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woscig zmiany jej poloZenia zarowno w plaszczyZnie poziomej, jak
i pionowej. Pozostale urzgdzenia wchodzgce w sktad zestawu zamon-
towano na metalowych panelach i umocowano w stojakach. Nalezy
pamiglac, ze byly to czasy powszechnego stosowania lamp elektrono-
wych w telekomunikacji, wszelkie urzgdzenia byly wige duze, cigzKie
1 pochianiaty wiele energii elektryczne;j.

Pozytywne wyniki uzyskane przy opracowywaniu telewizyjnych
urzadzen studyjnych i odbiorczych staty si¢ bodZcem do rozpoczgcia
w 1949 roku prac nad konstrukcja nadajnika wizyjnego, jako ostal-
niego elementu calego systemu. W Zaktadzie Telewizji PIT utworzo-
no w tym celu pracowni¢ urzgdzed nadawczych, kiérej zadaniem bylo
opracowanic¢ kompletnego nadajnika w zakresie czestotliwosci dostep-
nym ze wzgledu na regulamin radiokomunikacyjny, jak i ze wzgledu
na mozliwosci uzyskania odpowiednich elementéw. Zadanie to wy-
magalo rozwiyzania zagadnien generacji i wzmocnienia sygnatu
wiclkiej czestotliwosci, zmodulowania go amplitudowo (z czgéciowo
thumiony dolng wstgzy modulacji) sygnatem wizyjnym i wypromie-
niowanic z doslaleczng mocy przez odpowiedni system antenowy.
O wyborze czgstotliwosci zadecydowaly bedace wiedy w dyspozycji
lampy stopni mocy przystosowane do pracy w zakresie fal metrowych
do 100 MHz. Generacja sygnatu w.cz. zostala zrealizowana w spo-
séb konwencjonalny ze stabilizatorem kwarcowym w termostacic
i 24-krotnym powiclaczem czgstotliwosci. Ostatni stopien powielania
czgstolliwosci  (potrajacz) pemil jednoczeSnie funkcje wstepnego
wzmacniacza mocy. Stopiei kodcowy z trioda typu ATL 2-1, wyko-
nany w ukladzic o podstawie siatkowej, pozwalal osiggnal przy
modulacji sygnatem wizyjnym moc szczytowy okoto 150 W.

Osobne zagadnienie stanowilo opracowanie uktadu modulatora,
ktdory moégtby zapewnié prawidiowa prace w pasmie czestotliwosct
wizyjnych do 5 MHz oraz miedzyszczytowe napigcie wyjsciowe ok,
500 V przy obcigZzeniu pojemnosciowym 120 pF. Po dluzszym okre-
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sic badan réznych rozwigzan udato si¢ opracowaé uktad modulatora
spetniajgcy te wymagania.

Wykonanie anteny nadawczej réwniez wigzalo si¢ z wieloma trud-
noSciami. Zdecydowano wykonaé tzw. anteng motylkowy trzypigtro-
wy. Klopoly wystgpity przy prébach dopasowania anteny do linii
zasilajgcej. Ani w PIT, ani w innych pokrewnych instylucjach nie
mozna bylo znale?¢ przyrzadu do pomiaru stopnia dopasowania.
Sprawa byla powaZzna, bowiem tzw. wspétczynnik fali stojycej WFS
w linii zasilajgcej, bedgcy miary dopasowania anteny, nie powinien -
ze wzgledu na efekty odbi¢ sygnatu - przekraczaé warlosci 1,05.
W tej sytuacji zdecydowano wykonaé we whasnym zakresic wzorco-
wy lini¢ koncentryczng o impedancji Z, = 70 Q, co okazato sie
decyzjy korzystng, gdyz linia ta stuzyla potem przez wicle lat do
okre$lania impedancji réznych urzgdzeri w szerokim zakresie od ok.
7 do 700 L przy czgstotliwosciach od 30 do 300 MHz. Po wykona-
niu anteny i wzorcowej linii pomiarowej wytonita si¢ nowa przeszko-
da: brak odpowiedniego terenu do wykonania pomiaréw. Na szczescie
na terenie pobliskiego ZOO udalo si¢ znalezé odpowiedni kawatek
nie zabudowanej przestrzeni i wykonaé niczbedne pomiary.

W pierwszej polowie 1950 roku opracowanic aparatury standardu
441-liniowego bylo praktycznie zakoficzone, mozna wige bylo uznaé,
z¢ zdobyte przy tym doswiadczenie pozwoli przysiapié do Opracowy-
wania urzgdzed standardu o wyzszej jakodci obrazu. W tym czasie
w wigkszosci padstw europejskich, w ktérych badania nad lelewizjy
byly w réinym stopniu zaawansowane, panowato przckonanie, ze
najodpowiedniejszy w 6wczesnym stanie rozwoju techniki telewizyj-
nej 1 zapewniajgcy mozliwie najiepszy jako$é obrazu bytby standard
625-liniowy. Istotnie, w okresie nastgpnych kilku lat w catej Europie
przyjeto ten standard, oprécz Anglii (standard 405-liniowy) i Francji
(standard 819-liniowy). Oba te pafistwa przeszly zreszta w 1964 roku
réwniez na standard 625-liniowy.
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Rozpoczely si¢ zatem prace nad projektowaniem i konstrukcja
urzgdzen lelewizyjnych standardu 625-liniowego. Tym razem realiza-
cja naszych zadaid przebiegata znacznie szybciej, pomimo ostrzej-
szych wymagan slandardu o wyZzszej jakoSci oraz zatoZenin wykona-
nia bardziej rozbudowanego asortymentu aparatury. Wiedy bowiem
moglidémy juz w duZzym stopniu wykorzystywa¢ konstrukcje elektrycz-
ne i mechaniczne zastosowane w urzgdzeniach poprzednio wykona-
nych, oczywiscie z uwzglednieniem znacznych usprawnied, wynikajy-
cych z whasnych doSwiadczen, jak réwniez z opisywanych w literatu-
rze fachowej. Poza tym zaczglo sig pojawiaé coraz wigcej sprzetu
radiotechnicznego o specjalnym zastosowaniu w technice telewizyjnej
(np. nowe seric lamp clektronowych), a takze nowych ukfadéw elek-
trycznych przeznaczonych do pracy w urzadzeniach telewizyjnych.

Réwnolegle z opracowywaniem urzadzef studyjnych standardu
625-liniowego przystypiono do przebudowy jednej z hal warszlato-
wych naszego instylutu na studio telewizyjne z myslg o rozpoczeciu
probnej cksploatacji telewizji. Czesé hali odgrodzono Sciankg, two-
rzac w wigkszej czeSei studio o powierzchni ok. 70 m?, w mniejszej
za$ - pomicszezenie na aparaturg wizyjng i foniczng oraz na stanowi-
ska rezyserskic i kontroli technicznej. Studio zostalo odpowiednio
wytlumione i wyposaZone w urzadzenia o$wietleniowe (zespoly lamp
rtgciowych oraz reflektory filmowe), ktére musialy zapewnia¢ poziom
os$wietlenia sceny rzgdu 5 do 10 tysigcy lukséw, wymagany dla ka-
mer ikonoskopowych.

W koricu 1951 roku rozporzgydzaliSmy juz zestawem aparatury
telewizyjnej standardu 625-liniowego, podobnym do wezesniej opra-
cowanego zeslawu 441-liniowego. RoZnica jakosci dzialania nowych
urzadzen bylfa bardzo wyraZna - ich praca bardziej stabilna, fatwicjsza
obstuga i znacznie lepsza jakoS$¢ obrazu. W tym czasie rozpoczeliSmy
publiczne pokazy dziatania lelewizji, co spotkalo si¢ z wielkim
i wcigz rosngcym zainteresowaniem. Pierwsza taky imprezg na wigk-
szg skalg byly pokazy zorganizowane w Domu Zwigzku Nauczyciel-
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stwa Polskiego w Warszawie w grudniu 1951 r. Urzadzono tam nie-
wielkic studio telewizyjne, do ktérego publiczno$é zgromadzona
w przyleglej sali mogta zajrze¢ przez oszklong Sciang, majyc jedno-
czeSnie moznos¢ ogladania tej samej sceny na kilku odbiornikach roz-
mieszczonych na sali. Zainstalowali$my tam oba zespoly telewizyijne:
441-liniowy i 625-liniowy, dzigki czemu obserwatorzy mogli oceniaé
réwnicz jakoSC obu obrazéw telewizyjnych. Przez kilka tygodni
wystawa la cieszyta si¢ ogromng {rekwencjg.

Po zakoficzeniu ekspozycji aparaturg telewizyjng przeniesiono do
zbudowanego w Instytucie Egcznosci (uiworzonym przez reorganiza-
cj¢ PIT przy ul. Ratuszowej 11) studia telewizyjnego. Nadal trwaty
prace przy rozbudowie zestawu urzadzeii telewizyjnych i przygotowa-
nia ich do realizacji programéw telewizyjnych o charakterze prébnej
cksploatacji. Aparaturg wyposazono w: dwa tory kamerowe i stanowi-
sko rezyserskie ztozone z dwéch stoldw kontrolnych kamer, wizyj-
nego stotu kontrolnego liniowego zawierajgcego 2-lorowy, 6-wejscio-
wy mikser, monitor wizyjny, monitor kszlattu sygnatu wizyjnego oraz
kontrolny st6l foniczny.

W tym samym czasie weszly w koficowe stadium prace przy kon-
strukcji nadajnika wizyjnego i systemu antenowego. Nadajnik zostat
zainslalowany na ésmym pigtrze sysiedniego budynku, a na jego
dachu umieszczono anteng nadawczy. Uzyskano moc promicniowany
nadajnika ok. 1 kW,

Pierwszy pétgodzinny program telewizyjny zostat nadany 25 pai-
dzicrnika 1952 r. o godz. 17.00. Dziedi len uwaza sig za datg narodzin
Telewizji Polskiej. Nastepne programy byly nadawane poczjtkowo
w do§¢ nieregularnych odstgpach. Dopiero w koficu stycznia 1953 r.,
po uruchomieniu wykonanego w Instytucie kycznosci nadajnika fonii
towarzyszgcej, potgodzinne programy telewizyjne byly nadawane
regularnie w piglki o godz. 17.00. Programy te byly poczjtkowo
odbierane na 24 odbiornikach "Leningrad", zainstalowanych w War-
szawie w wigkszosci w Swietlicach duzych zaktadéw pracy. Strong
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programowy lych emisji lelewizyjnych zajmowala sig Samodzielna
Redakcja Programu Telewizyjnego utworzona w Polskim Radiu na
poczatku 1953 roku, natomiast obsfuge techniczng aparatury telewi-
zyjnej, fonicznej i oswietleniowej stanowili pracownicy Instytutu
tacznosci, ci sami, ktorzy w normalnych godzinach pracy zajmowali
sie badaniami w dziedzinie telewizji i opracowywaniem urzgdzen
telewizyjnych. '

W okresie nadawania cksperymentalnych programéw telewizyj-
nych ze studia w Instytucie Egcznosci, to znaczy w 1953 roku
i w pierwszej polowie 1954 roku zaczynaly powslawaé w Minister-
stwie Lgcznosci struktury organizacyjne stuzb technicznych telewi-
zji programowej. Utworzono Biuro Rozbudowy Telewizji i podjeto
decyzje o budowie w Warszawie Doswiadczalnego Odrodka Telewi-
zyjnego DOT. Jednoczesnie pierwszych pracownikéw tych jednostek
oddelegowano na przeszkolenie do Zaktadu Telewizji w Instytu-
cie Lycznosci. Na siedzibg DOT wybrano gmach dawnego Banku
Spotek Zarobkowych przy Placu Napoleona (obecnie Plac Powstad-
céw Warszawy) i odpowiednio go przebudowano. Postanowiono przy
lym, ze pierwsze wyposazenic studia DOT bedg stanowity urzgdzenia
telewizyijne dotychczas pracujgce w Instytucie £gcznosci, jak réwniez
bedzie przeniesiony z ul. Ratuszowej nadajnik telewizyjny i zainstalo-
wany na najwyzszym pictrze sasiedniego hotelu Warszawa.

W zwigzku z takimi decyzjami kierownictwa resortu lacznosci
przerwano na poczgtku czerwca 1954 r. nadawanie programow lele-
wizyjnych z Instytutu f3cznosci i zajgto si¢ przeniesieniem apara-
tury do DOT. Przy instalacji oraz uruchamianiu urzgdzei studyj-
nych i nadawczych dziatali gidwnie pracownicy Zakiadu Telewizji IL
oraz pracownicy delegowani do IL z Zarzgdu Radiostacji. Aparature
studyjng wyposazono w urzgdzenie telekina wykonane w It sktada-
juce sie z: kamery ikonoskopowej z migawkg mechaniczng, dipleksera
optycznego i dwéch projektorow filmowych 35 mm typu APS.
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Do DOT przeniesiono réwnicz stuzbowo kilku pracownikéw Za-
ktadu Telewizji IE..

Doswiadczalny OSrodek Telewizyjny uruchomiono 23 lipca
1954 r., nadajgc stad pierwszy program telewizyjny, co stanowilo
moment zakoficzenia pierwszego “"niemowlgcego” etapu rozwoju
telewizji w Polsce. Odtgd telewizja zaczgla zyé whasnym zyciem
1 odgrywac coraz wazniejszg rol¢ w naszym spoleczefstwie. Pomimo
dos$¢ powszechnie wyrazanych wéwczas opinii, Ze jeszcze nas nie
staC na takie luksusy, Ze jest tyle innych wazniejszych potrzeb, coraz
bardzicj szerzylo si¢ przekonanie, ze rozwdj telewizji staje si¢ nie-
unikniony, Ze jest to polgzny czynnik rozwoju cywilizacyjnego.
Znalazlo to odbicie w podejmowanych w tym czasic przygolowaniach
polskiego przemystu do rozpoczecia produkeji odbiornikéw telewizyj-
nych, aparatury siudyjnej i nadawczej, a takze produkeji elementéw
elektronicznych. Rést réwniez nacisk spoleczny na tworzenie regio-
nalnych osrodkéw telewizyjnych.

To wszystko trzeba niewglpliwie uznaé za skutek dotychczasowe;j
paroletnicj dziatalnosci Instytutu Egcznosci, a przede wszystkim
Zakiadu Telewizji z jej kicrownikiem prof. Lestawem Kedzierskim,
4 lakze upartej wiary catego zespolu w celowosé i mozliwosé opraco-
wania wilasnymi sitami kompletnego nowoczesnego systemu lelewi-
zyjnego. Zostalo to w nalezyty sposéb ocenione przez Komitet Na-
grod Padistwowych, kidry w 1955 roku przyznat Zespolowy Nagrode
Pafistwowg 1l stopnia w dziedzinie postgpu technicznego 6 czotowym
pracownikom Zaktadu Telewizji IL..

Rozpoczgcie dziatalnosci Doswiadczalnego Osrodka Telewizyj-
nego w Warszawie, bedgce w gruncie rzeczy poczatkiem rozwoju na
szerokg skalg telewizji w Polsce, nie oznaczalo weale zakofczenia
roli Zaktadu Telewizji w Instytucie Lycznosci. Przeciwnie, zaczelo sig
pojawia coraz wigcej zagadnieft techniki telewizyjnej, od kidrych
rozwigzania w mozliwie krétkim czasie zalezat dalszy rozwdj tele-
wizji. W owym bowiem czasie, w pierwszej polowie lat pigédziesia-
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tych, w wigkszosci paistw europejskich byly podejmowane decyzje

o przyjeciu okreélonego standardu telewizyjnego, o budowie sieci

nadawczej.

Instytut LacznoSci wiaczyt si¢ aktywnie do badan iych zagad-
nien i poszukiwan optymalnych rozwigzad. Dziatania te prowadzono
w Scistej wspdtpracy z migdzynarodowymi organizacjami telekomuni-
kacyjnymi, a przede wszystkim CCIR i OIRT, zwlaszcza w zakresie
prac normalizacyjnych. _

Do najwazniejszych tematéw, ktérymi Instytut facznodei zajmo-
wal sie szczegblnie intensywnie, nalezy zaliczy¢:

- badania optymalnych warto$ci parametréw standardu telewizyjnego
625-liniowego (stosunck mocy sygnatéw wizji i fonii, szeroko$é
kanalu telewizyjnego); '

- badania podstaw i metod planowania nadawczych sicci telewizyj-
nych;

- badania wartoéci wspélczynnikéw ochronnych sygnatu telewizyi-
nego przy zakloceniach wspdlno- i sgsiedniokanatowych, a takze
w kanatach cz¢Sciowo na siebie zachodzgcych i kanatach lusirza-
nych;

- poréwnawcze badania wihasnoéci systemdw telewizji kolorowej,
prowadzone zardwno w warunkach laboratoryjnych, jak [ przy
transmisjach na wielkie odleglosci w warunkach rzeczywistych na
trasach europejskich;

- przygolowanie krajowej sieci linii transmisyjnych i sieci stacji
nadawczych do eksploatacji przyjetege w Polsce systemu telewizji
kolorowej SECAM, polegajgce na systematycznych pomiarach
parametrdéw  jakoSciowych poszczegdlnych czlondw tych sieci,
okreslaniu  stopnia ich przystosowania do wymagain systemu
SECAM i ewentualnych zabiegéw modernizacyjnych, a takze na
przeszkoleniu personelu technicznego w zakresie eksploatacji urza-
dzci telewizji kolorowe;j.
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Mozna z pelnym przekonaniem stwierdzié, ze ta dziatalno$é Insty-
tutu ¥.9cznosci przyniosta obfite owoce w postaci szybkiego i harmo-
nijnego rozwoju telewizji w Polsce, co zaczelo si¢ przed czterdziestu
laty opracowaniem wlasnymi sitami pierwszego zestawu lelewizyj-
nych urzgdzen studyjnych oraz nadajnika telewizyjnego i zorganizo-
waniem eksperymentalnych emisji programéw telewizyjnych.

Wprowadzenie do eksploataci telewizji kolorowej w Polsce nie
oznaczato zakoficzenia w Instylucie EgcznoSci prac zwigzanych
z techniky telewizyjng. Rozpoczete w nastepnych latach - i trwajgce
do dnia dzisiejszcgo - prace dotyczyly przede wszysikim zagadniei
systemowych i miernictwa telewizyjnego 6raz obejmowaty najnowsze
kicrunki rozwoju techniki telewizyjnej, jak np.: telewizyjne systemy
cyfrowe, analogowo-cyfrowe systemy tzw. MAC, przesytanie kilku
diwigkéw lowarzyszgcych w telewizji, telewizje kablowy i telewizje
o duzej rozdziclczosci obrazu,



Jan Walczyk
621.397.712.3

URZADZENIA STUDYJNE TELEWIZ]JI PROGRAMOWE]

Pierwsze audycje telewizyjne emitowane od 1952 roku z Doswiad-
czalnego Odrodka Telewizyjnego w Warszawie byly silnym bodZcem
stymulujgcym dzialania rozwojowe w przemysle elektronicznym,
a takze wzbudzajgcym duZe zainteresowanie techniky telewizyjng
wsréd wielu radiotechnikéw. Zaczeli oni pilnie studiowaé zagraniczng
literaturg fachowy z zakresu telewizji, a niektérzy uruchomili nawet
prace nad ukladami telewizyjnymi, na ogél w warunkach amator-
skich, gtownie aby zbudowaé wtasny odbiornik telewizyjny. Zaszcze-
piony w len sposdb bakcyl zaczat sktania€ niejednego z tych elektro-
nikéw do poswigcenia si¢ specjalnosei telewizji. ’

W 1955 roku powotano do zycia Warszawskic Zaktady Telewizyj-
ne (WZT) z zadaniem uruchomienia wielkoseryjnej produkeji telewi-
zoréw, na kidre coraz niecierpliwiej czekato polskie spoleczerstwo.
Jednakze popyt na wiele tysigcy odbiornikéw telewizyjnych byt
mocno uzalezniony od wybudowania wielu o$rodkéw telewizyjnych,
umozliwiajgcych dotarcie programu telewizyjnego do wszystkich
miejsc w Polsce, a szczegélnie do rejonéw o duzym zageszczeniu
ludnodci.

Zakup zagranicznej aparatury studyjnej nie byl realny ze wzgledu
na ograniczone $rodki dewizowe, jakimi wéwczas dysponowato kiero-
whniciwo telewizji. Jedyng zalem szansy rozbudowy bazy technicznej
telewizji bylo wykonanie tej aparatury w Kraju, przy minimalnym
imporcie cz¢sei i podzespolow.

W nowo utworzonym biurze konstrukcyjnym WZT - obok prac
nad pierwszym przemysfowym odbiornikiem tclewizyjnym - réwno-
legle uruchomiono opracowanie telewizyjnego sprzetu profesjo-
nalnego. Byla to praca iScie pionierska, bowiem w tamtym czasie
nie byto przeciez w Polsce fachowcdw majgeych chociazby ogélne
pojecie o telewizji, nie mowigc juz o telewizyjnej technice pro-
fesjonalnej. Wyjatek stanowita grupa inzynieréw w Instytucie bLycz-
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nosci z prof. Kedzierskim na czele, ktérzy opracowali i wykonali
pierwszy doswiadczalny zestaw studyjnej aparatury telewizyjne;.

Majgc niespetna 30 lat oraz kilkuletnig praktyke w biurze kon-
strukcyjnym Zaktadéw Radiowych im. M. Kasprzaka, rozpoczytem
w 1955 r. w WZT opracowanie zestawu urzgdzed prolesjonalnych
w pierwszej kolejnoSci potrzebnych do kontroli produkowanych
w WZT telewizoréw. Nastgpnymi tematami byty kamery tclewizyjne
i monilory oraz inne studyjne urzgdzenia telewizyjne. Do kicrowane-
go przeze mnie zespotu konstrukcyjnego przybywali ciygle nowi
pracownicy, gtownie miodzi absolwenci politechnik, niekiedy odby-
wijgcy jeszcze praktyke dyplomowsy. Wkrétce micliSmy juz kilkuna-
stu inZynieréw, mozna bylo zatem utworzyé pracownic specjalizujgce
si¢ w okreslonej tematyce i znacznie rozszerzyé zakres opracowai.

Skromne Srodki finansowe nie pozwalaly na zakup licencji lub
nawel wzorcdw urzgdzen. Wiedzg¢ o rozwigzaniach konstrukcyjnych
podobnego sprzgtu zagranicznego czerpaliémy z niclicznego sprzglu
zakupionego przez Komitet Radia i Telewizji oraz podczas krajowych
i zagranicznych imprez handlowych. W rezultacic zaréwno konstruk-
cja mechaniczna, jak i uklady clektryczne oraz iechnologia catego
asortymentu urzgdzen studyjnych, obejmujacego kilkadzicsigl pozycji,
stanowily whasne opracowania. Szczegdlnie trudne technologicznie
okazaly si¢ zespoly odchylajyce i ogniskujgce lamp analizujycych.
Trzeba byto mie¢ wiele optymizmu i cierpliwosci, aby przezwycigzyé
roinc niepowodzenia i trudnosci, brak odpowicdnich matcriatéw,
obrabiarek lub przyrzadéw pomiarowych.

Zasadniczym motywem w naszych dziataniach bylo doscigniecic
zachodniej techniki telewizyjnej oraz uzyskanie akceptacji kicrowni-
ctwa Komitety Radia i Telewizji dla naszych urzgdzed studyjnych.
Sydzac z rezultatéw uzyskanych w nastgpnych latach, gdy kilkanascie
studyjnych oSrodkéw telewizyjnych krajowych i zagranicznych praco-
walo wykorzystujagc kamery, monitory, miksery i wiele innych urzg-
dzei oraz kilkanascie wozéw transmisyjnych produkcji WZT, mozna
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uznaé, iz cel ten zostal osiggniety. Jako$é obrazu z naszych kamer,
funkcjonalno$¢ sprzetu i wozdw transmisyjnych, parametry oraz
walory techniczne naszej aparatury studyjnej w pelni doréwnywaty
wyrobom renomowanych firm zachodnich.

Przebieg opracowan

W okresie poczatkowym, w latach 1955-62, opracowano wiele
urzgdzen studyjnych takich, jak: generator synchronizujgcy, generator
monoskopowy, mikser wizji, monitory studyjnc oraz kontrolne,
wzmacniacze rozdzielcze, generator testdw clektronowych i inne.
Sukcesywnie tez wprowadzano je do produkcji. Byt to sprzet lampo-
wy oparly na whasncj typowej konstrukcji skrzynkowej, zapewniajgcej
bardzo wygodny dostgp do ukladéw elekiryeznych dla serwisu.

Duzym wydarzeniem, jakie miato miejsce w marcu 1962 roku,
bylo zakonczenie opracowania studyjnego toru kamerowego na super-
ortikonie, przeznaczonego dla studia telewizyjnego i wozdéw transmi-
syjnych. Tor ten stanowit powazne osiggni¢eic polskicj myéli tech-
nicznej, bowiem do lej pory niewiele firm na $wiecie produkowalo
tory kamcrowe. Pod wzgledem jakoSciowym oraz funkcjonalnym do-
réwnywal on catkowicie podobnym urzadzeniom zachodnim. Byt tez
niewytpliwie najnowoczeéniejszym torem kamerowym w Kkrajach
RWPG. Wartoé¢ tego urzadzenia wynosila okolo 15 000 USD.
W WZT Iycznie w nastepnych latach wyprodukowano ponad 200 to-
6w kamerowych.

Dalszym osiggnieciem byto opracowanie i uruchomienie produke;ji
studyjnego toru widikonowego oraz kamerowego toru lelekinowego.
Przy wspélpracy z Wytwornia Sprzgtu Filmowego "Spefika" w War-
szawie wytwarzano w WZT kompletne telekina 16 i 35 mm dla
wszystkich osrodkéw telewizyjnych w kraju.

Kolejng wazng datg w produkcji sprzetu profesjonalnego w WZT
byt 7 kwietnia 1966 roku, tj. dziei przekazania do cksploatacji
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w Komitecie Radia i Telewizji duzego telewizyjnego wozu transmi-
syjnego, kidry stanowit najwigksze do tego czasu osiagnigcic tech-
niczne w lej dziedzinie. Wazyl on 14 ton, mial specjalng karoseri¢
z klimatyzowanym wng¢trzem, opracowang i wykonang w Wytwdrni
Sprzgtu Komunikacyjnego w Mielcu. Zainstalowano w nim 4 super-
ortikonowe tory kamerowe, widikonowe telekino 16 mm oraz monito-
ry kontrolne, mikser wizji, mikser fonii, generatory synchronizujgce
i inne urzgdzenia wizyjne oraz foniczne. Sprzet foniczny wykonano
w Zaktadzie "Fonia” przy Centralnym Naukowo-Badawczym Labo-
ratorium Radia i Telewizji (CNBLRITV), a sprzet wizyjny oraz mon-
taz catoSci w WZT. Zespot konstrukcyjny WZT przy wspétudziale
specjalistéw z Komitetu Radia i Telewizji opracowat koncepeje wozu
oraz dokonal wyboru i rozmieszczenia aparatury itp. Lacznie wy-
produkowano kilkanaScie takich wozdw, kazdy o wartosci okolo
200 000 USD, z ktérych 7 wyeksportiowano.

Etapy rozwoju

Wizyina aparatura studyjna produkowana w WZT na przestrzen]
lal, poczgwszy od 1955 roku, przechodzita kilka etapéw rozwoju.
W poczgtkowym okresie urzgdzenia byty wyposazone w ukiady lam-
powe, a konslrukcja mechaniczna miata postaé skrzynkows, odpowia-
dajgca Gwezesnej tendenci $wiatowej. W miarg jak pojawiaty sig
nowe polprzewodnikowe elementy czynne aparatura ta ulegata prze-
obrazeniom, zaréwno clekirycznym jak i mechanicznym. Drugi ctap
rozwoju o zastosowanie tranzystoréw germanowych. Caly asortyment
sprzgtu, obejmujgey ponad 30 pozycji, zostal opracowany od nowa.
Wprowadzono lez nowg typows zmodulowang konstrukcj¢ mecha-
niczng.

Niebawem pojawity si¢ tranzystory krzemowe, a w §lad za nimi
uklady scalone o coraz wigkszym stopniu integracji. Podobnym
przeobrazeniom ulegal réwniez zagraniczny sprzet telewizyjny.



23

Zaczglo powszechnic stosowaé 19-calowa mechaniczng konstrukcje
wkladkowsg, niezwykle praktyczng w eksploatacji. Opracowano wiec
w WZT trzecig generacje sprzgtu wraz z typowy konstrukejg wszyst-
kich urzadzen wedlug standardu ASA 19 cali - WZT 482 mm.

Nadeszly lata siedemdziesigte, a wraz z nimi era telewizji koloro-
wej. Nastgpil niezwykle szybki postgp w konstrukcji i technologii
aparatury studyjnej na Swiecie. Producenci zagraniczni wprowadzali
ustawicznie nowe rozwigzania ukladowe oparte na niedostgpnych dla
nas na ogot wlasnych uktadach scalonych. Duzy trudnoS$¢ stanowity
réwniez uklady oplyczne kamer telewizji kolorowej rozdzielajace
obraz optyczny na kolory skladowe (RGB). Zdobycie zespotow
oplycznych do kamer byto niezwykle trudne, gdyz ich producenci nie
byli zainteresowani sprzedazg samych ukladéw optycznych, lecz
kompletnych kamer. Zadali wigc za nie tak wysokich cen, ze produk-
cja kamer w Polsce stata si¢ nicoplacalna. Pomimo tego podjeliSmy
prébe opracowania studyjnego toru telewizji kolorowej. WykonaliSmy
nawel trzy prototypy kamer telewizji kolorowej o nieztych parame-
trach technicznych, ktére pracowaly pézniej w jednym z odrodkéw
lclewizyjnych w kraju. Niestety szybki postep w technice kamerowej
na Swiccie zdystansowal wysitki konstruktoréw WZT.

Z koniccznoSei zalem trzeba bylo przej$é na import kamer, a na-
sze dziatania w sprzecie telewizji kolorowej ograniczyé do monito-
réw, generatordw synchronizujaeych, wzmacniaczy itp. oraz wozéw
transmisyjnych i reportazowych.

Organizacja produkcji

Duze zapotrzebowanie na studyjny sprzet telewizyjoy z Komitetu
Radia i Telewizji w latach szeScdziesiglych oraz rosngcy eksport
tej aparatury powodowal wzrost produkcji. Poczglkowo sprzgt ten
wylwarzano na wydziale modelowym przy biurze konstrukcyjnym
WZT, polem w wydziale produkcyjnym, az wreszcie w 1963 roku
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wyodrebniono w WZT osobny pion produkcji matoseryjnej. Posiadat
on wlasne biuro konstrukcyjne zatrudniajgce ponad trzydziestu inzy-
nieréw, biuro technologiczne, dziaty produkcyjne mechaniczny i efek-
tryczny, wlasne zaopatrzenie i magazyny. Stanowil wigc zupelnie
odr¢gbny od WZT organizm produkcyjny z kilkusetosobowg zatoga.

Nastapil znaczny wzrost produkcji. Tory kamerowe w seriach po
kilkadziesigt sztuk byly kierowane do wszystkich powstajacych wia-
$nie w kraju ofrodkéw telewizyjnych, To samo dotyczylo mikseréw
wizji, generatordw synchronizujgcych, monitoréw kontrolnych i stu-
dyjnych, krosownic i wiclu innych urzgdzed. Telewizja bulgarska
zachgcona pozytywna opinig Komiteiu Radia i Telewizji rowniez
oparta si¢ na sprz¢cie studyjnym WZT, budujgc kilka oSrodkow
telewizyjnych w Butgarii. Czechostowacja, mimo Ze sama produko-
wata kamery i wozy transmisyjne, zakupita picciokamcrowy zestaw
studia telewizyjnego z mikserem wizji i innymi urzgdzeniami oraz
czlery duze wozy transmisyjne. Kilka kompletnych cziero- i pigcio-
kamerowych zestawow studia telewizyjnego oraz wozéw transmisy;j-
nych wyeksportowano réwniez do Rumunii, NRD, Syrii, Egiptu
i Wietnamu.

W 1971 roku utworzono Zaktad Doswiadczalny, w kidrym opraco-
wano i wykonano pierwszy woéz transmisyjny telewizji kolorowe;.
W grudniu 1972 roku przekazano go do eksploatacji w Komilecie
Radia i Telewizji. Jego wyposaZzenie stanowily trzy tory kamerowe
telewizji kolorowej oraz monilory kolorowe z importu, pozostate
urzagdzenia wizyjne pochodzity z WZT, a urzadzenia f[oniczne z Za-
ktadu "Fonia".

W 1974 roku WZT zostalo przeksztalcone w przedsigbiorstwo
wiclozaktadowe, w kiérym - jako jeden z zaktadéw - powstal Zaktad
Telewizyjnego Sprzetu Profesjonalnego (ZTSP). Przejat on dziatal-
nos$¢ dotychczasowego Zaktadu Doswiadczalnego. Zgodnie z potrze-
bami Komitetu Radia i Telewizji opracowano tu maty wéz reportazo-
wy Z dwoma torami kamerowymi telewizji kolorowej oraz studyjnym
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magnetowidem I-calowym, dostosowujgc do tego celu samochéd
doslawczy firmy Mercedes, W nastgpnych latach rocznie wykonywa-
no dwa takie wozy. W ZTSP nastgpowata gruniowna adaptacja nad-
wozia, dodawano drugg podloge, ocieplano $ciany, instalowano
urzgdzenia klimatyzacyjne oraz szafy aparatury, stoly rezyserskie
wizji i fonii itp. Poza kamerami i magnetowidem pozostate urzadze-
nia pochodzity z ZTSP lub "Fonii".

W 1977 roku ZTSP nawigzato wspdlprace z (irmg Bosch-Fernsch
w zakresie produkcji nowoczesnych toréw kamcrowych telewizji
kolorowej. Wykorzystujgc podzespoly i dokumentacje z Iéj firmy
wyprodukowano w ZTSP kilkadziesigt tych kamer, uzyskujac duze
uznanic u specjalistdw niemieckich. Kamery te byly nast¢pnic uzyte
w krajowych osrodkach telewizyjnych oraz w wozach reportazowych
wylwarzanych w ZTSP.

Eycznie od 1974 roku wyprodukowano w ZTSP 10 wozéw repor-
tazowych o warlodci okolo 100 000 USD kazdy. Oprécz tego wyko-
nano w ZTSP 8 duzych wozéw transmisyjnych telewizji kolorowej,
przy czym czg$¢ z nich na zasadzic przekonstruowania wozow z apa-
raturg monochromatyczny, ktére pracowaty w Komitecie Radia i Te-
lewizji w okresic ubiegtym. Warlo$é duzego wozu lransmisyjnego
lelewizji kolorowej siggata 800 000 USD.

Uzyskane efekty

Lyczna warloSC aparatury studyjnej, toréw kamerowych, telekin,
duzych woz6éw transmisyjnych oraz wozdw reportazowych dostar-
czonych do Komitetu Radia i Telewizji z WZT i ZTSP w latach
1960+80 wynosi, w przeliczeniu na dewizy, okoto 30 milionéw dola-
row USA. Uwzgledniajac import niektdrych urzgdzed, podzespolow
i czgSci potrzebnych do produkeji tej aparatury, wynoszacy okoto
20% tej wartosci, uzyskuje si¢ niebagatelne oszczednosci dewizowe
na sume okoto 24 miliondéw dolaréw USA.
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Tak wigc zapal, ambicja i wielkie zaangazowanie si¢ w technike
telewizyjng wielu inzynieréw oraz technikéw - skupionych w WZT
i ZTSP, a takze w Centrum Naukowo-Badawczym Techniki Radia
i Telewizji (CENRIT) i Zaktadzie "Fonia" oraz w pionie technicznym
Komitetu Radia i Telewizji - pozwolily opanowaé skomplikowane
problemy techniczne i technologiczne oraz przezwycigzyé réine
trudnosci organizacyjne, finansowe itp., dajac w rezultacie powazne
clekty produkcyjne i znaczny wkiad w rozwdj telewizji w Polsce.
Wiclu z tych ludzi poSwigcilo cate swoje zawodowe Zycie na realiza-
cj¢ tego celu. Zglosili si¢ do pracy zaraz po ukoficzeniu uczelni, a po
35 latach odeszli z tych zakladéw na emeryture,

To wiasnic konstruktorzy sprzgtu wizyjnego i fonicznego, projek-
tanci o§rodkéw telewizyjnych, inzynierowic i technicy, kidrzy zainsta-
lowali aparatur¢ w osrodkach telewizyjnych, a nastepnie przez wiele
lat kierowali jej eksploatacjy w studiach i wozach transmisyjnych
stworzyli obszerng bazg techniczny telewizji, otwierajgc szerokic pole
dzialania dla twércéw programu telewizyjnego, rozmailych redakto-
row, f[iimowcdw, artystéw itp. Bez wysitku i wiclkiej pracy tych
technikéw nie byloby aparatury studyjnej ani osrodkéw tclewizyj-
nych, wliczajge w to Centrum Telewizyjne przy ul. Woronicza. Nie
bytoby tez stynnych w Polsce nazwisk programowcdw i ludzi telewi-
zji, kidrych ostatnio mozna bylo podziwiaé podczas jubilcuszowych
uroczystodcei z okazji 40-lecia telewizji w Polsce.
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OPRACOWANIA I PRODUKCJA URZADZEN NADAWCZYCH,
STANOWIACE PODSTAWE BUDOWY ORAZ ROZWOJU
KRAJOWE] NADAWCZE] SIECI TELEWIZYJNE]

Wstep

Gwattowny rozwdj telewizji w Europie nastgpit po wojnie w la-
tach picédzicsiytych. Réwniez w Polsce w tym czasie rozwdj ten
zoslal zapoczgtkowany.

Pierwsze prace nad opracowaniem telewizyjnych urzgdzei studyj-
nych i nadawczych rozpoczgto w Polsce jeszcze przed wojng. Mimo
osiggniecia okreslonych efekidéw, dziatania te miaty raczej charakter
badawczo-eksperymentalny.

Powojenna dziatalno$C, rozpoczeta wlasnie w latach pigédzicesia-
tych, charaktceryzowata sie juz kompleksowoscig i byta pocziikiem
drogi do budowy poczgtkowo jedno-, p6Zniej dwuprogramowej sieci
nadawczej.

Rozpoczela budowa pierwszych obiektdw nadawcezych musiala juz
byé skoordynowana z plancm sieci nadawczej opartym na uzgodnie-
niach w ramach organizacji miedzynarodowych (CCIR).

Pierwsze nadawcze obickty telewizyjne powstaty w kraju w latach
pigdziesigtych m.in. w Warszawie, Wroctawiu, todzi, Bydgoszczy
oraz Katowicach. Obiekty te byly wyposazone w urzadzenia importo-
wane z Zachodu (W. Brytania, Niemcy) oraz z bylego Zwigzku Ra-
dzieckiego i Czechostowacji. Stanowily one zalgzek budowy sieci
ogolnokrajowe;j.

Zapewnicenic wymaganego pokrycia kraju programem telewizyj-
nym wymagato budowy kilkudziesigciu obiektéw nadawczych duzej
mocy, zlokalizowanych zgodnie z optymalnym planem sieci.
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Pod pojeciem "telewizyjny obiekt nadawczy" kryje si¢ olbrzymi
kompleks zagadnieii technicznych. Obejmuje on m.in.: pomieszczenia
techniczne, sprz¢t nadawczy (nadajniki telewizyjne), energetyczne
urzgdzenia zasilajace, systemy antenowe z konstrukcja wsporcza,
urzgdzenia chlodnicze, urzgdzenia pomocnicze do eksploatacji
(technika pomiarowa i kontrolna), urzadzenia do transmisji sygnatéw
modulacyjnych itp.

Realizacja zadania, jakim byta budowa krajowej nadawczej sieci
telewizyjnej, wymagata ogromnych nakiadéw finansowych i spraw-
nych dziatai organizacyjno-koordynacyjnych. Resort tacznosci, reali-
Zujgcy lo zadanie, stangt przed ogromnic irudnym problemermn.

Czynnikiem dopingujgcym szybkg budowe telewizji w Kraju stata
si¢ presja spoleczna. Spoteczeiistwo szybko zrozumialo, czym jest
lelewizja i wszyscy chcieli jg mieé. Z perspeklywy czasu moZna
powiedzied, ze budowa lelewizji w Polsce byta jedng z najbardziej
autleniycznych, spontanicznych akcji spotecznych.

W celu stworzenia warunkéw do realizacji tego zadania, oprécz
oficjalnych struktur organizacyjnych, powstawaly w tym czasie spo-
teczne komitety budowy telewizji, ktérych dzialalno$¢ chyba w istot-
ny sposob przyczynila sig do realizacji tego zadania.

Jednym z najpowazniejszych probleméw technicznych przy budo-
wie obickiow bylo wyposazenie ich w podstawowe urzgdzenia
nadawcze (nadajniki) oraz systemy antenowe. Oparcie budowy na
imporcie tych urzadze okazato si¢ mato realne zaréwno ze wzgledu
na ogromne koszly zakupu, jak i terminy dostaw. Jak wspomniano,
w latach pigédziesigtych w catej Europie prowadzono budowg i roz-
budowe nadawczych sieci telewizyjnych, dlatego terminy dostaw
nielicznych producentéw byty stosunkowo dlugie, co uniemozliwiato
sprawng oraz szybka realizacje wyposaZzenia budowanych obicktéw.
Ponadto dodatkowe utrudnienie dla realizator6w budowy sieci stano-
wit fakt, ze praklycznie Zaden z liczacych si¢ wéwczas producentéw
nic dysponowat petnym asortymentem urzadzed, co w efekcie wyma-
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gato korzystania z ushug kilku dostawecdw. Wynikajgca stad niejedno-
rodnoéé wyposazenia zwigkszata oczywiscie trudno$ci i koszly
cksploatacji.

Zroéznicowanie asortymentu urzadzed (nadajnikéw telewizyjnych)
wynika z warunkéw projektu sieci w aspekcie optymalnego pokrycia
i braku zaklocen. Zréznicowanie to dotyczy zakreséw czgstotliwoSci
roboczych, mocy wyjsciowej nadajnikéw oraz mocy efeklywnie
promieniowane;.

Jednostkg organizacyjnie podlegly Ministerstwu Eycznosci, odpo-
wiedzialng za realizacj¢ budowy telewizyjnej sieci nadawczej, byl
Centralny Zarzad Radiostacji i Telewizji (p6Znicjsze Zjednoczenie
Stacji Radiowych i Telewizyjnych) oraz podlegte mu na terenie kraju
przedsigbiorstwa pod nazwg Stacje Radiowe i Telewizyjne. Tak wiec
w latach pigédziesigtych powstaty formalne warunki do rozpocze¢cia
realizacji planu budowy krajowej telewizyjnej sieci nadawczej.

Okazalo sig, ze znalazl si¢ wéwczas takze krajowy producent urzy-
dzen stanowigeych podstawowe wyposazenie projektowanych i budo-
wanych obiektow nadawczych sieci telewizyjnej, jak réwnicz urzy-
dzeii do wyposazania obicktéw rozpoczetej rownoczesnie budowy
nadawczej, trojprogramowej sieci radiofonii UKF-FM. Producentem
tym staly si¢ zaklady noszace obecnie nazweg Zaklady Radiowe
i Telewizyjne ZARAT, tez podleglte wéwczas Centralnemu Zarzydowi
Radiostacji i Telewizji.

Poczatek opracowan

Pierwsze prace nad opracowaniem prototypu ultrakrétkofalowego
nadajnika radiofonicznego z modulacjy czgstotliwoscei zostaly zapo-
czglkowane w 1957 roku w Oddziale Budowy Urzgdzen Nadawczych
Duzej Mocy w Zakladach Wytwdérezych Urzadzen Elekironowych
T-12. Nastgpnym etapem miato byé rozpoczecie, na poczatku lat
szeSédziesiatych, opracowania prototypu nadajnika telewizyjnego.
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Niestety, plany te zaczely tracié realno$¢ w zwigzku z przyjeciem
przez te Zaklady innych kierunkéw dziatania.

Rodzi si¢ wiedy mys$] przeniesienia zapoczalkowanej dzialalno$ci
w zakresie opracowan urzadzed UKF-FM na inny teren. Sposréd
wielu koncepcji (m.in. spétdzielczosc) wybdr pada na zlokalizowane
na terenie Fortu Mokotowskiego Zaklady Produkcji Urzadzen Radio-
technicznych £-2. W zakltadach tych, przeksztalconych z Centralnych
Warsztatéw Zarzadu Radiostacji (wczesniej Centralne Warsztaty
Polskiego Radia), w 1957 roku praktycznie nic byta kontynuowana
dziatalno$¢ w zakresie budowy urzadzen radionadawczych. Produko-
waly one w tym czasie pojedyncze egzemplarze przewoZnych stacji
radiowgztowych i inne urzadzenia na potrzeby resortu tgeznoéei
(m.in. budki telefoniczne i tawki ogrodowe). Mimo o posiadaty
pewien, cho¢ nicwielki, polencjat produkeyjny oraz niewielky grupe
zdolnych konstruktoréw.

Rozpoczynajg si¢ wiclomicsigczne pertraktacje z dyrekcjg dwcezes-
nego Zjednoczenia Produkcji Pomocniczej Egcznodei, ktdremu Zakta-
dy £-2 podlegaly. Skladane deklaracje uruchomicnia krajowej pro-
dukcji radiolonicznych nadajnikéw UKF-FM i nadajnikéw telewi-
zyjnych spotykaja si¢ z niedowicrzaniem.

Argumenty "przeciw" to: miody wick deklarujgeych (ponizej lat
30), swiadomos¢ stopnia skomplikowania przedsigwzigcia oraz realna
ocena warunkow, w jakich miatoby ono byé realizowane.

Argumenty "za" to: mimo mbodego wicku deklarujacych pewien,
niewiclki dorobek konstrukeyjny, trudna sytuacja ckonomiczna Za-
kfadow £.-2 (brak zaméwied, brak nowych opracowaii) oraz okolicz-
no$¢ dodatkowa: nadzwyczaj specyficzna sytuacja, wynikajgca z pre-
sji spotecznej w zakresie rozwoju telewizji. Nalezy przypuszezaé, ze
ta ostainia okolicznos¢ przechylita szalg.

W kofcu sierpnia 1957 roku zapada decyzja o mozliwosci formal-
nego rozpoczecia prac nad deklarowanymi opracowaniami. Od tej
chwili minie jednak jeszcze prawie poéttora roku do momentu, kiedy
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o w marcu 1959 roku, po przejeciu Zaktadéw E-2 przez Centralny
Zarzad Radiostacji i Telewizji, powslang faktyczne mozliwosci opera-
tywnego dzialania w zakresie nowych opracowan. Zaktad otrzyma,
w niedlugim czasie, nowg - dzisiejszg nazwe¢ (Zaklady Radiowe
i Telewizyjne ZARAT).

Cho¢ prace nad opracowaniem nadajnikow radiofonicznych i tele-
wizyjnych biegty réwnolegle, czynnikiem stymulujacym te dziatania
byla wspomniana wyzZej specyficzna atmosfera, wynikajgca z presji
spotecznej w zakresic rozwoju telewizji.

Specyficzna atmosfera presji, ktéra powinna paralizowac dziata-
nia - jednak pomagata. Po prostu, wydaje si¢ dzi, Ze oprdcz irracjo-
nalnego czynnika ambicji powstawata swiadomo$é, ze to, co sig robi,
jest potrzebne, Ze na to kto$§ czeka. I to pomagalo. A ze faktycznie
tak bylo, mogli uczestnicy dziatania przekonaé si¢ nieco pdZnicj
osobiscice i bezposrednio. Okazalo si¢ prawdy, Ze ludzie autentycznie
cheieli mie¢ telewizje.

W czerweu 1960 roku powstaje pierwszy nadajnik radiofoniczny
UKF-FM (typ NRU 3/5), kiéry zapoczgtkowat budowg krajowej sieci
radiofonii ultrakrotkofalowej z modulacjg czgstotliwosci, a w grudniu
1961 roku rozpoczyna emisj¢ pierwszy nadajnik telewizyjny o mocy
300 W.

Pierwszego maja 1962 roku w o$rodku nadawczym Bozy Dar koto
Lublina rozpoczyna emisj¢ programu pierwszy nadajnik telewizyjny
o mocy 10 kW, pracujgcy w trzecim zakresie czgstotliwosci, W tym
samym roku nadajniki tego typu (NTV 2/10/Hl) otrzymaty oSrodki
w Rzeszowice (Sucha Géra), w Krakowie (Chorggwica) i w Bialym-
stoku (Krynice); w nastepnym roku - Poznai (érem), Szczecin (Kolo-
wo) i Koszalin (Gologdra).

Na zaméwicnic poczty éwczesnej NRD w 1963 roku zoslaje
opracowany nowy typ nadajnika telewizyjnego matej mocy (NTV-
006/03/11IE). Dwanascie sztuk takich nadajnikéw otrzymuje siec
lelewizji NRD, szeéé sztuk kraj, po jednej sztuce Albania i Butgaria.



32

Zmodyfikowana wersja tego lypu nadajnika (NTV 006/03/I11EC)
znalazta odbiorcéw w Czechostowacji.

Tak si¢ zaczgto: budowa krajowej sieci radiofonii UKF-FM, krajo-
wej sieci telewizyjnej i eksport.

Etapy rozwoju opracowan

Patrzgc z perspektywy czasu, dziatalno$é w zakresie nowych opra-
cowan urzgdzen i ich produkcji w okeesie od 1959 roku mozna po-
dziclié na pig¢ etapéw. Dolyczy 1o zaréwno opracowad oraz pro-
dukeji urzgdzeii z dziedziny radiofonii ultrakrétkofalowej z modulacija
czgstotliwosci, jak i nadawczych urzgdzed telewizyjnych.

Etap 1 obejmuje okres 1959-1963. Mozna go okre§lié mianem
"etapu funkcjonalnego”. Powslijyce w tym okresie pierwsze konstruk-
cje nadajnikéw i urzadzed pomocniczych sy opracowywanc przede
wszystkim pod katem uzyskania niezbednej ich funkcjonalnosci
(zdolnosci dziatania) i przydatnosci do eksploatacji. Opracowane
w tym okresie konstrukcje tworzy tak zwang I generacje urzgdzed.

Etap 2 obcjmuje okres 1964-1969. Powstajy wéwezas pierwsze
proby unifikacji urzgdzen i opracowania nie pojedynczych urzydzen,
lecz zunifikowanych rodzin urzgdzed. Opracowane w ym okresie
konstrukcje nalezg do tak zwanej Il generacji urzgdzei.

Etap 3 obejmuje okres 1970-1978. W okresie tym nastgpuje
dalsza unifikacja urzadzedi, powslajg nowe, bogatsze zunifikowane
rodziny urzgdzed, wykorzystujyce nowe koncepcje ukladowe. Roz-
wigzania konstrukcyjne s oparte na standardach migdzynarodowych.
Charakteryzujg si¢ znacznie doskonalszymi wskaZnikami technicz-
nymi. Tworzg one tak zwany 111 generacje urzadze.

Etap 4 obejmuje okres 1979-1983. Jest to okres dalszego rozwoju
i usprawnied urzgdzen trzeciej generacji. Urzgdzenia opracowane
w lym okresie tworzg tak zwang "Nowa galgZ urzadzedi trzeciej
generacji”.
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I wreszcie etap 5, zapoczgtkowany w 1984 roku, w ktérym zasad-
niczg rol¢ zaczynaja odgrywac aspekty ekonomiczne.

Wszelkie usprawnienia, jak i nowe opracowania, majg na celu -
oprocz dalszej poprawy cech funkcjonalnych i eksploatacyjnych
zwigzanych z posigpem uktadowym - zapewnienie wzrostu stopnia
technologiczno$ci  konstrukcji, aby uzyskaé obniZenie kosziéw
wytwarzania i zapewnié przez to wzrost zdolnodci produkeyjnej
zaktadow.

Koncepcja kompleksowosci dziatania

Realizacja poszczegllnych etapéw opracowad pozwolita uzyskaé
nie tylko urzgdzenia na aktualnym poziomic §wiatowym, lecz réwniez
dzigki wprowadzeniu juz od II generacji koncepeji unifikacyjnych
powstata mozliwo$¢ dysponowania bardzo szerokim asortymentem
urzgdzen. Umozliwia to zaspokajanie potrzeb budowniczych sieci
nadawczych.

Koncepcja opracowania i produkeji zunifikowanych rodzin urzy-
dzen zapewnia uzyskanie wysokiego stopnia jednolitosci wyposazenia
sieci. Prowadzi to zarbwno do uproszczed i obnizki kosztow na etapie
budowy obicktow, jak i na elapie eksploatacji.

Dodatkowy aspekt dzialalnosci Zakladéw ZARAT w zakresie
opracowan i produkcji urzgdzen o realizacja koncepcji komplekso-
wosci dziatania. Opracowaniami i doslawg s3 objete nie tylko urzg-
dzenia podstawowe, lecz takze pelny asortyment urzgdzedi pomocni-
czych oraz uzupelniajgcych, umozliwiajacych pracg urzgdzen w réz-
nych systemach rezerwowania i systemach wieloprogramowych.
Kompleksowosé dziatania obejmuje réwniez dostawe urzadzen insta-
lacyjnych, jak np. stabilizatory sieciowe, urzagdzenia chlodnicze itp.,
oraz opracowanie projektow instalacyjnych, wykonywanie instalacji
i uruchamianie zestawu urzadzed na obiekcie. W zakres dostaw
wchodzg tez systemy antenowe wraz z instalacjg.
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Uzyskane efekty

Efektem dotychczasowej dziatalnosci Zakladow ZARAT jest,
oprécz. wyposaZenia krajowej sieci telewizyjnej picrwszego i drugiego
programu, wyposazenic krajowej, tréjprogramowej sieci nadawczej
radiofonii UKF-FM oraz cz¢Sciowe wyposaZenie sieci nadawczej
radiofonii Sredniofalowe;j.

W sieci telewizyjnej pracuje 171 nadajnikéw telewizyjnych,
a w sieci radiofonii UKF-FM - 241 nadajnikow. Dotychczas
wyeksporlowano 162 nadajniki telewizyjne i 277 nadajnikéw radiofo-
nicznych UKF-FM. Lgcznie do kofica kwietnia 1993 roku wyprodu-
kowano i przekazano do cksploatacji w kraju i zagranicy 851 sztuk
nadajnikéw radiofonicznych UKF-FM i telewizyjnych.

*
* *

W okresie dzialalnoéci Zaktadéw ZARAT bylo wicle wyktadni-
kéw uznania w poslaci nagréd i wyréZnici, a mianowicic: nagrody
pafistwowe 1 i 1I stopnia, tytul Mistrza Techniki Polskicj w roku
nauki polskiej, trzecie micjsce w konkursic Mistrza Techniki Zycia
Warszawy, nagrody Ministra Nauki, Szkolnictwa WyZszcgo i Techni-
ki oraz nagrody Ministra Lycznosci,
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ODBIORNIKI TELEWIZYJNE

Rozwdj produkeji telewizorow monochromatycznych

Pierwszym bodZcem do podjgcia produkcji odbiornikéw telewizyj-
nych w kraju stalo si¢ rozpoczgcie nadawania doswiadczalnych pro-
gramow telewizyjnych w paZdzierniku 1952 r. Do odbioru tych
programéw importowano najpierw 24, a nastepnie 200 telewizoréw
"Leningrad", ktére w wigkszoSci zainstalowano w $wictlicach dla
szerokiego grona widzdw.

Z inicjatywy grupy inZynicrow, na przefomie lat 1953/54, podjglo
prace nad konstrukcjg polskich telewizoréw w pracowni utworzonej
w Zaktadach Radiowych im. M. Kasprzaka w Warszawie i w koicu
1954 roku opracowano juz trzy laboratoryjne modele odbiornika
telewizyjnego "Matejko". W tym czasie wladze oraz producenci
z NRD i CSRS, przy poparciu niekidrych "dziataczy" krajowych,
usitowali wywrze¢ nacisk na polskie wiadze, aby nie podejmowaé
w kraju produkcji telewizoréw, a jedynie poprzestac na ich imporcie
z tych krajow. Dacelowe potrzeby Polski oceniano wéwczas na 30 do
tywie polskich inzynieréw zadecydowano ostatecznie o uruchomieniu
w kraju wiasnej produkcji.

W 1955 roku powolano Warszawskie Zaklady Telewizyjne na
terenie zaniechanej budowy metra i rozpoczeto montaz, z importowa-
nych kompletéw czesci, radzieckich telewizoréw "Avangard" (polska
nazwa "Wista"). W bardzo prymitywnych warunkach, pomimo réw-
noczesnego prowadzenia prac budowlanych, juz w 1956 roku zmon-
lowano 1 zeslrojono 2500 tych odbiornikéw w wersji oryginalnej.
Dalsze 14 tysi¢cy (o nazwic "Wista B"), w wyniku inicjatywy praco-
wnikéw WZT, przynajmniej czgsciowo wyposaZzono w krajowe pod-
zespoly. Telewizory "Wista" reprezentowaly jednak konstrukcje
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przeslarzalky, w zwigzku z czym ambitna kadra techniczna tego zakta-
du podjgta réwnolegle prace, dotyczace opracowania whasnego od-
biornika nadajycego si¢ do produkcji seryjnej.

Dzigki entuzjazmowi miodej kadry technicznej i zdobytemu do-
swiadczeniu juz w 1957 roku wyprodukowano picrwsze dwa lysigee
telewizorow, o nazwic "Belweder 1401", wyposazonych w 14-calowy
kineskop. W 1958 roku wykonano lycznic 55 tysicey telewizorow
(w tym 37 tysiccy "Belweder 1401" | 18 tysiccy "Belweder 17017,
tj. wersji z kineskopem 17-calowym). O wyzszoéci tych odbiornikéw
nad ich licencyjnymi poprzednikami $wiadczy podstawowe parametry,
& mianowicie odbiornik telewizyjny "Wista" miat: kineskop okragty
12-calowy/70°, pobdr cnergii 240 W, mas¢ 36 kg, pracochtonnoéé
40 roboczogodzin/1 odbiornik, natomiast odbiornik telewizyjny "Bel-
weder" - Kineskop prostokgtny 14-calowy/70°, pobér energii 180 W,
masg¢ 22 kg, pracochtonnodé 18 roboczogodzin/i odbiornik.

Na podkreslenic zastuguje wysoki poziom nowoczesnosci tych
wyrobow, kiére wprowadzono na rynek krajowy, zaledwic z dwulct-
nim opéZnienicm w stosunku do produkeji przodujgcych firm curo-
pejskich (np. Philipsa). W wyniku ogromnego zaintercsowania rynku,
planowana na 1965 rok docclowa zdolnosé produkcyjna 75 tysigey
sztuk zostala juz osiggrigta w 1959 roku, przy czym produkowano
pig¢ typéw telewizorw. W 1957 roku, z inicjatywy wychowankéw
Politechniki Gdaiiskicj, powolano drugi zaktad produkcyjny - GEZAR
(obecny GZE UNIMOR), kidry na podstawic do$wiadczen WZT
uruchomit w 1958 roku montaz 2000 telewizoréw "Belweder 1401",
& od 1959 roku produkcj¢ wiasnej rodziny odbiornikéw "Neptun”
(w 1969 roku wyprodukowano 13 tysiccy sztuk, zas w 1960 roku
42,5 tysigea sztk). W 1962 roku produkcje telewizoréw podjety
rowniez Zaklady Radiowe DIORA (telewizor "Aladyn") i kontynuo-
waly jg do 1970 r. W tym okresie docclowy program produkcji roz-
szerzono do 600 tysigcy sztuk rocznie, podczas gdy w rzeczywistoéci
doszedt on ostatecznie do 900 tysiecy w 1978 roku.
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Na szczegdlng uwage zashuguje przy tym kompleksowosé produk-
cji telewizordw. Obok zakladéw sprzetowych, powstawaly nowe
i rozwijaly si¢ istniejace zaklady podzespolowe, co niejednokroinie
(z uwagi na mniej spektakularne wyniki produkeji) wymagato ze
strony ich pionéw technicznych jeszcze wigkszego uporu, samozapar-
cia 1 kwalifikacji fachowych. I tak w 1958 roku powstaly i rozpoczely
produkcje Zaktady Kineskopowe ZELOS, ktére po zakupieniu licencji
w okresie 17 lat wprowadzily do produkcji 12 typéw kineskopéw od
36 cm/70° do 61 cm/110° a takze kineskopéw do telewizyjnych
odbiornikéow turystycznych 31 cm/110°

Zaklady im. Rézy Luxemburg uruchomity produkcj¢ lamp elektro-
nowych. Zaktady TEWA (poZnicj CEMI) zapewnily dostawy wigk-
szodci elementéw polprzewodnikowych, a zaktady POLFER - rdzenie
ferrytowe. Elementy bierne byly produkowane, w prawie pelnym za-
kresie potrzeb, przez zakiady: TELPOD, ELWA, CERAD, MIFLEX
i OMIG, za$ transformatory i dtawiki - przez zaklady ZATRA. Ele-
menly stykowe wykonywaty Zaktady ELTRA, a plytki drukowane -
Zaktady TORAL. Zespoty kompletne do telewizorow produkowaty
Zaklady FONICA, ZATRA, UNITECH i BIAZET. Po przeprowadzo-
ncj unifikacji podzespotdw wymienialy je pomigdzy soba: WZT,
UNIMOR i DIORA. Dzigki tej dziatalnosci import czesci telewizyj-
nych z krajow kapitalistycznych do produkcji wyrobéw finalnych
mogl by€ ograniczony do co najwyzej 1-3%.

Réwnolegle z produkcja telewizoréw zostala zorganizowana
w kraju rozlegta sieé¢ placéwek serwisowych ZURIT, stanowigcych -
wydzielong organizacje, wspotpracujgcy Scisle z przemystem.

W wyniku dziatalno$ci zaplecza technicznego zaktadow i Central-
nego OSrodka Badawczo-Rozwojowego Elekironicznego Sprzgtu
Powszechnego Uzytku (OBRESPU), w okresie blisko 35 lat rozwoju
produkeji telewizoréw monochromatycznych, dokonano wielu bardzo
daleko idacych, a nawet i zasadniczych zmian technicznych oraz
technologicznych w produkowanym sprzecie. W praktyce wszystko
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byto wykonywane wlasnymi sitami: od I¢CZNego montazu przestrzen-
nego (wprost na chassis), poprzez montaz na ptytkach drukowanych
do montazu pétautomatycznego, a nawet czgSciowo aulomatycznego;
od lamp elektronowych poprzez pélprzewodniki dyskretne do ukia-
déw scalonych. Znaczny postep nastgpit réwniez w zakresie operacji
strojeniowych i kontrolnych, do kiérych aparatur¢ technologiczng,
W przewazajycej wigkszosci, wykonywano we wiasnym zakresie,
Te dziatania techniczne i organizacyjne, spoczywajyce niemal catko-
wicie na barkach kadry technicznej zaktadéw montazowych i pod-
zespotowych, spowodowaly, Ze pracochtonnoéé telewizora w zakla-
dach produkcji finalnej spadta z 22 roboczogodzin/1 odbiornik telewi-
zyjny ("Belweder") do ok. 4,5 roboczogodzin w 1978 roku.

W latach 1956-1980 wyprodukowano ogélem na rynek krajowy
okoto 12 min telewizoréw, co spowodowato, ze nasycenie kraju
telewizorami w 1980 r. wynosito okoto 260 odbiornikéw/1000 miesz-
kaficGw, tj. przewyzszato érednie wskazniki curopejskic i zblizalo sig
do poziomu najbardzicj uprzemystowionych krajow. Oznaczalo 1o, ze
w Polsce okolo 85% ludnosei miato mozliwosé ogladania programéw
telewizyjnych. Gdyby przemysl w swoim czasic nic podjat produkcji
telewizorow, import takiej liczby telewizoréw zwigkszytby zadluzenie
Polski co najmniej o dalsze 1,5 mld dolaréw.

Produkcja telewizoréw byta przy tym dla kraju bardzo rentowna.
Akumulacja w samych zakladach montazowych ksztatiowata si¢ na
poziomie 52-58%. Przemyst krajowy zaopatrywat polski rynck
w okoto 90%, a pozostate 10% uzupetniano, dla wigkszego urozmai-
cenia asortymentu, importem z NRD, CSRS i WRL oraz w bardzo
nieznacznym stopniu z krajow kapitalistycznych, Nasigpito przy tym
w Polsce zjawisko rzadko spotykane w krajach socjalistycznych
w jakicjkolwiek dziedzinie: nadwyzka podazy telewizoréw nad ich
popytem (1967 r. i 1975 r.), co dawalo si¢ jednak tatwo rozwigzad
przez obnizenie akumulacji, a tym samym cen, jak réwniez przez
wprowadzenie ich ratalnej sprzedazy.
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Od poczgtku lat szesédziesigtych nastapit takze rozwoj eksportu na
rynki tzw. KDL, na Bliski Wschdd, a nastgpnie takZe na rynki krajow
Europy Zachodniej. Eksport ten stanowit 8-10% udzialn produkcji
ogétem. Nalezy podkreslié, ze w ogdlnym przekroju produkcji tele-
wizordw monochromatycznych opé6Znienie stopnia nowoczesnosci
w stosunku do przodujgcych firm zagranicznych nie przekraczato
5-7 lay, a w kazdym rtazie polski przemyst elektroniczny wyraZnie
przewyzszat osiggni¢cia, dzialajgcych w  podobnych warunkach,
przemystdéw innych krajéw bloku socjalistycznego.

Gwoli sprawiediiwo$ci trzeba stwierdzié, ze niezupeknie zadowala-
jgcy byt przy tym poziom niezawodnosci sprzetu telewizyjnego. Tu
jednak decydujacy wplyw miato niedoinwestowanie zakladéw pod-
zespotowyceh 1 ich wicloletni brak dostgpu do $wiatowych osiggnigl
lechnologicznych oraz materiatowych. Sytuacja zaczeta si¢ polepszad,
gdy w latach sicdemdziesigtych zakupiono wiele licencji i know-how.

Rozwaj produkeji telewizoréw kolorowych

Inaczej, niz w dziedzinie produkcji telewizordw monochroma-
lycznych, przedstawiala si¢ syluacja produkcji odbiornikow tele-
wizji kolorowej, bowiem opdznienia powstaty juz na poczgtku. Gdy
w 1967 roku przemyst europejski, po dhuzszych przygotowaniach
prowadzonych na szerokg skalg, podjat produkcje telewizoréw kolo-
rowych, w "Gomutkowskiej" Polsce nie wolno bylo nawet o tym
wspomnic¢ ("nas na (o nie staé"}). Poczytek produkeji nastypit dopiero
w 1971 roku, a montaZ radzieckich, lampowych telewizoréw "Rubin"
rozpoczgto w 1972 r. Miat on by¢ realizowany na podobnych zasa-
dach jak niegdy$ "Wisla", to jest najpierw z kompletnych blokéw
(tzw. SKD), a nastgpnie z elementdw z udziatem podzespotow wia-
snych (tzw. CKD). Jednak wobec nieprzychylnego stanowiska mo-
skiewskiej fabryki montowano te telewizory z kompletnych blokéw
az do 1985 roku. Ogétem zmontowano ich pét miliona sztuk, w wer-
sjach lampowych i lampowo-tranzysiorowych.
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Prace nad krajowymi, nowoczedniejszymi telewizorami kolorowy-
mi rozpocz¢to w WZT i COBRESPU. Kluczem jednak do rozwigza-
nia tego problemu byt dostep do podzespoléw, a zwlaszcza kineskopu
stanowigcego 30-45% koszidw materialowych telewizora kolorowego.
Poczytek intensywnych prac nad lelewizorem mdgt nastgpié¢ dopiero
w 1975 roku, gdyz wiedy podj¢to decyzje o zakupie konkretnych
kineskopéw. Kupiono je (kineskopy typu AS56-611x) w 1976 roku.
Wiym tez roku podjgto budowe Zaktadéw Kineskopowych
POLKOLOR. Zanim jednak ten wyréb wdrozono do produkcji seryj-
nej, co nastgpito w 1979 r., stat sig on juz nienowoczesny, wskutek
bardzo szybkicgo rozwoju tej dziedziny na $wiecie. Nie mniejszy
problem stanowit brak odpowiednich elementéw pétprzewodnikowych
oraz niekiérych podzespoléw specyficznych dla telewizji kolorowej
(np. transformatoréw wysokiego napigcia, linii opdzniajycych itp.).
Brak picnigdzy na ich import z krajéw Kapitalistycznych i niemoz-
no$¢ importowania z krajéw socjalistycznych spowodowaly opéZnic-
nie uruchomicnia krajowej produkeji telewizoréw kolorowych. Aby
lemu zaradzi¢, w 1975 roku kadry techniczne pigciu zakladéw prze-
mystu clektronicznego oraz COBRESPU, przy wspélpracy labora-
torium RCA w Zurichu, opracowaly trzyletni program uruchomienia
kompleksowej produkcji polskiego telewizora kolorowego. Program
len zostat w pelni zrealizowany i w 1979 roku uruchomiono pro-
dukcje odbiornika telewizyjnego "Jowisz 5604" z krajowym ki-
neskopem typu A56-611x. Wykonano ich 20 tysi¢ey sztuk oraz jeden
tysigc telewizoréw "Jowisz 701" z importowanym kineskopem
26 calowym (w 1980 r. wyprodukowano juz ponad 50 tysiccy "Jowi-
sza"). Takze w GZE UNIMOR zmontowano pierwszy tysigc odbior-
nikéw telewizyjnych "Jowisz" z blokéw ("kitéw") otrzymanych
z WZT. Rok 1981 byl pierwszym, w kiérym dostawy krajowych
telewizoréw kolorowych przekroczyty 100 tysigcy sztuk. Zaklady
GZE UNIMOR opracowaty wiasng konstrukcje telewizoréw koloro-
wych, ktére tradycyjnie nazwano "Neptun". Stan wojenny spowodo-
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wal znaczne zahamowanie rozwoju produkcji tego sprzetu. Produkeja
ta, w odréznieniu od produkeji telewizoréw monochromatycznych,
w Znacznym stopniu zalezala od importu materiatéw i niektérych
podzespoléw z krajéw kapitalistycznych, co bylo w lym czasie nic-
zwykle trudne do realizacji.

. Kadry techniczne naszych zakladéw przemystowych, Swiadome
trudnej sytuacji, z uporem dyzyly zatem do unowoczeénienia wiasnych
wyrobéw. W 1985 roku uruchomioro w zakladack POLKOLOR
produkcje zmodernizowanego kineskopu A56-701x o mniejszej ener-
gochtonnodci, co pozwolito zaktadom WZT i UNIMOR na wdrozenie
unowoczes$nionych wersji telewizorow "Jowisz" i "Neptun". Ostatnim
okresem wzrostu produkcji byt jednak rok 1988 (ogétem wyproduko-
wano 540 tysigey sztuk telewizordw kolorowych).

Wprowadzone na poczgtku lat osiemdziesigtych reformy gospodar-
cze miaty bowiem dla przemystu elektronicznego w kraju wigcej cech
negatywnych niz pozytywnych. W szczegdélnodci tzw. "Uslawa
o przedsicbiorstwic” wprowadzita w przedsigbiorsiwach dwuwladze
i chaos organizacyjny. Ten slan oraz syluacja polityczna kraju znie-
cheeaty inwestoréw zagranicznych do tworzenia w Polsce spotek typu
"joint-venture”, choé w tym czasie czolowi producenci $wiatowi
dgzyli do lokowania swojej produkcji w krajach o nizszych kosztach
wylwarzania.

Korzystne nalomiast okazalo si¢ wprowadzenie lak zwanych od-
pisow dewizowych z cksportu dla producentéw, gdyz dzigki temu oba
zaklady, to jest WZT i UNIMOR, przy maksymalnym wysitku kadr
technicznych, dostosowaly swoje wyroby do wymagai importeréw
i eksportujgc je "zarabialy" na produkcje¢ dla kraju. Bylo to mozliwe
po dokonaniu, w bardzo krétkich terminach, wielu zmian konstrukcyj-
nych oraz zmodernizowaniu wystroju zewngtrznego. Import nowych
podzespotéw umozliwil takZe urozmaicenie asortymentu telewizoréw
dostarczanych na rynek wewnetrzny (m.in. z tanimi kineskopami
koreanskimi 36 i 51 cm/90°). Rokiem maksymalnych dostaw ekspor-
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towych byt rok 1989, gdy wyeksportowano 150 lysigcy lelewizorow
i to gléwnie do Francji, Wielkiej Brytanii oraz REN.

Pomimo tych wielkich wysitkéw kadry technicznej, coraz szybciej
rozwierala si¢ luka technologiczna pomigdzy polskim przemystem
(jak réwniez innych krajéw socjalistycznych) a przodujgcymi produ-
centami, zwlaszcza z Dalekicgo Wschodu. Przyczyny sy ogdlnie
znane: brak dosigpu do nowoczesnych technologii, brak odpowied-
nich naktadéw na prowadzenic prac naukowo-badawczych oraz brak
$rodkéw na zakupy nowoczesnych urzygdzen technologicznych.

*
A *

Klgske krajowego przemystu clektronicznego  przypieczetowa-
to gloszenie przez przedostaini rzgd PRL zasady, zc "wszysiko co
nie jest prawnie zabronione, jest dozwolone” oraz ustawa z dn.
12.10.1988 roku, ktéra olworzyta nasze granice dla sprz¢ly zagra-
nicznego. Za ten "dziki" import placono przy tym jedynic symbo-
liczne clo 5%, bez podatku obrotowego, kiéry nadal musial placié
producent krajowy. W wyniku tego krajowy rynek stat si¢ micjscem
wyprzedazy olbrzymich zapaséw magazynowych sprzetu elektronicz-
nego, sprzedawancego nawel ponizej cen $wiatowych. Byty 1o w du-
zym stopniu wyroby nic przystosowane do norm krajowych, pozba-
wionc serwisu i czeSci zamicanych. W przypadku awarii, wyroby te
stawaly si¢ "bublami” nie do uzytku, na ktérych nicuczciwi importe-
rzy zbijali fortuny, a tracit nic tylko kupujacy, lecz takic Skarb
Panstwa,

Wobec takiej pirackiej polityki, najwigkszy nawet wysitck krajo-
wych kadr technicznych nic migt zrekompensowaé btedéw politykéw
oraz ekonomistéw. Fakt, Zze zaklady WZT (obecnie ELEMIS), GZE
UNIMOR i BP BIAZET przetrwaty do dzis i produkujy urozmaicony,
konkurencyjny technicznie oraz cenowo sprzet, stawia najwyzszg note
ich kadrze lechnicznej. Warto przy tym podkreslié, ze o ile cena
telewizora kolorowego w 1989 r. stanowila 8,2 krotno&é Sredniej
placy krajowej, to juz w 1991 r. ta krotnosé Zzmniejszyla sig do 1,88!



Antoni Myk
621.397.712.3.681.772.7

ROZWOJ ORAZ ZAPLECZE PROJEKTOWE
I PRODUKCYJNE STUDYJNE]J BAZY TECHNICZNE]J
TELEWIZJI POLSKIE]J

Rozwdj studyjnej bazy technicznej w.okresie 40-lecia (1952-1992)
wynikat z sukcesywnie wzrastajgcych potrzeb w zakresie produkcji,
obrébki i emisji programéw. Coraz wigksza ztoZzono$¢ tych procesow,
migdzynarodowa wymiana programéw i aktualno$ci wymagaty state-
go wprowadzania nowych technik oraz technologii. Stad migdzy
innymi wprowadzanie do eksploatacji wozéw transmisyjnych i repor-
tazowych, przejscie na telewizje kolorowy, wykorzystywanie coraz
nowszych technik zapisu i elektronicznego montazu programéw,
a lakze stosowanie Zamiast systemu [ilmowego sysiemu ENG oraz
wprowadzanic wieln innych zmian. W okresie 40-lecia TVP byla
przeprowadzana wige, niezaleznie od nowych inwestycji, sukcesywna
modernizacja bazy lechnicznej, polegajgca gldwnie na wymianie
wycksploalowancgo sprzetu na bardzicj nowoczesny, ~uwzgled-
niajgcy aklualne w danym czasie tendencje Swiatowe. Wybierajac
nowoczesny sprzet kicrowano si¢ czesto wzgledami ekonomicznymi,
np. do zapisu programdéw stosowano coraz wezsze taSmy magne-
tyczne, a lampy analizujgce zasigpowano sensorami CCD, co zmniej-
szalo w zasadniczy sposdb koszly cksploatacyjne. Wprowadzanie
nowoczesnych elementéw elektronicznych zwigkszalo mozliwosci
realizacyjne urzgdzen oraz ich niezawodnos¢ i stabilnosé.

Omawiany rozwoj bazy studyjnej zalezal od mozliwosci finanso-
wych Komitetu ds. Radia i Telewizji, a szczegdlnie od przyznanych
Srodkéw dewizowych na zakup urzydzen i materialdw z importu.
Przydzielone Komitetowi Srodki dewizowe, szczegélnie z 11 obszaru
ptatniczego, byly zawsze bardzo ograniczone w stosunku do polrzeb
(z wyijgtkiem okazjonalnych dotacji, np. w czasie wizyt papieskich
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Jana Pawta II w Polsce), styd dzzenie naszej kadry technicznej do
wyprodukowania mozliwie jak najwigcej polskich urzgdzen do wypo-
sazenia TVP. Krajowy sprzet odegrat wige znaczng, a w niektérych
okresach dominujgca, rolg w powstaniu i rozwoju Telewizji Polskiej.

Okres 40-lecia Telewizji Polskicj - z punktu widzenia rozwoju
studyjnej bazy technicznej - mozna podzielié na cztery dekady.

I dekada (1952-1961) byta okresem pionierskicj budowy telewi-
zji w Polsce. W latach 1952-1956 powstaje najpierw telewizja ekspe-
rymentalna, a nasigpnie doswiadczalna w Warszawie, z wykorzysta-
niem gléwnie sprzgtu laboratoryjnego opracowanego i wykonanego
w Instytucie Egcznosdci. Polem (1956-1961) nastgpuje planowe uru-
chamianie osSrodkéw TVP w Lodzi i Katowicach oraz samorzutne,
dzigki inicjatywie spotecznej, powstawanie oérodkéw w Poznaniu,
Gdafisku, Szczecinic i Krakowic. Wigkszo$é tych obickiéw miata
charakler tymczasowy, z zastosowaniem réznorodnego sprz¢lu od
profesjonalnego do amatorskiego. Tylko w Warszawie, Poznaniu,
Lodzi i Katowicach sprzgt wizyjny pochodzit z importu, a foniczny
z kraju. Powstata baza transmisji, sktadajgca si¢ 7 czterech wozéw
z importu. Wprowadzono rejestracje programéw na tadmie filmowej.
Pod koniec dekady mozna byto rozpoczaé emisj¢ jednego programu
ogélnopolskiego.

Il dekada (1962-1971) rozwoju telewizji miata charakter zorguani-
zowany. Rozpoczgto budowg zupetnie nowych osrodkéw oraz adapta-
cj¢ 1 modernizacje istniejycych obiekiéw. Powstata podstawowa baza
studyjna istniejaca do dzisiaj z orodkami w: Warszawie, Krakowie,
Katowicach, todzi, Gdadsku, Szczecinie, Poznaniu i Wroclawiu.
Bazg t¢ obejmujgey 18 studisw produkcyjnych i 10 wozéw transmi-
syjnych, wyposazono gléwnic w sprzet produkcji krajowej. W 1965 1.
wprowadzono rejestracj¢ programéw na taémie magnetycznej 2-calo-
wej z wykorzystaniem krajowych, a pod koniec dekady réwnicz
czgSciowo imporowanych magnetowidéw, Kompieksowe wielobran-
Zowe projekty catych osrodkéw studyjnych i nadawczych oraz sieci
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linii radiowych byly realizowane w calosci przez polskich specjali-
stéw. Dzigki zaangazowaniu si¢ licznej kadry inZynieryjno-technicz-
nej z wielu zakltadéw pracy w kraju oraz uzyskaniu znaczanych spo-
tecznych Srodkéw finansowych, w tym czasie nastgpil najbardziej
dynamiczny rozwdj bazy technicznej w historii Telewizji Polskiej,
zardwno od strony studyjnej, nadawczej, jak i odbiorczej. Czynniki te
pozwolity nie tylko na emisj¢ pelnego programu ogdlnopolskiego,
lecz réwniez na zapoczgtkowanie drugiego ogdlnopolskiego programu
lclewizyjnego oraz migdzynarodowej wymiany programéw i aktual-
noéci. Mozna wiec powiedziec, ze byla to niewatpliwie "zlota deka-
da" polskiej techniki telewizyjne;.

111 dekada (1972-1981) wprowadzatla telewizjg kolorowy do Tcle-
wizji Polskiej. Najpierw nastgpit rozruch telewizji kolorowej w War-
szawie i czgSciowo w terenie z zastosowaniem kamer kolorowych
Philipsa, wozéw transmisyjnych WZT wyposazonych w kamery Phi-
lipsa, telekina kolorowego z importu oraz magnetowidow krajowych
i z firmy Ampex. Potem (w drugiej potowie dekady) dzigki kopro-
dukcji WZT z firmy Bosch, w zakresie kamer kolorowych typu KCK,
a w dziedzinie magnetowidéw helikalnych 1-calowych z zakladem
"Fonia" mozna bylo sukcesywnie wyposaza¢ w sprzgt kolorowy
o$rodki regionalne i wprowadzaé dalszy sprzet kolorowy do eksploa-
lacji w Warszawie. Przy koncu dekady uruchomiono w studiach
i wozach pierwsze miksery Secam prod. "Fonia" oraz picrwsze wozy
reportazowe WZT, wyposazone w kamery kolorowe i magnetowidy
z Koprodukcji. Warlo przypomnicé, Ze w koficu dekady okoto 80%
programéw bylo emitowanych w kolorze.

IV dekada (1982-1992) charakteryzowata si¢ sukcesywnym
zwigkszaniem zakupdw z importu, przechodzeniem na system PAL,
przesylaniem skladowych sygnaldw wizji oraz uruchomieniem
picrwszych urzadzen satelitarnych. Poczatkowo pracowano gldwnie
na sprzecie pochodzacym z koprodukceji tzn. wykorzystywano kamery
KCK i magnetwidy BCN, miksery wizyjne krajowe oraz z importu,
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telekina CCD z importu, a takze wozy transmisyjne i reportazowe ze
sprzgtem koprodukcyjnym, importowanym i krajowym. Pojawity si¢
tez pierwsze urzadzenia ENG z uzyciem kamer przenoSnych z lampa-
mi % cala i % cala oraz magnetowidéw przenosnych U-matic % cala.
Potem w drugiej potowie dekady, wprowadzono do eksploatacji mag-
netowidy na taSmie Y% cala serii S-VHS, Betacam i Betacam SP oraz
kamery reportazowe z sensoramii CCD, a nastgpnie kamery studyjne
CCD oraz zestawy kamcorderéw. Uruchomiono wéwezas w Krako-
wie najwigksze studio w Polsce o powierzchni 1000 m?, wyposazone
catkowicie w sprzgt telewizyjny z importu. Koficowe lata tego okresu
cechuje gidéwnie import ztozonych systeméw montazu cleklronicz-
nego, grafiki komputerowej, efektéw cylrowych i innych urzgdzei.
W 1991 r. uruchomiono w odrodku w Warszawie wéz do transmisji
satelitarnych SWG oraz naziemng stacje satelitarng EBU.

Dziatalnos¢ Biura Studiéw i Projektéw Radia i Telewizji

Perspektywiczne plany rozwoju telewizji w Polsce na lata 1959-
1975, zaktadajyce budowe wiclu ogromnych obicktéw radiowo-tele-
wizyjnych studyjnych i nadawczych oraz sieci linii radiowych, przy-
czynily si¢ do powolania w 1959 roku przez Komilet ds. Radia i Te-
lewizji, w uzgodnicniu z Ministerstwem Lycznodei, przedsicbiorstwa
pafistwowego pod nazwg Biuro Studiéw i Projektéw Radia i Telewi-
zji. Zgodnie z zatoZzeniami Biuro to stato si¢ jedyng w Polsce specja-
listyczng jednostka projeklowy w zakresie telewizji, radiofonii, radio-
komunikacji, radionawigaciji, radiolokacji, linii radiowych, elektroaku-
styki i akustyki oraz ochrony diwigkowej. Powslato ono z istniejg-
cego dotgd Biura Projektéw Polskiego Radia i Grupy Opracowan Pro-
jektowych w Biurze Rozbudowy Telewizji Ministerstwa EFycznosei.

Zgodnie z ustaleniami Komitetu ds. Radia i Telewizji Biuro zosta-
to zobowigzane do opracowania kompleksowej dokumentacji dla
réznego rodzaju osrodkéw studyjnych, stacji nadawczych, linii radio-
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wych itd. W zwigzku z tym zorganizowano w Biurze 5 pracowni
technologicznych i 4 pracownie branZowe. Ponadto w latach 1967/68
utworzono filie Biura w Katowicach i Gdaiisku, W drugiej potowie
lat szeS¢dziesigtych Biuro zatrudniato lcznie ponad 300 specjalistéw.

Juz w okresie swej pigcioletniej dziakalnosci Biuro opracowato
dokumentacj¢ dla kilkudziesi¢ciu obiektow radiowych, telewizyjnych
oraz najrozmaitszych obiekiéw radiokomunikacyjnych i innych. Naj-
waznicjsze z nich to: Centralna Rozgiosnia Radiowo-Telewizyjna
w Warszawie, Rozglosnia Radiowo-Telewizyjna w Krakowie, stacje
nadawcze na Sw.Krzyzu, w Biatymstoku i w Rzeszowie. Dziatalnosé
Biura w 1963 roku zostata rozszerzona na zagranicg - pierwsza proba
to udzial w przetargu w Grecji na sieci rozgloéni oraz stacji nadaw-
czych radiowych i telewizyjnych, a takze na kompleksowe opracowa-
nie projcktéw dla wielu obiektéw radiowych i telewizyjnych w Bul-
garii oraz Jugostawii.

W okresie do 1992 r. specjalisci Biura zaprojektowali kilkaset
réznego rodzaju obickiéw radiofonicznych i telewizyjnych. Brali
udzial przy projektowaniu nowych obicklow, przy rozbudowie i mo-
dernizacji obiektéw oraz modernizacji zespotéw technologicznych
1 branzowych. W szerokim zakresie rcalizowano réwniez projckly
obickliow radiokomunikacyjnych, radionawigacyjnych i radioloka-
cyjnych. Wykonano tez znaczng liczbg projektow w zakresie telewizji
uzytkowej dla réznych zleceniodawcdw oraz duzg liczbe studidw,
dotyczycych sieci telewizyjnych i radiofonicznych.

Zespoly projektantéw olrzymaly nagrody pafistwowe za: opraco-
wanie projektu wstepnego Centralnej Rozgloéni Radia i Telewizji
w Warszawie (1963 r.), projekt powtarzalnej wiezy linii radiowych
(1965 r.), projekt wiezy nadawczej na éwl. Krzyzu (1967 r.) oraz opra-
cowanie kompleksowej dokumentacji budowy Telewizyjnego Osrodka
Nadawczego Trutnow-Cerna Hora w Czechostowacji (1967 r.).

Oceniajac dzisiaj dynamiczny rozwdj Telewizji Polskiej w okresie
jej 40-lecia isinienia nalezy stwierdzié, ze Biuro Studiéw i Projektdw
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Radia i Telewizji odegrato duza rolg, opracowujyc kompleksowy
dokumentacj¢ dia wigkszosci obiekiéw telewizyjnych w kraju. Wiele
projekiéw miato charakter pionierski i wymagato rozwigzania ogrom-
nej liczby skomplikowanych probleméw technicznych. Rozwigzaniu
tych probleméw, szczegdlnie w zakresie technologicznym sprzyjat
udzial projektantéw majgcych za sobg do$wiadczenia eksploatacyjne
oraz Scista wspétpraca ze shizbami inwestycyjnymi i eksploatacyj-
nymi telewizji. Zrealizowane inwestycje Komitctu ds. Radia i Tele-
wizji i Ministerstwa L3cznosei, zgodnic z projektami Biura Studiéw
i Projektéw Radia i Telewizji, szacuje si¢ wedlug obcenych cen na
kilkadziesiat bilionéw zlotych.

Dla przyktadu mozna podaé, Ze latach 1954-1956 wydatki inwe-
stycyjne na obiekty studyjne, nadawcze i linic radiowe wraz z wy-
posazenicm wynosity okoto 150,0 min zt, w tym ok. 131,0 mln ze
srodkéw centralnych i 19,0 min ze §rodkéw spotecznych. W latach
1961-1965 inweslycje te mialy warto§é okolo 770,0 min, w tym
136,0 mln ze Srodkéw spotecznych. Natomiast w latach 1966-1970
naklady inwestycyjne tylko dia Komitetu Radia i Telewizjfi wyniosty
okoto 1,0 mld 2}, a w latach 1968 i 1969 na Centralng Rozgto$nig
Radia i Telewizji wydatkowano tgcznie 335,7 min zt.

Baza badawczo-konstrukeyjna i produkeyjna Komitetu ds. Radia
i Telewizji

Ze wzgledu na ograniczone $rodki techniczne i finansowe uchwata
Prezydium Rzadu z lutego 1955 r. zakladata rozbudowg i moderniza-
cj¢ OSrodka Telewizyjnego w Warszawie oraz budowe¢ w terenie
3 osrodkéw telewizyjnych mianowicie w Fodzi, Kalowicach i Krako-
wie, tzn. w rejonach najwigkszej gestosci zaludnienia, aby przy slo-
sunkowo najmniejszych nakladach inwestycyjnych objgé mozliwie
najwigksz liczbe¢ mieszkaficéw Polski. Uruchomienie telewizji w kra-
ju spowodowato jednak wielki oddZwick i wyzwolenie inicjatywy
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spolecznej - w réznych regionach zaczety powstawac spoleczne komi-
tety budowy telewizji, w ktorych aktywny udziat wzigli rowniez
inzynierowie z lokalnych rozglodni radiowych i radiostacji, czton-
kowie organizacji NOT. Dzi¢ki niezwyklemu zapafowi i energii ko-
miteldw spotecznych zebrano $rodki finansowe, ktdre pozwolity na
Znaczne przyspieszenie rozwoju telewizji, zardwno od strony stu-
dyjnej jak i nadawczej. Brak krajowych zaktadéw produkujgcych
sprzet telewizyjny zmuszat do dokonywania zakupdw zagranicy za
dewizy przekazywane komitctom spolecznym przez rézne zaklady
produkcyjne np. dla osrodka w Poznaniu (1957 r.) lub syslemem
gospodarczym, np. dla oSrodkéw w Gdansku (1959 1.} i w Szczecinie
(1960 r.).

Ceclem skoordynowania i ukicrunkowania catoSci zamierzen pode;j-
mowanych w dziedzinie telewizji zostala wydana uchwata Rady
Ministréw w sicrpniu 1959 r. W mysl tej uchwaty 50% nakladdéw
inwestycyjnych mialo by¢é pokryte przez komitety spofeczne z glow-
nym przeznaczeniem na roboty budowlane, a pozostate 50% przez
Ministerstwo Egcznosci lub Komitet ds. Radia i Telewizji przewaznie
na urzadzenia technologiczne. Zgodnie z inlencjami tej uchwaly
poiscy specjaliSci zaczeli tworzyé bazy badawczo-konstrukcyjno-
predukcyjne do oerCOWania i wyprodukowania w kraju profesjonal-
nych urzgdzed telewizyjnych. Bazy takie dla studyjnych urzgdzed
wizyjnych zostaly zorganizowane w Komitecie ds. Radia i Telewizji
oraz w Warszawskich Zaktadach Telewizyjnych.

W opracowanym w 1962 r. w Komitecie ds. Radia i Telewizji
planic postgpu technicznego, przewidujgcym dynamiczny rozwdj bazy
studyjnej TVP, zatoZono, zc ze wzgledu na bardzo ograniczone $rodki
dewizowe z krajow Kapitalistycznych, 75% urzadzei powinno byé
produkcji krajowej. Giéwng baza produkcyjng dla podstawowych
urzgdzen wizyjnych mialy si¢ sta¢ Warszawskie Zaklady Telewizyjne,
a dla urzadzen fonicznych, urzgdzen rejestracji magnetycznej i spe-
cjalistycznych urzadzei wizyjnych - Komitet ds. Radia i Telewizji.
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Waznymi momentami bylo wprowadzenie do eksploatacji po raz
pierwszy takiego sprzgtu krajowego, jak: w 1962 r. kamer telewizyj-
nych w Krakowie, w 1965 r. magnetowidu w Warszawie, w 1966 r,
woZu transmisyjnego w Poznaniu i w 1980 r. miksera wizyjnego
systemu SECAM w Warszawie,

Dzigki daleko idgcej wspéipracy stuzb eksploatacyjnych Komitetu
ds. Radia i Telewizji z zaktadami produkcyjnymi uzyskano stosunko-
wo wysoki poziom techniczny sprz¢tu, szczegdlnie w zakresie funk-
cjonalnym, konstrukcji mechanicznej i parametrow jakosciowych.
Gorzej przedstawiata si¢ sprawa z niezawodnosciy i stabilnoscia pracy
urzgdzedi, na co niewgtpliwic wptynety w duzym stopniu stosowane
elementy krajowe. Poziom niczawodnosci i jakosci krajowych urzg-
dzefi, znacznie si¢ polepszyt dopiero po przejéciu z urzgdzed lampo-
wych na pétprzewodnikowe. Poniewaz poziom techniczny urzgdzen
krajowych musiat nadyzaé za rosngcym poziomem swiatowym, wobec
czego nastgpowaly sukcesywne modyfikacje uktadowe oraz zmiany
konstrukcyjne i technologiczne, czyli powslawaly urzgdzenia kolej-
nych generacji.

Caty opracowany i produkowany w zapleczu badawczo-produkeyj-
nym Komitetu ds. Radia i Telewizji sprzgt wizyjny oraz foniczny
stanowil produkcje antyimportowa. Wartosé tej produkcji w potowie
lat siedemdziesigtych wynosita okoto 70 min zt w skali rocznej, co
pozwalato zaoszczgdzié krajowi w imporcie okoto 4,4 min dolaréw
rocznie z drugiego obszaru platniczego. Oplacalnoéé lej produkciji
byta wysoka, przykladowo magnetowid VR 2000 Ampex kosztowal
okoto 100 tysigcy dolaréw, co stanowilo réwnowartodé ok. 6,0 min
zt. Jego odpowiednik produkowany w kraju, czyli magnetowid
MW 700 C, kosztowat 3,0 mln, w tym wsad dewizowy wynosit ok.
12,5 tysigcy dolaréw. Podobnie ksztattowaty sig proporcje dolycziyce
optacalnodci produkcji urzgdzed fonicznych i wizyjnych. Nalezy
zaznaczyC, ze produkcja wspomnianego sprz¢lu byta w omawianym
okresie dwukrolnie mniejsza niz potrzeby Komitetu ds. Radia i Telewizji.
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Zgodnie z decyzjy Prezydium Rzadu z paZdziernika 1975 r. przy-
dziclono Komitetowi ds. Radia i Telewizji na lata 1976-1980 na
zakupy z importu ok. 16,0 min dolaréw. Potrzeby wynosity za$ okolo
44,0 min dolaréw. W lej sytuacji grozilo powaine zahamowanie
rozwoju telewizji kolorowej, szczegdlnie w oSrodkach terenowych.
Scista wspélpraca kierownictwa technicznego Komitetu ds. Radia
i Telewizji oraz WZT pozwolila na podjecie decyzji o wprowadzeniu
szerokiej koprodukeji z [irmy Bosch w zakresie kamer kolorowych
KCK i KCK-R oraz magnetowidéw BCN 50/51. Ta bardzo korzystna
koprodukcja pozwolita na uzyskanie cen 0 40% do 50% nizszych niz
na rynku Swiatowym. Przez wicle lat sprzet ten stat si¢ podstawowym
wyposazeniem wszystkich ofrodkéw telewizyjnych w Polsce. Czgsl
tego sprzetu pracuje w Telewizji Polskiej do dnia dzisiejszego.

Zaplecze naukowo-badaweze i produkcyjne Komitetu ds. Radia
i Telewizji

W Komitecie ds. Radia i Telewizji juz w latach czterdzicstych
utworzono komodrke¢ badawczo-konstrukcyjng pod nazwg Centralne
Laboratorivm Radia i Telewizji, kiérg w 1966 r. przeksztatcono
w Centralne Naukowo-Badawcze Laboratorium Radia i Telewizji
(CNBL). Réwnolegle istniata oddzielna komérka produkeyjna, zwana
Cenltralnymi Warsztatami Polskiego Radia, ktére zostaty w 1960 r.
przcksziatcone w przedsigbiorstwo painstwowe pod nazwy Zaklady
Wytworcze Urzgdzen Radia i Telewizji, a w 1967 r. na PP Zaktady
Produkcji Dosdwiadczalnej Urzgdzei Radiowych i Telewizyjnych
"Fonia", W 1970 r. polgczono zaplecze badawczo-konstrukcyjne
CNBL z bazg produkcyjng "Fonia", tworzgc przedsighiorstwo pai-
stwowe pod nazwy Centralny Osrodek Badawczo-Doswiadczalny
Radia i Telewizji, nastgpnic przeksztatcajac je w 1972 r. na PP Cen-
tralny OSrodek Badawczo-Rozwojowy Radia i Telewizji (COBRRIT),
a w 1979 r. na PP Centrum Naukowo-Produkcyjne Techniki Radia
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i Telewizji CENRIT, za$ od 1982 r. na Centrum Naukowo-Badawcze
Techniki Radia i Telewizji i pod takyg nazwg dziala do dzisiaj.

Dziatalno$¢ zaplecza naunkowo-badawczego i konstrukcyjnego
mozna podzieli¢ na trzy gtéwne dziedziny: technike rejestracji ma-
gnetycznej, technike wizyjng i technikg foniczng.

Technika rejestracji magnetycznej

Produkcja pierwszych na $wiecie magnetowidéw czteroglowico-
wych z zapisem poprzecznym na tamie magnetycznej 2-calowe;j
rozpoczgta si¢ w 1956 r. w USA w (irmie Ampex, a nasigpnie
w firmic RCA. Magnetlowidéw tych Telewizja Polska nic mogta
zakupié, gdyz rzgd USA wprowadzit na nie embargo, kidre zniesiono
dopicro w 1971 r. Wprawdzic udato si¢ sprowadzié, przez posrednika
w 1969 r. pierwsze magnelowidy Ampex, ale wigzato si¢ to z do-
datkowymi kosztami.

Wprowadzenie cmbarga dla krajéw socjalistyczaych spowodowato
podjecic przez Polskg, ZSRR i NRD produkcji magnetowidéw we
wilasnym zakresie. ZSRR produkowat magnetowidy tylko na wiasne
potrzeby, natomiast zakupione w 1972 r. magnctowidy QR 302 pro-
dukeji NRD byly gorszej jukodei niz ich odpowiedniki polskic.

Prace w zakresic rejestracji magnetycznej zostaty zainicjowane
w 1958 r. przez Centralne Laboratorium Radia i Telewizji. W 1959 r.
opracowano protolyp magnelowidu z zapisem wzdtuznym na ta$mie
“-calowej; na rozwigzanie to uzyskano patent. W tym okresie nie
mozna bylo otrzymaé zadawalajgcych parametréw jakosciowych na
taSmic Y2-calowej. Po przestudiowaniu zapiséw systeméw poprzecz-
nego i helikalnego wybrano do dalszych opracowari system poprzecz-
ny czterogtowicowy na taSmic 2-calowej, czyli formal zapisu taki jak
w firmie Ampex. Pierwszy catkowicie polski magnetowid typu MW
623 uruchomiono w 1963 r. Magnetowid ten zostat wprowadzony do
eksploatacji w Warszawskim Os$rodku TV, a pierwszy program
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"Eureka" zoslal odtworzony w caloéci 22 marca 1965 1., zapoczgtko-
wujgc rejestracje programdéw TV na tasmie magnetyczaej. Dalszych
6 magnelowidow lampowych MW 623 oddano do eksploatacji w la-
tach 1966-1968. -

Prace nad magnetowidami I generacji na tranzystorach MW 700
rozpoczelo w  Centralnym Naukowo-Badawczym Laboratorium
Polskicgo Radia w 1966 r., a zakoficzono w 1969 r. W 1970 r. prze-
kazano do cksploatacji dwa magnetowidy, produkowane odlad przez
zaklady "Fonia". W 1971 r. wdrozono do produkcji zmodyfikowany
magnetowid MW 700B, kiérych 6 sztuk zostato oddanych do eksplo-
atacji w latach 1972-1975. W doé¢ znacznie zmodyfikowanym mag-
nelowidzic MW 700C, opracowanym w 1974 r. i przystosowanym do
pracy w systemic kolorowym SECAM, wprowadzono migdzy innymi
automatyczne §ciczkowanie i montaz pélautomatyczny. Za komplek-
sowc rozwigzanic i wdrozenie do produkcji magnetowidow serii MW
- 700C zespot tworcow otrzymat w 1975 1. nagrode¢ Ministra Nauki,
Szkolnictwa Wyzszego i Techniki.

W koncu lat sicdemdziesigtych opracowano magnetowidy I ge-
neracji lypu MW 800, stosujgc technike obwoddw scalonych. Zasto-
sowano w nich wicle dalszych nowatorskich rozwigzan, np.: automa-
tyzacj¢ funkcji cksploatacyjnych, cyfrowy korektor blgdow czaso-
wych, skrocenie czasu startu do 0,4 sckund i inne. Wraz z magneto-
widem MW 800 opracowano specjalny zespdt adresowy ZA-180.
W latach 1980 wyprodukowano 4 egzemplarze tych magnetowidow,

Lycznie przekazano do eksploatacji w  Telewizji Polskiej
60 magnetowidéw czterogltowicowych. Poniewaz cena jednego takie-
go magnetowidu kszlaltowata si¢ ok. 100 000 USD, laczna wartosé
oszczednosei dewizowych wynosita ok. 6,0 min USD.

Po opracowaniu magnetowidéw czterogtowicowych do rozwigza-
nia pozostal problem seryjnego wylwarzania zestawéw glowic wizyj-
nych oraz ich regeneracji w trakcie eksploatacji, bowiem po okoto
250 godzinach zestaw wymagal wymiany glowic i niektérych elemen-
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t6w mechanicznych. Koszt takiej regeneracji w firmach amery-
kafiskich Ampex lub CMC wynosit 1150 dolaréw, podczas gdy nowe
zestawy glowic kosztowaly 4500 dolaréw. Sprawa regeneracji stano-
wita wigc powazny problem ekonomiczny, bowiem poza magneto-
widami produkcji krajowej w TVP pracowato réwniez 45 magneto-
widéw firmy Ampex.

Odpowiednie prace rozpocz¢te na poczgtku lal szesédziesiy-
tych, wspélnie z Politechniky Warszawska, a nastepnic z Wojskowy
Akademiy Techniczng doprowadzity do wytworzenia stopu Fe-Al.
W 1972 r. kontynuacje tych prac przejgl Instytut Tele-radiotechnicz-
ny, kiéry opracowat nowy stop Fe-Al-Si, co pozwolito na wytwarza-
nie gtowic wizyjnyéh, o parametrach podobnych jak amerykasdskie,
Powyzsze stopy postuzyly do opracowania i wdroZenia najpierw 1,
a nastepnie 11 generacji glowic. W 1977 r., po zaspokojeniu potrzeb
TVP, rozpoczgt sig¢ eksport do: NRD, Rumunii, Wictnamu, Iranu i na
Wegry. Zregencrowano jcznie okoto 1000 zestawéw glowic, co od-
powiada wartosci prac ponad 1,0 min dolaréw.

W koficu lat siedemdziesiglych magnelowidy czteroglowicowe
zaczely by¢ wypierane przez nowo opracowane magnetowidy helikal-
ne formatu B i C z zapisem na tadmach I-calowych, ktére dawaly
wigksze mozliwosci realizacyjne, a ponadto byly tafisze pod wzgle-
dem inwestycyjnym i eksploatacyjnym.

W latach 1977-1982 zawarto wige trdjstronng umowe Komitetu
i CENRIT-u z firmg Bosch na dostawe i kooperacjg produkeji magne-
towidéw formatu B (BCN 50, BCN 51 i BCN 20). Kooperacja pole-
gata na wykonaniu elementéw konstrukeyjnych okablowania i final-
nym testowaniu. W ramach koprodukeji w latach 1979-1984 wykona-
no dla Telewizji Polskiej okolo 60 sztuk magnectowidéw BCN 50
i BCN 51 oraz ponad 400 sztuk dla firmy Bosch z przeznaczeniem
gléwnie na Olimpiade w Moskwie w 1984 r. Koprodukcja w zakresie
magnetowidow BCN przyniosta wymiernc oszczgdnodei dewizowe
wynoszjce okoto 5,0 mIn USD. Magnetowidy BCN w latach osiem-
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dziesiatych staly sie podstawowym wyposazeniem wszysikich odrod-
kéw telewizyjnych w Polsce i w niektérych osrodkach pracujg do

lej pory.
Technika wizyjna

W latach szedcdziesigtych w Zaktadzie Studyjnej Techniki Telewi-
zyjnej CNBL opracowano nastgpujace urzgdzenia:

- krosownice automatyczne wizyjno-foniczne typu KA-003, telekina
35 mm i 16 mm i urzadzenia podgladu typu UP-11, kiére wdrozo-
no do produkcji w WZT;

- rzuiniki przezroczy typu RA - 45, kidrych prodﬁkcj(; podj¢to
w Polskich Zaktadach Optycznych; _

- miksery emisyjne typu ME-016, przetaczniki wizyjno-loniczne
typu PWF-027 i generatory testowe typu GST-035, kidre weszly
do produkcji we wtasnym Zakiadzie "Fonia™.

Prace nad urzgdzeniami telewizji kolorowej rozpocz¢lo na po-
czytku lat siedemdziesigtych. Opracowano i wykonano migdzy innymi
tiranskoder PAL/SECAM, kidry po raz pierwszy wykorzystano przy
odbiorze sygnatéw kolorowych z Olimpiady w Monachium. Zreali-
zowano ez urzgdzenia trikowe do elckironicznego kolorowania
plansz (nagrodzone zlolym medalem na Migdzynarodowych Targach
w Plowdiw w Bulgarii w 1971 r.).

W zakresic miernictwa wizyjnego opracowano i wdrozono do pro-
dukeji generatory znormalizowanych sygnaléw pomiarowych 1,2,3
oraz generatoréw linii kontrolnych LK-077 wraz z ukladem miesza-
cza linii kontrolnych i identyfikacyjnych.

Dominujgcym osiggnigciem tego okresu bylo opracowanic w la-
tach 1975-1978 miksera studyjnego MSS-280 systemu SECAM,
przeznaczonego do produkcji programu telewizyjnego w duzych stu-
diach. Ten 16-wejSciowy mikser produkcyjny, na owe czasy z pel-
nymi mozliwodciami realizacyjnymi i efektowymi, byl pierwszym



56

mikserem wizyjnym tej klasy wyprodukowanym w krajach RWPG.
Zesp6l twércéw za opracowanie tego miksera otrzymat w 1979 r.
nagrode 1 stopnia Przewodniczacego Komitetu ds. Radia i Telewizji.
ZespSt opracowal réwniez mniejszy mikser typu MSS-281 przezna-
czony do pracy w wozach reportazowych. W 1979 r. oba typy mikse-
téw przekazano do produkcji seryjnej w Zaktadzie "Fonia". Nalezy
zaznaczyé, ze produkcja mikserdw przyniosta duze oszczednoSci
dewizowe, gdyz odpowiednik miksera MSS-280 na rynku zachodnim
koszlowal ponad 120 tysigcy dolaréw, a wktad dewizowy wynosit
zaledwie 2% tej ceny.

W 1979 r. przekazano do produkcji w Zaktadzie "Fonia" koder
SECAM KSS-280, w ktérym czgsé oryginalnych ukfadéw opatento-
wano, oraz cyfrowy synchronizator sygnatéw telewizyjnych.

Na przetomie lat 1980/1990 opracowano dekodery SECAM i PAL,
kodery PAL, konwentery RGB/skladowe i sktadowe/RGEB. Wykonano
lez dla ofrodkéw telewizyjnych 20 syntetyzeréw napiséw. Dla tele-
wizji litewskicj opracowano urzgdzenie cyfrowych efckiéw wizyjnych
DVE 202 w systemic sktadowych, a dla osrodkdw telewizyjnych
w kraju - urzgdzenia cyfrowych efekiéw wizyjnych DVE 201.

Do urzgdzefi wizyjnych opracowanych w ostatnich latach nalezg
migdzy innymi: krosownica wizyjno-foniczna 48 x 48 dla Osrodka
Informacji i krosownica wizyjno-foniczna do komutacji magnreto-
widéw w Osrodku Centralnym, uklad "logo-inserter” dia TVP1,
cyfrowy zegar z generowaniem sygnaléw cyfrowych dla TVP, mie-
szacze do “telegazety”, aby wprowadzié ja do programow lokalnych
w oSrodkach regionalnych.

Technika foniczna

Juz w latach pigédziesiatych Centralne Warsztaty Polskiego Radia
opracowaty i wyprodukowaty szeroki asortyment urzadzeri fonicznych
dla rozglodni radiowych w Warszawie oraz w terenie.
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Powsiale w 1960 r., Zaktady Wytworcze Urzadzen Radia i Tele-
wizji jako samodzielne przedsigbiorstwo konlynuowaly opracowania
i produkejg¢ urzadzen fonicznych, przy czym dominujgcymi urzadze-
niami slaly si¢ miksery foniczne. Pierwsze opracowania z serii
160 wykonano na lampach, a nastgpng generacj¢ z serii 170 - na
tranzystorach germanowych. Dalsze prace badawcze prowadzone na
przetomice lat szeSédziesigtych i siedemgziesigtych doprowadzity do
opracowania nowej generacji stotow mikserskich z serii 180 z tranzy-
storami krzemowymi i z serii 100 w technice modularnej. Urzadzenia
te w kolejnych latach byty dostosowywane do rosngcych wymagai
o6wcezesnej technologii produkgji i emisji programéw radiofonicznych,
a szczegllnie stereolonii, oraz do spelnienia potrzeb techniki dZzwig-
kowej w telewizji.

Nalezy wspomnieé, Zze urzgdzenia mikserskie fonii w latach 1968
i 1970 uzyskaty na Migdzynarodowych Targach w Plowdiw w Bul-
garii zlote medale. Urzgdzenia te znalazly szerokie zastosowanic
w rezyscrniach studyjnych, w wozach (ransmisyjnych oraz reporta-
zowych na polrzeby radia i telewizji.

Miksery i inne urzydzenia foniczne opracowane na potrzeby radia
i telewizji, znalazly wykorzystanic rownicz w innych dziedzinach,
np. w obiektach przemyslowych, kuolturalnych i innych zaréwno
w kraju, jak i zagranica (m.in. w Bulgarii, Syrii, Albanii, na

‘Wegrzech w Rumunii, Czechostowacji), klore wyposazono w sprzgt

foniczny produkeji "Fonia®.

Produkcja urzgdzen mikserskich dla radia i telewizji miata duze
znaczenice, gdyz warto$¢ tych urzadzen na rynkach swiatowych sigga-
ta 50 000 USD, a "Fonia" wytwarzata ich $rednio 50 sztuk rocznie.

Z inncj grupy urzadzeit mozna wymienié magnetofonowe uklady
clektroniczne. Kilka generacji tych ukladéw opracowano i wdroZzono
do produkcji oraz eksploatacji w radio i telewizji, wprowadzajac
unowoczes$nienia zgodnie z rosngcymi wymaganiami zapisu magne-
lycznego.
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Skonstruowano réwniez wozy transmisyjne na potrzeby radia i te-
lewizji, a takze specjalng aparature dla punkiéw transmisyjnych.
Przy produkeji transmisyjnych wozéw telewizyjnych WZT wykorzy-
stywano urzadzenia produkcji “Fonia". Za opracowanie plerwszego
wozu transmisyjnego dla telewizji kolorowej zespél twércow WZT
i PR i TV "Fonia" zostal wyrézniony w konkursie Mistrz Techniki
1973,

Na uwage zastuguje takZze opracowanie i wdrozenie do produkcji
seryjnej przeno$nego zestawu dla komentatoréw, kiéry z uwagi na
walory techniczne i funkcjonalne zostal wylypowany przez Inter-
wizj¢ do obstugi Zimowych Igrzysk Olimpijskich w Lake Placid .
w 1980 roku.
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