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Witold Nowicki 001.8.801.316.4::002

METODYKA PRAC TERMINOLOGICZNYCH
W UJECIU - W MIARE MOZNOSCI - RECEPTOWYM,
JEDNAK Z PODANIEM NAJNIEZBEDNIEJSZYCH
WIADOMOSCI Z ZAKRESU TERMINOLOGII

W anykule opisano metodyke prac terminologicznych,
a wiec prac, kiérych celem jest najpierw uporzgdkowanie
poje¢ w wybranej dziedzinie wiedzy lub dziatalnosci ludzkiej
wlacznie z ich zdefiniowaniem, a nastgpnie zaproponowanie
ich stownych odpowiednikow - terminéw. Obserwacje autora
wykazujg, Ze istniejace w Polsce (zreszta, niestety, nicliczne)
komisje terminologiczne dziedzinowe nie pracujy poprawnie
mimo, iz ukazywaly si¢ juz u nas prace z zakresu lerminologii
nowoczesnie pojetej, omawiajjce m.in. zagadnienia metodolo-
giczne. Ten stan rzeczy autor przypisuje brakowi odpowicd-
niego szkolenia w zakresie terminologii, przeznaczonego,
oczywiicie, dla wszelkich dziedzin wiedzy i dzialalnoci ludz-
kiej. Wiasnie z tego powodu autor postanowil zrobié jeszeze
jedng probe: ujgé zagadnienie metodyki prac terminologicz-
nych receptowo, co mogloby byé réwnie dobrze nazwane
vjecicm w postaci przepisu kulinamego.

Life affords no higher pleasure than
that of surmounting difficulties
(Samuel Johnson, 1709-1784)

1. SLOWO WSTEPNE: MOTYWACJA CELOWOSCI
NINIEJSZEJ PUBLIKACJI

W ninicjszej publikacji bedziemy traktowali terminologie jako
naukg, dotyczacg metod opracowywania zbioréw pojeé stosowanych
w okreSlonej dziedzinie wiedzy lub dziatalnosci ludzkiej oraz doty-
€z4cq Wysuwania propozycji stosowania okreslonych terminéw odpo-
wiadajgcych tym pojeciom.
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Jak wiadomo, lub jak mozna si¢ domyslaé, osoby wykonujgce
prace terminologiczne w dowolnej dziedzinie wiedzy lub dziatalnosci
ludzkiej powinny wykazywac si¢ kwalifikacjami przynajmniej dwoja-
kiego rodzaju.

Po pierwsze, i to przede wszystkim, powinny one byé dobrze
wprowadzone w dziedzing, o ki6rg chodzi. Totez, oczywidcie, bedzie-
my je rekrutowali do pracy sposrdd grona oséb, kidre uzyskaty odpo-
wiednie, racze] wyzsze, wyksztalcenie. Trzeba jednak tu dodaé, ze nie
chodzi o wagskich specjalistéw. Przeciwnie! Chodzi o osoby dojrzate,
ktére wyrobity w sobie syntelyczne spojrzenie na dziedzing, nad kiéry
majy pracowaé, a przynajmniej na ten fragment dziedziny, Kiéry
zoslanie im powierzony do opracowania pod wzglgdem terminolo-
gicznym. Mozna tu zauwazyé, Ze osoby o takim spojrzeniu majy
rozeznanie w powigzaniach przyczyn réznych zjawisk z ich skutkami,
co ulatwia im prace nad tworzeniem rodzin pojeé, a zatem i nad ich
definiowaniem.

W dalszym ciggu - gwoli uproszczenia - bedziemy nicraz mowili
0 dziedzinie, majgc na mysii dziedzing wiedzy lub dziatalnosci ludz-
kiej. '

Po_drugie (i tu zblizamy si¢ do wlaSciwego tematu publikacji),
osoby prowadzgce prace lerminologiczne w danej dziedzinie powinny
by¢ dobrze zapoznane z mctodyky prac terminologicznych, kidra
w ostatnich kilkunastu latach zostata ujednolicona w skali $wialowe;j.
Nalezy tu wymieni¢ przede wszystkim zastuzong w tym wzgledzie
mi¢dzynarodows organizacj¢ [SO - International Organization for
Standardization. W wielu krajach sy prowadzone wylkdady uniwersyte-
ckie (Austria, Kanada, Czechostowscja, Dania, Niemcy, Zjednoczone
Krélestwo, Stany Zjednoczone, Zwigzek Radziecki”). W rdéznych

" Napisalismy: "Zwigzek Radziecki” opicrajac si¢ na zrédle z 1983 roku.
Autor nic ma informacji, czy wymienione wyklady uniwersyteckie sy
obecnie prowadzone w Rosji, ewentualnic w innych krajach wchodzy-
cych poprzednio w skdad b. Zwiazku Radzieckiego.
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krajach s3 tez organizowane odpowiednie seminaria, gdyz uwaza sig,
ze "istnieje duza polrzeba, aby specjaliSci z pewnych dziedzin nau-
czyli sie stosowaé zasady i metody terminologiczne i terminograficz-
ne na organizowanych dla nich seminariach podyplomowych"". Uka-
zaty si¢ odpowiednie podrgczniki.

W Polsce na zadnej z uczelni wyzszych nie bylo i nie ma wyktla-
déw terminologicznych i nic nie styszeliSmy o seminariach lub tp.
(mimo istniecnia Komitetu Terminologii Polskiej Akademii Nauk
w latach 1979+1990). Prace terminologiczne sg prowadzone w Polsce
tylko w nielicznych dziedzinach, przy tym, niestety, w znacznej
mierze "metodg improwizacji", a zatem bez uwzglednienia lub przy-
najmniej bez nalezytego uwzglednienia migdzynarodowo ujednolico-
nych zasad postgpowania. Na przyklad, stosuje si¢ uktad pojeé alfabe-
tyczny, a nie rzeczowy, nie uktada si¢ poje¢ rodzinami, w ukladzie
rzeczowym w kolejnych definicjach zamiast powolywania si¢ na
uprzednie poj¢cie nadrzedne buduje sig definicje, jak gdyby tego
pojecia nadrz¢dnego nie bylo itp.

Whasnie wszystkie te i inne odchylenia od przyje¢tych zasad meto-
dologicznych skionily autora do dokonania jeszcze jednej proby
dopomozenia osobom, prowadzgcym lub zamierzajgcym prowadzié
prace terminologiczne w wybranej dziedzinie, w dostosowaniu si¢ do
metod przyjetych migdzynarodowo. Metodyka prac terminologicznych
jest raczej sztywna, niepodatna na improwizowane zmiany tak, iz
warto si¢ pokusi¢ o migdzynarodows jednolitod¢ w tym wzgledzie,
a przynajmniej o respeklowanie ogoélnie przyjetych zasad.

Autor uwaza, ze indywidualno$¢ mozna (i trzeba) wykazywaé
w dobieraniu i porzgdkowaniu poje¢ w dziedzinie, nad ktérg sie

? Patrz: Helmut Felber: Stan obeeny i tendencje rozwoju dziatalnosci

migdzynarodowej w zakresie terminologii. Prasa Techniczna, 1983, nr 3-
4, zwiaszcza na stronie 50. H. Felber jest uczniem zmartego austriackie-
go termiinologa Erwina Wiistera,
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pracuje: w tym wzgledzie mozemy byé oryginalniejsi niz inne kraje,
precyzyjniejsi w definiowaniu, bogatsi liczbg pojeé itp., ale pod
wzgledem metodyki pracy powinni§my sie podporzadkowaé ogdlnym
Zwyczajom. '

2. NAJWAZNIEJSZE WIADOMOSCI
DOTYCZACE TERMINOLOGII
ORAZ PODSTAWOWE ZASADY POSTEPOWANIA

2.1. Definicja terminologii

Zacznijmy od przypomnienia sobie definicji pojecia "terminolfagia"
w jej dzisiejszym sformutowaniu, ktére przyjeli$my.

Ot6z, terminologia jest to nauka dotyczaca: zasad porzadkowania
poje¢ w poszczegdlnych dziedzinach wiedzy i dziatalnosei Iudzkiej
przez tworzenie systeméw pojeciowych tych dziedzin, zasad definio-
wania poje¢ wystgpujacych w tych systemach oraz zasad dobierania
terminéw proponowanych do tych pojeg, a majaca na celu usprawnia-
nie proceséw komunikowania sie oséb wypowiadajacych sie na
tematy wchodzace w zakres tych dziedzin, w ktérych sa specjali-
stami”.

Trzeba tu wyjasni¢, ze przez system pojeciowy rozumiemy spéjny
zbir poje¢ zaspokajajacy potrzeby okreglonej dziedziny. Przymiotnik
"spdiny" oznacza tu to $amo, co "wewngtrznie niesprzeczny".

Dla porzadku przypomnijmy, ze termin jest szczegllnym przypad-
kiem nazwy. Mianowicie, termin jest to nazwa pojgcia stosowanego
w okrelonej dziedzinie. Ponadto zauwazmy, ze pojgcie 1 przyporzad-

" Zwr6émy uwage na to, ze dzi§ jeszoze wyrazu “terminologia"uzywa sie
i w innym znaczeniu, a mianowicie w znaczeniu zbioru terminéw stogo-
wanych w danej dziedzinie. W razie potrzeby bedziemy stosowali do
tego celu termin "stownictwo" (danej dziedziny).
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kowana mu nazwa (w szczegdlnym przypadku - termin) stanowig
skojarzong ze sobg pare: wynikiem czynno$ci myslowej jest wypo-
wiedziana Iub napisana przez nas nazwa i odwrotnie - odebrana
(postyszana lub odczytana) nazwa wywotuje w umysle odpowiednig

czynno$¢ myslowy.
*

Jak si¢ przekonamy, praca nad tworzeniem systemu pojeciowego
okreslonej dziedziny stanowi zbi6r wielu czynnosci. Caly ten zbidr
iworzy mianowicie pewien tadcuch przyczynowo-skutkowy i moze
by¢ okreslany jako proces terminologiczny. W dalszym ciggu be-
dziemy si¢ postugiwali tym terminem stosownie do potrzeby.

2.2. Obszary pojeciowe

2.2.1. Obszar pojeciowy powszechnego uzytku

Rozréznia si¢ wiele obszaréw pojeciowych, czyli zbioréw pojeé
powigzanych ze sobj jaka$ wspdlng cecha.

Przede wszystkim nalezy wymieni¢ obszar pojeciowy pojeé po-
wszechnego uzytku, a wige poje¢ uzywanych przez ludzi "na co
dzie". Sy o poj¢cia zrozumiate intuicyjnic i wobec tego nie wyma-
gajyce zadnego definiowania (gdyby$my jednak cheieli je definiowag,
musiclibySmy przeciez postugiwaé si¢ jakimi$ pojeciami jeszcze
bardziej powszechnego uzytku, a wige jakby “wyzszej rangi", czego
si¢ nic robi, a by¢ moZe w ogéle nie da si¢ zrobic).

Przyktadem pojeé powszechnego uzytku moga byé takie pojecia,
Jjak: pojecie, nazwa, .. nauka, dziedzina, ... zbidr, czesé, dzial
- przedmiot, zjawisko, sian, proces, nasigpstwo, miejsce, rodzaj, ...,
cztowick, zwierzg, ..., kropla wody, platek $niegu, chmura, ... itd. itd.

Oczywiscie, do pojeé powszechnego uzytku nalezy tez zaliczyé
rézne pojecia powszechnego uZytku, wyrazane przez inne czesci
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mowy niZz rzeczowniki. Tak wigc takimi pojeciami sg np.: méwig,
sydzi¢, dodaé, ..., poprawny, Scisty, ..., jeden, dwa, trzynaécie, ..., tak,
nie, ..., itd. itd.

Niektére z pojec powszechnego uzytku, np. wymicnione powyzej
przyktadowo, mogg by¢ w okreslonych dziedzinach uznane jednak za
poj¢cia dziedzinowe, o kiérych bedzie mowa za chwilg (patrz 2.2.2);
np. zbidér - w matemalyce, cziowiek - w antropologii, chmura - w me-
teorologii itd. itp.

2.2.2. Obszary pojeciowe dziedzinowe

Przez obszar poje¢ciowy dziedzinowy rozumiemy zbidr pojec
stosowanych w okre§lonej dziedzinie, a zatem zbdr pojeé zaspokajaja-
cy potrzeby tej dziedziny. Pojecia te powinny byé definiowane przy
uzyciu pojeé powszechnego uzytku.

Poniewaz istnicje wicle dziedzin wiedzy lub dziatalnoscei ludzkiej,
przeto istnigje tez wicle obszardw pojeciowych dziedzinowych. Gra-
nice migdzy poszczegdlnymi lakimi obszarami sy jednak bardzo
czesto albo umowne, albo plynne. Totez jednym z pierwszych zadani
zespohu ludzkiego powotancgo do prowadzenia procesu terminolo-
gicznego w okreslonej dziedzinie jest ustalenie granic obszaru poje-
ciowego danej dziedziny, ktdry zamierzamy opracowywac.

Np. przystepujgc do opracowania syslemu pojeciowego medycyny
trzeba najpierw m.in. ustalié, czy psychopatologi¢ dziccka uznamy za
czesSE pediatrii (stanowiycy czeS¢ medycyny), czy psychiatrii (Kidra
tez jest cz¢dciy medycyny). Inny przyklad. Przysigpujgc do opraco-
wania systemu elekiryki trzeba najpierw muin. ustali€, czy elektronika
jest czeseig elekiryki, czy tez stanowi odrgbng dziedzing, kiorg uzna-
my za potoZong na tym samym poziomie logicznym, co clekiryka.

Przy ustalaniu takich spraw trzeba kicrowaé si¢ jednak nie tylko
kryteriami logicznymi, ale réwniez, i lo moZe przede wszystkim, tym,
czy rozporzgdzamy zespofem ludzkim dostatccznie autorytalywnym

L Ry
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w dyskusyjnej dziedzinie lub czy, byé moze, zaliczajac np. elekiro-
nike do dziedziny elekiryki nie wywolamy przez to, niechcgcy, kon-
fliktu kompetencyjnego.

Spoérdd wielu obszaréw pojeciowych dziedzinowych nalezy wy-
rézni¢ obszary, kiére z natury rzeczy sa powolane do grania roli
obszaréw podstawowych w stosunku do obszaru pojeciowego, nad
kiérym zamierzamy pracowaC. Przyktadami takich obszaréw moga
byé obszary pojeciowe matematyki, fizyki, chemii, ..., kidre moga
by¢ uwazane za podstawowe w stosunku do obszaréw pojeciowych,
np. astronomii, wszelkich dziedzin technicznych itp. Jak nalezy w ta-
kich przypadkach postgpowac, bgdzie mowa dalej (w 4.1).

2.3, Zasada pierwotnoSci pojecia

We wspdlczesnej terminologii stosuje si¢ zasade pierwotnoéci
pojecia. Oznacza ona, iz w parze pojec: "pojecie - nazwa", pojecie
uwazamy za co$§ pierwotnego, a nazwe - za co$ wtérnego. Odpowia-
damy wigc na pytanie: jak nazwaé to pojecie? Jest to tzw. postgpowa-
nie onomazjologiczne”. Jezykoznawcy jednak poslepuja przewaznie
odwrotnie: poslgpuja oni wg zasady pierwotnosci stowa, a pojecie
okreSlajg jako znaczenie nazwy. Odpowiadajg wigc na pytanie, co
oznacza la nazwa? Jest to (zw. postgpowanie semazjologiczne”,

Nie mozna twierdzi¢, ze kiéras z tych obu stron (terminolodzy -
J¢zykoznawcy) ma racj¢, a inna nie. Po prostu, kazda z nich dostoso-
wuje swéj sposéb myslenia i posigpowania do wiasnych potrzeb.
Terminolodzy dziatajg, a przynajmniej powinni dziataé wéwczas, gdy
powstate (w wyniku posigpu) nowe pojecic znajduje sic w stanie

7 Onomazjologia stanowi dziat jezykoznawstwa, przyjmujacy klasyfikacje

pojt;é za podstawg tworzenia nazw. Natomiast semazjologia jest réwniez
d:flafcnl igzykoznawstwa, kibry zajmuje si¢ badaniem znaczenia wyra-
ZOW, a WigC posigpuje odwrotnie niz onomazjologia.
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krystalizowania sig, a zatem moze jeszcze nie mie¢ terminu, a przy-
najmniej terminu utrwalonego i przez spofeczno$é zawodowa ogélnie
akceptowanego. Jezykoznawcy za§ uwazaja, ze istnieja slowa i ze
wyjasnienie ich znaczenia nalezy wiasnie do nich” :

2.4. Haslo terminologiczne

Hasto terminologiczne jest to prowizoryczna nazwa, ktora tym-
czasowo przydzielamy okreslonemu pojgciu, zanim (w koficowej fazie
procesu terminologicznego) nie zdecydujemy sie zastapi¢ to haslo
zalecanym przez nas terminem albo tez (co sig rowniez zdarza)
usankcjonowaé hasto jako termin. Za hasto terminologiczne moze
stuzy¢ wyraz lub wyrazenie, kt6re krazy juz wiréd fachowcdéw danej
dziedziny dla oznaczenia okre§lonego pojecia, a jezeli takiego wyrazu
(lub wyrazenia) nie ma, tomoze nim by¢ termin obcojezyczny. Moze
to tez byé zmy$lona na poczekaniu nazwa, ktdra wprowadzamy nie
zwracajac (do czasu) uwagi na jej brzmienie. Wreszcie, moze to by€
po prostu jaki§ umowny symbol.

Leksykografowie (tj. wydawcy stownikéw 1 encyklopedii) postu-
ouja sig tez haslami. S nimi tytuly pozycji w danej publikacji ukfa-
dane, jak wicmy, alfabetycznie. Jednak hasta stosowane w leksyko-
grafii sa trwale, nie maja wigc cechy tymczasowosci - cechy, kibra
dotyczy wytacznie prac terminologicznych. '

W dalszym ciagu bedziemy uzywali kr6tszej nazwy "hasto", majac
zawsze na mysli haslo terminologiczne. ‘

" Patrz- W. Nowicki: Podstawy terminologii. PAN, Komitet Naukoznaw-
stwa, wyd. Ossolineum 1986, str. 120, jak réwniez tego autora: Osobli-
wodci terminologii. Zagadnienia Naukoznawstwa, 1988, nr 3-4, str.
726+727. Patrz takze: Bibliografia, w koficu niniejszej publikacji.

T I T T T
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2.5. Zasada jednozdaniowosci definicji oraz zasada konwencji
terminologicznej

Kazde pojecie staje si¢ nim wtedy, gdy zostaje zdefiniowane”.
W terminologii przyjgto, ze difinicje pojeé¢ powinny byé definicjami
jednozdaniowymi; oznacza to, ze w definicji nie wystepuja ani kropki
(dzielace zdania), ani nawet Sredniki. Wobec tego budowa definicji
jest nastepujaca: najpierw wystepuje hasto terminologiczne (ktére
w koficu pracy terminologicznej zostaje zastapione zalecanym termi-
nem), potem }acznik "jest to", zastgpowany zwykle myélnikiem (-),
wreszcie reszta definicji, zwana jej czlonem definiujacym (lac.
definiens). Natomiast hasio (zastgpowane péZniej terminem) nazywa
sie czlonem definiowanym (lac. definiendum),

Jest to tzw. definicja réwnoSciowa, gdyz - na zasadzie konwencji
terminologicznej - oba czlony definicji - definiujacy 1 definiowany -
sa znaczeniowo réwnowazne, a zatem sa wzajemnie wymienialne.

Tak wiec, jak widzimy, istota konwencji terminologicznej jest
umowna réwnos¢ znaczeniowa obu czlonéw definicji.

Czlon defininjacy definicji powinien wymienial pojecie nad-
rzedne najblizsze pojeciowo w stosunku do pojecia definiowanego
(a wiec najblizsze pojgcie obejmujace soba pojecie definiowane) oraz
istotna cechg lub jstotne cechy pojecia definiowanego, rézniace je od
pojecia nadrzednego. Na przyktad, w definicji terminologii, podanej
w 2.1, pojeciem nadrzednym jest nauka; moze byé wiele rodzajéw
nauk, ale jedna z nich (o cechach podanych w definicji) jest wiasnie
terminologia. W czlonie definiujacym definicji nie umieszcza sie tez
wyrazéw lub wyrazed ujgtych w nawiasach. Umieszczenie czego$
w nawiasach nasuwa bowiem watpliwosé, czy tre$é zawarta w nawia-
sach dotyczy istotnych cech pojecia, czy tez moze raczej cech mniej

7 Dop6ki nie mamy definicji, mozemy co najwyze] méwié o "metnym

pojeciu.




14 K Witold Nowicki Prace IE

istotnych, a w takim razie nie powinna byé w ogéle umieszczana
w definicji.

Posrednio z zasady jednozdaniowosci wynika, Zze definicja nie po-
winna byé uzupelniana rysunkiem, czy schematem, na ktdry sie po-
woluje. To wymaganie wynika z kilku przestanek.

Po pierwsze, rysunek (czy schemat) narusza zasade jednozdanio-
wosci definicji.

Po drugie, rysunek moze zawieraé nie tylko informacje stanowiace
istotne cechy pojecia definiowanego, ale i jego cechy nieistotne,
co moze byé nieuniknione; a tego wiasnie definicja zawiera¢ nie po-
winna.

Po trzecie, rysunek stawia w trudnej sytuacji uzytkownika pracy,
ktéry chcialby powolaé sie na tre§é¢ definicji, gdyz musi on przyto-
czy¢ rysunek: jezeli przemawia, to musi on rysunek pokaza¢ na
tablicy, jezeli za§ tre$¢ definicji powiela (w piSmie lub w druku), to
musi to uczynié, a nie zawsze jest to mozliwe.

Jest jednak wyjécie z sytuacji. Jezeli przytaczanie rysunku uwaza

si¢ za konieczne, to mozna to uczyni¢ w komentarzu do definicji.

Komentarze takie sa przewidywane, o czym bedzie mowa dalej
(w 4.4).

2.6. Zasada jednoznacznosci

Przyjmuje sie, ze danemu pojeciu ma odpowiadaé zawsze jeden
i tylko jeden termin, oraz odwrotnie, Ze danemu terminowi ma odpo-
wiadaé zawsze jedno i tylko jedno pojecie. Zasada ta potgpia wiec
wysuwanie propozycji kilku terminéw do wyboru dla danego pojecia
oraz kilku definicji dla jednego terminu. Jest ona zreszta logiczng
konsekwencja zasady konwencji terminologicznej. Jezeli nadajemy jej
range oddzielnej zasady, to tylko dlatego, aby uwypukli¢ t¢ logiczng
konsekwencjg. )
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2.7. Zasady rzeczowej kolejnosci pojed
2.7.1. Zasada unikania "blednych két"

Juz w sfowie wstgpnym (patrz 1) wspomnieliSmy o ukiadzie rze-
czowym pojec i ze powinien on by¢ stosowany. Obecnie wyjaénimy,
na czym ten uktad polega.

Istoty uktadu rzeczowego poje¢ w opracowywanym systemie poje-
ciowym jest przede wszystkim to, ze definiowane pojecia wystepuja
w okreSlonej kolejnosci, a mianowicie w takiej kolejnosci, iz w zad-
nej z kolejnych definicji nie zachodzi potrzeba powolywania si¢ na
pojecia jeszcze nie zdefiniowane, a zatem na pojecia, ktérych defini-
cje majg wystgpi¢ w dalszej czesei tekstu (chyba, oczywiscie, ze sg to
pejecia nalezace do obszaru pojgciowego powszechnego uzytku). Na-
ruszenie tej zasady moze bowiem tatwo prowadzié do biedu logiczne-
go zwanego blednym kolem (fac. circulus vitiosus), w ktérym defi-
niujemy nieznane przez nicznane. Bledne koto wystepuje wigc wow-
czas, gdy pojecie A zoslaje zdefiniowane za pomocy pojecia B,
poj¢cie B - za pomocg pojecia C, itd. itd. np. az do pojecia K, ktére
zostaje zdefiniowane przez pojecic A.

Szczegblnym przypadkiem naruszenia tej zasady jest umieszczanie
w czlonie definiujgcym wyrazu lub wyrazenia, kiére zostato utworzo-
ne od hasta definiowancgo jako wyraz pochodny lub wyrazenie po-
chodne. Jest to tzw. bledne kolo bezposrednie.

Na przykiad, defininjac hasto "atom" nie powinniémy w definicji
tego hasta stosowac takich wyrazéw, jak: atomowy, alomizm, atomi-
zowad, atomizacja, atomistyka. lnny przyktad, Jesli kio$ definiuje
hasto "przewdd" (co moze si¢ zdarzyé w prawoznawstwie - jako
"przewdd sadowy" lub w elekiryce jako "przewdd elektryczny"), to
nic moze on W definicji lego hasta uzyé wyrazu "przewodowy", itp.
Takie posigpowania s3 bowiem szczegdlnymi przypadkami "blednego
kota bezposredniego": defininjemy tu takoz “nieznane przez nie-
znane".
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2.7.2. Zasada tworzenia rodzin pojec

Wyjasnianie, na czym polega rzeczowa kolejno$é pojeé, rozpocze-
liSmy zasady unikania "bl¢dnych kél". Jest to jednak zasada negatyw-
na: wyjasnia, czego powinniémy unikaé. Na tym jednak sprawa sig
nie wyczerpuje. Musimy zapoznad si¢ jeszcze z zasadami o charakie-
rze pozylywnym. Pierwsza z nich jest wiadnie zasada Iworzenia
rodzin pojec.

Istoty tej zasady jest o, ze spodrdd pojeé, jakie nalezg do danej
dziedziny, wyszukujemy przede wszystkim te, kidre majg charakter
nadrzedny w stosunku do innych pojeé dziedziny. Oznacza to, ze dla
ich zdefiniowania trzeba bedzie uciec si¢ do pojeé powszechnego
uzytku. Kazde takic pojecie bedziemy nazywali pojeciem naczelnym
(w stosunku do rodziny tego pojecia).

Nastgpnie szukamy pojec, kiére mogg by¢ uznanc za podrzedne
wzgledem pojegcia naczelnego, np. wzgledem pojecia A, oczywiscie
przy odpowiednim ich zdefiniowaniu w sposéb, jaki omdwiliSmy
w 2.5. Pojeciu A moze byé przyporzgdkowana pewna liczba pojec
podrzednych A,, A, A, .. Przy ich definiowaniu nalezy jednak
wzigé pod uwage, ze ich deflinicje powinny by¢ zbudowane tak, aby
istnialo wyraZne rozgraniczenie obszardw pojeciowych A, A,, A, ...,
a wigce tak, aby spelniony zostat lzw. warunek rozlycznoscei: nic po-
winny istnie¢ pojecia podrzgdne wzgledem A, A,, A,, ..., kiére by-
lyby pojeciami podrzednymi jednoczednie wzglgdem kilku z tych
pojec”.

Powtarzajgc to postgpowanie w stosunku do pojeé podrzednych
coraz 10 nizszego rzedu, olrzymujemy w len sposob lzw. drzewo
genealogiczne pojeé, jauk to, kidre przedstawiamy gralicznic na
rys. 1. Drzewo genealogiczne jest graficznym symbolem dokonanej
czynnosci zwanej klasyfikacjy pojeé.

" O ecwentualnych odstgpstwach od warunku rozlgcznosci, patrz
W. Nowicki: Podstawy terminologii, Warszawa 1986, sir. 60.
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A, A, Ay A,
Al A2 Ay a2
A1 A2 Aals

N

Aasi|  [Pars2

Rys. 1. Drzewo genealogiczne pojeé, jednokryteriowe
A - pojecie naczelne; A, A, A;, A, - pojecia podrzedne picrwszego rzedu;
Ay A, Ay, Ap - pojecia podrzgdne drugiego rzedu; Ay, Agg Ay -
pojecia podrzedne trzeciego rz¢du; A, 5, Ayyss - pojgeia podrzedne czwartego
rzgdu. Kazde pojecie narysowano w posiaci kwadratu.

Przedstawione na rys. 1 drzewo genealogiczne jest drzewem
jednokryteriowym. Mozliwe s3 jednak drzewa wieclokryteriowe,
ktére powstajy wiedy, gdy dokonujemy podziatu pojecia naczelnego
A (lub kidregokolwick z pojeé podrzednych wzgledem pojecia A)
wedtug Kilku réznych kryteridw. Podajmy przyktad.

Jak wiadomo, istnicja obiekty telekomunikacyjne zwane centralami
(telekomunikacyjnymi, w kidrych zachodzg procesy laczeniowe
wedlug poleceri abonentow. Oz centrale te mozna dzieli¢: 1) na
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podstawie kryterium zasiegu - na centrale: wewnetrzne, miejscowe,
migdzymiastowe i migdzynarodowe, 2) na podstawie kryterium rodza-
ju wiadomosci - na centrale: teleloniczne, telegraficzne, teledacyjne
itd., 3) na podstawie kryterium zasady dziatania - na centrale: r¢ezne,
poétautomatyczne i automatyczne, itp. Na rys. 2 pokazano przykla-
dowo takie drzewo genealogiczne wiclokryteriowe.

| Kryterlum podziatu

.A l pojecia naczelnego A
l l l l l I ierwsze
TRV S S B PR T :
l ' l l | drugie
An A Ap ||
A1 A Az Ay :
—[_l | czwarte
A M I

Rys. 2. Drzewo genealogiczne pojeé, wiclokryteriowe
A - pojecie naczelne; A, A, Ay, A, A - pojgeia podrzedne pierwszego
rzedu otrzymane w wyniku podzialu pojecia A wg pierwszego kryterium,
itd. itd. Poszegdlne kryteria powinny byé nazwane (nazwy kryleriéw zajmg
wigc miejsce wyrazdw: "pierwsze", "drugie”, "trzecie”, "czwarte"...). Kazde
pojecic pokazano punkiem.

W procesie tworzenia rodzin poj¢é moze si¢ okazaé, ze znajdzie-
my wséréd pojed, kidre uwazamy za konieczne uwzglednié, pojecia,
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ktérych nie da sie zaliczyé do zadnej z tworzonych rodzin: po prostu
nie znajdziemy dla nich ani pojgé nadrzgdnych, ani podrzgdnych. S
lo tzw. pojecia samotne, przynajmniej samotne w danej liScie haset.
Nie powinniémy si¢ takim faktem przejmowaé uwazajac pojecie
samotne za szczegllny przypadek rodziny, a mianowicie za rodzing
szezgtkowy. Wobec tego pojecie samotne jest samo dla siebie poje-
ciem naczelnym. Nalezy je zatem definiowaé przy uzyciu pojet
powszechnego uzytku.

2.7.3. Zasada uszeregowywania rodzin poje¢ na podstawie Krylerium
powinowactwa

Nie powinno byé rzeczg oboje¢tng, w jakiej kolejnosci rozmiesci-
my, a wiec uszeregujemy poszczegélne rodziny pojeé danej dziedzi-
ny. Przeciwnie! Za kryterium uszeregowania przyjmujemy tzw. powi-
nowactwo rodzin pojeé. Mianowicie, im powinowactiwo to jest sil-
niejsze, tym blizej siebie powinny by rozmieszezone poszczegdlne
rodziny.

Przez powinowacitwo rodzin poj¢é rozumiemy wzajemny stosunek
dwoch lub wigkszej liczby rodzin pojeé, wyrazajacy sie bliskoscia
lemalyczng pojeé nalezgcych do réZnych rodzin. A oto przyklady
rodzin ze sobg spowinowaconych w niektdrych dziedzinach: rodzina
rcakcji chemicznych i rodzina katalizatorow, rodzina cial niebie-
skich i rodzina promieniowan kosmicznych, rodzina pojazdéw i ro-
dzina silnikéw nap¢dowych, rodzina maszyn i rodzina przekladni
zebatych, ...

Aby uobiektywni¢ pojecic bliskosci tematycznej pojec nalezacych
do réznych rodzin, mozna postugiwac si¢ pojeciem mocy spowino-
wacenia (rodzin poje¢é), przez kidrg rozumiemy czesto$é wyslgpowa-
nia powolywan si¢ w definicjach danej rodziny poje¢ na pojecia
okreslonej innej rodziny, spowinowaconej z dang rodzing. Wobec
lego mozemy teraz da¢ wylyczng, ze spowinowacone rodziny powin-
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ny by¢ umieszczane tym blizej siebie, im moc spowinowacenia rodzin
jest wigksza., :

Oczywiscie, wszysikie wymienione poprzednio zasady zwijzane
z uszeregowaniem poj¢C, powinny byé przy tym uwzglednione.

2.7.4. Powinowactwo poszczegdlnych pojeé. Partycja.

Nalezy jeszcze zwrocié uwage na mozliwoS¢ wystgpowania po-
"winowactwa migdzy poszczegdlnymi pojeciami, ktére wystepu-
je w szczegdlnych przypadkach. Takie szczegdlne przypadki nie za-
stuguja jednak na to, aby zalicza¢ je do kolejnej zasady postgpo-
wania.

Powinowactwo migdzy poszczegdlnymi pojeciami wystgpuje cza-
sami wledy, gdy w procesie porzgdkowania poje¢ (o kidrym mowili-

§my podajgc definicje terminologii, patrz 2.1) dokonujemy czynnosci
zwancj partycja (pojgcia). Partycja jest dzieleniem wybranego pojg-
cia na czeSci lub dziaty, przy czym o dziatach jest shuszne mowic
wiedy, gdy dzielonym pojeciem jest dziedzina (wiedzy, nauki itp.).
Dziatly ukazujgce si¢ w postaci czg¢éei publikacji, a zatem dzicla,
nazywamy jej rozdziatami.

Tak wigc np. mozna uznaé za spowinowacone ze soby pojecie
domu oraz pojecia jego czesci: fundamentu, $cian, stropu, drzwi,
okien, ... Podobnie, spowinowacone ze sobg s3: Uklad Stoneczny oraz
jego czeéeir stofice, planely, satelity planet, planctoidy, meteory,
komety, ... Podobnie, spowinowaconc ze soby sg pojecie matematyki
oraz pojecia jej dzialéw: algebry, geometrii, trygonometrii, ..., teorii
mnogosci, ...

W przypadku, gdy korzystamy z partycji mozna przedstawic drze-
wa gencalogiczne fgcznie z "drzewem partycyjnym” tak, jak przykla-
dowo pokazano na rys. 3. Dla odrdZnicnia drzewa genealogiczne
pokazujemy liniami cigglymi, a parlycyjne - przerywanymi.
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2.7.5. Pojecia oraz ich nazwy: konkretne i abstrakcyjne

Dotychczas trakiowali$my pojecia: "pojecie” i "nazwa" jako nale-
zgce do obszaru powszechnego uzytku, a zatem nie wymagajjce de-
finiowania. GdybySmy jednak zrobili wysitck w kierunku ich zdefi-
niowaniz, lo mogliby$my powiedzieé, ze "pojecie jest to myslowe
odzwierciedienie catosciowego ujecia istotnych cech wybranego
przedmiotu rozwazai", przy tym przedmiotem rozwazaii moze tu byé
coskolwiek, o czym wlasnie mys$limy, np. cegta albo nawet senne
marzenie. Natomiast "nazwa (pojecia) jest to wyraz lub wyrazZenic
umownie oznaczajace to pojecie"”. Przypominamy, Ze pojecie i jego
nazwa slanowig skojarzong parg.

Obecnie, poglebiajgc naszy wiedze w tym wzgledzie, stwierdzimy,
ze zardwno kazde okreslone pojecie, jak i odpowiadajaca jej nazwe
mozemy zaliczy¢ do jednej z dwéch kategorii: albo do pojeé, a wige
i nazw konkretnych, 2lbo do pojeé, a wige i nazw abstrakeyjnych.

Pojgcic i odpowiadajgca jej nazwa sg konkretne, jezeli majg swéj -
w olaczajgcym nas Swiecie - odpowicdnik, tzw. desygnat, zajmujacy
micjsce w przesirzeni i czasie. Natomiuaslt sy one abstrakcyjne, jezeli
takie odpowiedniki nie istniejg. Taka wlasnic syluacja wysigpuje, gdy
pojgcia dolyczy: nauk, dziedzin, zdarzen, proceséw, czynnosci, sta-
néw, stosunkéw, cech, wielkosci fizycznych, jednostek wielkosci
fizycznych, figur geometrycznych, liczb, ...

A oto przyklady pojeé i nazw konkretnych: mucha, chmura, cegta,
pole clekiromagnetyezne, fala elcktromagnetyczna, atom, elektron™,

' Por. Stownik jezyka polskiego. PWN, Warszawa 1979, str. 768.

) Znamy bardzo dokladnie mas¢ elektronu, ktéra jest rzedu 1107 grama,
ale rozmiary elektronu s3, przynajmnicj jak dotad, nicznane. Wszysikic
wymienione (u przyklady pojeé (i nazw) konkreinych, jak réwnicz wicle,
wicle innych niewymicnionych, majy swe odpowicdniki w naturze, zaj-
mujjce miejsce w przestrzeni i czasic.

o T [T TP = € e e Ty e (e e s tmee e
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pole grawilacyjne, ..., oraz pojeé (i nazw) abstrakcyjnych: logika
(nauka), sport (dziedzina), napad (zdarzenie), fermentacja (proces),
kichanie (czynno$¢), sen (stan), iloraz (stosunek), przedsi¢biorczo$¢
(cecha), cisnienie atmosferyczne (wielko$€ fizyczna), metr (jednostka
wielkodci fizycznej), tréjkat (figura geometryczna), milion (liczba).

Gwoli §cistodci zwréémy jeszcze uwage na 1o, Ze pojecie "pojecia” jest
zawsze abstrakcyjne, co wynika z jego definicji, ktéra podaliSmy w nawia-
sach na poczatku niniejszego rozdzialu: "pojecie jest to my§lowe odzwier-
ciedlenie...". Natomiast pojgcie "nazwy" jest zawsze konkretne, co wynika
z podanej definicji nazwy: "nazwa jest to wyraz lub wyrazenie...", gdyZ
nazwe mozemy albo wyglosi¢ (wysylajac fale diwigkowe) albo zapisaé na
czym$ trwalym; i w jednym i drugim przypadku zajmuje ona miejsce w cza-
sic i w przestrzeni, a zalem ma swdj desygnat.

Budujgc w procesie terminologicznym definicje kolejnych pojeé
powinni$my zwraca¢ baczng uwage na tres¢ zawarly w czlonie defi-
niujgcym definicji, aby z niej jasno wynikalo, z jakim rodzajem poje-
cia (konkretnym, czy abstrakcyjnym) chcemy mie¢ do czynicnia
w danym przypadku (patrz 2.5). O tym, jakie to pojecie bedzie (kon-
kreine, czy abstrakcyjne) decyduje bowiem jego definicja i1 tylko
definicja, a nie - jak 1o sadzg niekidérzy - brzmienie nazwy, czy inne
okolicznosci. A wige, jezeli z definicji wynika, Ze definiowane poje-
cic ma swdj desygnat (a wige co$, co zajmuje miejsce w przestrzeni
i w czasie), to na pewno jest to pojecie konkretne”.

Nicktorzy logicy uwazaja, ze desygnatem pojgcia abstrakcyjnego jest
samo o pojecie; nazywajq jednak taki desygnat metadesygnatem. Nie
zmienia to jednak faktu, e pojecie abstrakeyjne pozostaje nim nadal.

7 Wobec tego, ze w wicls dziedzinach prace terminologiczne nic s
w ogdle prowadzone (przynajinniej taki stan rzeczy istnicje, jak wicmy,
w Polsce), przelo trzeba sig liczyé¢ z faktem, ze bardzo czgslo jedna i ta
sama nazwa shuzy réznym celom: nvin. albo dotyczy czego$ konkret-
nego, a wige zajmujacepo miejsce w przestrzeni i czasie, albo tez réw-
nicz odnosi si¢ do pojecia abstrakcyjnego, np. powstalego w wyniku
rozwoju teorii fizycznej interpretujgcej okresloné zjawisko fizyczne wy-
iacznie matematycznie,
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2.7.6. Meltoda stopniowych przyblized

Nasze rozwazania na temat metodyki prac terminologicznych nie
bylyby kompletne, gdybySmy pomingli milczeniem istotng ceche
wspblng wszystkim etapom procesu terminologicznego. Jest nig
"praca melody stopniowych przyblized", kiérg mozna by tez nazwaé
metody "pare krokow naprzod i jeden krok wsteez". Chodzi o to, ze
dos¢ czgslo po przejiciu do kiérego$ z nastgpnych etapéw procesu
okazuje si¢, ze musimy dokonaé zmian i poprawek w wynikach
poprzedniego etapu (lub nawet przedpoprzednicgo), co dopiero umoz-
liwi dalsze posuwanie si¢ naprzdd. Na przykiad, w jakiej§ chwili
uswiadomiliémy sobie, Ze przeoczyli$my pewng wazng rodzine pojec
lub tp. Taka sywacja moze wystgpié niejednokrolnie, a zwiaszcza
wiedy, gdy wigksza liczba osdb bierze udziat w procesie terminolo-
gicznym. Oczywiscie, liczba powroldéw jest lym mnicjsza, im zespdt
pracujycy jest bardziej dojrzaty, a dziedzina bardziej uslabilizowana.
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Rys. 4. lHustracja graficzna melody stopniowych przyblizeh
w procesie ierminologicznym (przykiadowo)

P - poczytek procesu; K - konice procesu
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Na rys. 4 zilustrowano graficznie metod¢ stopniowych przyblizen.
Wyslgpowanic zjawiska stopniowych przyblizen wydtuza proces ter-
minologiczny.
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2.8. Zasada istotnoéci terminu. Dobieranie terminéw

Gdy praca nad utworzeniem systemu pojeciowego dziedziny zosta-
ta juz zakoficzona, hasta terminologiczne koficzg swoj Zywol; muszg
one by¢ zastapione przez proponowane terminy. Czas jest wiec na to,
zeby$my poznali zasady, jakimi musimy si¢ przy tym kierowac.
Autor ubolewa, ze t¢ sprawg bedzie obecnie mégt zatatwic tylko
polowicznie.

Przypomnijmy, Ze w punkcie 2.5 byta mowa o konwencji termino-
logicznej i o jej istocie: umownej réwnosci znaczeniowej obu
czton6éw definicji. Jezeli tak, to moglibyémy stad wyciggna¢ wniosek,
#e samo brzmienie terminu jest rzecza niewazng. Takie mniemanie
byloby jednak bigdne. Umowa umowg, ale dobér terminu stosownie
do okrestonych wytycznych wynikajgcych z troski o logiczno$¢
i przejrzystodé terminu, jest sprawy nie do pogardzenia. Powinny
o tym méwié dwie zasady doboru termindw, o kidrych nizej.

Picrwszg z nich jest zasada istotnosci terminu. Powiada ona, Ze
terminom nalezy nadawaé takie brzmienic, aby termin kojarzyt si¢
my$lowo z najbardziej istotnymi i trwalymi cechami przedmiotu,
o ktérym mowa w definicji. Wypowiedziany czy napisany lermin
powinien wigc w umyséle odbiorcy samorzutnie, juz za pierwszym
razem, wywolywaé my$l o jego znaczeniu. Ten postulat, przyznajmy,
jest jednak cz¢sto trudny do zrealizowania.

Przypomnijmy, jak to dawniej bywalo. Oto, réznym pojeciom
nadawano do$é przypadkowe nazwy lub nazwy ni¢ wigzace sig
z istolnymi cechami desygnatu. Tak np. osobg zajmujgcg si¢ wydoby-
waniem z ziemi kopalin surowca nieodnawialnego, jak np. wegla
kamiennego, miedzi itp. nazwano gérnikiem (co zreszig swego czasu
znajdywato swe uzasadnienie), gdy tymczasem nie miejsce kopania
jest tu cechy istotny, lecz sam fakt kopania, a wigc sposob zdobywa-
nia surowca. PéZnicj caly odpowiednia dziedzing nazwano gomic-
twem. Podobnie dzialo si¢ z micdnicy, §taléwkq, zelazkiem itd. itp.
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PrzywyklisSmy juz do tych nazw tak, iz juZ nas nie razg, ale przecicz
gornik nie udaje si¢ dzis w gory, lecz wihadnic zjezdza w dét, a mie-
dnicg nie wykonuje si¢ z miedzi itd. itp.

Podobny do losu gérnictwa jest los terminologii. Dawniej sgdzono,
ze chodzi w niej przede wszystkim o terminy, podezas gdy pdZniej
utrwalit si¢ w Swiecie naukowym poglad, iz sedno sprawy Ikwi w po-
jeciach (ktdre trzeba wpierw uporzgdkowac, zdefiniowaé, potgczyé
w rodziny itd.) i Ze dopiero po "uporaniu si¢" z pojeciami mozna
przej$é do termindéw. W dodatku do$wiadczenie wykazato, Ze praca
nad pojeciami pochtania znacznie wigeej trudu i czasu, niz skadingd
wazna poZniejsza praca nad terminami. Tymi okolicznodciami tfuma-
czy si¢ zapewne propozycja wysuni¢ta przez jednego z ucznidw juz
wspomnianego prof. Erwina Wiistera” Wollganga Nedobitego. 016z,
W. Nedobity wysungt swego czasu propozycje, aby terminologic
przemianowaC na konceptologi¢ (ang. conceptology); po polsku
mogloby to by{: pojecioznawstwo. Nicznane sy mi losy tej propozy-
cji, ale sydze, Ze chyba pozoslanic ona na papicrze.

Co si¢ lyczy drugiej zasady, ktérej tu jednakze nie formutujemy,
o powinna ona w jakim$ stopniu ustosunkowywaé si¢ do zagadnie-
nia, czy i w jakim stopniu mamy dyzy¢ do nadawania projektowanym
terminom brzmienia na$ladujgcego brzmienie ich odpowiednikéw
obcoje¢zycznych, zwlaszcza wiedy, gdy brzmicnie danego terminu
w wielu Swiatowych jezykach jest podobne. GdybySmy jednak t¢
drugy zasadg sformutowali i zalecili, to mogliby$my jg nazwac zasady
stopnia umi¢dzynaradawiania termindw,

Oczywiscie, nalezy zaraz si¢ zaslrzee, Ze taka zasada, gdyby$my ja
wprowadzili, ni¢ mogtaby naruszac zasady picrwszej.

Powstaje jednak pytanie, czy islotnic { w jakim stopniu ma by¢
realizowane upodabnianie terminéw polskich (pod wzgledem ich

" Patrz odsylacz w 1 (str. 7).
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brzmienia) do terminéw obcojezycznych”. Oczywiscie, nikt rozsgd-
ny ni¢ bedzie przemawial za poszukiwaniem terminéw o polskim
brzmieniu dla zastgpienia nimi terminéw oznaczajacych dawno znane
i kultywowane nauki (filozofia, socjologia, ekonomia, matematyka,
fizyka,...) lub jednostki miar, stosowane mig¢dzynarodowo (gram,
metr, sckunda,...). JednakZe mozna juz oczekiwaé réznicy zdai na
przyktad w przypadku nazw narzedzi pracy oraz nazw czynnoéci
zwigzanych z ich uzywaniem, jesli znajduja one wérdd polskiego
spoteczenisiwa powszechne zastosowanie, zwlaszcza wéréd osdb
o réznym stopniu wyksztatcenia.

Sprawa jest wazka i zastugujaca na gruntowne rozpatrzenie przez
j¢zykoznawcow i terminologéw. Trzeba jednak wziaé pod uwage, ze
w obecnie przezywanych w Polsce czasach zagadnienie moze mied
pewien posmak polityczny oraz ceche tymczasowos$ci: wyslarczy
czylac dzisiejsze afisze, reklamy, gazety itp. W tych warunkach nawet
nicdwiadomie mozemy ulegaé nicobiektywnosci spojrzenia na sprawe.
Dlatego autor jest zdania, Ze wskazane jest poruszong sprawe odlozyé
przynajmniej na pewien czas. Tolez autor, cho¢ z Zalem, uwaza si¢ za
zmuszonego do pominigcia ustosunkowania si¢ do drugiej zasady
w niniejszej publikacji.

Gdyby nie dziatalnosé ludzi $wiatlych w Polsce XVII wicku (Suniadeccy
i inni}, 10 bySmy tlen nazwali dzi§ oksygenem, wodér - hydrogenem, réz-
niczke - dyferencjalem, a calkg - integralem, itd. jtd. Jakic skutki mialoby to
dla polskiego jezyka, a moze i dla naszej §wiadomosci narodowe;j?!

Coz wige w powyzszej syluacji mamy robié, jezeli uzgodnienie
tredci drugiej zasady, dotyczacej termindw, jeszcze nie moze nasty-
pi¢? Oto odpowiedz, z koniecznosci lymczasowa.

Jezeli w zespole 0s6b prowadzgcych proces terminologiczny ucze-
stniczy osoby stanowigce autorytet w zakresie polskiego jezyko-

Y Por. Z. Stoberski: Mic;dzynarodowé terminologia naukowa. PWN,
Warszawa 1982. Uwaga: tu wyraz "terminologia” oznacza "zbiér iermi-
now", patrz odsylacz do tekstu w 2.1. (str. 8).
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znawstwa, (0 powinny on¢ byé whasnic powotane do pracy nad dobo-
rem terminéw, a przede wszystkim do wypowiadania sig, cZy propo-
nowane terminy moga by¢ uznane za jezykowo poprawne. Jezeli
takimi osobami nie rozporzgdzamy, to konieczne jest poddanie pro-
jektow przygotowanych opracowai pod opinig odpowiednich fachow-
céw w tym wzgledzie. W tym celu nalezy zwracaé si¢ do whasciwych
instytucji jezykoznawczych.

3. CZYNNOSCI WSTEPNE: ORGANIZACJA KOMIS]JI
TERMINOLOGICZNE] DZIEDZINOWE] (KTD)

Czynnoscia wst¢png konieczng do uruchomienia procesu lermino-
logicznego jest utworzenic autorytatywnego zespotu naukowego,
kiéry w niniejszej publikacji bedziemy nazywali Komisjg Terminolo-
giczng Dziedzinows (w skrécie: KTD) lub po prostu Komisjg.

W praktyce, gdziekolwick takic zespoly powstaly, otrzymaly one roz-
maite nazwy, stosownic do poglydéw ich zalezycieli. Tak np. w dziedzinic
elektryki majacej juz wiclolemiy tradycje dzialalnosci lerminologicznej,
istniala przy Stowarzyszeniu Elekirykéw Polskich tzw. Ceniralna Komisja
Slownictwa Elektrycznego (CKSE), ki6rg péZnicj przemianowano na istnie-
jacy obecnie Polski Komitet Terminologii Etektrycznej (PKTE).”

O wymaganiach, jakie nalezy stawiaé Komisji, a wigc zespotowi
opracowujgcemu syslem pojeciowy wybranej dziedziny, mowiliSmy
juz w stowie wstepnym (patrz 1.). Obecnie uzupetnimy te mysli kil-
koma dodatkowymi.

Teorctycznie byloby bardzo celowe, aby zespdt powotany do
pracy byl dostatecznie reprezentatywny dla catego naszego kraju.
W tym celu bytoby wskazane, aby brali w nim udziat przedstawicicle
oérodkéw naukowych danej dziedziny z calej Polski. W prakiyce

Y Nawiasem méwigc, o przeimianowanie nie bylo, zdanicm autora, fortun-
ne, gdyz nadano wyrazowi "terminologia” znaczenice "stownictwa", a nie
nauki; por. odsylacz w 2.1. (str. 8).

B e e remoaras e w |
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pociggneloby to jednak za soba sporo trudnodci zardwno finanso-
wych, jak 1 czasowych. W kazdym badz razie byloby wskazane tak
pracg zorganizowaé, aby zapewni¢ sobie wspéludzial wybitniej-
szych naukowcow, wykazujacych jednoczednie zainteresowanie spra-
wami terminologii, bez wzgl¢du na ich stale miejsce zamieszkania.

Jezeli to okazaloby si¢ niemozliwe, i pracg zorganizowano by
w jednym ofrodku (np. w Warszawie), to w kazdym razie w sktad
zespolu roboczego powinniby wejs¢ przedstawiciele réznych miejsco-
wych oSrodkéw naukowych, a zatem i, by¢ moze, odmiennych sposo-
béw myslenia na sprawy terminologiczne danej dziedziny. Wynika
stagd whniosek, Ze nie jest wskazane, aby zespGl roboczy powstat
w jednym wybranym osrodku naukowym, np. w ktéryms z instytutéw
naukowych, gdyz wiedy naturalna zalezno$é stuzbowa czlonkéw
zespotu przyczynialaby si¢ do jednostronnosci mys$lenia. Wlaénie
dlatego aulor jest zdania, ze tworzenie KTD pod auspicjami stowarzy-
szenia naukowego (jak to si¢ dzieje np. w ramach Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich) jest postgpowanicm wlasciwszym.

Sklad ilosciowy KTD zalezy od: 1) rozmiaréw systemu pojecio-
wego dziedziny, kiéry ma by¢ opracowany (rozmiary le wystarcza-
Jgco dobrze okresla zatozona liczba pojgé systemu), 2) sktadu osobo-
wego KTD, kiry moze zawieraé wigksza lub mniejszg liczbe oséb
majycych juz doswiadczenie w pracy terminologicznej.

Na przykiad, w zatoZeniu, Zze przyj¢ta liczba pojeé do opracowania
wynosi 10000, liczba autoréw i opiniodaweéw wehodzgeych w skiad
KTD moze wynosié¢ 50 + 100.

Placéwka, kidra podejmuje si¢ zapewni¢ Komisji warunki wia-
Sciwej pracy (finansowe, lokalowe itp.), tworzy spoé§réd wybra-
nych przez nig autorytetéw naukowych Prezydium KTD, kiére wy-
biera swego Przewodniczacego. Prezydium sklada sienp. 26 + 8
0s6b, w tym: przewodniczacy, zastgpea .(lub zastepey), sekretarz,
skarbnik.
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4, PRACE WSTEPNE PREZYDIUM KTD

4,1, Ustalenie granic obszaru pojeciowego dziedziny, ustalenie
celu pracy, ustalenie poziomu czytelnikow

Po ukonstytuowaniu si¢ Prezydium KTD prezydium to przysigpuje
do pracy, kiérg nalezy zaczgé od zakreslenia granic obszaru pojecio-
wego dziedzinowego. Oméwilismy juz ten temat w 2.2.2. Nawigzujac
do tego omdwienia powiemy obecnie, Ze powinnismy z kolei odpo-
wiedzieé sobie na pytania: 1) jakiemu celowi ma nasza praca stuzyd,
2) do jakiego poziomu czytelnikéw powinna ona by¢ dostosowana,

Jezeli chodzi o pierwsze pytanie, to autor przyjmuje za oczywiste,
Ze wykonana praca, (j. opracowany - w wyniku procesu terminologi-
cznego - system pojeciowy dziedziny ma stuzy¢ przede wszystkim
spotecznosci dziedziny jako $rodek na uporzgdkowanie myslenis,
a zatem i porozumiewania si¢ czionkéw spotecznosci ze sobg w spra-
wach zawodowych. Tym samym wykonana praca przyczyni si¢ do
postepu i dalszego rozwoju dziedziny. Korzysci te mogg by¢ zwigk-
szone, jezeli nasz syslem pojeciowy zostanie ponadio wykorzystany:
1) przy opracowywaniu norm technologicznych, sprz¢tu technicznego
i wyrob6w zwigzanych z dziedzing, 2) przy opracowywaniu podrecz-
nikéw szkolnych danego zawodu, 3) przy wydawaniu stownikow
i encyklopedii, 4) przy organizowaniu tzw. bankéw terminéw (kidre,
whasciwic méwige, stanowia banki pojec).

Aby sprostaé tym dodatkowym zadaniom opracowywany w KTD
system pojeciowy powinicn nie tylko spefnial odpowicdnie zadania
naukowe, ale réwnicz byé dostatecznie bogatly w pojecia.

Oczywiscie, wyniki prac KTD nalezy traktowal juko propozycje
do stosowania przez spoteczno$é danego zawodu. Czy i w jakim
stopniu spolecznosé ta skorzysta z opracowanych przez KTD propo-
zycji, bedzic zalezato w bardzo duzym stopniu od dojrzatosei tych
propozycji.

e T T . SRR
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Rozwinmy jeszcze nieco naszyg odpowicdZ na pytanie pierwsze.

Jezeli przyjaé, ze praca komisji terminologicznych dziedzinowych
znajduje rzeczywiscie swg kontynuacje w dziatalnoSci instytucji i ich
spotecznodci, kiére wymieniliémy (normy, podrgczniki, stowniki
i encyklopedie, banki termindéw), to mozna by wiedy uznaé prace
KTD w zakresie terminologii jako podstawowe prace tworcze, naslg-
pujace za$ po niej prace wymienionych 4 instytucji i spolecznoSci
jako stosowane prace odtwércze. Warunkiem, jaki nalezaloby tu
jednak postawié jest to, zeby komisje terminologiczne dziedzinowe
objety swym zasiegiem znacznie wigcej dziedzin (zwlaszcza bardziej
pojeciowo trudnych), niz to jest w Polsce obecnie.

Jesli chodzi o drugie pytanie, a wigc o pytanie, dla jakiego pozio-
mu czytelnikéw pracg przeznaczamy, lo w praktyce wchodzg tu w gre
dwiec mozliwosci: 1) opracowany system pojeciowy powinien by¢
napisany na tyle dostgpnie (bez rezygnacji - w miar¢ moznosci - ze
Scistosci sformulowan), aby mégt stuzyé czytelnikom o réznym slop-
niu wykszlalcenia, jaki wystgpuje w danej dziedzinie, 2) opracowany
syslem pojeciowy ma byE opracowany w sposéb dostepny dla czytel-
nikéw o wyzszym wyksztatceniu w danym zawodzie.

Za przyjeciem pierwsze] mozliwosci przemawia kilka waZznych
okolicznosci. Przede wszystkim trzeba wzigé pod uwage, ze w kazdej
nicomal dziedzinie bywajg zatrudniani fachowcy danej dziedziny
majgcy rozny poziom wyksztalcenia. A przeciez oni wszyscy powinni
mdc porozumicwad si¢ ze soby bez utrudnien, a zatem powinni méc

korzysta¢ z¢ wspdlnego, przystgpnego dla nich wszystkich systemu
poje¢ciowego. Trzeba im to umozliwic dla dobra dziedziny! Wyrazajac
si¢ po mickiewiczowsku powiemy, ze chodzi o to, aby nasze definicje
i lerminy zawegdrowaly "pod strzechy" danej dziedziny. Ponadto
trzcba uwzglednié to, ze w wielu dziedzinach zatrudnia si¢ poza
specjalistami danej dziedziny osoby nawet o wyZzszym wyksztalceniu,
ale rekrutujgce si¢ z zupelnie innych dziedzin', niz ta, ktérej system
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dziedzinowy jest wlasnie opracowywany; np. w dziedzinach technicz-
nych zatrudnia si¢ lez ekonomistéw, pracownikéw, lckarzy,... Ich
réwnieZ nie nalezatoby odpychaé od dziedziny, dla kiérej pracuja, co
moze naslypié, jezeli utworzy si¢ niedostgpny dla nich system poje-
ciowy.

Z drugiej jednak strony trzeba przyznaé;“Ze wybicrajgc pierwszg
mozliwos¢ pozbawiamy czg$¢ odbiorcéw naszej pracy (majacych
wyksztatcenic na odpowiednim poziomic) tej znakomitej wygody,
jakiej dostarcza im tekst dostosowany do ich wyZzszego poziomu
naukowego. Co wigc mamy robié?

Na szczgscie, istnieje rozwigzanie, kidre w jakims stopnin, mozna
sadzié, ze w praklyce - w duzym stopniu, uwzglednia potrzeby obu
kategorii uzytkownikéw. Podstawg powyZszego twierdzenia autora
jest przekonanie, zc przy definiowaniu znacznej wickszodci pojeé nie
zachodzi potrzeba stosowania specyficznych i trudno dostgpnych
wyrazow i wyrazef lub stosowania poje¢ z wybranych specjalistycz-
nych dziedzin nauki, np. lilozofii, psychologii, ckonomii, prawa, ...,
wyzszej matemalyki, fizyki, chemi, ... elektroniki, automatyki, tele-
komunikacji, ... ilp. Autor ocenia na podstawic wiasnej wielolet-
niej obserwacji i whasncgo doswiadczenia, iz potrzeba poshigiwa-
nia si¢ specjalistycznymi pojeciami innych dziedzin nie przekracza
20%. Zreszty, gdyby podany procent okazal si¢ wigkszy, lo oznacza
to tylko okreSlony przyrost wysitku Komisji i zwigzanych z tym
kosziéw, nic wigcej. Sposdb za$ postgpowania pozostaje bez zmiany.

Istoly proponowancgo rozwigzania jest przede wszysikim lo, ze
budujemy system pojeciowy naszej dziedziny metodg "strzech mickie-
wiczowskich", a wigc tak, jak gdybySmy catkowicie rezygnowali
z postulatu wprowadzania do tekstu pojeé i odpowiadajgcych im
nazw trudniejszych zadowalajyc si¢ wylgczaie definicjami, kidre by
mozZna nazwac podstawowymi. Natomiast w odnicsicniu do tych po-
j¢€ dziedziny, dla kiérych chcemy réwniez rozporzydzaé definicjami -
nazwijmy je - specjalistycznymi (trudniejszymi), wprowadzamy te




Metodyka prac terminofogicznych... 33

definicje dodatkowo jako definicje drugje tcgo samego pojecia, kidre
juz zostato zdefiniowane za pomocg definicji podstawowych. Oczy-
wiscie, obie te definicje (ta fatwiejsza — podstawowa i ta trudniej-
sza - specjalistyczna) powinny by¢ tak zbudowane, aby ich zakresy
pojeciowe pokrywaly sig, a wigc aby dotyczyly one jednego i tego
samego pojecia.

Te drugg trudniejsza definicj¢ umieszczamy w komentarzu do
definicji podstawowej. Oczywiscie, mimo iz podajemy duze réZnie
brzmigce definicje (gtéwna - latwiejsza, a w komentarzu - trudniej-
sz3), to jednak definiowany termin pozostaje jeden.

Taki komentarz mozna np. zaczyna¢ sfowami: Definicj¢ pojecia X
(tu wymienia si¢ termin definiowany) mozna réwniez wyrazi¢ postu-
gujac si¢ pojeciami z zakresu ....., jak nasigpuje

X jest 1o .........

Dla zorganizowania pracy KTD, umozliwiajjcej realizacj¢ propo-
nowanego rozwijzania, postgpuje si¢, jak nastepuje.

Prezydium KTD zwraca si¢ do wszystkich kandydatéw na autoréow
dzicta z propozycja, aby zglosili swe zapotrzebowania na definicje
okrcslonych pojgé specjalistycznych, czerpanych z réznych dziedzin
naukowych (ktére przyktadowo juz podawali$my), gdyz chcielibySmy
umozliwi¢ autorom, kiérzy tego bedqg zyczyli, skonstruowanie drugich
definicji pojgé (tych "trudniejszych"), kidre zostang umieszczone
w komenlarzach do definicji podstawowych.

Kolejnym zadaniem KTD staje si¢ leraz zorganizowanie akcji
gromadzenia zamowionych definicji pojeé specjalistycznych. Wszyst-
kie zgromadzone w len sposob definicje pojec specjalistycznych
umieszcza si¢ w szeregu rozdziatach tworzgcych dodatek do gléw-
nego tekstu opracowywanego dzieta. Dodatek ten sklada sig z szere-
gu dzialow zatytutowanych (wymieniamy tu kilka tytuléw przykta-
dowo):
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Wybrane pojecia filozofii
Wybrane pojecia psychologii

Wybrane pojgcia matematyki
Wybrane pojecia fizyki

Wybrane pojecia elektroniki
Wybrane pojecia automatyki

Oczywisdcie, definicje wszystkich wybranych pojeé nie sy opraco-
wywane przez cztonkéw KTD, lecz lylko czerpane przez nich z auto-
rytatywnych Zrédet (stownikéw, encyklopedii, autorytatywnych prac
autorskich itp.), zawsze z powolaniem si¢ na Zrédlo. Sy 1o wazne
zastrzezenia, gdyz dana KTD nie jest kompetentna w tworzeniu defi-
nicji pojeé nalezgcych do, w zasadzie, obeych jej dziedzin.

Wszystkie pojecia umieszczone w len sposob w "dodatkach" nie
wchodzg, oczywiscie, w sklad systemu pojeciowego opracowywanej
dzicdziny. Beda one jedynie stanowity dla czytelnikéw pomoc w ro-
zumieniu definicji specjalistycznych.

Zauwazmy jeszcze, ze wszysikic poj¢cia umieszczane w posz-
czegblnych “wybranych pojeciach” nalezy ukladaé alfabetycznie,
a nie rzeczowo. Uktad rzeczowy jest tu niemozliwy, choéby z tego
powodu, Zze wybrane pojecia nie tworzg pelnych rodzin, lecz zostajy
wybrane na ogdl wyrywkowo. W zwigzku z tym moze tez wyslypic
tu trudnoéé opracowania definicji jednozdaniowej. MozZna temu zara-
dzi¢ w dwojaki sposéb: albo opracowal zamiast jednozdaniowcj
definicji kilkuzdaniowe okreSlenie pojecia, albo lez wprowadzi¢ do
zbioru wybranych poj¢é dodatkowo definicje pojgé pomocniczych,
kiérymi postuzono si¢ w danej definicji specjalistycznej.

B T T
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4.2, Ustalenie stopnia szczegélowosci pracy

Ustalenie stopnia szczegblowosci pracy nastgpuje przez przyjecie
preliminowanej liczby pojeé, majacych iworzy¢ opracowywany sy-
stem pojeciowy, np. N = 10000. Oczywiscie, preliminowana liczba
moze ulec w procesie terminologicznym pewnym zmianom (W prak-
lyce powinny one jednak by¢ slosunkowo nieznaczne).

4.3. Opracowanie spisu rzeczy dziela

Teraz Prezydium KTD moze juz przystapi¢ do opracowania spisu
rzeczy projektowanego dzieta. Zazwyczaj (zwlaszcza w wigkszych
opracowaniach) przewidujemy, Ze cale dzieto bedzie skladato sig
z pewnej liczby rozdzialéw. Nie wyklucza si¢ przy tym kolejnego
wydawania poszezegéinych rozdzialéw. Nieraz z géry przewiduje sie
pdZniejsze wydanie dzicta w catosci (lub w niewielkiej liczbie to-
moéw) z réwnoczesnym wprowadzeniem niezbgdnych poprawek, spro-
slowan, uzupelnien. :

Podzial na przewidywane rozdzialy daje Komisji okazj¢ do wyzna-
czenia opiekundéw dzialdw zwykle wybieranych sposréd cztonkéw
Komisji. Nie wyklucza si¢ mozliwo$ci wyznaczania podopiekundéw
niektorych podrozdziatdw.

Na rys. 5 pokazano schemat spisu rzeczy dzieta.

Przy opracowywaniu spisu rzeczy trzeba zwroci€ szczegblng
uwage na to, aby opracowana kolejno$¢ rozdzialéw (i podrozdzia-
téw) nie utrudniata respektowania zasad rzeczowej kolejnosci pojeé
(patrz 2.7), w szczegdlnosSci zasady unikania "blednych két" (patrz
2.7.1). W przeciwnym bowiem razie zajdzie konieczno$é korzystania
2 mctody stopniowych przyblized (patrz 2.7.6), co oznacza - w lym
przypadku - przeredagowanie spisu rzeczy lub ktdéregos z jego frag-
mentow,
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Ogdlng radg na 1o, aby bez wigkszych trudnosci udato si¢ spetnié
zasady rzeczowej kolejnosci pojeé, jest 1o, aby poszczegdlne rozdzia-
ty byly uszeregowane tak, Zeby rozdzialy pierwsze dotyczyly spraw
ogoblnych, teoretycznych i podstawowych dla calej dziedziny, podczas
gdy rozdziaty dalsze zawieraly tre$¢ coraz bardziej szczegdlowa i spe-
cjalistyczng. Taki postulat jest oczywisty i chyba ogdlnie zrozumialy,
zreszly powszechnie stosowany.

4.4. Zawartoéé jednego rozdziatu

Kazdy rozdzial powinien zawierac:

- Wslgp,

- Wykaz termindéw w uktadzie rzeczowym,

- Wiasciwg treéé rozdziatlu obejmujgcg: definicje, po kidrych
nastgpuja odpowiedniki obcojgzyczne terminéw polskich oraz
ewenluaine komentarze, ktére dalej bedziemy nazywali uwa-
gami,

- Skorowidz terminéw polskich,

- Skorowidze terminéw obcojezycznych.

Wstep, napisany przez opiekuna rozdziatu, ewent. przez osobe
przez niego wyznaczong, powinien przede wszystkim omawiaé kryte-
ria i pobudki, jakimi si¢ kierowano przy doborze pojec i przy takim,
a nie innym, ich zdefiniowaniu oraz przy doborze terminéw.

Jest rzeczy wskazang, zeby wslgp zawierat tez omdwienie bardziej
zlozonych drzew genealogicznych (z ewentualnym podaniem rysun-
kéw lakich drzew) oraz uzasadnicnie zastosowanego powinowactwa
rodzin pojeC. Nalezy tez wskazad, czy skorzystano, i gdzie, z parlycji.

Odpowiedniki obce daje si¢ zazwyczaj przynajmniej w 4 jezykach,
np.: angiclskim, francuskim, niemieckim i rosyjskim.

Nasuwa si¢ tu jednak pewna uwaga. Zdarza si¢, ze w opracowaniu
polskim moga wystypié pojecia, kidrych nie mozna znalezé w opraco-
waniach zagranicznych (np. dlatego zeSmy zatozyli wigkszy, niZ inni,
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stopieni szczegGlowosci pracy). Jezeli autorzy i opiniodawcy takich
pojgC po przemysleniu sprawy dochodza do wniosku, Ze proponowa-
ne pojecia mogy odegral korzysing, a moze nawet twérczg, rolg
W postepic danej dziedziny, to nalezy je utrzymaé i pozostawi.
Powstlaje jednak pytanie, co umiesci¢ na miejscu ich odpowiednikéw
obcoj¢zycznych, kiére przeciez prawdopodobnie w ogéle nie istnieja.
0162, nalezy wiedy zamiast odpowiednika umieszczaé thumaczenie na
dany jezyk terminu polskiego, a wigc postgpié tak, jak by musiat

- postgpi¢ kio$, kio si¢ podjgt przettumaczenia polskicj publikaciji

zawierajycej wiasnie ten termin. Takie przypadki w tekécie naszej
pracy lerminologicznej powinny by¢ jednak oznaczane umownym
symbolem, oznaczajacym “tlumaczenic” (np. “Tr" - transation).

W uwagach podaje si¢ rézne informacje dotyczgce nieistotnych
cech poj¢cia lub omawia si¢ ewentualny dalszy podziat pojecia, nie
uwzgledniony w niniejszym dziele, itp.

W oddziclnej uwadze umieszcza si¢ ewentualng drugg, trudniejszy
- specjalislyczng, definicje pojccia, o kidrej byla mowa w 4.1,

Wszystkic skorowidze uktada si¢, oczywiscie, w porzadku alfabe-
lycznym.

NaleZzy jeszcze zaznaczyé, ze rozdziat pierwszy nalezy poprzedzié
przedmowy do calego dziela. Przedmowe taky opracowuje Przewodni-
czycy KTD, ewentualnie osoba przez niego wyznaczona. Tre$¢ przed-
mowy moze zaleze¢ od wiclu okolicznoscei towarzyszacych pracy
KTD, dlatego nie moze tu byé omdéwiona.

5. PRACA WLASCIWA
Gdy Prezydium KTD opracowato juz spis rzeczy dzieta i przesy-
dzito tym samym obsadg stanowisk opickunéw, opiekunowie rozdzia-

1ow (ewent. réwniez podrozdziatéw) rozpoczynajyg prace od dobrania
autloréw dla poszczegdlnych podrozdzialdw, przy czym nie wyklucza

U S ——
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sig réwniez takiej mozliwosci, Ze okreslony autor podejmuje si¢ opra-
cowania calego rozdzialu. Opickunowie zapraszajg tez (dzialajac
w lym wzgledzie w porozumieniu z autorami) opiniodawcéw rozdzia-
l6w, ewent. podrozdziatéw. Jest jednak rzeczg wskazang baczy¢ na
to, aby opiniodawcy mieli na tyle syntelyczne spojrzenie na dang
dziedzing, Zeby mogli podejmowac si¢ opinii nie tylko calego danego
rozdziatu, ale i jego zgodnosci z rozdzialami poprzedzajgcymi dany
rozdziat. Chodzi tu przede wszystkim o respektowanie zasad rzeczo-
wej kolejnosci pojec (patrz 2.7).

Teraz zaczyna si¢ wlaSciwa praca autoréw i opiniodawedw: pow-
staje treS€ przyszlego dzicla, nad posigpem kidrej czuwa Prezydium
KTD z jego Przewodniczacym na czele.

Najwigkszy nacisk Prezydium powinno polozyé na opracowanie
przede wszystkim pierwszych rozdzialéw dzieta (lych najbardziej
ogélnych, teorctycznych i podstawowych), gdyZ wydanie ich drukiem
toruje droge pracy autorowi dalszych rozdzialdw.

6. WYDANIE PUBLIKACJI DRUKIEM

Wydanice drukiem dziela terminologicznego nie stanowi trudnoéci
wigkszych niz wydanie jakiejkolwiek innej pracy: précz tekstu wysig-
pujg w nim schemaly i rysunki stosunkowo proste i z drukarskiego
punktu widzenia nicskomplikowane. Nalezy (v jednak zwrécié uwage
na konicczno$¢ zadbania o szczegdlnie staranng Korekig tresci, az do
najdrobniejszych znakow i znaczkéw wiacznie.

Poza tym autor uwaza, Ze brak jest w zagadnieniu wydawniczym
kweslii wymagajycych specjalnego oméwienia.

7. ZAKONCZENIE

Gdyby Czytelnik uznat, Ze brak mu jeszcze wyjasnied w tych czy
innych sprawach, to powinien On siggnaé¢ do odpowiedniej literatury
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przedmiotu. W bibliografii autor podaje rézne pozycje stuzgce temu
celowi: krajowe i zagraniczne.

Autor jak najserdeczniej zyczy wszysikim, ktérzy zechcy podjaé
trud uczestnictwa w procesie terminologicznym w dziedzinach, ki6-
rych s3 znawcami, najwigkszych sukceséw i satysfakcji z dokonane;j
pracy!

Na zakoficzenie autor powotuje si¢ na slowa Cypriana Norwida:

“Ponad wszystkie wasze uroki,
Ty! Poezjo, i ty, Wymowo,

Jeden - wiecznie bedzie wysoki:
Odpowiednie daé rzeczy - stowo!

Jak tatwo zauwazyé, Norwid przewidzial jedng z najbardziej pod-
stawowych zasad wspélczesnej lerminologii: zasadg pierwolnosci
pojecia! Nalezy tylko przyjaé, ze u Norwida "rzecz" oznacza pojecie,
ewent. jego desygnat.
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BurTonso HoBHILKHK

METOIHMKA TEPMUHOJOI'MUYECKWUX PABOT

B IMIOOXOOE - IIO MEPE BO3MOXHOCTH -

PEIEITOBHM, OOHAKO C NHPUBEOEHHEM
HEOBXOOHUMOH HHOPOPMAIMHM B OBJAACTH

TEPMHHOJIOI 1A

Pezsbume

B cTaThe onMcHBasTCHA MeTOIMKA TEPMHHOIOTH-
HeckKHX patoT, To ecTh paSoT, UelbD XKOTOPHX
ABRNAeTCs YHNOPHIOUHeHMe TIOHATHH B BREOpaHHONR
ofnacTH 3IHAHUN HIN USIOoBeUSCKOR IedaTenbHOCOTH,
BKIOYRSA HX (ODMYIHMPOBKY, a B HanbHeReM IRSIiIo-
MEHHMHA HMX CIOBHHX IKBHBAJIISHTOB - TEPMHHOE. [Io »a-
SrnooeHrad aBTopa), cyllecTRYKNue B [lonkue (K coxa-
ASHUM HEMHOTOUHMCIIEHHHE ) OTPACIESBHE TePMHHOIIO-
ITMUYecKHe KOMHUCCHK He pafoTalnT NPpaBUIBHO, HeCMO-
TP Ha TO UTO [IOABIAIHMCE Y¥Xe Yy Hac TpPYIOH 10 Tepb-
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MHMHOIOIMM © COBPEMEHHHEM IIOOXOOOM, DAacCMATRHBAI-
mre XpoMe IORpYTHX BOIPOCH MeTOoDOonoruw, Taxoe co-
CTOAHNE [0 MHEHHM aBTOoPpa BHIBAHO HEIOCTATKOM
HeoSxoonMoro oSydeHud B ofBRacTH TepMHHOIOTHWH,
OpelHASHAUSHHCOIO ONa BCeX BUAOB IHaAHWNR M uero.-
BEUSCKOH OeaTellbHOCTH. HMSHHO IoToMy aBTOpD IIOIH-
Tancd elle Ppas nonpoboBaTh OXBaTHTE BOMNPDOCH Me-
TOOMKM TepPMUHONOTIHMUSeCKUX paboT DelelITOBHEM IIOIN-
XOOOM, UTO MOTITIOBONR TaKXEe XOPpOIO HAZBAMNO KYJiIH-
HAapPHHM OIKBCAHMSM.

Witold Nowicki

TERMINOLOGICAL RESEARCH METHODOLOGY
FFORMULATED - AS FAR AS POSSIBLE -
- AS A RECIPE, HOWEVER WITH THE PRESENTATION
OF THE MOST ESSENTIAL INFORMATIONS
~ IN THE FIELD OF TERMINOLOGY

Summary

In the paper the methodology of terminological research was presented,
i.e. the works the object of which is, in the first place, to set in order the
notions in the chosen field of knowledge or human activity, including their
definition, then 1o propose their verbal equivalents - the terms. The author’s
observations indicate that existing in Poland (besides, unfortunately, not
numerous) branch committees do not operate properly, although some papers
in the field of terminology in the modem style, handling among other things
the methodological problems were published in our couniry. The author attri-
butes this state of affairs to the lack of the adequate schooling in the field of
terminology, intended obviously for all sorts of knowledge and human acti-
vily. That is why the author has decided to make yet another attempt to
express the problem of terminological works as a prescription, what could be
equally well ce called a formulation in a form of a culinary recipe.
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Witold Nowicki

METHODOLOGIE DES TRAVAUX TERMINOLOGIQUES,
ENTENDUE - AUTANT QUE POSSIBLE - COMME RECETTE,
MAIS ADAPTANT TOUTEFOIS LES INFORMATIONS
ABSOLUMENT NECESSAIRES,

DU RESSORT DE TERMINOLOGIE

Résumé

Cet article décrit la méthodologie des travaux terminologiques, c.l.d. de
ccux qui visent la classification des notions, relatives & la matiére scientifi-
que donnée ou a la sphére d’activité humaine, y compris leur définition, et
cnsuite la présentation de leurs équivalents verbaux - expression {lermes).
Les constatations de ’auteur prouvent que les commissions erminologiques
spécifiques (objectives), hélas peu nombreuses en Pologne, ne travaillent pas
correclement, bien que les oeuvres, concernant la lerminologic modeme ct
déliberant sur les questions méthodologiques, soient déja publides chez nous.
L’auteur attribue tel état de choses av défaut de formation ierminologique
satisfaisante, appliquée évidemment i tous les domaines scientifiques el
d’action humaine. Ayant en vue ces problémes, 'auvteur entreprit encore
I’effort de plus pour présenter la méthodologie des travaux terminologiques,
concue comme prescript, ce qui fait penser a la forme de recetle.

Witold Nowicki

METHODIK DER TERMINOLOGISCHEN
ARBEITEN IN DER - WENN MOGLICH -
- REZEPTISCHEN FASSUNG, ABER MIT DER ANGABE
DER UNERLASSLICHSTEN NACHRICHTEN AUS DEM
GEBIET DER TERMINOLOGIE

Zusammenfassung
In dem Artikel wurde die Methodik der terminologischen Arbeiten be-

schricben, somit der Arbeiten deren Zweck zuerst die Begrifle in dem
ausgewiihitem Gebiet des Wissens oder der menschlichen Tétigkeit cinschlic-
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slich derer Definitionen zu ordnen und danp wortliche Entspechungen-
Terminen zu vorschlagen ist. Die Beobachtungen des Autors zeigen, dass dic
bestehenden in Polen (iibrigens, leider, wenigen) terminologischen Gebiels-
Kommisionen nicht richtig arbeiten trotz dem, dass dic v.a. die methodolo-
gischen Probleme besprechenden Arbeiten aus dem Gebiet der modern ver-
standenen Terminologie schon bei uns erschienen. Der Autor zuschreibl
diese Sachlage dem Mangel der entsprechenden fir atie Gebicte des Wissens
und der menschlichen Titigkeit bestimmten Schulung im Gebiete der Termi-
nologie. Gerade wegen der Ursache der Autor hat beschlossen noch eine
Probe machen und das Problem der Methodik der terminologischen Arbeiten
rezeptisch zu fassen, was gleich gut die Fassung in der Form der kulinaren
Vorschrift genami werden Kann.
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EMC IN CABLE TELEVISION SYSTEMS”

Paper deals with EMC of cable television systems. Sources of
unwanted harmful radiation from active and passive components of
cable television systems as well as the possibility of this radiation
influence on the other telecommunications services work are discu-
sscd. Problems of cable television systems immunity to external
fields are also presented. Permissible values of radiation from cable
television systems and the immunity of these systems to extemal
fields are proposed.

1. INTRODUCTION

Cable television systems are the broadband telecommunication sy-
stems for television programs distribution. They are often bidirec-
tional systems providing reception facilities up to some scores of
lelevision programs, acquisition of much better reception quality
(without reflections and interferences) as well as selection of facul-
lative television program by subscriber.

Some of cable television networks are also connected with local
warning and alarm networks as well as fire-fighting and antiburglary
systems.

Most of cable television systems, now exploited are the analog
oncs working with frequency multiplexing of television signals. They
are working as a rule in the frequency range 47 MHz 0 450 MHz
and even to 860 MHz. Many of them have also a narrow-band rever-

? Arnykul stanowi rozszerzenic referatu prezentowanego na Sympozjum

Kompatybilnosci Elektromagnetycznej EMC'92.
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s¢ channel, working in frequency range 5 MHz to 30 MHz, used for
testing, alarm, warning purposes as well as for subscribers communi-
cation to head station.

According to Radio Regulations on frequency band 5 MHz lo
860 MHz in Rejon 1 (Europe, Africa and parthy Asia) are working
following services in particular frequency ranges:

- aeronautical mobile,

- aeronaulical fixed,

- aeronautical navigation,
- land mobile,

- lelevision broadcasting,
- maritime mobile,

- radio astronomy,

- meteorogical satellite,
- space rescarch,

- amalteur radiolocation,
- standard {requency and lime signals.

It is so imporiant that cable television networks don’t interact
upon these services as well as the above services don’t interact on
cable television networks, then the clectromagnetic compatibilily
between them. _

In cable television networks following interferences may appear:
- unwanted (harmful) radiation from cable television networks at all

working signals frequences,

- penetration of external services emited signals (lelevision broadca-
sting inciuded) to cable television networks,
- injection of time base and video - frequency voltages into the
mains which can operate upon equipments work harfully.
Now the most important are the [irst two.
Cable television network contains ol many kinds of active and
passive components as well as cables and conncctors.
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Teoretically, closely screencd network wouldn’t be radiation sour-
ce. But, in practice, this ideal state is impossible for attainment. For
homogencons network’s structure may be always damaged. Then, in
various places of cable network, energy leakage points arise. The
most dangerous are coaxial cables connections, loosely twisted con-
neclers especially as well as nonexpert mounting of equipments and
breaks in outside cables envelope. Then, the outside cables envelope
becames a very long antenna, radiating signals in very broad frequen-
cy range. Field arising round the cable has a "near” component des-
cending with cube of distance from cable and a "remole" component,
which decends proportionally to distance [rom cable. Unwanted radia-
tion is also increasing through reflexions from other cables, ground as
well as near buildings and vehicles. Even, if all networks cquipments
separatcly are well screened, cable network constructed with them
may bc a source of unwanted radiation.

The most dangerous effects may have a networks radiation with
frequency, on which aeronautical and navigation services are wor-
king, because this radiation can be a reason of aeronautical accidents.

The distributed in cable television signal may also causc interfe-
rence to land mobile communication due the radiation leakage. On
the other hand penetration of another scrvices signals, expecially
television signals broadcasted by TV transmitters and signals of land
mobile communication, to cable television network influences on
considerable quality decrease of signals transmitted along this net-
work.

" If we consider the field sirength at any observation point in
a small area, it is resultant from several contributions which have
random amplitude and phase. These contributions are mostly from
subscribers outlets and TV sets within a distribution system inside the
building connecled to a cable lelevision system. The severity of the
phenomen is shown in figure 1, which for example presents a typical
segment of leakage signal received at a mobile unit. The envelope of
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resultant field strength can be approximated with the Rayleigh distri-

bution if there is no major fault.
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Fig. 1. Field strength variations in a small arca

2. LEAKAGE RADIATION

2.1. Free space propagation model

In the derivation of worst case limits for the leakage radiation
from a cable television system frce space propagalion models are
usually used. In the model the power P, radiated by a antenna is
equal to the surface integral of the radiation pattern distributed over
the of a large sphere with the antenna located at its center. The radia-
ted power P, can be expressed:

P, = [ G®W (1

where: ©, ¢ are angles in different planes.
The equation for expressing the received power P, in far field is:

P = (Ajand)’ P,g,g, (2

T e
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where: g, is transmitting antenna gain,
g, is receiving antenna gain,
A is free-space wavelength.

The field strength E, nearby the recciving antenna is:

E, = \[nPg [4nd> ()

where: 1) is intrinsic impedance of free space.

The equation for expressing the voltage U, at the receiving anten-’

na terminals is:
U, = ./Z g [A80E X[ (4

where: Z, is anlenna impedance.

2,2, Field strength

The field strength of the leakage radiation from a cabled distribu-
lion system at any point is a resultant of contributions from several
lcakage points which have random phase and amplitude, although
close to major faults only one source can be locally dominant. In a
small arca without major faulls the statistical characteristics of the
ficld strength can be approximated with the Rayleigh distribution.
The cquation for expressing the probability density functlon of the
field strength E is;

pP(E) = (EJE, )exp(-Ezsz ) (5
where: E_? is variance.

The probability that E is less than level E, is:

PESE,) = (5 p(E)dE (6)
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2.3. Interference model

The interference model of this study is based on a simple equation
as follows:

E, = E, - PR, M

where: E, is the minimum value ol wanled field strength to be pro-
lected,
E, is the emission limit referred to a specified distance mea-
sured in a specified manner,
PR, is the protection ratio.

By ussigning appropriate values 10 paramelers, worst case limils
for protection of the various services from interference [rom a cable
television system may be determined. The worst case limits are thus
the maximum acceptable emission shall be prevented.

2.4. Screening properties of cable television systems

Immunity of system on radiation from outside as well as from
inside is defined as screening attenuation in dB, named screening
faclor - "a,".

Screening factor may be expressed depending on usclul power

"Pu" and unwanted radiated power "Pr" as:

a, = =10 log Pu- 10 log Pr = 10 1og£;£ (8)
r

or depending on external power introduceng to system, refercd to
halfwave dipole A/2 (with input resistance about 73 €2) "Pe" and in-
terferences power arised in cable "Pi" as:

a, = 10 log Pe - 10 log Pi = 10 log %ef 9
i
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Using correspondent vollages we can write:

a, =20 logyﬁ = 20 1og£e; (10)
# Ur vi

where: Pe and Ue are refered to half-wave dipole A/2 with R =73 €.
Substitutional diagram of leaky cable circuit is given on fig. 2.

- I

7 | 7 |
;*':U’ — t—u ‘
iy v, —x [t

=
L

Fig. 2. Substitutional diagram of leaky cable circuil

In the place of circuit’s leak coupling resistor Ry is included. Itis
the input resistor of mistuned half-ware dipole A2, which can work
both as transmitting dipole (encrgy radiation outside) and as receiving
dipole (cnergy penetration inside). Substitutional diagram of leaky
cable network is therefore identical with model galvanic coupling. So:

R, =2Z 107 (1)
On this base special measuring methods of radiation are elaborated.
Screening factor "a," is the value expressed in dB, which added to

value of maximum permissible radiation defines maximum signal le-
vel transmitted along this component of cable television network.

3. DERIVATION OF LIMITS

For assurance electromagnetic compatibility of cable television
network it is necessily to elaborate and acceptance of correspondent
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requirements both for maximum value of unwanted (harmful) radia-
tion of cable television network as well as of individual system
components. Such requirements are elaborated in various couniries
and coordinaled in international organization, as IEC and CENELEC
above all. Now all requirements on technical parameters connected
with unwanted radiation aren’t agreed. But, it is foreseen (o .agree
these parameters for Europe in current year. )

Up to the moment of this standard determination in Poland, it is
agreed that:

- according o IEC Publication [2], radiation from any individual sy-
stem component to be used in a system shall not exceed 1-107'* W
or 39 dB/uV within the operating frequency range for that system;

- screening factors of cables are given in table 1;

Table 1
Operating frequency Screening factor -

Kind of cable range "a,’
MHz dB
Tronk 0,15 - 1000 =85
run 1000 - 2000 =75
Distributi 0,15 - 1000 =75
istribution 1000 - 2500 . - 65
Building 0,15 - 1000 = 05
widing 1000 - 2500 = 65

- syslem immunily to external radiation shall be such that at any
system outlet on any distributed channel the ratio of carrier to
interfering signal, caused by an external field, with intensity 1 V/m
in frequency range 15 kHz to 50 MHz as well as intensity 3 V/m
in frequency range 50 MHz to 2 GHz should be not less than
57 dB;

S —
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- requirements for radiation from complete systems aren’t determina-
ted yet. It is very complicated due to the exireme variability of
field conditions, But where cabled distribution syslemns operate on
frequencies allocated to other than broadcast services, (eg. aeronau-
tical or emergency) it is strongly recommended that radiation from
cable network doesn’t disturb these services work. Precise value of
this parameter is now in stage of research.
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Alina Karwowska-Lamparska

KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA
W SYSTEMACH TELEWIZ]I KABLOWE]

Streszczenie

Oméwiono Zrédia promicniowania szkodliwego z czynnych i biemych
elementéw systeméw telewizji kablowej, a takZze mozliwosci wplywu lego
promieniowania na pracg matych shuzb telekomunikacyjnych. Przedstawiono
réwniez problemy odpomosci systeméw telewizji kablowej na zewngtrzne
pola elekiromagnetyczne. Zaproponowano dopuszezalne wartosci promienio-
wania szkodliwego systemdw i urzadzeii telewizji kablowej oraz odpomosci
tych systeméw na zewngtrzne pola elekiromagnetyczne.

AnrHa Kapeorcxa-JdiaMnapcxa

ANEKTPOMATHHTHAHS COBMECTHMOCTD
B CHCTEMAX KABEJBHOI'O TEJIEBHIOEHHS

PeazonMme

PacoeMaTpHBapRTcd HCTOUWHHKH MNapfl3UuTHOO H3-
NYUeHHA M3 BKTHBHHX M II8CCHBHHX DNeMeHTOB
YCTPORCTE KaBeldbHOore TeleBHOSHNId 8 TakKXe BO3-
MOXHOCTH BIHSHHNS 3TOrO UINYUSHHMS Ha paboTy
OpYrHUX CIyXxt 3nexKTpocBAsH. [[percTaBIeHO TAXKXe
BOOPOCH MOMEXO3allMUEHHOSTH cHcTeM XabelbHoro
TereBROSHKMS] OT BHEUHeI'D INeKTPOMAarHHTHOLD Io-
nsa. [IpenojraraonTes OOHYCTHMHS IHAUSHHUA ODapasuT-
HO'O MRAYUeHHA OIH CHCTEM M YyCTPOHCTE kabelb-
HOI'C TENSRBHUIOSHHMSA, & TAKXEe 3allMIeHHOCTH 3THAX
cHcTeM He BHellHHe S3AeXTpPOMalHMTHHEe I[IOIH.

T T T TR T T T
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Alina Karwowska-Lamparska

COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE
DANS LES SYSTEMES DE TELEVISION PAR CABLES

Résumé

Il y fait "examen des sources d’émission nuisible des élements actifs et
passifs des systémes de télévision par ciibles, ainsi que Veffet de ce rayon-
nement sur le fonclionnement de petis services de télécommunications. Ce
texte nous approche aussi les problémes, liés a la résistance de ces systémes
aux champs électromagnétiques extérieurs. L’auteur y présente les seuils
admisibles de rayonnement nuisible des systémes et engins de t€lévision par
cibles, ainsi que de résistance de ces systémes auX champs électromagnéti-
ques extérieurs.

Alina Karwowska-Lamparska

ELEKTROMAGNETISCHE VERTRAGLICHKEIT
IN DEN SYSTEMEN DES KABELFERNSEHENS

Zusammenfassung

Es wurden die Quellen der schidlichen Strahlung von aktiven und passi-
ven Flementen der Systeme des Kabelfernsehens wie auch der Einfluss der
Strahlung auf die Arbeit der kleinen fernmeldetechnischen Dienste bespro-
chen. Es wurden auch dic Probleme der Festigkeit der Systeme des Kabel-
fernsehens gegen Zusserliche elektromagnetische Felder dargestelit. Es
wurden die zulassigen Werte der schidlichen Strahlung der Systeme und
Einrichtungen des Kabelfernsehens und der Festigkeit der Sysieme gegen
dusserliche elektromagnetische Felder vorgeschlagen.
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CHARAKTERYSTYKI ZANIKOW SYGNALLU,
WYWOLANYCH PROPAGACJA WIELODROGOWA
W DOSWIADCZALNYCH LINIACH MIKROFALOWYCH
11,5 I 18,6 GHz

W latach 1986-92 przeprowadzono w Instytucie Lacznosci
ciggle pomiary zanikéw sygnalu w doSwiadczalnych liniach
mikrofalowych, pracujacych na czestotliwoSciach 11,5
i 18,6 GHz na trasie o diugosci 15,4 km. W publikacji przed-
stawiono charakterystyki tumienia sygnalu, wywolanego
wiclodrogowy propagacja fali na obydwu czgstotliwosciach.
Na czestotliwosci 11,5 GHz charakterystyki oparto na danych
pomiarowych z lat 1990-92, za na czg¢stotliwosci 18,6 GHz -
na danych z lat 1987-92. Wyniki pomiardéw pozwolily na
ocene sialej geoklimatycznej K, a takze klimatycznych para-
metréw wspolezynnika konwersji rozkladéw, Q oraz na po-
rownanic udzialu zanikéw sygnalu wywolanych przez deszcze
i przez propagacje wielodrogows w sumarycznych zanikach.

1. WPROWADZENIE

W latach 1986-92 przeprowadzono w Instytucie Lgcznosci pomia-
ty zanikéw sygnatu w doswiadczalnych liniach mikrofalowych, pra-
cujacych na fali cigglej o czgstotliwo$ciach 11,5 i 18,6 GHz na trasie
o dtugosci 15,4 km. Na podslawie olrzymanych wynikéw opracowano
statystyczne charakierystyki propagacyjne tych linii w postaci mie-
sigcznych i rocznych rozkladéw tlumienia, a takze rozkladow dla
najgorszcgo miesigca w roku i inne. Rozrézniano tumienia sygnatu
wywotane propagacjy wiclodrogows, opadami deszczu i innymi przy-
czynami. W tej publikacji przedstawiono charakterystyki ttumienia
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sygnatu, wywolanego wiclodrogowy propagacjy fali na obydwu czg¢-
stolliwosciach. Charakterystyki na czestotliwosei 11,5 GHz oparlo na
danych pomiarowych z lat 1990-92, za$é na czgstotliwosci 18,6 GHz -
na danych z lat 1987-92. Wspomniano tez o przypadkach Zznacznych
thumiedi, wywotanych w zimnym okresie roku przez pojawicnic sie
warstwy powietrza o silnym gradiencie refrakcji, przecinajgcej nachy-
long trasg doswiadczalnyg. Ponadio uzyskane wyniki pomiaréw
pozwolity na okreSienie parametréw wspétczynnika Q konwersji
rozklad6w Sredniorocznych na rozktady dla najgorszego miesigca oraz
przeprowadzenie poréwnania procentéw czasu wystepowania zanikow
sygnalu wywolanych albo przez deszcze, albo przez propagacje
wielodrogowy w obydwu liniach, charakterystycznych dla obszaru
srodkowej Polski.

2. OPIS TRASY

Anteny nadajnikéw obydwu linii mikrofalowych zainstalowano na
dachu budynku w Piasecznic na wysokosci 142,5 m n.p.m., za$
anteny odbiorcze - na larasic wiczy Instytutu Lycznosci w Micdze-
szynie na wysokodci 132,5 m n.p.m. Kt nachylenia trasy wzgledem
poziomu morza € jest rowny 0,65 mrad (ok. 0,04%).

Zaslosowano anleny paraboliczne przysiosowane do fali spolary-
zowanej poziomo o zysku 39 dB i 40 dB ($rednice refleklordw odpo-
wiednio 1,3 i 1,5 m) w linii 11,5 GHz i 0 zysku 42 dB oraz 43 dB
w linii 18,6 GHz.

W odleglosci 3-5 km od nadajnika pod trasy do$wiadczalng znaj-
duje sig las, ki6ry ogranicza propagacj¢ fali w dolnych partiach stref
Fresnel’a. Pierwsza strefa Fresnel’a linii 11,5 GHz przebiega kilka
melréw nad lasem (rys. 1). Wierzcholki drzew mogg wnikaé w (¢
strefe w warunkach subrefrakcji. Promienie pierwszych stref Fresnel’a
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na lym odcinku sg réwne ok. 9 m i 7 m odpowiednio dla czgstotli-
wosci 11,5 GHz i 18,6 GHz. ’

Na podstawie pomiaréw wysokosci drzew w lesie stwierdzono, Ze
przewazajgca ich wysoko$é nie przekracza 20,5 m. Jednak niektSre
drzewa mogg byé wyzsze 0 0,5 - 1 m od tej warlosci. Blisko trasy,
w parku botaricznym, ale poza pierwszg strefy Fresnel’a i na terenie
nizej potozonym niz las, wysoko$¢ osobno rosngcych najwyzszych
drzew sigga 26 m (dgb - pomnik przyrody i brzoza). Mozna wigc
stwierdzié, ze w warunkach standardowej refrakcji pierwsza strefa
Fresnel’a jest wolna w obydwu liniach. Pamiglajyc, z¢ wiclodrogowa
propagacja powstaje z reguty w nocy, gdy gradient refrakcji w war-
stwie przygruntowej odpowiada warunkom zblizonym do superrefrak-
cji, mozna dodatkowo wnioskowag, ze las jako przeszkoda nie powi-
nien mieé istolnego wplywu na propagacj¢. Jednak zauwaza sig
pewien wplyw lasu jako zbiornika wilgoci. Poziom sygnatu przed
deszczem i po deszczu jest zazwyczaj rozny (wigkszy po deszczu
o ok. 1-2 dB). Las ten przestania oczywiscic sirefy Fresnel’a wyisze-
go stopnia. Nalezy jeszcze dodaé, ze w cieptym okresie roku sygnat
jest wyzszy w nocy niz w dzied o 2 dB na czgslotliwosci 11,5 GHg,
za$ 0 1 dB - na czgslotliwosci 18,6 GHz.

3. PRZETWARZANIE ZAREJESTROWANYCH SYGNALOW

Prébki sygnatu o czasie trwania ok. 1 ms, pobierane co 4 sckundy,
po wstgpnej kontroli przetwarzano na postal cylrowy, a nastgpnic
gromadzono w pamigci komputera w odpowiednich zbiorach. Te dane
pomiarowe wykorzystano do obliczef rocznych rozktadéw thimienia
sygnatu i rozktadéw dla najgorszego miesigca roku. Te ostatnic
obliczano wedtug zalecei CCIR, wybierajyc procenl czasu przekro-
czenia okresSlonego poziomu thumienia z tego micsigea, w Kiérym ten
procent byl najwyzszy, jak wskazuje zalezno$c:
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Py = MAX (P, DyseenDyseen-Pra)s

gdzie:  p, - procenly czasu przekroczenia progu ttumienia A, odno-
szgce si¢ do kolejnych miesigey roku.

Propagacja wiclodrogowa pojawia si¢ podczas wyzu baromelrycz-
nego, gdy przy bezwictrznej pogodzie mogg utworzyC sig warstwy
powietrza o zdecydowanie réznym wskazniku refrakcji. Warunki takie
mogg powstaé w godzinach nocnych. W trakcie propagacji wielodro-
gowej wyslepuja momenty, gdy fale, docierajace réznymi drogami do
anteny odbiorczej, sumujg sie z ta samg fazg. W wyniku tego na
wyjéciu odbiornika, oprécz Humienia sygnatu, zachodzi réwniez jego
wzmacnianic. Niczbedne jest wige okreSlenie "zerowego" poziomu
sygnatu. Poziom ten mozna ustalié na przykiad dla kazdego micsigca
na lakiej warto$ci progu ttumienia, ktéry jest przckraczany w czasie
réwnym 50% okresu micsigea. W naszym przypadku tak okreslony
poziom zerowy zostal wyznaczony w przekroju miesigcznym dla
godzin nocnych z wytgczeniem nocy z propagacja wiclodrogowy.

4. WYNIKI POMIAROW
4.1, Zaniki wywolane wiclodrogowoScia

Typowe przebiegi sygnatéw, zarejestrowanc w trakeic propagacji
wiclodrogowej w liniach 11,5 GHz i 18,6 GHz w godz. od 20.00
w dniach 3 i 5 sierpnia 1992 do 4.00 rano odpowiednio w dniach
4 i 6 sierpnia 1992, pokazano na rys. 2. Statystyczne charakierystyki
sygnatu o czgsiotliwosci 11,5 GHz, zmierzonego w latach 1990-92
w trakcie propagacji wielodrogowej, przedstawione w postaci rozkla-
dow thumienia dla najgorszego miesigca w tych latach, zaprezenlo-
wano na rys. 3. Analogiczne rozklady zanikéw sygnatu w linii
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18,6 GHz, uzyskane za okres 1987-92, podano na rys. 4. Natomiast
skumulowane rozktady, oparte na danych z tych lat na obydwu cze-
stolliwosciach, pokazano na rys. 5. Dodatkowo uwzgledniono na nim
rozklady uzyskane do roku 1991. Rok 1992 charakteryzowat si¢ wy-
jatkowo silnymi zanikami wiclodrogowymi na czgstolliwosci
18,6 GHz i stabszymi od przecigtnych zanikami na czestotliwodci
11,5 GHz, co spowodowato - jak widaC na rys. 5 - rozsunigcie roz-
kfadow, gtéwnie wywotane podniesieniem rozktadu na czgstotliwosci
18,6 GHz. Rozkiady skumulowane nic s3 jeszcze dostatecznie usta-
bilizowane, aby przeprowadza¢ dokladne oceny statej geoklima-
tycznej.

4.2. Zaniki wywolane warstwa o wysokim gradiencie refrakeji

Warlo réwniez wspomnicé o zanikach sygnatu, wywotanych
w warunkach, gdy warsiwa powietrza o silnym gradiencie refrakcji
pojawi si¢g na wysokosci trasy linii radiowej. Przypadki takie sg
sygnalizowane w literaturze [7]. Linia radiowa jest zazwyczaj nieco
nachylona i jeSli warstwa ta przecina linig, to wywoluje silne od-
chylenie trasy fali, niezalezne od czestotliwosci. Ta whasnos§é pozwa-
la wykry¢ tego rodzaju przypadki ttumienia. Mogg one byé glebokic
i diugotrwate (kilkugodzinne). Na trasie eksperymentalnej, na obydwu
liniach radiowych, zarcjestrowano dwa takic przypadki. Jeden -
w nocy z 14 na 15 paZdziernika 1987, w okresie gdy linia 11,5 GHz
byla na krétko uruchomiona, a drugi - od pétnocy do 7.00 rano
16 pazdziernika 1991. Przebicgi sygnalu, odnoszace si¢ do tego
oslatniego przypadku, przedstawionc na rys. 6, s3 na obydwu cze-
stolliwosciach prawie identyczne przy czym mozna zauwazyé, Ze
przebieg na fali diuzszej (11,5 GHz) jest bardziej wygladzony. Po-
dobne przypadki zanikéw sygnatu na liniach ziemskich 11,5 GHg,
19,3 GHz 1293 GHz zarejestrowano na trasie eksperymentalnei
w Dubnie [1].
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Zaniki wywolane przez warslwe powielrza o wysokim gradiencie
wskaznika refrakcji, usyluowana na wysoko$ci anten linii radiowej
a takze wywolane silng subrefrakcjy, w skali rocznej mialy maty
udzial w zanikach sygnatu. Jednak w skali miesigcznej moga byé
istolne ze wzgledn na wielogodzinne ich trwanie, szczegdlnie gdy
zanik okaze si¢ gleboki.

4.3. Ocena stalej geoklimatycznej

Dysponujac danymi empirycznymi z kilku lat moZna obliczyé
wartos¢ stalej geoklimatycznej dla trasy doSwiadczalnej, postugujgc
si¢ zaleznosciami stosowanymi do projektowania wyskopasmowych
linii radiowych. Stata ta nie zalezy od czgslolliwoéci i dlatego powin-
na byé taka sama dla zbioréw danych na czgstotliwosci 11,5 GHz
i 18,6 GHz.

4.3.1. RozwazZania ogdlne

Wedtug ostatnich zalecei CCIR [4], dla zanikéw A > 15 dB,
mozna obliczyé procent p przewyzszenia poziomu A w najgorszym
miesigeu, postugujge si¢ dwiema metodami. Wedlug metody 1, stoso-
wanej do wsigpnych projektéw, mozna wykorzystaé zalezno$é:

p = K d36 Fo8o (1 + 'Sl)_l.4 107410, (1)

za$ do bardziej dokladnych projekidw - zalezno$é:
p = Kd* F%% (1 + ||y 12 107419, (2)
W obydwu tych zaleznoSciach K - stata geoklimatyczna, F - czg-
stotliwo$¢ (GHz), za§ w zaleznoSci (2) wyslgpuje dodatkowo kit
padania fali ¢ (mrad), ktéra po odbiciu od gruntu trafia do antcny
odbiorczej, (tzw. "grazing angie").

e e o [ T 2 e o A Rt L e
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Mozna by sgdzié, ze warto$¢ statej geoklimatycznej K powinna
by¢ taka sama dla obydwu metod. Jednak z zalecenia CCIR [4]
wynika, Ze sg one réZne, gdyz w melodzic 1 wartos¢ K mozna osza-
cowad, dla tras projektowanych w regionie rowninnym, ze wzoru:

K = 10753 pé’s, - &3
4 w melodzie 2 - Ze wzoru:
K = 1074 p;”, 4

przy czym w obydwu zaleznosciach p, oznacza procent czasu, gdy
w najgorszym miesigeu w rejonie budowy linii radiowej gradient
wskaznika refrakcji grad N w dolnej 100-metrowej warstwie almo-
sfery jest mniejszy niZ -100 N/km. Z map gradientu refrakeji [3]
wynika, Ze w maju na terenie Polski p, = 3%. Stad oszacowana dla
melody 1, na podstawic gradiente wskaZnika relrakcji, warlosé
K = 1,64 x 107, za$ dla metody 2 - warto$é K = 21 x 10°.

Zaslanawiajgc si¢ nad (g istotng réznicg mozZna zauwazyc, ze:

a) W rownaniach (1) i (2) procent p zalezy od fizycznych para-
metréw linii radiowej, takich juk F, d i [e], od wyniku propagacji
wiclodrogowej (najezgsdciej dwudrogowej), czyli od thimienia A i od
przyczyny powslania takiej propagaciji - fali odbitej od gruntu (prze-
szkody) pod katem ¢, co uwzglednia wzor (2). Jesli §=0, to p=0,
gdyz odbicie nie wystepuje.

b) Procent p zalezy takie¢ od warstw o wysokim gradiencie wska-
Znika refrakeji grad N, ktore mogg si¢ wytworzyé nad trasy w cie-
ptym okresie roku w bezw clrzne, wyzowe noce. Warstwa taka musi
spetniac okreSlone warunki. aby skierowad wyemitowang z anteny ku
gérze falg na odcinku o dlugoéci d do anteny odbiorczej. Minimum
parametrow takiej warstwy to: wysoko$¢ nad trasy linii radiowej,
grubos¢ warstwy i grad N wewnatrz jej. Warstwy, kidre spowodo-
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waty interferencje fali "odbile)” i bezposredniej w antenie odbiorczej
zdarzaly si¢ w cieplej porze roku 1 - 2 razy w miesigcu w nocy
i trwaly do wschodu stoiica. MoZna wigc ocenié, Ze wystepuja w ok.
1,5 - 3% okresu miesiaca.

Podsumowujac te rozwazania moZzna stwierdzic, ze w zaleznoSci
(2) kgt ¢ nie reprezentuje odbié od warstw z wysokim grad N, ale
mogy one byé ujele w statej K. Nalomiast we wzorze (1) stata
K obejmuje mozliwosci powstawania odbié¢ zaréwno od gruntu, jak
i od niejednorodnosci atmosferycznych.

4.3.2. Préba oceny statej K

W celu wykorzystania metody 2 do obliczenia statej K, zaktadajac,
ze wyslepujg odbicia od lerenu, nalezy wyznaczyé warloS¢ Kyta ¢.
W przypadku trasy o przekroju uwidocznionym na rys. 1, odbicie
takie moze wystgpi¢ na 1-kilometrowym odcinku lasu, kiéry stanowi
plasky, szorstky powierzchnie, trudng do przebycia dla slizgajgcej sig,
centymetrowej fali. Znaczna cz¢S¢ encergii [ali rozproszy si¢ bydz
zostanic pochtonicta. Jednak pewna jej czg§¢ dotrze do anteny
odbiorczej. Zgodnie z metodyky, w cclu obliczenia kyta ¢ nalezy
okreslié skuteczne wysokosci anten nadawczej (h,) i odbiorczej (h,)
uzaleznione od wysokosci przeszkody, a bardziej Scisle - od Sredniego
profilu trasy w oloczeniu przeszkody. Wobec nachylenia powierzchni
lasu wzgledem poziomu, wysoko$¢ hy, = 13,5 m, za$ h, = 9 m. Kt
padania ¢ jest wiedy rowny:

hy + hy

¢=T[l—m(1+b2)]=1,0mrad,

przy czym ¢ = 0,2, m = 0,31 i b = 0,116 sg to wspdlczynniki uza-
leznione od wysokosci anten, dtugosci trasy d i efektywnej Srednicy
Ziemi w warunkach standardowej refrakcji, réwnej 8500 km [4].
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Z kolei, wykorzystujgc wzér (2) i skumulowane rozklady zanikéw,
przedstawione na rys. 5, mozna obliczy¢ empiryczne wartodci K dla
zbioréw danych na obydwu czgstotliwosciach. Na podstawie rozkfa-
déw obejmujgeych rok 1992, obliczone dla p = 0,01% wartosci K s3
réwne 1,2 x 10° i 2,2 x 10° odpowiednio dla F = 11,5 GHz
i 18,6 GHz. Jednak biorgc pod uwagg wspomniane w p. 4.1 silne
zaniki wiclodrogowe w linii 18,6 GHz w 1992 roku, kiére wyraZnie
podniosty skumulowany rozktad zanikéw, nalezy oprze¢ si¢ na bar-
dziej reprezentatywnej warto$ci K dla czgstotliwosci 18,6 GHz, uzy-
skanej na podstawie pomiaréw z lat 1987-91. W wyniku dla p=0,01%
uzyskuje si¢ K = 1,5 x 10°. Warto$¢ t¢ mozna przyjac lymczasowo
jako reprezentatywng dia obydwu czgstotliwosci przy metodzie 2 pro-
jektowania mikrofalowych linii waskopasmowych.

Jedli jednak uwzglednié nieopublikowane wyniki prac prowadzo-
nych w ramach COST 2357, z kibrych wynika, ze fala w pasmie
X ulega sttumicniu o ok. 10 dB po penetracji jednego drzewa, to
mozna w3lpié, czy zaniki wielodrogowe, kidre zostaty zarejestrowane
w opisywanej linii, wynikajg z odbi¢ od gomej cze¢sci lasu. Zdarzaty
si¢ one tylko nocg w warunkach odpowiednich do stratyfikacji atmo-
sfery. Jesli tak, 1o réwnanie (2) nie jest odpowiednie dla naszej trasy.
Wobce tego oszacowanie statej K jest mozliwe wedlug metody 1,
kidra pojawianie si¢ zanikéw wielodrogowych wyraza w statej K nie-
zaleznie od Zrédta ich pochodzenia. W rezultacie, na podstawie wzoru
(1) i skuamulowanych rozktadéw zanikdw, przedstawionych na rys. 5,
uzyskuje si¢ empiryczne warlosci K dia zbioréw danych na obydwu
czestolliwo§ciach. Wyniki, otrzymane z uwzglednieniem danych,
obejmujgcych rok 1992, sy przedstawione w tablicy 1, zas obliczone
na podstawic danych z wylgczeniem tego roku - w tablicy 2.

 Al-Nuaimi M., Hommoudeh A., Influence of Vegetation on Alfenuation

of Radiowave Signals in the X-Band Frequency Region.
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Tablica 1

Empiryczna stala geoklimatyezna K dla réznych p
w latach 1987-92

11,5 GHz / 1990-92 18,6 GHz / 1987-92

p [%] A [dB] K [x10€) A [dB] K [x10%]
0,1 9,2 10,0 13.0 15,7
0,032 12,8 7,4 17,2 13,2
0,01 174 6,6 21,5 11,1
0,0032 22,4 6,7 27,0 12,6

Tablica 2
Empiryczna stata geoklimatyczna K dla réznych P
w latach 1987-91

11,5 GHz / 1990-91 18,6 GHz / 1987-%1

p [%] A [dB] K [x109] A [dB] K [x109]
0,032 13,3 83 16,0 10,0
0,0032 20,4 9,7 250 8,0

Jak widaé z tablic 1 i 2, obliczone wartosci K s nieco mniejsze

niz wyzej uzyskane warlodci oszacowane z zaleznosci (2). Mozna
sgdzi¢, zc po skumulowaniu danych pomiarowych z nastepnych lat
state geoklimatyczne na obydwu czgstotliwosciach, przedstawione
w tablicach, zblizy si¢ do siebie i ustabilizujy okoto wartoéci K=107.
Warlo$¢ tg przyjmiemy jako reprezentatywngy dla metody 1.
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4.3.3. Préba oszacowania wysokosci zasigpczej warstw z wysoKim
gradientem refrakeji

Jesli przyjaé, Zze zaniki wiclodrogowe w opisywanej linii ekspery-
mentalnej powstaty tylko w wyniku odbi¢ od warstw z wysokim
gradientem refrakcji, to byloby interesujagce oszacowaC wysoKoSci
tych warstw nad trasg linii. Powinny to by¢ warstwy nisko polozone
ze wzgledu na diugo$é linii d = 15,4 km. Do tego celu mozna wyko-
rzystaé zalezno$¢ (2) przy zaloZeniu, Ze linia jest horyzontalna, czyli
g€ = 0 oraz Ze znana jest stata K. Jesl oczywiste, ze oszacowanie
wysokosci zaslgpczej H,, reprezentujgcej wysokodei wszystkich
warslw, bedzie obarczone znacznym blgdem. Jednak chociazby orien-
tacyjne okreslenie tej wysokosci bedzie cenng informacjy. Mozna
obliczy¢é wysoko$é zastgpcza, przyjmujgc wartoSC statej geokli-
matycznej réwng 10° oraz 5x10° i 1,5 x 107, korzystajgc z zalez-
nosci:

3,3 pog3]i/i.2
.| K d7 F7 (5)
p loAllO
za$ zaslgpczg wysoko$¢ H,, - z przyblizonego wzoru:
'Hg, = ¢ df2. (6)

Wicdy dla K = 10 otrzymamy ¢ = 6,2 mrad, za§ H,; = 48 m nad
trasy do$wiadczalng. Natomiast dla K = 5 x 10 otrzymuje si¢ H, =
27 m, za$ dia K = 1,5 x 10” odpowiednio H= 70 m. Mozna wigc
oszacowaé, ze warslwy, ktére powodujg zaniki wielodrogowe na
trasic dos$wiadczalnej, wyst¢puja na wysokosSciach nie przewyzszaja-
cych 100 m.
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4.3.4. Ocena stalej K wedlug poprzednich zalecen CCIR

Trzeba tu wspomnieé, Ze dotychczas rozktad zanikéw wywolanych
propagacjs wielodrogowg byl opisywany (wedtug uprzednich zalecen
CCIR [2]) zaleznodcia:

p% = KQ F? d¢ 1041 )

w ktdrej K - wspotczynnik klimatyczny, Q - wspétczynnik charakte-
ryzujacy teren, przy czym Q=1 dla terenu plaskiego, przecigtnie
pofaldowanego, B = 1, a C = 3,5 dla Europy pétnocno-zachodniej.

Na podstawie rozktadow, skumulowanych do 1992 roku (rys. 5)
i dawnej rekomendowanej zaleznosci (7), mozna takze okresli¢ war-
tos¢ K, przyjmujac B=1 i C=3,5, jak dla péinocno-zachodniej Europy
i Q=1. Otrzymuje si¢ wtedy K = 6 x 10 dla czgstottiwosci 18,6 GHz
i 3x 10° dla czestotliwoéei 11,5 GHz. Sy o wartoSci wieksze niz
podana w [2] warlo$¢ dla Europy potnocno-zachodniej réwna
1,4x10°%. W pracy [6], odnoszycej si¢ do linii pracujgcych na falach
metrowych i decymeirowych, autorzy przyjmujy dla Polski wartoé
K=3 x 10° przy C=3i B = 1, kidra po przeliczeniu, przy warunku
C = 3,5, jest réwna 7,6 x 10 i bliska warlo$ci uzyskanej z dotych-
czasowych pomiaréw na czgstotliwosci 18,6 GHz.

Podsumowujgc, mozna stwierdzi¢, Zze pétempiryczne wzory sloso-
wane przediem, jak i obecnie oraz wyniki pomiaréw linii 18,6 GHz
pozwalajy oszacowaé warloéé stalej K w stosunkowo waskim prze-

dziale - od 0,6 x 10° do 1,5 x 107,

4.4. Konwersja rozkladu Sredniorocznego na rozklad dla naj-
gorszego miesigca

Na podstawie skumulowanych rozkladéw zanikéw wielodrogo-
wych Sredniorocznych i dla najgorszego miesiyca, moZna obliczyé
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parametry Q, i p wspétczynnika konwersji Q, opisanego w zaleceniu
CCIR [5]. Wspdlczynnik len wyrazony w zaleznosci od procentu p
przewyzszenia progu zaniku w roku jest wyrazony w postaci funkcji
polegowe;j: _

Q-0p" ®

gdzie Q, i B sy parametrami uzaleznionymi od klimatu. Dysponujgc
warto$ciami Q i odpowiadajgcymi im wartoSciami p, mozZna obliczy¢
nieznane wartoSci parametrow, stosujgc metodg liniowej regresji do
zlogarytmowanej postaci zaleznosci (8).

Wyniki obliczen przedstawiono w tablicy 3, w ktorej podano takze
wspotczynniki korelacji p oraz przedzial wartosci p wziety do obli-
czefl (Ppa = 1% i ppy, 0,001% roku).

Tablica 3
Parametry Q, i f wspdlczynnika konwersji Q

11,5 GHz ‘ 18,6 GHz

QI ﬁ P Pinax Pmin Ql B P pmax Priin

4,46 (0,14 0,94] 1% | 0,0017% | 4,3 | 0,148|0,95| 1% | 0,001%

CCIR podaje w [5] wartosci Q, i B dla Europy pétmocno-zachod-
ni¢j rowne odpowiednio 4,0 i 0,13 oraz dla péinocnej Europy - réwne
5,01 0,12,

4.5. Zaniki sygnalow wywolane przez deszcze i przez propagacje
wielodrogows '

Otrzymane rozkltady thumienia fali, wynikajgce z propagacji wielo-
drogowej mozna poréwnaé z rozkladami ttumienia, wywotanego
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przez deszcze i osobno, przez wszysikie czynniki wplywajace na
zaniki fali. Pozwoli to oceni¢ wage poszczegdlnych czynnikéw
w charakteryslyce projektowanej linii mikrofalowej z punktu widzenia
jej niezawodno&ci.

W tablicy 4 zeslawiono procenty czasu przewyzszenia podanych
progéw tlumienia A [dB] w najgorszym miesigcu w zaleznosci od
czestotliwosdcei 1 od przyczyn wywolujgeych ttumienie fali.

Tabtica 4

Roczne procenty czasu zanikéw przewyzszajacych podane progi A

A | Wszystkie przyczyny Deszeze Wiclodrogowo$§é
[9B]{ 11,5 GHz | 18,6 GHz | 11,5 GHz| 18,6 GHz| 11,5 GHz| 18,6 GHz
2 12,00 16,30 1,00 1,65 1,20 0,63
5 1,80 4,00 0,25 6,70 0,60 0,50
10 0,30 0,64 0,10 0,26 0,10 0,18
15 0,10 0,26 0,055 0,14 0,016 0,05
20 0,05 0,14 0,027 0,10 0,007 0,01
25 0,17 0,086 0,017 0,08 0,003
30 0,15 0,069 0,015 0,061 0,001
35 0,045 0,045
40 0,045 0,045

Jak widac z tablicy 4,na czgstotliwosci 11,5 GHz zaniki wielodro-
gowe nicco przewazajg nad zanikami wywolanymi przez deszcze,
jeshi glebokosé zanikdw jest mniejsza od 10 dB, nalomiast w przy-
padku zanikéw gi¢bszych dominujy zaniki wywolane przez opady
deszezu. Na czestotliwosci 18,6 GHz zaniki sygnatu wywotane przez
deszeze dominujy nad zanikami wielodrogowymi. Mozna tez stwier-
dzi¢, ze najwyzsze spotykane thumienia sy wywolane tylko przez
opady atmosferyczne. Na czgstotliwosei 11,5 GHz ttumienia przekra-
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czajgce 25 dB, a na czgstotliwosci 18,6 GHz ttumienia przekraczajgce
30 dB s3 wywotanc przez deszcze lub deszcze z gradem podczas
burz,

5. WNIOSKI

Podsumowujgc powyzsze rozwazania, mozna sformutowal naste-

pujace wnioski:

1.

Skumulowane rozkiady tlumienia fali na czgslotliwosciach
11,5 GHz i 18,6 GHz pozwalaja oszacowaé wspélczynnik geokli-
matyczny K, niezbedny przy projektowaniu linii mikrofalowych
w regionic Polski $rodkowej wedtug metody 1, podanej ostatnio
przez CCIR (Geneva 1992). Dla krétkich prz¢set w pasmach
mikrofalowych oszacowana, tymczasowa wartos¢ K=10".

Efcktywna wysoko§¢ warstw z silnym gradientem wskaZnika
refrakcji nad trasy linii dodwiadczalnej jest réwna ok. 50 m.

Otrzymane na podstawie dotychczasowych pomiaréw warloSci
parametréw wspdtczynnika konwersji Q dla Polski Srodkowej s3
réwne Q, = 4,4, za$ B = 0,14.

Przeprowadzone poréwnanie rozktadéw tlhimienia wywotanego
przez deszcze i przez propagacje wiclodrogows, na trasie
doéwiadczalnej o diugodei 15,4 km, pozwala stwierdzié, Zze w naj-
gorszym miesigcu na czestotliwosci 11,5 GHz czasy trwania zani-
kéw wywotanych przez obydwie przyczyny sy wspdlmierne, jesli

~zaniki nie s3 glgbsze od 10 dB, za§ w pozoslatych przypadkach

dominujg zaniki wywolane przez deszcze. Na czestotliwosci
18,6 GHz zdecydowanie przewazajy zaniki wywolane przez
deszcz. R
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ApHonnbno KaBeuxu

XAPAKTEPUCTHKY OCJABJIIEHUH CHULHAIJA,
BH3BAHHOI'O MHOTOJNYUERHM PACIPOCTPAHEHWEM

B SKCIIEPUMEHTAJNIBEHHX, MUKPOBOJNHOBHYX ITHHHUAX
HA YACTOTAX 11,5 TTIL ¥ 186 I'T'II

Pesobue

B nepmron 198692 SHNM rnpoBeOeHK B HucrturyTe
CBA3N M3IMEPeHWNA oclalSieHMd CHTHANS B MHKDPOBOIIHO-
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BHX ITHHUAX OIeficTByLOHMX Ha uacToTax 115 '’
m 185 I'T'u. B nySnuxalun IpedcTaABISHH XapaxT-
SepHCTHKN ocnafiIerrd CHIHANA BHI3IBAaHHOTO MHOTOIY-
UeRHM paclpocTpaHeHHeM BonH. Ha wacToTe 15 ITH
XAPAKTEPHUCTHKHE OCHOBAHH HE VIMEPHTEIIBHEXK JAHHEX
c nepuoaa %92, a Ha uacToTe 86 I'l'n - ¢ ne-
puooa §-92, [lonyderH DPesylIbTaTH IO3BOIEOT oOole-
HUTE 3HAUeHHWEe IreoKamMaTHUeckoro ofaxTopa K
a Taxxe KIMMATHUeCKHX [apaMeTpoB KoDQHUNEeHTOB
KOHBEDPCUHR INOODOBOIC pacripaelelleHNs Ha paclipene-
neHMe B Haxynmewm Mecaue, Q.B craTbe cpaBHH-
BapTes ocnabnenua OH3BaHHHEe OOXIeM M MHOIO-
JIYyUYeBHM paclpocTpPaHeHHeM B oO0HX OUAala3oHaX

HacToT.

Amold Kawecki

CHARACTERISTICS OF SIGNAL FADING DUE TO MULTIPATH
PROPAGATION ON EXPERIMENTAL PATH
AT 11,5 AND 18,6 GHz

Summary

In the Institute of Telecommunication in Warsaw microwave propagation
rescarch was conducted in the years 1987-92. Termestrial path of 15,4 km
length operated continuously at frequencies 11,5 and 18,6 GHz. Signal
fading statistics due to multipath propagation are presented in the paper and
the assessment of geoclimatic constant K for both frequencies is performed
as well the distribution conversion factor Q parameters are estimated. The
statistics at 11,5 GHz are based on data collected from 1990 to 1992 and at
18,6 GHz - on data collected from 1987 to 1992. The comparison of atte-
nuation statistics in case of attenuation due 1o rain and attenuation due to
muliipath propagation is performed for both frequencies.
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Arold Kawecki

CARACTERISTIQUES DES FADINGS DE SIGNAL DES LIAISONS
EXPERIMENTALES A MICRO-ONDES 11,5 ET 18,6 GHz,
EVOQUES PAR LA PROPAGATION A TRAJETS MULTIPLES

Résumé

Aux années 1986-92 I'Institut des Télécommunications mesurait con-
stamment les fadings de signal des liaisons expérimentales 3 micro-ondes,
dans les bandes 11,5 et 18,6 GHz, & distance 15,4 km. Ceftie publication
présente les caractéristiques d’affaiblissement de signal, évoqués par la
propagalion a trajets multiples sur deux {réquences. Les caractéristiques de la
fréquence 11,5 GHz prennent pour base les données, obtenues aux années
1990-92, pendant que de la fréquence 18,6 GHz - les données des 1987-92,
Ces mesures ont admis I'estimation d’une constante géoclimatigue K ct fcs
paramétres climatiques du coefficient de conversion aux répartitions Q, ainsi
que la comparaison du rble des fadings de signal, évoqués par les pluies et
par la propagation & trajets multiples dans les évanouisscmenis sommaires.

Amold Kawecki

CHARAKTERISTIKEN DER DURCH
DIE MEHRWEGPROPAGATION HERVORGERUFENEN
SCHWUNDE DES SIGNALS IN DEN EXPERIMENTELLEN
MIKROWELLENLINIEN 11,5 UND 18,6 GHz

Zusammenfassung

In den Jahren 1986-92 wurden in dem Institut fiir Femmeldewesen die
Messungen der Schwande in den experimeniellen aufl Frequenzen 11,5 und
18,6 GHz arbeitenden Mikrowellenlinien auf die Sirecke 15,4 km durch-
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gefithrt. In der Publikation werden die Charakieristiken der durch die Mehr-
wegpropagation der Welle auf beiden Frequenzen hervorgerufenen Dimp-
fung des Signals dargestellt. Die Charakteristiken fiir Frequenze 11,5 GHz
stiitzen sich auf Messdaten von Jahren 1990-92 und fiir Frequenz 18,6 GHz
auf Messdaten von den Jahren 1987-92. Die Messresultale erméglichten die
geoklimatische Konstante K wie auch die klimatische Parameter des koeffi-
zients der Konversion der Verteilungen Q zu abschitzen und den Anteil der
durch den Regen und durch die Mehrwegpropagation hervorgerufenen Sig-
nalschwunde in den summarischen Schwunden zu vergleichen.
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FREQUENCY SCALING
MODEL OF WAVE ATTENUATION
DUE TO RAIN

In this paper the scaling of microwave path aticnuation
characteristic from one frequency to another is presented. The
scaling of both instantaneous and equi-probable atienuation
values is considered. To solve the problem of scaling, spatial
mode] of intensive rain in cylindrical column js assumed and
some empirical regression coefficients, related to the set of
these columns, are applied. This approach allows the known
attenuation statistics at frequency f; to be scaled to any fre-
quency f,, provided both frequencics are included in the inter-
val 10-30 GHz. The results of analysis are compared wilh
cmpirical data at frequencies 11,5 and 18,6 GHz and with
predicied formula recommended by CCIR.

1. INTRODUCTION

In the years 1990-92 wave attenuation in terrestrial paths 11,5 and
18,6 GHz has been measured. The length of the path was 15,4 km.
Also the rain rate along the paths has been measured in 5 sites with
application of tipping-bucked sensors. The tips and the time were
registered on magnetic tape in each site. The attenuation events due
to rain were selected taking in account the condition, that at least one
of the rain rate sensors indicated the rain.

In our disposal there are; the set of the concurrent attenuation
events (due to rain) at both frequencies and annual attenuation (due to
rain} distributions at both frequencies for the years 1990-1992.
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One can mention that frequency scaling of attenuation due to rain
has at least two practical applications in microwave links design. It
allows attenuation distribution at one frequency to be scaled to an
other frequency (scaling of equi-probable attenuation values) and also
it allows instantancous atllenuation values at one {requency to be
scaled to an other frequency.

There are several approaches to solve the problem of prediction
attennation statistics at chosen frequency with application of frequen-
cy scaling. Usually il is assumed that the statistics of attenuation at
frequency f; are given and the statistics of attenuation at frequency f,
are scaled with application of empirical formula. This formula can be
derived from statistics of attenuation at one frequency or better from
statistics at two or mere frequencies and rain rate models.

In CCIR Reports [3,4] an empirical formuia is given which de-
termines the prediction of allenuation distribution at frequency f,
if attenuation distribution at frequency f, is given. However this sim-
ple formula has limited accuracy. In paper [1] experimental results
oblained at 11, 18 and 30 GHz on the same lerrestrial path of the
length 10 km are compared with these obtained by various prediction
methods using two rain rate profiles (uniform rain rate over the en-
tire 10 km path and uniform rain rate over 1 km in raincell). Pre-
sented scaling formulas are applied for instantaneous attenuation
values,

In paper [2] similar comparisons are made in relation to several
Earth-Space and terrestrial paths. New formulas are proposed [or
frequency scaling of instantaneous attenuation values with application
of empirical coelficients.

In present paper {requency scaling of both instantaneous and equi-
probable attenuation values is considered. To solve the problem of
scaling spatial model of intensive rain in cylindrical column is assu-
med and some empirical regression coefficients are applied. This
approach allows the known attenuation statistics at {requency f; 1o be



Frequency scaling model of wave attenuation due to rain 87

scaled to any frequency f,, provided both frequencies are included in
the interval 10-30 GHz.

2. THE MODEL OF INTENSIVE RAINFALL

We assume the cylindrical model of rain cell with constant rain
rale R inside the cylinder with diameter D, like in case of Misme -
Fimbel model but without the widespread rain part of this model.

Thus:

D=ER™ (1)

where E ) - empirical coefficients. The wave attenuation in the micro-
wave path of the length L is possible when the center of the column
lies inside the area:

S, = LD + ID4. 2

It is assumed that the rain cell can occur in any place of this area
with the same 'probability. When the cross-section with the path
occurs along the chord of the length / or greater then ! then the
surface of the this area is reduced and tends to null when { = D

S(zl) = (L~(3/2)1] (D*-1%)* + D¥2 [arc cos(/D)]. @)

The probability that the rainfall occurs along the chord / or greater
then { on condition that the rain celi has the diameter D can be ex-
pressed using geometrical relations:

Pr(zI/D)=§——(-—2g, 0<l<D CY

L
Obviously P, (=D/D) = 0.
The conditional probability density ¢(//D) can be found by diffe-
rentiation of probability function (4):
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S(= I/D)
S

- 4d 5)
oDy = = . (

L

3. THE RELATIONS OF ATTENUATIONS AT DIFFERENT
FREQUECIES IN CASE OF SINGLE RAIN CELL

The attenvation A in path can be expressed using relation:
A = a RP, (6)
where a,f3 - empirical coefficients. In case of single column passage

{R=const) we find the conditional probability density function ®(A/R)
using (5) and applying the rule of variables change:

® (A/R) = (/D) dljdA. (M
Having ®(A/R) we can calculate the average E(A/R), variance
V(A/R) and the probability function P(=A/R) for altcnuation at
frequency i or j as follows:
AD
E(A/R) = [ A ©(A4/R)dA, ®
AD
V(AIR) = f [A-E(A/R)T*®(A/R)dA, )
0
4p
P,GAIR) = [ © (AIR) dA, (19)
A

where A, - the upper limit of attenuation at /=D,
Similarly the average E[(AA)/R] of the product (AA) can be
calculated and then the correlation cocfficient:

s pan pane e
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E[(AA)/R] - E(AJR) E(AJR)

pl(A,A)IR] = (1)
o [V(4,/R) V(4,/R)]
In case of single rain cell it is obvious that p = 1.
From (6) the regression function A, relative A; is:
o -
A, = AR% P4, (12)

i

Using relations (1), (6), (8) and (12) it can be shown that regres-
sion of average E(A/R) relative E(A/R) has the form of power fun-

ction:
4 1+ g™
e £ 4L

4. THE REGRESSION FUNCTION IN CASE OF RAIN
CELLS WITH DIFFERENT DIAMETERS

ﬂ;'m pj'ﬁ
B;n E(AJR) B, - "l. (13)

a;
E(4/R) =
i

We consider 2-dimensional probability density

w(4,R) = ®(A/R) p (R) (14)

where pg(R) - the probability of rain anywhere on arca S;. But usual-
ly we can have to our disposal the distribution related 1o single point:

R,
P,R) = P, [ p(R)dR (15)
R

where P, denotes the percentage of time with rain of any rain rate
and p(R) - the probability density of R related, in case of our cylin-
drical model, to the area Sy=[1D%4.
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Thus:

P(R) = L p(R). (16)

éﬂ

At this point, when ®(A/R) is known {rom geometrical relations
in model from (7) and pg(R) is known from experiment, we can
calculate unconditional statistical characteristics E(A), V(A) and
P(=A}) as well p(A;A)) as follows:

R,
E(A) = [E(A/R) p,(R) dR (17
o

R,
V() = [ V(A/R) p(R) dR (18)

0

R,
P(24) = P, [ P(AIR) p, (R) dR (19)
Roia

where:
A L
= |— 8-
Roia(A) [aE] "

The obtained distribution (19) corresponds with Misme-Fimbel
distribution with removed part of model, related 1o widespread rain-
fall [5].

In considered situation the correlation cocificient p(A;,A;) depends
on the distribution density of R, p(R) because:
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R,
E(44) = [ E [(AA)IR] p,(R) dR (20)

depends on p(R) similarly as functions (17) and (18). It means that
there is no univocal relation between A; and A;. One can say that the
same value of A can result due to different rain cells with different
probability. Therefore it’s difficult to obtain analytically the regres-
sion function between A; and A;. But there is the possibility to solve
the problem applying Monte Carlo method and simulating the passage
of rain cells above the path with determined empirically probability
density p(R).

However, for the present, we assume that the regression function
has the form of power law function, similarly as in (13)

4,=a Al @1)
and that D<<L, then:
ﬂj_pl
f._f 4 B-n
o, | Do,k
and
b = B,‘TI
Brﬂ

In this case the regression of logarithms InA; and /n A, creates the
lincar function /nA;=Ina+ b /nA;

In presented considerations if was assumed that each rain cell
passes lhe path separately. The obtained relation (21) can be applied
for frequency scaling of instantaneous attenuation at frequency f; if
A, is known.




92 Arnold Kawecki, Nyamjaw Jambaljavyn Prace It

5. FREQUENCY SCALING OF ATTENUATION
DISTRIBUTIONS

The problem of attenuation distribution frequency scaling can be
solved considering the regression function of attenuation values at
frequency [ relative the attenuation values at frequency f; at the same
probabilities in both distributions.

At the first approach we assume that:

- In A has normal distribution with parameters g, o;

- the values of g, o, p(InA;InA)) and coefficients a,b are known.

Applying the linear regression [unction of variables InA;, and InA,
we oblain, after necessary transformations,

_ blp 22
A, = CA] (22)
where
C=exp[lna+ (1-1/p)by,).

From relation (22) it is evident that A;, depends on p(InA;,lnA;)
and when p=1 the relation is consistent with relation applied for
scaling of instanlaneous attenuation values and in case of p=b lhe
quotient A, /A, = C = consl.

6. THE COMPARISON WITH EXPERIMENTAL RESULTS

The simultaneous aticnuation events due Lo rain in terrestrial paths
operating at 11,5 GHz and at 18,6 GHz (L=15,4 km) were used to
calculate the experimental regression functions. The histograms of
altenuation events are presented in fig. 1 and 2. The regression func-
tions were calculated with application of STATGRAPH program. The
resulls are presented in fig. 3 and 4. The cocfficients a and b in
regression A, relative Ajg and in reversed regression were computed.

ST T e e e e s pemes
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Table 1 presents values a and b calculated on ground of model
and from experiment.

Table 1
Comparison of regression coefficients a and b

Function Cocff. Model Experiment

a 3,019 2,991
Ay=I(A,)

b 0,857 0,841

a 0,274 0,355
A =f(A)

b 1,167 1,082

Good agreement of coefficient values in case of regression from
tower 1o higher values of altenuation is remarkable. Some deficiency
of least squares method, connected with congestion and asymmetry of
data sel at low altenuation values, which is noticeable in fig. 4, can
be the reason of the discrepancy in case of reversed regression. In
fig. 5 the quotient A,y /A,, versus rain rate, calculated from model
(12), is presented and in fig. 6 - the same quotient versus A,,, (13).
This last relation is consistent with scaling of instantaneous atte-
nuation values, obtained experimentally, (fig. 3 and 4).

The results achieved till now in frequency scaling of attenuation
distributions are presented on fig. 7. The quotient A /A,, of attenua-
tion values versus A is presented in this {igure in case when:

a) p=1, which corresponds with the scaling of instantaneous values

(fig. 6);

b) p=0,85=b, which gives the result in agreement with CCIR pre-
vious method;
¢} p=0,8, the value which corresponds with correlation coefficient of

concurrent allenuation values Ay and A,g over the interval of A
(0-6 dB), (fig. 3 and 4);
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d) p=0,95 - the value which corresponds with correlation coefficient
of concurrent attenuation values A, and A for A, > 10 dB.

The experimentally obtained relation of equi-probable attenuation
values ratio A,g/A,, versus A;,, taken from annual distributions over
the period 1990-92, presents fig. 8. For comparison the same relation,
obtained according CCIR last recornmendation [4], is presented.

The experimental results presented in fig. 8 and analytical results
(22), presented in fig. 7, do not differ significantly if in relation (22)
p=0,8 for interval (0-6 dB) of A, and p=0,95 for A,; > 6 dB are
assumed. The discrepancy between the prediction and experiment
about A;;=6 dB value indicates thai further improvements of predi-
ction model are desired.

7. FURTHER INVESTIGATIONS

The presented prediction model can be improved but further
investigations are essential. It is provided that the set of concurrent
altenuation samples will be enriched and empirical coefficients will
be introduced in analytical relations.

If necessary the model of intensive rainfall can be completed by
widespread rain model. Also the correction of €, coefficients, accor-
ding with the experimental rain rate distributions, is possible.

The new regression functions will be obtained after simulation of
nalural passage of rain cells over the path according to experimental
rain rate distribution, with application of Monte Carlo method.

The analysis of correlation coeflicient p(A;,A;) dependence on
altenuation value and the application of obtained relation in scaling
procedure is provided.

It is expected thal the algorithm for frequency scaling of attenua-
tion model will be obtained for practical applications in frequency
interval from 10 to 30 GHz.

oS 4 T T e
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MODEL CZESTOTLIWOSCIOWEGO SKALOWANIA
TEUMIENIA FALI WYWOLANEGO I'RZEZ DESZCZ

Streszczenie

W publikacji przedstawiono problem przeskalowywania charakterystyk
thumienia mikrofalowej linii radiowej z jednej czgstotliwo$ci na druga.
Rozpatrzono przeskalowywanie zaréwno wartosci chwilowych ttumienia fali,
jak tcz i wartofci przekraczanych z jednakowym prawdopodobicistwem.
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W celu rozwigzania tego problemw przyjeto przestrzenny model inten-
sywnego deszczu w cylindrycznej kolumnic opadu oraz empiryczne wspol-
czynniki opisujace zbiér tych kolumn. To podejécie pozwala przeskalowaé
rozklad thumienia, znany na czestotliwosci f;, na rozkiad thimienia w innym
pasmie cze¢stotliwodci [, przy zalozeniu, Ze obydwie czgstotliwosci sg zawarle
w przedziale 10-30 GHz. Wyniki analizy w postaci modelu pozwalajgcego
na prognoze rozkiadu na rozpatrywanej czgstotliwoSci poréwnano z wynika-
mi pomiardw rozidadéw thumienia fali na dwéch czestotliwodciach 11,5
i 18,6 GHz oraz z formula prognostyczng zalecang przez CCIR.

ApHonesn Kareunku
Hauvmxas XamGCanbxXaBHH

MOOEJNE YACTOTHOW KAJNUBPOBKH
OCJIIABJIEHHYI BH3BAHHOI'O HOXMNEM

Peswowue

E nySnuxalrr NpedcTaBlIseHa NpobleMa HacTOTHOID
nepecueTa ocrablelna MUKPOBOIIH, BHSBAHHOIC OOXISM
B OOHOR NIHHHMMY CBESY Ha oclableHue B JIMHKE [IPU
npyroi yacrtorTe. PaccMOTpeHHE HacTOTHRE nepsecueT
MTCHOBSHHEX IHAUSHHN ocnafieHdn U 3IHAUSHHNM IIpeBHI-
AKX ONpedceleHdHEN YDPOBSHEB C OOMHAKOBOMY BepodaT-
"HocTehD. [Nna pelleHV A NpoOiIeMH IIPHMHATE MOOeslkh MHT-
SHCHBHOI'O OOXOA B IHMNIHHIDHUSCKOR guelxe M 3KCIIep-
HMMEeHTaJIbHRHESe KO3bUNMEeHTH, OIIHMCHBA RIS cOoUeTaHIS
siveex EToT nmonoxon nosBoAgeT PEelHETh IIepecuaT
HUIBSCTHOTC paclpelelfleHUdA ocafiieHud Ha yacToTe
[, Ha pacrpeneneHue OclabIeHUl, KOTOPHEe BO3IHUKAT
Ha yacToTe f [IpennomaraeTed UTO YACTOTH BKIIOUEHH
B openen 100 [T, PezyneTaToM aHANK3A dBIdeTCcd
MOOEeNE, KOTOPpad IIO3BONHEeT NIPOTHOIDOBATE pacllipe-

kel
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Oeleuue Ha uabpapguod yacToTe. Monens SHIa Opo-
BepeHa cPpaBHHUBAH [IPOTHOS C peayiblaTaMy HEMe-
peHufd cocnabnredud Ha 3KCHOepPEMeHTAaIbHOR IMHEY
nettcTayponelt Ha uacToTax 1L,5 I'l'u » 186 'l
M c Mmoonenkbn MKKP.

Amold Kawecki
Nyamjaw Jambaljavyn

MODELE POUR ETALONNAGE EN FREQUENCE DE
L’AFFAIBLISSEMENT DE PROPAGATION D’ONDE,
DU A LA PLUIE

Résumé

Cette publication examine la variation d’étalonnage en fréquence des
caractérisitiques d’affaiblissement de transmission & micro-ondes radio-
électriques. Ce procédé prend en considération tant les valeurs instanta-
nées d’attiénuation d’onde que celles, dépassées avec la méme probabilité.
Pour résoudre ce probléme, il y fallait appliquer le modéle stéroméirique de
pluic intensive, dans une colonne cylindrique de précipitation, et les fac-
leurs empiriques qui décrivend cet ensemble de colonnes. Celte conception
permet de transformer la répartition d’affaiblissement, propre i la fréquence
f,, en attribution d’affaiblissement dans une bande de fréquence f,, & condi-
lion que ces deux fréquences soient comprises par 'étendue de 10-30 GHe.
1.’effct d’analyse sous la forme de modéle, permettant prévoir la répartition
dans une fréquence donnde, a ¢été comparé aux résultats de mesure, concer-
nant la répartition d’afainsi qu’iffaiblissement d’onde sur devx fréquence:

11,5 et 18,6 GHz, ainsi qu’a la formule de prévision, recommandée par le
CCIR.
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Amold Kawecki
Nyamjaw Jambaljavyn

MODELL DER FREQUENZSKALUNG DER DURCH REGEN
HERVORGERUFENEN WELLENDAMPFUNG

Zusammenfassung

In der Publikation wird das Problem der Skalierung der Dimpfungs-
charakieristiken der Mikrowellenverbindungen von einer auf die andere Fre-
quenz dargestellt. Es wurden die Skalierung der momentanen Werte der
Wellendimpfung wie auch der mit gleicher Wahrscheinlichkeit fiberschritte-
nen Werte untersucht. Zur Losung des Problems wurden das riumliche
Modell der Regenintensitit in zylindrischer Regenzelle cines Niederschla-
ges und die empirischen die Menge der Regenzellen beschreibenden Koeffi-
zienten angenommen. Diecse Annahme erméglicht die bei der Frequenz f,
bekannte Ddmpfungsverteilung auf die Ddmplungsverteilung in der anderen
Frequenzband f, zu skalicren, bei der Annahme, dass die beiden Frequenzen
im Intervall 10-30 GHz licgen. Die Resultate der Analyse in der Form des
die Prognose der Verteilung bei untersuchter Frequenz ermiglichenden
Modells werden mit den Messresultate der Verteilungen der Wellen-
dimpfung bei zwei Frequenzen 11,5 und 18,6 GHz und mit der von CCIR
cmplohlenen prognostischen Formel verglichen.
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AUTORZY

Doc. dr inz. Alina Karwowska-Lamparska
urodzita sie 15 maja 1931 r. w Myszyiicu.
Studia wyzsze ukoriczyla na Wydziale
taczno$ci  Politechniki  Warszawskiej,
uzyskujac tytul inzyniera w 1954 r. oraz
magistra inzyniera w 1956 r. Pracg zawo-
dowa rozpoczefa w 1955 r. w Zakladzie
Telewizji Instytutu Lacznosci, w ktérym
pracuje do dnia dzisiejszego. W 1978 r.
uzyskata stopieii naukowy doktora nauk
technicznych. W 1988 r. zostala powolana
na stanowisko docenta w Instytucie Lacz-
no$ci. Od 1970 r. jest kierownikiem Pra-
cowni Systeméw Telewizyjnych, a obecnie
pelni rowniez funkcje zastepcy kierownika
Zakladu Radiokomunikaeji, Radiofonii
1 Telewizji IL.. Posiada bardzo duzy doro-
bek naukowy i publicystyczny, obejmujacy
kilkadziesiat artykuléw i referatéw na
konferencje zagraniczne oraz krajowe,
a takze kilka podrecznikéw, w tym przede
wszystkim 2 wydania ksiazki pt. "Telewi-
zyjne systemy cyfrowe". Reprezentuje
Polske w organizacjach miedzynarodo- _
wych, bedac wiceprzewodniczaca Grupy
Roboczej WEI1E CCIR oraz czlonkiem 3
Grup Specjalistéw EBU. Jest ponadto
czlonkiem Komitetu Badadt Kosmicznych
i Satelitarnych PAN. Réwnolegle zajmuje
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si¢ praca redaktorska, pelnigc funkcje
zastgpcy redaktora naczelnego "Prac I
oraz "Biuletynu Informacyjnego IL", a tak-
ze jest redaktorem dzialowym "Przegladu
Telekomunikacyjnego” 1 "Wiadomosci
Telekomunikacyjnych".

Mgr inz. Nyamjaw Jambaljavyn, urodzony
w 1959 r. w Zawchanie w Mongolii, ukosi-
czyl studia na Wydziale Fizyki i Matema-
tyki Uniwersytetu Utan Bator w 1979 ro-
ku. W latach 1979-1988 pracowat na Wy-
dziale' Fizyki Uniwersytetu Utan Bator.
W 1989 r. przyjechat do Polski na stypen-
dium polskiego rzadu i pisze prace doktor-
ska w Zakladzie Radiokomunikacji, Radio-
fonii i Telewizji w Instytucie Eacznosci
w Warszawie. Obecnie zajmuje sig proble-
mem propagacji fal w zakresie czestotli-
wosci powyzej 10 GHz.

Doc. dr inz. Amold Kawecki - notke bio-
graficzna wydrukowano w Pracach Instytu-
tu Eacznodceil, nr 98, 1991,

Prof. dr inz. Witold Nowicki - notke bio-
graficzng wydrukowano w Pracach Instytu-
t Lacznoscei, nr 100, 1992,

e e ey e
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7. ZALOBNEJ KARTY

Docent Adam Moniuszko .
1929-1993

W dniu 13 stycznia 1993 r. zmarl nagle mgr inz. Adam Moniuszko,
dhugoletni pracownik resortu tacznodcl, wybitny specjalista z zakresu
kabli, wielce zashuzony dla polskiej telekomunikacji.

Adam Moniuszko urodzit sie 2 stycznia 1929 r. w Warszawie.
Pochodzit z patriotycznej rodziny polskiej, ktérej dom podczas oku-
pacji niemieckiej stat si¢ jedna z waznych placéwek polskiego pod-
ziemia. Juz jako 12-13-latek byl kolportefem podziemnych wydaw-
nictw. Wywieziony do Niemiec po Powstaniu Warszawskim zostat
maloletnim wieZniem politycznym meskiego obozu koncentracyjnego
Ravensbriick. Po wyzwoleniu w 1945 r. powrécit do kraju, gdzie
kontynuowat nauke w szkole Sredniej.

W 1955 1. ukoficzy! studia wyzsze, drugiego stopnia, na Wydziale
Eacznosci Politechniki Warszawskiej, o specjalnodci teletransmisja
przewodowa, uzyskujac tytul magistra inZyniera. Podczas studiéw,
w okresie od sierpnia 1951 r. do marca 1952 r., pracowal w Ekspo-
zyturze Robét Kablowych Przedsigbiorstwa Robét Telekomunikacyj-
nych (obecna nazwa: Przedsigbiorstwo Robét Kablowych - PBLK),
kierujac pracami przy budowie linii kablowych. W okresie od grudnia
1952 r. do lutego 1954 r. pracowal na Politechnice Warszawskiej.
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Byl asystentem w Katedrze Matematyki Wydziatu Mechaniczno-Kon-
strukcyjnego i prowadzit ¢wiczenia z matematyki dla studentow I i I
roku studidw.

W okresie od wrzesnia 1953 r. do marca 1982 r. by} zatrudniony
w Zakladzie Linii Przewodowych i Zagadnien Korozji Instytutu Lacz-
nosci poczgtkowo jako inzynier laboratoryjny, a nastgpnie kolejno: od
kwietnia 1958 r. - na stanowisku kierownika pracowni i od stycznia
1967 r. - na stanowisku kierownika zakladu. W 1973 roku Adam
Moniuszko zostal mianowany docentem.

Jednoczesnie w latach 1956-1959 byt wykiadowcg na kursach
doksztatcajagcych dla inzynieréw i technikéw. Tematyka kurséw
ob¢jmowala metody praktyczne i teorie symetryzacji toréw kablo-
wych, a takze malematyczne podstawy teorii toréw wspétosiowych
oraz metod ich pomiaréw. W roku 1968 rozpoczat cykl wyktadow
dotyczgcych techniki pomiaréw kabli wspdtosiowych, w ramach
kursu doskonalenia pracownikéw shuzb eksploatacyjnych resortu
tycznosci. Prowadzil rowniez zajecia dydaktyczne na V semestrze
Wydziatu Elektroniki Politechniki Warszawskiej z teorii teletransmi-
sji w zakresic toréw wspétosiowych oraz przestuchéw pomiedzy tymi
torami. ‘

Od czerwca 1974 roku byt cztonkiem Rady Naukowo-Technicznej
Osrodka Badawczo-Rozwojowego Przemyshi Kablowego "Kablo-
sprz¢t" w Ozarowic Maz., pelnige tam funkcj¢ przewodniczacego
Sekeji Kabli Telekomunikacyjnych, Od 1961 r. byt redaklorem dzia-
towym w wydawnictwach Instytutu fgcznosci: "Problemy Lycznodei”
i "Prace IL", a nastgpnic od roku 1982 redakiorem naczelnym wyda-
whnictwa "Biuletyn Informacyjny Budowniciwa Lycznosci”.

Z dniem 1 marca 1982 r. Adam Moniuszko zoslat oddclegowany
z Instytutu Egcznosci do pracy w Przedsi¢biorstwic Budowy Linii
Kablowych. Nasi¢pnie od sicrpnia 1982 roku, juz jako pracownik
elalowy, przeszedt do Zaktadu Doswiadczalnego Budownictwa tycez-
nosci, gdzie pelnit obowigzki kicrownika Zespolu Badawczego Sieci
i Linii Kablowych.




Docent Adam Moniuszko 111

W roku 1985 doc: Adam Moniuszko zostal powolany przez Mig-
dzynarodowg Unig¢ Telekomunikacyjng (UIT w Genewie) do pracy
jako ekspert w zakresie telekomunikacyjnych sieci micjscowych.
Z ramienia Unii delegowano Go do rozwijajgcych si¢ krajéw afrykan-
skich: najpierw w roku 1985 - do Beninu, w roku 1987 - do Burkina-
Faso, a nastgpnic na Wyspy Zielonego Przyladka. W kazdym z tych
krajéw brat udzial w opracowywaniu programu rozwoju krajowe;j
sieci telekomunikacyjnej. _

Ostatni okres swojego zycia, od maja 1988 r., Adam Moniuszko
po$wiecit pracy w_Biurze Studiéw i Projektéw Eacznosei. Tam, jako
gléwny specjalista, czuwal nad prawidlowoscig rozwigzan projek-
towych, zwigzanych z ucyfrowianiem polskich sieci telekomunika-
cyjnych.

Oprécz dzialalnosci naukowej i zawodowej Adam Moniuszko
aktywnie pracowal spolecznie w SEP. Wstgpil do Stowarzyszenia
Elektrykdw Polskich w 1964 roku. Od 1968 r. byl przewodniczgcym
Kota SEP przy Instytucie Lacznosci, w 1974 r. zostal przewodnicza-
cym Oddzialowej Sekeji Telekomunikacyjnej w Warszawie i czlon-
kiem Prezydium Centralnego Kolegium Sekcji Telckomunikacyi-
nej, za§ od 1975 r. byl rzeczoznawcg SEP. Angazowat sig czynnie
do pracy w komisjach SEP: od rokn 1973 byt przewodniczacym
Grupy Ekspertéw ds. Przewoddéw Telekomunikacyjnych i Nawojo-
wych przy Biurze Badawczym ds. Jakoéci SEP oraz od 1979 r.
przewodniczagcym Grupy ds. Przewodéw i Materiatéw Izolacyjnych
BBIJ-SEP.

Za swojy dzialalno$é zawodows i spoleczng zostal odznaczony
m.in.: w 1964 r. Ztolym Krzyzem Zastugi, w 1977 r. Ztolg Odznaky
Zastuzonego Pracownika kgcznosci, w 1978 r. Zioly Odznaka Hono-
rowg SEP, w 1979 r. Krzyzem Kawalerskim Orderu Odrodzenia
Polski. Byt takze wyrézniony medalami pamigtkowymi: im. M. Poza-
ryskiego SEP, 25-lecia Oddzialu Warszawskiego Elektroniki i Teleko-
munikacji SEP, 35-lecia w Stuzbie Eacznosci.
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Do wazniejszych osiggnigé naukowych i publicystycznych docenta
Adama Moniuszki nalezy zaliczyé nastgpujace prace: "Metoda sku-
pionej symetryzacji toréw kablowych niepupinizowanych, przezna-
czonych do telefonii nosnej" (IL, 1956); "Metoda pomiaréw w stanie
ustalonym krétkich odcinkéw par wspétosiowych” (Ik., 1961); "Wiel-
ka Encykiopedia Techniki, Tom IV, Teleelekiryka, Dz. 5.1. Tele-
transmisja przewodowa - kable" (opracowanie obejmuje ponad 120
haset), WNT, Warszawa 1967; "Stan obecny i tendencje rozwojowe
osprz¢tu kabli telekomunikacyjnych" (wspélautor) w: "Problemy
Eacznosei” (1L, 1970); "Kable telekomunikacyjne do transmisji sy-
gnatéw cylrowych” w: "Problemy Eacznosci" (IE, 1974). Ponadto
Adam Moniuszko opracowywal wiele dokumentéw o charakterze
normatywnym. Prowadzit prace studialne w zakresie techniki cyfro-
wej i Swialttowodowej, Sledzit i popularyzowat dokumenty CCiTT,
IEC oraz innych instytucji miedzynarodowych.

Przykiadem Jego twérczej dziatalnodci jest opracowanie koncepc;ji
przyrzadu pomiarowego, nazwancgo pdzniej testerem przenikow cy-
frowych. Na podstawie tej koncepcji Zaktad Teletransmisji Politech-
niki Warszawskiej zaprojektowat rozwigzania konstrukcyjne, a nastep-
nie wykonat parti¢ modelowy tych testeréw. Przyrzady natychmiast
znalazly prakiyczne zastosowanie i sy wykorzystywane dotychczas
przez Przedsigbiorsiwa Robdt Telckomunikacyjnych, W latach 1982-
1983 1ylko w niclicznych, wysoko rozwinigtych krajach, stuiby
lelekomunikacyjne postugiwaly si¢ takimi przyrzagdami.

Doc. Adam Moniuszko nigdy nikomu nie odmoéwil swej pomocy
i rady. Byt cztowiekiem skromnym, uczciwym, uczynnym, z poczu-
ciem taktu, pogodncgo usposobienia. Takim wspominajg Go podlegli
Mu pracownicy, jak i wszyscy, ktérzy stykali si¢ z Nim w kontaktach
zawodowych i prywatnych. Takim lez pozostanic W naszej pamigci.

Jozef Jelowicki
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Docent Henryk Kalita
1914-1993

W dniu 28 lutego 1993 roku nagla §mieré zabrata z grona bytych,
diugoletnich pracownik6éw resortu tacznogci mgr inz. Henryka Kalite,
wielce zastuzonego dla rozwoju radiofonii i radiokomunikacji w na-
szym kraju.

Henryk Kalita urodzit sic w Warszawie w rodzinie rzemie$Iniczej.
W okresie migdzywojennym uczeszcezat do Szkoly Realnej, wkrétee
przeksztalconej w Padistwowe Gimnazjum matematyczno-przyrodni-
cze im T. Chatubiriskiego w Radomiu, w ktérym zdal egzamin matu-
ralny w roku 1931. W roku 1932 rozpoczat studia na Wydziale
Elektrycznym Politechniki Warszawskiej, zakoriczone €gzaminem
dyplomowym w lipcu 1939 r, .

Juz w czasie studiéw w 1935 r. pracowal dorywczo w Zakladzie
Radiotechniki PW. W dniu 1 lipca 1936 r. zostat przyjety do Pan-
stwowego Instytutu Telekomunikacyinego na stanowisko inzyniera
laboratoryjnego w Dziale Radiotechniki, gdzie do wybuchu wojny
pracowat pod kierunkiem Zygmunta Jelonka, W Instytucie wykony-
wat prace objete zagadnieniami stabilizacji czestotliwosci - uczestni-
czyl w opracowaniu modelu generatora wzbudzajacego do nadawczej
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radiofonicznej slacji éredniofalowej. Model ten, po zbadaniu, postuzyt
do uruchomienia w PIT produkcji malej serii generatoréw wzbudzaja-
cych wykonywanych na zaméwienie Polskiego Radia. W generatory
le wyposazono radiofoniczng stacj¢ dtugofalowy i stacje Sredniofalo-
we, zapewniajgc im slalod¢ czestotliwosci nosnych na najlepszym
poziomie europejskim. Nastgpnie opracowat i wykonal kwarcowy
wzorzec czgslotliwoscei dla Zaktadu Radiotechniki Politechniki War-
szawskiej (praca dyplomowa). Od marca 1938 r. do wrzesnia 1939 r.,

-jako mlodszy asystent w Katedrze Radiotechniki Politechniki War-

szawskiej, prowadzil ¢wiczenia laboratoryjne ze studentamni Wydziatu
Elektrycznego Politechniki, przyczyniajac si¢ w znacznym stopniu do
rozszerzenia i unowoczesnienia tematéw éwiczen.,

W pierwszych latach okupacji opickowal si¢ Zakladem Radio-
techniki PW. W 1940 r. zostal zaangazowany w charaklerze inzyniera
do Zaktadu Badawczego Pradéw Shabych kierowanego przez profe-
sora Romana Trechcinskiego; utatwito to opick¢ nad Zaktadem.
W polowie lutego 1941 r. podjat prace w Dziale Studiéw Zaktadéw
F.S.W. (dawne P.Z.T.iR.) jako konstruktor, zajmujgc si¢ do sierpnia
1944 r. zorganizowaniem laboratorium elektroakustycznego i badania-
mi w dziedzinic clcktroakustyki. Jako czlonck ZWZ (od 1940 r.)
i AK brat udzial w budowie i uruchamianiu urzgdzen radiokomunika-
cyjnych dla potrzeb stuzb fycznosci AKL

Po Powstaniu Warszawskim, wywieziony do Krzeszowic, przedo-
slat si¢ do Radomia. Tu w latach 1944/1945 bral udzial w tajnym
nauczaniu (kurs przygolowawczy do studiéw politechnicznych). Od
futego do sierpnia 1945 r. byt nauczycielem Panstwowych Szkét
Przemystowych w Radomiu.

W dniu 1 wrzesnia 1945 r. podjgt prace w Dziale Urzgdzen
Nadawczych Dyrekcji Technicznej Polskiego Radia na stanowisku
naczelnika Wydzialu Budowy. W latach 1945-1946 opracowywaf
projekty i kierowat pracami nad odbudowy i uruchomicnicm $rednio-
falowej stacji radiofonicznej 10 kW na Forcie Mokotowskim.
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W roku 1947 bral udzial w montazu i uruchomieniu $redniofalo-
wej slacji nadawczej we Wroctawiu (nadajnik 50 kW firmy RCA).
W latach 1947-1949 kierowal pracami zwigzanymi z budowg i uru-
chomieniem dhugofalowej stacji w Raszynie (nadajnik firmy Tesla
200 kW). Na uwage zashuguje opracowanie przez Henryka Kalite
dokumentacji elekirycznej nadawczej anteny Ewierfalowej uziemio-
nej u podstawy ze wzgledu na brak mozliwosci zastosowania izolato-
16w u podstawy masztu. Projekt obejmowal m.in. rozmieszczenie
izolatorbw w odciggach masztu oraz dobranie miejsca zaczepu
w uktadzie bocznikowego zasilania anteny. Dokumentacja zostata
oparta na wynikach badai rozkladéw pradéw w antenie na przygoto-
wanym modelu anteny w odpowiedniej skali. Warszawska Radiosta-
cja Centralna zostata oddana do eksploatacji w lipcn 1949 r.

W tym samym okresie Henryk Kalita uczestniczyt w projektowa-
niuv i budowic 50 kW nadajnika sredniofalowego przeznaczonego dla
stacji radiofonicznej w Szczecinie. Konstrukcje i montaz nadajnika
wykonaly Centralne Warsztaty Polskiego Radia. Henryk Kalita kiero-
wal montazem i uruchomicniem obiektu. Stacja zostata oddana do
eksploatacji w koncu 1949 roku. W 1950 r. bral udzial w uruchamia-
niu Radiofonicznego Nadawczego Centrum Krétkofalowego, w szcze-
golnosci w badaniu i strojeniu anten nadawczych i linii zasilajacych
zbudowanych po raz pierwszy w Polsce dla tak duzych mocy promie-
niowanych (nadajniki 100 kW firmy Tesla).

Jednoczesnie w latach 1946-47 Henryk Kalita pracowat jako wy-
kladowca w Szkole Inzynierskicj im. Wawelberga i Rotwanda (przed-
miot: "Radiofonia matej czgstotliwosci"), a w latach 1949-1952, jako
nauczyciel Liceum Radiotechnicznego (przedmiot: "Urzadzenia na-
dawcze").

Po utworzeniu Zarzgdu Radiostacji (1952 r.), podlegajacej Mini-
sterstwu Lgcznosci, Henryk Kalita zostal powolany na zastgpce
naczelnego inzyniera tego Zarzgdu i przydzielono mu sprawy postepu
lechnicznego oraz inwestycji, a po utworzeniu Centralnego Zarzadu
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Radiostacji i Telewizji zostal powotany na zastgpce dyrektora naczel-
nego. W latach 1952-1955 nastgpit inlensywny rozwéj sieci stacji
radiofonicznych (Biatystok, Gdarisk, Rzeszow, Katowice), a w latach
nastepnych w Warszawie, Poznaniu, Krakowie, Lublinie, Olsztynie
oraz Zielonej Gérze. Henryk Kalita uczestniczyt bezpoérednio w bu-
dowie i uruchomieniu radiofonicznego odrodka nadawczego w Woli
Rasztowskiej (2x150 kW) oddanego do cksploatacji w roku 1953.
W zwigzku z rozbudowy sieci stacji radiofonicznych sredniofalowych
i koniecznoscig efeklywniejszego wykorzystywania czgstotliwosci dla
tych stacji zainicjowat i kierowat realizacjg utworzenia grup stacji
synchronizowanych.

Byt tez inicjatorem wprowadzenia w Polsce radiofonii ultrakrétko-
falowej o modulacji czestoiliwo$ei. Pierwsza w Polsce stacja
UKF FM zostaje uruchomiona w roku 1952 w Warszawie (Fort Mo-
kotowski, nadajnik Marconi 10 kW), a nastepnie w Ziclonej Gorze,
Opolu i Katowicach (po 3 kW, produkcji NRD).

W zwigzku z uruchomieniem emisji programdéw tefewizyjnych
w Warszawie (1952 r.) i przewidywang rozbudow3 sieci stacji telewi-
zyjnych w Polsce zainicjowat prace nad budowg linii radiowych do
transmisji sygnatéw ielewizyjnych opartych na urzgdzeniach importo-
wanych i krajowej produkcji urzgdzen linii radiowych, Uczestniczyl
w uruchomieniu linii radiowych na trasie Warszawa-1.6d7. Bral takze
udzial w budowie i uruchamianiu linii radiowej do transmisji sygna-
low telefonii 60-krotnej (urzgdzenia firmy Bell) na trasie Krakow-
Zakopane (1962 r.).

W 1962 r., na wlasng prosbe, zostat skicrowany do pracy w Insty-
tucie Lgcznosci i powolany na stanowisko kierownika Zaktadu Radio-
komunikacji i Radiofonii (pZniejsza nazwa - Zakiad Radiokomunika-
cji), ktore petnit do 31.02.1984 r. W 1963 r. uzyskat stopicit samo-
dziclnego pracownika naukowo-badawczego, a w 1973 r. zoslal mia-
nowany na stanowisko docenta w Instylucic Lycznoscei.
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W czasie kierowania Zaktadem zostaly przeprowadzone w dziedzi-
nie radiofonii badania, wyniki kiérych przyczynity si¢ do wdrozenia
emisji stereofonicznych w krajowych sieciach UKF FM; wykonano
prace rozpozaawcze nad kwadrofonig; z jego inicjatywy podjeto
badania nad wykorzystaniem uwielokrotnionego toru radiofonicznego
w radiofonii UKF FM do emisji sygnatéw dodatkowych informacji.
W dziedzinie radiokomunikacji ruchomej ladowej prowadzono
w Zakladzie m.in. prace nad koncepcjy radiotelefonicznej sieci
w zakresie 160 MHz o publicznym charakterze uzytkowym. Ekspery-
mentalna sieé zostata zrealizowana, a jej badania zakoficzono z pozy-
tywnymi wynikami w 1983 r.

Przy duzym zaangaZowaniu i znacznym wkitadzie pracy Henryka
Kality opracowano koncepcje i przeprowadzono dziatania, dotyczyce
zorganizowania i realizowania krajowej stuzby czgstotliwosci wzorco-
wej, przy wspétudziale Instytutu Radioelektroniki Politechniki War-
szawskiej, Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki oraz Instytu-
tu Egcznosci. Stuzba ta zostala wdroZzona w 1968 r. i jest nadal
rozwijana oraz modernizowana. Za realizacj¢ catego przedsigwzigcia
zespolowi wykonawcéw przyznano w 1975 r. nagrod¢ Ministra
Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki.

W Zakladzie Radiokomunikacji pod kierunkiem Henryka Kality
opracowano szereg unikalnych urzgdzedi umozliwiajgcych wykorzy-
stywanie emitowanych sygnalow czgslotliwosci wzorcowej w gospo-
darce narodowej: w przemysle oraz w eksploatacji sieci telekomuni-
kacyjnych (komparatory cze¢stotliwoscei oraz generatory wzbudzajgce
Sredniofalowych stacji radiofonicznych pracujgcych w grupach syn-
chronizowanych, z automatyczng korekcja czgstotliwosei).

Z inicjatywy Henryka Kality jako Kierownika Zakladu Radioko-
munikacji podjeto w IE pracg w dziedzinie Igcznosci satelitarne;
(od 1972 r.), koncentrujac si¢ gléwnie na zagadnieniach radiodyfuzji
satelitarnej. W szczegélnosci opracowano model urzadzenia odbior-
czego do odbioru sygnaléw telewizyjnych z satelitéw radiodyfuzyj-
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nych, przeznaczonego do wyposaZzenia antenowych instalacji zbio-
rowych.

Henryk Kalita, jako delegat Ministerstwa ¥gcznosci, wielokrotnie
uczestniczyt w konferencjach migdzynarodowych, ktérych postano-
wienia mialy istoiny wplyw na rozwéj radiokomunikacji krajowej.
Bral aktywny udzial w pracach krajowych i miedzynarodowych
zwigzanych z programem prac: Migdzynarodowego Doradczego Ko-
mitetu Radiokomunikacyjnego (CCIR), Migdzynarodowej Organizacji
Radiofonii i Telewizji (OIRT) oraz Statej Grupy Robotniczej Eksper-
16w do spraw facznosci Kosmicznej programu INTERKOSMOS.

Ceniony za swojg wiedze i fachowe do$wiadczenie byt cztonkiem
Komitetu Badan Kosmicznych Polskiej Akademii Nauk (petnit funk-
cj¢ sekretarza Komisji £3cznosci Kosmicznej tegoz Komitetu), czion-
kiem Sekcji Telekomunikacji Komitetu Elektroniki i Telekomunikacji
PAN, cztonkiem Rady Naukowej Centralncgo Os$rodka Techniki
Medycznej. Ponadto byt czlonkiem Stowarzyszenia Elektrykéw
Polskich, biorgc udzial w pracach m.in. Centralnego Kolegium Radio-
techniki i Polskiego Komitetu Terminologii Eickirycznej (w szczegdl-
nosci Grupy Roboczej "Telekomunikacja™).

Otrzymat odznaczenia panstwowe przyznane za osiggane wyniki
w pracy zawodowej: Krzyz Oficerski Orderu Odrodzenia Polski,
Krzyz kawalerski Orderu Odrodzenia Polski, Zloty i Srebrny Krzyz
Zastugi, odznaczenia resortowe i najwyzsze odznaczenia NOT i SEP.

Pomimo przejScia na zastuZzong emerytur¢ pozostat nadal silnie
zwigzany z Instytulem Lycznosci, ktéremu poswigcit ostatnie 22 lata
SWoje¢j pracy, oraz z innymi jednostkami resoriu tycznosci, wspéipra-
cujac z nimi na ptaszczyznie zawodowej i spotecznej. Z chwily jego
$mierci zamkneta si¢ kolejna karta w powojennej historii powsta-
wania i rozbudowy systemdéw radiofonicznych oraz radiokomunika-
cyjnych w naszym kraju.

Janusz Zygierewicz
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