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W artykule zaprezentowano korzysci gospodarcze ptyngce z wdrozenia nowej generacji sieci mobilnych,

tzw. sieci 5G, oraz omowiono wynikajgce z nich efekty spoteczne, w tym spodziewany wplyw na rozwdj spoteczen-
stwa informacyjnego. Nastepnie przedstawiono wyzwania zwiqzane z wdrazaniem 5G w Polsce. W glownej mie-
rze wynikajq one z obecnosci barier o charakterze technicznym, ekonomicznym i prawnym, ktore mogq spowolnic¢
proces wdrazania 5G w Polsce. W artykule przedstawiono rowniez inicjatywy majgce na celu identyfikacje barier
wdrazania sieci 5G oraz potencjalne sposoby ich likwidacji. W tym kontekscie przedstawiono dziatania Instytutu
Lgcznosci na rzecz wdrazania 5G w Polsce, w tym poprzez organizacje prac w kierowanym przez Ministra Cyfiy-
zacji Porozumieniu na rzecz Strategii ,, 5G dla Polski” oraz uczestnictwo w projekcie 5G@PL realizowanym

w ramach strategicznego programu badan naukowych i prac rozwojowych ,,Spoteczny i gospodarczy rozwoj
Polski w warunkach globalizujqcych sie rynkow — Gospostrateg ™.

5G, eMBB, sieci mobilne, wdrozenie 5G

Wstep

Zgodnie z obserwowanymi §wiatowymi trendami, sieci mobilne nowej, 5. generacji (5G) beda stano-
wity fundament rozwoju nowych ushug i aplikacji, ktére dokonaja znaczacych zmian w wielu gale-
ziach gospodarki, doprowadzajac w efekcie do radykalnej transformacji naszego codziennego zycia.
Umozliwig one wdrozenie innowacyjnych koncepcji, takich jak Inteligentne Miasta, Inteligentne Sys-
temy Transportowe, Przemyst 4.0, przeksztatcajac dotychczasowe modele biznesowe i wprowadzajac
nowe. Sieci 5G catkowicie zmienig sposoby interakcji pomig¢dzy urzadzeniami mobilnymi

i otaczajacym uzytkownikow koncowych srodowiskiem. Z tego wzgledu bezzwloczne wdrozenie sieci
5G bedzie prowadzito do wzmocnienia konkurencyjnos$ci i innowacyjnosci gospodarki kraju, dajac
szans¢ polskim pomiotom gospodarczym na umocnienie swojej pozycji w technologicznie zaawanso-
wanych obszarach. W tej sytuacji kluczowym jest stworzenie odpowiedniego klimatu oraz zachet dla
dziatan zwigzanych z tym procesem, ktore w rezultacie umozliwia wdrozenie sieci 5G w Polsce

w sposob efektywny pod katem ekonomicznym i terminowym, co pozwoli Polsce dotaczy¢ do grona
pionierow w obszarze ich wykorzystania. Przyniesie to istotne korzyS$ci dla polskiej gospodarki
poprzez intensyfikacje rozwoju technologicznego dzigki tworzeniu innowacyjnych ustug

i aplikacji, bazujacych na funkcjonalnosci oferowanej przez 5G.

W szczegolnosci, warunki sprzyjajace rozwojowi sieci 5G beda tworzone przy uzyciu polityki regu-
lacyjnej 1 inwestycyjnej. Wypracowanie i wdrozenie odpowiednich regulacji prawnych oraz zachgt
inwestycyjnych powinno przyczynic¢ si¢ z jednej strony do uzyskania przez nasz kraj pozycji lidera
wdrozenia 5G. Z drugiej strony, wdrozenie efektywnej polityki wspierajacej budowe infrastruktury dla
5G przyczyni si¢ do zapewnienia zrownowazonego rozwoju sieci 5G na terenie catego kraju, zapobie-
gajac powstawaniu obszarow bez dostepu do tej sieci.
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Instytut L.acznosci — Panstwowy Instytut Badawczy (IL-PIB) rowniez wiaczyt si¢ w proces tworzenia
uwarunkowan sprzyjajacych budowie sieci 5SG jak i innowacyjnych rozwigzan na niej bazujacych.
Jako jednostka podlegta Ministerstwu Cyfryzacji (MC), IL-PIB zaangazowany jest w dzialania zwia-
zane z identyfikacjg oraz usuwaniem barier prawnych, technologicznych i ekonomicznych, skutkujace
wprowadzeniem nowych przepisow i regulacji usprawniajacych wdrozenie 5G. We wrzesniu 2017
roku Ministerstwo Cyfryzacji, we wspotpracy z Urzedem Komunikacji Elektronicznej (UKE), zawia-
zato Porozumienie na Rzecz Strategii ,,5G dla Polski”, w ktérym IL-PIB petni rol¢ organizatora prac.
Od momentu zainicjowania prac Porozumienia, przedstawiciele MC, UKE i IL-PIB, wraz

z reprezentantami wszystkich zrzeszonych operatorow sieci mobilnych, firm z sektora ICT (Informa-
tion and Communications Technologies) oraz instytucji naukowych i uczelni, podj¢li si¢ rozméw oraz
wspolnego dziatania na rzecz wdrozenia sieci 5G w Polsce. Wspotpraca IL-PIB w ramach Porozu-
mienia, cho¢ zaowocowata juz wieloma inicjatywami skupionymi wokot SG zarowno we wspotpracy
z Ministerstwem Cyfryzacji, polskimi uczelniami, jak i podmiotami zwigzanymi z rynkiem ICT,
dopiero rozpoczyna droge petng wyzwan i szans.

Sieci mobilne piatej generacji

Sie¢ 5G wychodzi naprzeciw potrzebom wynikajagcym z rosngcych wymagan uzytkownikow sieci
mobilnych, w tym m.in. rosnacej liczby urzadzen, jak réwniez wymagan jako$ciowych narzucanych
przez aplikacje. Ze wzgledu na rosngce potrzeby uzytkownikow mobilnych przyjmuje si¢, ze docelo-
we parametry techniczne sieci 5G powinny w sposob znaczacy przewyzszac parametry obecnych sieci
mobilnych. Oznacza to, ze infrastruktura sieci 5G powinna umozliwié¢: transmisj¢ bezprzewodowa

z gigabitowa przepustowoscia, zmniejszenie opdznien transferu pakietow do poziomu kilku milise-
kund oraz obstuge do kilkuset tysigcy terminali na kilometr kwadratowy. Obok nowoczesnej czesci
radiowej oraz wydajnej sieci szkieletowej, istotnym komponentem infrastruktury 5G bedzie rowniez
platforma sprzetowo-programowa umozliwiajaca szybkie oraz efektywne ekonomicznie kreowanie

i oferowanie nowych ustug wielu grupom uzytkownikow. Takie podejscie do kreacji i dostarczania
ustug oznacza, ze ustugi te bedg mogly by¢ §wiadczone w oparciu o ré6zne modele biznesowe, co

w konsekwencji poszerzy liczbg podmiotdéw zainteresowanych $wiadczeniem ustug [1]. Dzigki temu
zwiekszy sie liczba i jako$¢ oferowanych ustug mobilnych oraz powigkszy sie liczba ich uzytkowni-
kow.

W szczeg6lnosei oczekuje sig, ze wptyw 5G na branz¢ motoryzacyjng, bezpieczenstwa publicznego,
wytwarzania zaawansowanych technologii, ustug cyfrowych i internetowych, ochrony zdrowia, ustug
finansowych, medialng i gier wideo oraz Internetu Rzeczy (Internet of Things — 10T), doprowadza do
radykalnej transformacji naszego codziennego zycia. Dzigki wdrozeniu 5G wszystkie innowacyjne
scenariusze zastosowan (autonomiczne samochody, Inteligentne Miasta — Smart Cities, Inteligent-

ny Transport — Smart Transportation, Inteligentne Rolnictwo — Smart Farming itp.), wymagajace
bardzo matych opdznien, duzych przeptywnosci, pelnego wsparcia dla niezawodnosci i mobilnoéci
jak rowniez ciaggtej dostgpnosci ustug komunikacyjnych, przetamig ostateczng bariere technologiczna,
catkowicie zmieniajgc obecnie istniejacg koncepcje interakcji z maszynami. Wsrdd ekspertéw oraz
instytucji sektora telekomunikacyjnego panuje przekonanie, ze 5G bedzie skutkowato technologiczna
rewolucja, gdyz w sposob wirtualny wszystko i wszgdzie bedzie ze soba wzajemnie potaczone, co

w rezultacie wygeneruje znaczace dodatkowe dochody podmiotom gospodarczym oraz wykreuje
wiele nowych miejsc pracy na catym $wiecie [2].
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Efekty gospodarcze wdroZenia sieci 5G

Specjalisci z IHS Markit szacuja, ze w latach 2020-2035, w skali §wiatowej, technologia 5G bedzie
odpowiedzialna za wygenerowanie dodatkowych 7% w catkowitym rocznym wzroscie PKB [1].
Szacunek ten wynika zarowno z tzw. efektu sprzedazy 5G, jak rowniez z potencjalnych zyskow
zwigzanych z mozliwo$ciami reformowania i modernizacji praktyk biznesowych. Zaprezentowane

w raporcie [3] wyniki analiz przeprowadzonych na rzecz Komisji Europejskiej wskazuja, ze do roku
2020 r. panstwa nalezace do Unii Europejskiej majg zainwestowac okoto 56,6 mld euro w rozwdj sieci
5G, co w 2025 r. przyniesie roczne przychody w gtéwnych sektorach gospodarki w wysokosci okoto
113,1 mld euro, w tym 62,5 mld euro z tytulu $wiadczen pierwszego rzedu oraz 50,6 mld euro w skut-
kach drugiego rzedu (przy czym 63% tych korzysci powstanie w sektorze biznesowym, za$ pozostate
37% obejmie uzytkownikow i spoteczenstwo) [3]. Szacuje sig¢, ze efekt 5G stworzy — bezposrednio

i posrednio — prawie 2,4 mln miejsc pracy w catej UE. Zaprezentowane w [3] badania obejmowaty
cztery gatezie gospodarki, ktore najprawdopodobniej znajdg si¢ w czotowce SG: motoryzacja, stuzba
zdrowia, transport i sektor energetyczny. Korzysci pierwszego rzgdu w tych branzach stanowig
bezposrednie korzysci dla producentéw towardw i ustug. Motoryzacja jest zdecydowanie najsilniej-
sza kategorig, ktora w 2025 r. powinna przynies¢ korzy$é w wysokosci 42,2 mld euro przewyzszajac
pozostate sektory: opieke zdrowotng (8,3 mld euro), ustugi komunalne (6,5 mld euro) oraz transport
(5,5 mld euro).

Sieci 5G otworza nowe mozliwosci szerokiego korzystania z innowacyjnych ustug, ktore obecnie
znajduja si¢ w fazie testow badz w poczatkowym stadium wprowadzania na rynek. Jednym z przy-
ktadow jest wykorzystanie komunikacji SG w inteligentnych pojazdach, ktore dzigki infrastrukturze
5G uzyskaja dostep do informacji z otoczenia, co dostarczy kierowcy narzedzi pomagajacych podej-
mowac¢ mu decyzje lub wrgcz wyreczy go w dziataniu w krytycznych momentach — np. w konieczno-
$ci naglego hamowania. Zastosowanie techniki 5G w sektorze motoryzacyjnym nie tylko podkresli
potencjat 5G, ale rowniez znaczaco zwigkszy korzysci spoteczne, migdzy innymi poprzez optymaliza-
cj¢ natezenia ruchu drogowego, zmniejszenie zuzycia infrastruktury, redukcje emisji gazow cieplar-
nianych, przede wszystkim za$ zwigkszajac bezpieczenstwo uzytkownikow drog. W tym kontekscie
pokrewnym zagadnieniem jest wdrozenie do eksploatacji pojazdow autonomicznych, ktére korzysta-
jac z komunikacji zapewnianej przez sieci 5G beda w stanie w krotkim czasie pozyskiwaé duze ilosci
danych niezbednych do podejmowania decyzji. Korzystajac z szybkich taczy bezprzewodowych,
réwniez procesy nadzorujgce poruszajace si¢ pojazdy beda w stanie wykry¢ sytuacje wymagajace
interakcji z cztowiekiem.

Parametry techniczne sieci 5G begdg rowniez jednym z czynnikdw wptywajacych w znaczacy sposob
na rozwoj telemedycyny, podnoszac jako$¢ zycia wielu obywateli. Sprzyjac¢ temu bedzie nie tylko
dostepno$¢ ustugi transmisji danych o zadanych parametrach zapewnianej przez sie¢ 5G, lecz réwniez
postepujaca miniaturyzacja oraz wydajnos¢ i energooszczednosé¢ uktadéw bedacych komponentami
urzadzen wykorzystywanych w telemedycynie. Ponadto, technologia 5G umozliwi réwniez szybkie
reagowanie w sytuacji, gdy wymagana jest interwencja medyczna, co z kolei bedzie mozliwe dzig-

ki rozwijajacej si¢ ustudze monitoringu 0so6b chorych i starszych. Takze w sytuacjach krytycznych,
dostep do sieci o wysokiej przepustowosci bedzie dawat mozliwo$¢ natychmiastowego przesytania
wynikow badan do szpitala w przypadku konsultacji jak i zdalnej pomocy zespotu lekarskiego, znaj-
dujacego si¢ w odlegtej lokalizacji.

Segmentem, ktory bedzie mogt si¢ dynamicznie rozwijac¢ dzigki zapewnieniu powszechnego, szeroko-
pasmowego mobilnego dostepu do Internetu poprzez sie¢ 5G, jest takze rynek e-commerce. Juz obec-

recmmncommevne 1-2/2018



Piotr Krawiec, Jordi Mongay Batalla, Mariusz Gajewski, Instytut Lgcznosci wobec wyzwan zwigzanych
Konrad Sienkiewicz, Piotr Wisniewski, Waldemar Latoszek z wdrazaniem sieci 5G w Polsce

nie w naszym kraju sprzedaz online co roku zwigksza swojg wartos$¢. Jak prognozujg eksperci, nalezy
oczekiwac znaczacego wzrostu rynku e-commerce w Polsce w nadchodzacych latach. Natomiast jed-
nym z najwazniejszych stymulatoréw jego rozwoju bedzie tzw. m-commerce, czyli zakupy realizowa-
ne za posrednictwem aplikacji mobilnych. Warto jednoczes$nie zauwazyé, ze trend rosnacej wartosci
sprzedanych dobr za posrednictwem sieci mobilnych jest w duzym stopniu wspierany sprzedazg tresci
rozrywkowych. Przyktadem sg dedykowane aplikacje zapewniajace dostep do tego typu tresci. Ze
wzgledu na oferowane parametry techniczne, sieci 5G beda umozliwiaty dystrybucje wysokiej jako$ci
materiatu na imprezach masowych, uwzgledniajac np. widoki z réznych kamer rozmieszczonych na
stadionie. Innym przyktadem jest rynek gier wideo, gdzie tendencje sg podobne. Obserwowany jest
wzrost popularnos$ci gier online, ktdry prawdopodobnie zostanie utrzymany, gdyz producenci gier
zapowiadajg wprowadzenie rozwigzan z zakresu rozszerzonej (Adugmented Reality — AR) 1 wirtualnej
rzeczywistosci (Virtual Reality — VR).

Cecha wyrdzniajaca nie tylko technologie 5G, ale réwniez podejscie do wykorzystania pozyskiwa-
nych danych, bedzie w najblizszych latach integracja duzych wolumenow danych pochodzacych

z wielu zrodet wraz z wszechobecnym i1 wydajnym dostgpem do infrastruktury sieciowej. Celem tego
procesu jest udostepnienie spoteczenstwu szeregu nowych ustug. W tym zakresie sieci 5G postuza
przede wszystkim do zapewnienia komunikacji pomiedzy zrodtem danych a odbiorca przetworzone;j
informacji. Technologia 5G zostanie takze zastosowana w Inteligentnych Miastach poprzez wyko-
rzystanie mozliwosci jakie daje dostgp szerokopasmowy eMBB (enhanced Mobile Broadband) oraz
zasoby obliczeniowe MEC (Mobile Edge Computing), co obnizy koszty, poprawi jako$¢ oraz nieza-
wodnos¢ ustug oraz wprowadzi nowa jako$¢ w Smart Cities.

Efekty spoleczne

Rozwdj sieci 5G oraz aplikacji wykorzystujacych ich mozliwosci bedzie miat kluczowe znaczenie dla
rozwoju spoteczenstwa informacyjnego. Wptyw ten bedzie widoczny w kazdej sferze zycia: od nauki,
poprzez system ochrony zdrowia, kontakt z jednostkami administracji publicznej, codzienne obo-
wigzki, az po rozrywke. Ponadto, kompleksowe wdrozenie sieci SG na terenie catej Polski zapewni
jednakowe szanse mieszkancom niewielkich miejscowosci jak i duzych miast w dostepie do tych
ustug. Dzigki sieciom 5G stworzone zostang warunki do realizacji nowych ustug, ktére m.in. pomoga
niwelowaé nieréwnos$ci w dostepie do rynku pracy poprzez wsparcie technologiczne pracy zdalnej,
czy usuwanie barier w dostepie do stuzby zdrowia poprzez uruchomienie zaawansowanych, zdalnych
ustug e-zdrowia, wykorzystujgcych np. aplikacje rozszerzonej rzeczywistosci czy wirtualnej rzeczy-
wisto$ci.

Wdrozenie sieci 5G znacznie zwigkszy wykorzystanie urzadzen Internetu Rzeczy. W konsekwencji,
mozliwe begdzie pozyskiwanie na biezgco informacji pochodzacych ze §wiata rzeczywistego. Dzigki
analizie 1 integracji ogromnych ilosci gromadzonych danych instytucje publiczne beda w stanie zapo-
biega¢ badz tagodzi¢ pojawiajace si¢ problemy, opierajac si¢ przy tym na Scistej kooperacji zaintere-
sowanych podmiotéw, zardéwno z sektora publicznego jak i prywatnego. Kluczowe znaczenie bedzie
miato uwzglednienie aspektdw spotecznych, poniewaz uzytkownicy beda odgrywali istotng rolg

w procesie pozyskiwania informacji o zaobserwowanym stanie swojego otoczenia (m.in. poprzez
zgtaszanie informacji za pomocg innowacyjnych aplikacji mobilnych). Ustugi i aplikacje wyko-
rzystujagce mozliwosci sieci 5G dostarczg narzgdzi zapewniajacych tatwa interakcje i wspotprace
pomiedzy instytucjami publicznymi a spoleczenstwem, zapewniajac tym samym wspotuczestniczenie
wszystkich zainteresowanych podmiotow w procesie zarzadzania zar6wno na poziomie administracji
lokalnej, jak i ogolnokrajowej.
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Jak wskazujg badania [4], wcigz nie stabnie globalne zainteresowanie aplikacjami mobilnymi, ktérych
dziatanie opiera si¢ na powiazaniach spotecznosciowych. Wzrost przepustowosci sieci i znacznie
wicksze mozliwosci obstugi duzej liczby terminali z pewnoscia trend ten beda wspieraé¢ w najblizszej
przysztosci. W szczegodlnosci, mozliwosé szybkiego udostepniania tre$ci multimedialnych poprzez
aplikacje platform spotecznos$ciowych jest czynnikiem, ktéry projektanci sieci SG bedg bra¢ pod
uwage.

Wyzwania zwigzane z wdrazaniem 5G w Polsce

Nie ma watpliwosci, ze 5G zostanie wdrozone [5], jednakze okres konieczny do urzeczywistnienia tej
rewolucji bedzie zalezal od tego, w jaki sposdb jesteSmy w stanie stawi¢ czota istniejagcym obecnie
barierom technologicznym, prawnym (wlaczajac w to zagadnienia normalizacyjne) oraz ekonomicz-
nym. Najbardziej problematyczne kwestie technologiczne zwigzane z wdrozeniem sieci 5G w Polsce,
jak réwniez istniejace luki prawne oraz potencjalne zagrozenia biznesowe (bariery ekonomiczne),
zostaly zaprezentowane ponize;j.

Precyzujac obszar zwigzany z wystgpowaniem barier technologicznych, nalezy zauwazy¢, ze barie-
ry te odnoszg si¢ gtownie do tzw. rozszerzonego szerokopasmowego dostepu mobilnego eMBB
(enhanced Mobile Broadband), ktdry jest jedng z najwazniejszych wtasciwosci 5G. Niektore aspekty
powiazane z eMBB, takie, jak: brak wolnych zasobow czgstotliwosci, ktore moglyby zosta¢ przezna-
czone na wdrozenie 5G, oraz brak przepiséw prawnych pozwalajacych na sprawne przeprowadze-
nie refarmingu czgstotliwo$ci pozwalajacego te zasoby pozyskaé, muszg zostaé uregulowane przez
kompetentne organy regulacyjne, tak aby mozna byto je wdrozy¢ w krajowej infrastrukturze 5G.
Niemniej jednak, regulacje te wymagaja wczesniejszych doglebnych analiz dotyczacych zagadnien
technologicznych zwigzanych z eMBB, uwzgledniajacych rowniez aktualnie opracowywane doku-
menty normalizacyjne w obszarze 5G. Wyniki przeprowadzonych analiz powinny nast¢pnie postuzy¢
do opracowania regulacji prawnych, tak aby mozliwe byto dostarczenie rozwigzan eMBB, ktdre beda
mogly by¢ zrealizowane w Polsce. Zaktada si¢, ze zakres analiz ukierunkowanych na likwidacje
zidentyfikowanych dotychczas barier technologicznych, ekonomicznych i prawnych bedzie obejmo-
wal:

*  rozszerzenie zasiggu w obszarach obstugujacych duze wolumeny ruchu (hotspots areas) oraz
w obszarach rozlegtych (wide areas). Celem tych badan powinno by¢ opracowanie rozwigzan
pozwalajacych na uzyskanie efektywnej komunikacji typu urzadzenie-urzadzenie (Machine-to-
-Machine — M2M) w obszarach typu hotspot cechujacych si¢ duza gestoscig uzytkownikow, bar-
dzo duzym zapotrzebowaniem na pasmo i matg mobilnoscig terminali. Realizowane prace beda
dotyczyly gtownie technik wielodostepu radiowego multi-RAT (multi-Radio Access Technology).
Drugi cel to zapewnienie petnego pokrycia sygnatem radiowym na obszarach rozlegtych. W tym
zakresie prace powinny zostac¢ ukierunkowane w glownej mierze na sieciach rozlegtych o niskim
poborze mocy LPWAN (Low-Power Wide-Area Network).

» ulatwienie implementacji innowacyjnych ushug i aplikacji, ktore beda dziataty w sieci 5G.

W szczeg6lno$ci powinna zostaé przeprowadzona analiza potencjalnych przeszkod do zbudowa-
nia ww. ushug i aplikacji oraz przewidywanego zysku ich rozwoju.

*  opracowanie koncepcji pomiaréw poziomow PEM (pola elektromagnetycznego), uwzgledniaja-
cych wplyw urzadzen wprowadzanych w ramach wdrozenia technologii 5G przy jednoczesnym
uwzglednieniu wplywu urzadzen juz pracujacych w sieciach starszych generacji. Zaproponowa-
nie odnoszacych si¢ do sprzgtu wymagan, ktore maja na celu zapewnienie spelniania norm dla
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dopuszczalnych wartosci PEM. Dodatkowo, powinna zosta¢ przedtozona analiza pordéwnawcza
kosztéw implementacji technologii 5G w Polsce i innych krajach europejskich

w kontekscie obowigzujacych wymogoéw dla dopuszczalnych poziomdéw PEM oraz analizy wpty-
wu wymagan dotyczacych dopuszczalnych pozioméw PEM na mozliwosé petnej implementacji
technologii SG w Polsce.

Zaprezentowane powyzej kluczowe aspekty zwigzane z siecig 5G stang si¢ czynnikiem napedowym
dla wprowadzenia i tworzenia warto$ci dodanej w obrebie gospodarki korzystajacej z 5G. Pierwszy

z nich odnosi si¢ do rozszerzenia zasiggu sieci komorkowych w obrebie roznorodnych struktur,
wilaczajac w to budynki biurowe, urzedy, parki przemystowe, centra handlowe i inne duze obiekty, jak
réwniez podwyzszenia mozliwosci obstugi znaczaco wigkszej liczby urzadzen wykorzystujacych duze
ilosci danych, szczego6lnie w wytypowanych obszarach. Dzigki temu sieci mobilne beda si¢ charak-
teryzowatly wigksza efektywnoscia, obnizajac koszty transmisji danych w przeliczeniu na jeden bit.
Rozszerzenie mozliwosci obecnej generacji sieci mobilnych, dostepne dzigki nowym specyfikacjom
opracowanym przez 3GPP, tj. LTE-A i LTE-A Pro, bedzie miato decydujace znaczenie dla operatoréw
w celu opracowania rozwigzan adresujagcych wymagania zwigzane z obstugg danych i multimediow
w nowych scenariuszach uzycia, takich jak aplikacje AR czy VR.

Ostateczny wynik netto powyzszych usprawnien polega na tym, ze uzytkownicy koncowi beda kon-
sekwentnie odczuwali wigkszg satysfakcje z uzytkowania mobilnych aplikacji szerokopasmowych,
niezaleznie od lokalizacji, poprzez:

» zwigkszenie pokrycia bezprzewodowym, szerokopasmowym zasi¢giem wewnatrz pomieszczen,
»  zwigkszenie bezprzewodowego szerokopasmowego dostepu na zewnatrz,

*  wdrozenie rozwigzan dotyczacych statego bezprzewodowego szerokopasmowego dostepu,

*  pracg zespotowa/wspotprace przedsigbiorstw,

»  szkolenia/edukacje,

*  rozszerzong i wirtualng rzeczywistos¢ (AR/VR),

*  rozszerzenie mozliwosci obliczeniowych infrastruktury mobilnej,

» udoskonalone oznakowanie cyfrowe (cyfrowe znaki, infokioski, publiczne ekrany itp.).

Scenariusze uzycia odnoszace si¢ do eMBB cechuja si¢ najwigkszym prawdopodobienstwem wywar-
cia w nieodleglym czasie wptywu na polski rynek ICT. W duzej mierze sg one rozszerzeniem funkcjo-
nalnosci istniejgcych systemow 4G i powinny by¢ stosunkowo szybko wprowadzane na rynek

w momencie komercyjnego udostepnienia infrastruktury sieci 5SG, co jest przewidziane na rok 2025,
niemniej jednak jest warunkowane likwidacja znaczacych barier prawnych i inwestycyjnych.

Te z kolei mogg okazac si¢ istotne, poniewaz sg obecne juz teraz, utrudniajgc rozwoj obecnych sieci
mobilnych. W tym obszarze wstepne analizy, bazujace na dosSwiadczeniach operatorow mobilnych,
wskazujg na nastgpujace czynniki majace wptyw na istnienie barier:

*  dopuszczalne poziomy PEM — obecnie w Polsce dopuszczalny poziom PEM w miejscach dostep-
nych dla ludnosci wynosi 0,1 W/m?, podczas gdy w zdecydowanej wigkszos$ci krajow Unii Euro-
pejskiej stosuje si¢ limit zgodny z zaleceniami ICNIRP (International Commission on Non-Ioni-
zing Radiation Protection), czyli 10 W/m?. Z tego powodu w Polsce wystapig wyraznie gorsze
w poréwnaniu z innymi krajami Europy mozliwosci wdrazania systemow 5G,

*  niejasnos$¢ przepisdOw oraz kwestionowanie trwatosci decyzji administracyjnych dotyczacych sieci
mobilnych,

»  przeszkody w pozyskiwaniu zgdd na lokalizacje nowych stacji bazowych,
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Konieczne jest wprowadzenie uproszczen w zakresie dziatania organoéw architektoniczno-budow-
lanych oraz srodowiskowych, skutkujgcych usprawnieniem proceséw budowy nowej infrastruktury
sieci 5G, obejmujacej nie tylko stacje bazowe, ale rowniez infrastrukture sieci dosytowe;.

Likwidujac bariery hamujgce inwestycje zwigzane z budowa sieci 5G powinno si¢ dagzy¢ do stworze-
nia silnego, niezaleznego systemu prawnego poprzez stworzenie stabilnego i przejrzystego otoczenia
regulacyjnego. Takie podejscie bedzie sprzyja¢ zard6wno inwestorom, jak i konsumentom, w przewi-
dywaniu decyzji regulacyjnych oraz ograniczeniu ryzyka, a ponadto zwigksza zaufanie inwestorow.
W szerszym kontekscie, polityka wspierajgca wdrazanie sieci 5G powinna by¢ ukierunkowana na
umozliwienie jak najszybszego i najefektywniejszego wdrozenia sieci 5G w Polsce poprzez opraco-
wanie regulacji prawnych koniecznych do wdrozenia sieci 5G, zapewnienie wsparcia przedsigbior-
stwom we wdrozeniu sieci 5G, jak réwniez popularyzacje¢ sieci 5G zarowno w sektorze przedsie-
biorstw, jak i administracyjnym oraz w spoteczenstwie.

Nalezy réwniez zauwazy¢, ze obszary, w ktorych zidentyfikowano istnienie barier, czgsto przenika-
ja si¢. Taka sytuacja wystepuje w przypadku barier inwestycyjnych, ktore z natury majg charakter
prawny (np. proces pozyskiwania zgdd na lokalizacje nowych stacji bazowych), ale dotykajg rowniez
aspektow ekonomicznych, wplywajac na decyzje biznesowe operatoréw (np. jako skutek kwestiono-
wania trwatosci decyzji administracyjnych).

Obok barier inwestycyjnych zwigzanych z budowg nowych obiektéw telekomunikacyjnych badz ada-
ptacja istniejagcych do nowych zadan, kolejne obszary wymagajace regulacji definiowane sg poprzez
zastosowanie nowych technologii, bez ktérych nie jest mozliwe pelne wdrozenie 5G. Przyktadem
moze by¢ tutaj planowane wykorzystanie pasm czestotliwosci radiowych stosowanych obecnie do
innych celéow niz 5G (bariery dotyczace gospodarowania czgstotliwosciami). W tym aspekcie wska-
zuje si¢ na konieczno$¢ uproszczenia i znaczgcego przyspieszenia procesow zwigzanych ze zwalnia-
niem pasma na potrzeby ustug telekomunikacyjnych, tak zeby nie wiagzaty si¢ one z dlugim okresem
oczekiwania na zakonczenie wszystkich wymaganych procedur, w ktérym to okresie zwalniane pasmo
pozostaje niewykorzystywane. W zakresie niwelacji barier prawnych zglaszane sg takze potrzeby
usprawnienia procedur przetargdw/aukcji na czgstotliwosci, tak zeby juz na poczatkowym etapie moz-
liwa byla eliminacja podmiotow, ktdre w rzeczywistosci nie sg zainteresowane budowg sieci, a jedynie
pozyskaniem pasm czgstotliwosciowych celem ich dalszej odsprzedazy. Sygnalizowana jest rowniez
koniecznos$¢ usprawnienia postepowania po przetargach i aukcjach na czestotliwosé, celem zmniejsze-
nia mozliwo$ci uporczywego blokowania procedur ostatecznego zakonczenia przetargu/aukcji przez
podmioty, ktore nie uzyskaty satysfakcjonujgcego ich wyniku.

Dzialania Instytutu L.acznosci w procesie wdrazania SG
w Polsce

Instytut L.acznosci — Panstwowy Instytut Badawczy jest narodowg instytucja prowadzaca badania
naukowe i prace rozwojowe w dziedzinie telekomunikacji i teleinformatyki, jak réwniez wykonujaca
dziatalno$¢ o charakterze interdyscyplinarnym z zakresu prawa telekomunikacyjnego, ekonomiki

i spoteczenstwa informacyjnego. Do misji Instytutu Laczno$ci nalezy takze zapewnienie wsparcia
naukowego, badawczego i technicznego instytucjom panstwowym, a takze wspomaganie polskich
podmiotéw gospodarczych w procesie wdrazania najnowszych technologii telekomunikacyjnych oraz
informatycznych, w tym bazujacych na przysztych sieciach mobilnych 5G.
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Szybkie wdrozenie sieci 5G pozwoli na wzmocnienie konkurencyjnosci i innowacyjnosci gospodarki
kraju, ktory tego dokona, dajac szans¢ jego pomiotom gospodarczym na umocnienie swojej pozycji

w technologicznie zaawansowanych obszarach zwigzanych z ICT. Dlatego tez Unia Europejska czyni
wszelkie starania, aby sta¢ si¢ liderem rozwoju 5G, przez naktanianie panstw cztonkowskich do odpo-
wiedniego przygotowania podstaw dla nadchodzacego skoku technologicznego, jak réwniez stworze-
nia fundamentdéw niezbednej infrastruktury koniecznej do wdrozenia 5G. Najwazniejsze dokumenty
opracowane przez Komisje¢ Europejska w celu promowania 5G wsrod panstw cztonkowskich to [6]
oraz [7].

Niektore z panstw UE rozpoczety juz proces opracowywania strategii wdrazania 5G i przygotowywa-
nia wstepnych dokumentow, ktore jednakze, w obecnej fazie, przyjety forme swego rodzaju zapytan
publicznych. Na najbardziej zaawansowanym etapie prac sg: Hiszpania [8], Wielka Brytania [9]

i Niemcy [10]. W Polsce prace nad strategicznymi ustaleniami dotyczacymi wdrazania 5SG zostaty
zainicjowane poprzez zawigzanie porozumienia pomi¢dzy zainteresowanymi stronami: Ministerstwem
Cyfryzacji, Urzedem Komunikacji Elektronicznej, operatorami telekomunikacyjnymi, dostawcami
sprzetu, tworcami ushug 1 instytucjami naukowo-badawczymi [11]. Zawigzane Porozumienie na Rzecz
Strategii ,,5G dla Polski” (zwane dalej Porozumieniem 5G) koordynowane jest przez Ministerstwo
Cyfryzacji we wspotpracy z Urzedem Komunikacji Elektronicznej, za§ prace wykonywane w jego
ramach sg organizowane i zarzadzane przez Instytut Lacznosci. W chwili obecnej Porozumienie 5G
integruje blisko 50 firm i o$§rodkéw naukowo-badawczych z catego kraju. Gloéwnym celem instytucji
zatozycielskich Porozumienia (tj. MC, UKE i IL-PIB) byto stymulowanie tworzenia inicjatyw w
zakresie 5G pomiedzy podmiotami komercyjnymi, jak rowniez aktywizacja dziatan majacych na celu
przygotowanie optymalnych warunkow uczynienia Polski liderem w obszarze wprowadzania tech-
nologii 5G. Istotnym elementem realizacji prac przez partneréw skupionych wokoét Porozumienia 5G
jest identyfikacja obszarow, w ktorych wystepuja bariery hamujace w istotny sposdb wdrazanie 5G w
Polsce, kolejnym za$ bedzie prawne uregulowanie tych obszarow w porozumieniu z zainteresowany-
mi stronami.

Jak wspomniano wczesniej, dla potrzeb przysztych regulacji dotyczacych 5G konieczne jest przepro-
wadzenie szczegotowych analiz dotyczacych, m.in., zagadnien technicznych zwigzanych z ustuga
eMBB, z uwzglednieniem prac normalizacyjnych prowadzonych w tym obszarze. Zakres tych zadan
jest zbiezny z kompetencjami IL—PIB, ktory wspiera organy administracji centralnej zarowno

w obszarze gospodarki widmem jak i w obszarze platform przeznaczonych do przetwarzania danych.
Z kolei w konteks$cie prac normalizacyjnych istotny jest rowniez fakt, ze Instytut Lacznosci jest
pelnym cztonkiem Europejskiego Instytutu Norm Telekomunikacyjnych (ETSI). Ponadto, przedstawi-
ciele IL-PIB pehnig funkcje ekspertow w grupach roboczych Miedzynarodowego Zwiazku Telekomu-
nikacyjnego (ITU), w Migdzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej (IEC) oraz w Miedzynarodowym
Specjalnym Komitecie ds. Zaktocen Radiowych (CISPR).

Instytut L.acznosci, dzigki bogatemu doswiadczeniu zarbwno w obszarze pomiaréw PEM, jak

i badaniach wptywu PEM na jako$¢ ustug, bedzie pelnoprawnym uczestnikiem dyskusji oraz dzia-
fan zwigzanych z aspektami budowy infrastruktury 5G w Polsce. Z kolei przez wzglad na role jaka
IL—PIB petni opiniujac akty prawne oraz inne dokumenty o charakterze regulacyjnym dla Ministra
Cyfryzacji, Prezesa Urzedu Komunikacji Elektronicznej i komisji parlamentarnych, wsrdd stojacych
przed Instytutem zadan znajda si¢ rowniez te zwigzane z prawnymi aspektami wdrazania i funkcjono-
wania sieci 5G.
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W oparciu o prace realizowane w ramach Porozumienia 5G, Ministerstwo Cyfryzacji opracowato
projekt Strategii ,,5G dla Polski”, ktory na poczatku 2018 roku zostal przekazany do konsultacji spo-
fecznych. Obecnie, wspdlnie z IL—PIB, realizowane sg dziatania majace na celu opracowanie planu
wdrazania 5G, zawierajgcego zbior kluczowych celow i wytycznych dla implementacji sieci 5G.
Docelowo, plan ten bedzie fundamentem niezb¢dnym dla opracowania szczegdtowych dziatan, ukie-
runkowanych na umozliwienie jak najszybszego i najefektywniejszego wdrozenia sieci SG w Polsce
poprzez opracowanie regulacji prawnych koniecznych dla wdrozenia sieci 5G, zapewnienie wsparcia
przedsigbiorstwom we wdrozeniu sieci 5G, jak rowniez popularyzacje sieci 5G zardéwno w sektorze
przedsigbiorstw, administracyjnym oraz w spoleczenstwie.

Kolejnym dziataniem zwigzanym ze wsparciem przez [L—PIB tworzenia sieci 5G w Polsce, beda-
cym jednym z efektow prac realizowanych w ramach Porozumienia 5G, bylo opracowanie wniosku
projektowego zatytutowanego ,,5G@PL: Wdrazanie sieci 5G w gospodarce polskiej”, ktory uzyskat
dofinansowanie w ramach strategicznego programu badan naukowych i prac rozwojowych ,,Spotecz-
ny i gospodarczy rozw6j Polski w warunkach globalizujacych si¢ rynkow — Gospostrateg”. Realizacja
dziatan w ramach projektu SG@PL rozpocznie si¢ w potowie 2018 roku, planowana jest na trzy lata,
za$ catkowity budzet oszacowany zostal na 8 min zt.

Projekt SG@PL realizowany bedzie przez konsorcjum zlozone z trzech partnerow, wsérdd ktorych role
lidera petni Ministerstwo Cyfryzacji, a pozostatymi wykonawcami sg Instytut £.gcznosci oraz Poli-
technika Warszawska. Projekt ten ma na celu uaktualnienie, w oparciu o wykonane prace badawcze,
a nastgpnie wprowadzenie w Zycie nowej, opracowywanej przez Ministerstwo Cyfryzacji, polityki
regulacyjnej i1 inwestycyjnej dotyczacej sieci mobilnych 5G, umozliwiajgcej szybkie i efektywne
wdrozenie sieci SG w Polsce. Polityka ta bedzie obejmowata dziatania zwigzane z usuwaniem barier
prawnych, technologicznych i ekonomicznych, skutkujace wprowadzeniem nowych przepisow

i regulacji usprawniajgcych wdrozenie 5G. Istotnym elementem dziatan projektu beda réwniez czyn-
nosci popularyzujace technike 5G, szczegdlnie wérdd przedsigbiorstw z sektora MSP (Mate i Srednie
Przedsigbiorstwa) oraz startupéw mogacych zostaé kreatorami i dostawcami innowacyjnych ustug

i aplikacji wykorzystujacych zalety sieci 5G.

W szczegolnosci, dziatania realizowane w ramach projektu beda ukierunkowane na osiagnigcie zapre-
zentowanych ponizej celow:

*  Cel 1: analiza wplywu, jaki bedg miaty nowe ustugi i rozwigzania technologiczne na uzytkow-
nikow sieci 5G, w pordwnaniu do wczesniejszych generacji sieci mobilnych (w szczegolnosci
4G) oraz opracowanie nowych ustug i rozwigzan technologicznych rozszerzajacych pokrycie
zasiggiem 5G w obszarach obstugujacych duze wolumeny ruchu oraz obszarach rozlegtych, ktore
moga mie¢ zastosowanie w Polsce,

*  Cel 2: diagnoza potencjatlu oraz identyfikacja barier wdrozenia 5G dla kluczowych rynkow
wertykalnych i §rodowisk implementacji, wraz z analiza potencjalnego zysku i przewidywanych
przeszkdd w implementacji nowych ustug i aplikacji w sieci 5G,

e Cel 3: analiza norm dotyczacych PEM w odniesieniu do infrastruktury 5G i wptywu dziatania
sieci 5G na istniejgcy sprzgt oraz opracowanie metodyki i planu testow PEM dla nowej infra-
struktury,

*  Cel 4: przeprowadzenie testow pilotazowej instalacji sieci 5G w jednym z miast Polski, umozli-
wiajgcych poglebienie wiedzy w zakresie wdrazania systemow 5G w rzeczywistym ekosystemie
miejskim oraz sprawdzenie mozliwosci zastosowania konkretnych ustug i aplikacji, a takze ich
wplywu na rozwoj spoteczenstwa,
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*  Cel 5: popularyzacja 5G wsrod zainteresowanych podmiotow sektora ICT, jak rowniez catego
spoteczenstwa,

*  Cel 6: stworzenie centrum innowacji cyfrowych dla technologii 5G, umozliwiajacego startupom
oraz podmiotom sektora MSP testowanie konstruowanych nowych ustug i aplikacji 5G,

*  Cel 7: opracowanie projektow regulacji i przepiséw prawnych w celu uaktualnienia ram praw-
nych dla zblizajgcego si¢ wdrozenia 5G oraz wdrozenia produktow projektu.

Instytut L.acznosci jako jeden z gldownych wykonawcdw projektu, bedzie realizowat dziatania

w zakresie wszystkich powyzej wymienionych celow. W przypadku analizy wptywu nowych ustug i
rozwigzan technologicznych na uzytkownikow 5G (cel 1) Instytut Lacznosci, jako jednostka zajmu-
jaca si¢ od wielu lat planowaniem sieci bezprzewodowych réznego typu, przeprowadzaniem analiz
mozliwosci wykorzystywania roznych pasm radiowych oraz oceng kompatybilnosci elektromagne-
tycznej, bedzie prowadzit prace badawcze w celu wytworzenia nowatorskich rozwigzan dla komu-
nikacji typu M2M w odmiennych Srodowiskach: obszarach hotspot obstugujacych duze wolumeny
ruchu, oraz obszarach rozlegtych. Opracowane rozwiazania zostang uwzglednione w dalszych pracach
zwigzanych z regulacjami w zakresie gospodarki widmem (w zwiazku z komunikacja M2M w
pasmach licencjonowanych jak i nielicencjonowanych) oraz PEM (przez wzglad na obecno$¢ milio-
néw niewielkich urzadzen z periodyczng emisjg danych).

W ramach diagnozy potencjatu oraz identyfikacji barier wdrozenia 5G (cel 2) prace IL—PIB skupia¢
si¢ bedg na analizie korzysci, jakie daje zastosowanie technologii 5G. Analizg beda objete obszary
zdiagnozowane dotychczas jako kluczowe, z punktu widzenia wykorzystania technologii 5G, rynki
wertykalne, ktore zostaly wymienione jako projekty flagowe w Strategii na Rzecz Odpowiedzialnego
Rozwoju [12], tj. Inteligentne Miasta, Telemedycyna, inteligentne systemy transportowe i pojazdy
autonomiczne, Inteligentne Rolnictwo, Przemyst 4.0, inteligentne sieci energetyczne. Dodatkowo
dokonana zostanie analiza, w jakim stopniu ramy regulacyjne i standaryzacja sg bariera w wykorzy-
staniu technologii 5G w polskich warunkach gospodarczych. Badania te beda okazja do identyfikacji
innych barier, ktore moga op6znia¢ lub uniemozliwia¢ wdrozenie strategii 5G dla Polski.

W pracach zwigzanych z analiza norm PEM (cel 3) IL—PIB jako jednostka posiadajaca szerokie
kompetencje z zakresu pomiaréw PEM, opracuje metodyki do realizacji pomiaréw poziomoéw PEM.
Ponadto Instytut £.gcznosci bedzie uczestniczyt w badaniach majacych na celu opracowanie modeli
ztozonych uktadéw antenowych wykorzystywanych dla potrzeb 5G eMBB.

W ramach prac w zwigzanych z celem 4 (testy pilotazowe;j instalacji sieci 5G) Instytut L.acznosci
zaangazowany bedzie w zadania zwigzane ze specyfikacja scenariuszy uzycia systemow 5G, ktore
moga by¢ wdrazane i rozwijane w sieciach komercyjnych. Scenariusze te bedg m.in. obejmowac
nastepujace zagadnienia technologiczne: eMBB, komunikacje M2M i [oT, Inteligentne Miasta,
Regionalny System Ostrzegania. Ponadto, [L—PIB bedzie odpowiedzialny za opracowanie aplikacji
i ustug koniecznych do testowania zdefiniowanych scenariuszy uzycia oraz uruchomienie instalacji
pilotazowej. W koncowej fazie dziatan [L—PIB weZmie udziat w testach majgcych na celu sprawdze-
nie pilotazowego wdrozenia pod katem zgodnos$ci z wymaganiami oraz w testach wydajnosciowych.
W przypadku tych ostatnich planowane jest wykonanie pomiaréw zajetosci pasm ISM, pasm sieci
komodrkowych 3G/4G oraz innych pasm rozwazanych na potrzeby systemow 5G (w tym 700 MHz)
na terenie wybranego miasta oraz zasiggow, jakie potencjalnie mogg by¢ uzyskane w srodowisku
miejskim w systemach pracujgcych w rozwazanych pasmach.
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W ramach celu zwigzanego z popularyzacja SG w sektorze ICT (cel 5) dziatania Instytutu Lgcznosci
skoncentrujg si¢ na prezentacji wynikdw analiz socjoekonomicznych ilustrujacych, co przedsigbiorcy,
miasto 1 obywatele moga zyska¢ na rozwigzaniach 5G oraz z jakich ustug beda mogli, dzi¢ki wdro-
zeniu 5G korzystaé. Dziatania te bgdg miaty na celu informowanie opinii publicznej o potencjale
nowych technologii, w tym o mozliwosciach transferu dziatalnosci gospodarczej na platforme cyfro-
wa oraz przedstawianie, w kontekscie europejskim, szans dla krajowej gospodarki w zwiazku

z wdrozeniem sieci 5G. Ponadto dziatania przyczynig si¢ do minimalizacji obaw podnoszonych przez
niektore grupy spoteczne, dotyczacych oddziatywania nadajnikéw radiowych na organizm ludzki.
Istotnym celem dziatan popularyzatorskich bedzie rowniez zachgcenie operatorow i dostawcow roz-
wigzan 5G do odpowiedzialnych spotecznie inwestycji w infrastrukture 5G, co jest istotne w kontek-
$cie wzmocnienia kapitatu ludzkiego, jak rowniez prezentacja witadzom samorzadowym potencjatu
sieci 5G dla realizacji programow polityki spolecznej na przyktadzie konkretnych ushug realizowa-
nych w instalacji pilotazowe;.

W ramach realizacji celu 6 Instytut Lacznos$ci bedzie zaangazowany w uruchomienie Centrum Inno-
wacji Cyfrowych (CIC) dla technologii 5G, okreslanego jako CIC5G, ktoérego dziatanie bedzie oparte
na wiedzy eksperckiej oraz infrastrukturze partneréw Porozumienia 5G. CIC5G bedzie wspieral
jednostki MSP z roznych gatezi przemystu we wdrozeniu ustug 5G kreujacych nowe mozliwosci ryn-
kowe, poprzez zapewnienie wsparcia we wdrozeniu oraz dostepie do wiedzy i szkolen z tego obszaru,
a takze mozliwos$ci przeprowadzenia eksperymentdw i pilotazy w dedykowanym $rodowisku testo-
wym.

W zakresie dziatan zwigzanych z opracowaniem regulacji prawnych 5G (cel 7) Instytut Lacznosci
bedzie prowadzit prace doradcze dla Ministerstwa Cyfryzacji dotyczace przygotowania projektow
aktow wykonawczych oraz innych dokumentoéw zwigzanych z modyfikacja Polityki 5G, w szczegol-
nosci dotyczace pomiaréw PEM dla sieci 5G.

Instytut L.acznosci posiada szerokie kompetencje oraz liczne grono ekspertow w zakresie obszaréw
zwigzanych z technologia 5G. Z tego powodu realizacja opisanych w ramach projektu dziatan bedzie
skuteczna i efektywna. Eksperci IL—PIB uczestniczyli w licznych projektach badawczych i wdroze-
niowych, finansowanych zarowno ze srodkdéw krajowych, jak i w ramach Programéw Ramowych UE.
Ponadto sg cztonkami grup roboczych ITU oraz zespotow w ramach CEPT (European Conference of
Postal and Telecommunications Administrations), IEEE 1900 oraz WRC (World Radiocommunication
Conferences).

Podsumowanie

Przewiduje sig, ze 5G bedzie fundamentem i jednoczes$nie nosnikiem dla nowych ekosystemow wza-
jemnie komunikujacych si¢ inteligentnych maszyn (urzadzen i sensoréw o petnych lub ograniczonych
mozliwo$ciach obliczeniowych i energetycznych), umozliwiajacych przeobrazenie dotychczasowych
ekonomicznych, biznesowych i administracyjnych strategii oraz dalszego eliminowania podziatow
spotecznych i kulturowych. Ponadto, 5G zapewni peing cyfrowa interakcje na kazdym kroku naszego
zycia i dostarczy wydajna i ciagla ustuge komunikacyjna dla aplikacji biznesowych oraz platform
e-ustug administracji publicznej. W kontekscie realizacji potrzeb spotecznych przewiduje sig, ze sie¢
piatej generacji bedzie stanowita platform¢ komunikacyjng umozliwiajacg m.in. rozwoj zaawanso-
wanych ushug e-administracji, wykorzystujacych w swoim dziataniu analiz¢ danych gromadzonych
za pomocg ogromnej liczby urzadzen Internetu Rzeczy oraz udostgpnianych przez obywateli, jak
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réwniez poprawe dostepnosci ustug spotecznych i zdrowotnych poprzez ich realizacje w postaci nie-
zawodnych i bezpiecznych ustug online.

Wraz ze zmianami gospodarczymi wynikajacymi z wdrozenia sieci 5G oraz ushug bazujacych na tej
sieci, konieczne bedzie dostosowanie istniejacego prawa. Gospodarka bazujaca na 5G zwigkszy zto-
zono$¢ procesu ksztattowania polityk i regulacji, w miar¢ pojawiania si¢ nowych modeli biznesowych
wokot §wiadczenia ustug bazujacych na 5G. Przewiduje si¢ rowniez, ze bedzie to rOwniez zwigzane
z koniecznoscig wdrozenia radykalnych zmian w dotychczasowych sposobach dostarczania towarow
i ushug. Obszary, w ktérych juz teraz dostrzega si¢ potrzebe przygotowania fundamentéw prawnych
dla tych zmian, obejmuja: bezpieczenstwo publiczne, cyberbezpieczenstwo, prywatno$é, przydziat
zakresow czestotliwosci, infrastrukture publiczna, opieke zdrowotna, rezerwacje i udostepnianie
zakresow czestotliwosci zgodnie z normami 5G, oraz edukacje, szkolenia i rozwoj. Niektore

z nich wymagaja dodatkowo zmian w zakresie regulacji w tym prawa dotyczacego pomiaru PEM czy
dostepu do danych lokalizacyjnych.

Jednym z dziatan Instytutu Lacznosci w obrebie wdrazanie SG w Polsce jest organizacja i koordyna-
cja prac w ramach Porozumienia na Rzecz Strategii ,,5G dla Polski”. Przeprowadzone dotychczas

w ramach Porozumienia 5G rozmowy z przedsigbiorcami pozwolity wytoni¢ najbardziej problema-
tyczne kwestie technologiczne zwigzane z wdrozeniem sieci 5G w Polsce, jak rowniez istniejgce luki
prawne oraz potencjalne zagrozenia biznesowe (bariery ekonomiczne).

W najblizszym czasie czg$¢ dziatan IL—PIB w tym obszarze bedzie podporzadkowanych realizacji
projektu SG@PL, w ktérym, w oparciu o wykonane prace badawcze, Instytut bedzie wspierat Mini-
sterstwo Cyfryzacji w implementacji nowej polityki regulacyjnej i inwestycyjnej utatwiajacej szybkie
i efektywne wdrozenie sieci 5G w Polsce. Dziatania towarzyszace wdrozeniu tej polityki realizowane
przez Instytut beda obejmowaty takze popularyzacje wiedzy o technice 5G, szczegdlnie wsrod wiadz
lokalnych, przedsigbiorstw z sektora MSP oraz jednostek posiadajacych potencjat do tworzenia inno-
wacyjnych ustug i aplikacji.

Podzi¢kowania
Praca wspoétfinansowana przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach projektu ,,5G@PL:

Wdrazanie sieci 5G w gospodarce polskiej” realizowanego w ramach strategicznego programu badan
naukowych i prac rozwojowych Gospostrateg.
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