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Fig. l. INDEX MAP OF NORTH DAKCYl'A SHOWING THE MISSOURI COTEAU ANO COTEAU SLOPE LllS'fiUCTS A;'tJ T:JI.~ ;->.;it.(!-i 
SfUOIED. Approx. Seale l:2,500,000. 

I 

\ 

co 



Sea le r, 1,000,000 
I / x:--·- I t . .;... 

_, _.,,..~ I 

101" 

' 
0 o I 

=.t_=1·0=1:,· =======·-~7:.'.: 

1 

,, -, .; . I 
!/ F9!==;:f===:::::;==-=====;:::=;;;;;.;=:::;=:;;;::=~ , , , 1 ; 

i . G,.. ~ ... ~ "" i -~ 
~ .. 

. SHE.Ref DAN C 0. 

<.., "-,,~ 
,..., I \~' EM' M'OfJl-5 CO.J ",-( 

____ ,, (' c..' ' 
I 'I ' \ 

l 

l 

I 

' ' 

\. 
t 

I , 

~ .. J"""·r'·"" 

' ' ,, 
\ 
' 

~\ 
I I 
l t 
( 

'. £>.• ." '-/' Jq, 
I f' DIVIDE .,. GO. I ~· . ~ d t ., : 

, 0 

• 0 

Jjo 
/J 0 .. 

. 

• , 

p 

• 

.. .. 

0 

0 

· LOGAN CO. 

• 

O& 
0 

• 0 

" '! " ;el 

i 

·. 

.. ... ,, , f, n ! 0 '~· 

II 

' 
.-- ""'·,"'_,.;v' 
J I ,: .... ,, 

...,, - ..... , 
' .,,. 

. -' 
' 

:LA Jt10Ufh 
:.~ co. 

I~ 
/'.,1 

i O ,,,,. -- """"·•~ 

·1 f .... _..,. ... ../ 
I / .,,.--, 

'. 0 • .,, ... - ~'"!-

• i,· 

- ( •o. 

1~'> !> 

. " 

-' ' . ', \o~KE;-c,. 
...... I ., 

' -\- .;"' ' " I· ----~-
6 : ll 

{ 0 
r 

I ,( I 
I I I 

tlg. 2. MAP Of' flit .\BAS ;;.,ulilad 58,)WJN& .UliA~ tA'lffiG''4 •• Net• 
tdagt'aierJ dniaq• •• Cot•• s1epr1 dtat.rSct. h •sun 
8111'1.eigll C.0111111. -· C..t.1.,. •at.er• hlatea CHllt:, 
•• ietal au et .latetnled *'8lllate la t.lHt 1U1...,1 Cot.-
4tatrlet. 

I " 
l 



. ., __ -_I 
I i f I l I I . i I· I ~ i I I l l I I I I I I t l 

, 1 Ir I l·.· = r ... · '·.· 1 1. '· '· & I I.1·.-11 ... '·~,I I . . 1' .. I' . f - i l . i f I ... = I .·· • 
11 _· i ! 1 ~ i · __ · 1 ~ ! · t l f. I •• ~ 

I~ I.·,, •.. ! 1 .. l ·.•· ·,·• . ~.· f I,.·~,.·.·. 1.· '··: : .•.. '·I 1. I -I·. f.l· 11 •ii'. 5& .. ll f· . -er.·a. ·, .. ·1· -•li'f ,·.·· 'f· 
j' ft I If I 1 ! I'.· f i I, 1 I I·· I •• ' 1 I•· t s 
J 1' (II .I -i-- ! · e f I'.·.': .. I .. !. I. I•. 11 J.. i. • '·.·· • .. 1· ll'!f !*=' 1 :. J·· &I f 1. I • I t _ . _ _,_ _ _ ~~ ~ 1 a. _ .. !! • l _ ~. .. 

•. ·.- •. P • .. - r .•II~. - ·, .. I •f. I• .. · I· 8 f ""'·-•··a'&;. , f e:s • · ·. , - s .· · • 
l f If J .1 If i ! ff l: If ( i = J : : ( i 

~ ; ... ! t ! f•- =.-. 1.• = !.- i I I l I! It J 1 . •f--. I 1.- t 
1
18 

"'. - · l f f ,- I • r • a. r .... . ~ -N • 



u 

Time-Stratigraphy Morphostratigraphic Units i 
Glaciation DegJaciation I 

' RECENT STAGE 

I 
J: 

u 5,oooct4yrs. o.p. 

a. 

0 w VALDERAN SUB STAGE 
(!) 

I 0.. 

! 
. <.( --w· 1019 w I- ,._It(. 9 5 °4"---W· I/ 4 9 i I 

U) ' I 
I 

TWOCREEK1A1A00 b,P.SUBSTAGE W·9S6 -··-- -W·974 ! 
. 12,500 b.p. 

z 
w <l 

z z 
- WOODFORDIAN 

w f BURNSTAD 
U) SUBSTAGE u ' 

I 
z I ORI FT 

0 
0 

I I- 22,000b.p. I u 
U) 

U) 

- -
w ?; 
...J 

0.. 

f"lv.. :t. ct.J•IFJCATM f#' ._ QfO.IIIIMMi ... a *ll'lll Oil&dfA. 'bla 
ea.tan.Ila l• • _.., ... , .. •I *" ., ,.,. • •11-t 
(1-). 5tl1U. .. I ol ... .._ IN ...,.,._ ........... la ........ ,c.s............ . 

i 

I 
I 

I 

l 
! 
I 

I 

·, 



Is IN ......... tt •If 9lv• t.llae .... alN na..._le t.._ UI! l• 

lllwl tl•J•I ...._. Md Nlftlllt .-.1111 ..., ~Ir 1a lie .._.I•$ 

., .......................... , ..... .,.. .... ~ ,w th 

ht.lo - ffl M 1k .... t.oday •• 11 .. la *t paat. II Ml • lfitlf!ll 

n... , _., • .,.. *'• 1a ..... "-• .. ...i1• ••• ., 

..,...,,1111111 '- w • .._ d •bl' ,._. •• • altdlu ndt .. r._ 

-- ........ -- ...... UHi ,.. ................. ,.. • .., .. .... ....... . 
Tq ,., ....... , ....... w .. , ... , ..... .,. .... , •• u ... 

._ ..... •••• '1 auta _. .._. (MIS. P• N48>. •t• ..., • 

........ 1-.11 .... • --·- ......... fflW d .,,.......,, 

1000 c14 ,-n t, ,. .. u.a. ta . ..,,.. .._ tr. •na. It ,,, .... 

• ,.. ...... ,._, ,oual• l• •lad •u •iu.· .a, .._ 1et. •ttaltl• 

allllJ -11• t."11 ... 1 .. a.• .... w•. U.Ma • ...a Olol•. lW. 

P• UO. ~ • Ndf• .... r.. - ... 25. !. 1.18 1 ... I~ Tl i .... 

11.480 = IUO ,-n a.,.> la,..._ c.., ta 11e 1t1 .... 1 Cot ... •tnrlet 

..... , ....................... ,._ •Jad .... ,.. • ........ . 

' .-a ....... •t .. J"U I tt l ••- U.t. tN .... _, •f ncll ..... et.hll 
., ......... , .. -.u ••• ftlld.. • 

t -. 1191 .. ,._ t.lMI ....... •t V..,. i!N WIJS.. lw tltN 

41•1•1efl .u. ·u. ,.._ .._fffl._ .._. tk ••• .._ .... ,-

IM~• - •• 1• ....,.n 11. 



an,.,.. . .., lllld&IIIIII•· 41 •• ,.... .. •••••• ... 

.. ,-. • ..._ .. ••••*•••• ..... ...,. .. •••· •.....,. ••n 
t• ..,..,. If CIQIM. ..... ,. 61). .. ......_ Or&ft .... • tlaS.l 

_,..,.,...,...,. ••_. .... .,,au ...... • ._ ... ...._ • 
., .............................................. ... 
........ ..... ,Sal ... ... II.I ·111IN1: ••h1• alft ...... la 

••MIii ••al Nwlll ...... '-'•••• (a .... ) IMll·I *• k .,. 

.................. - .. llllle ..................... .. 

,_.. • ..., .. ,a111• ( .. Flf. II). fte ...... O.lfl ...... &tt llltt 

.,,. .,.. .. lie ............... a. •• 11 ........ ....,_ k4t 

,_ ............ 0.1ft ................. , ............ . 

, ... , ••• ,. .. .......... , ............. ., ...... Drlfl • 

.,..llell .... tile lee - ... -.. •••INJ ....... WIii _. ....... 

...... el ....... la>lft l9 .................. ·u.,t.N (1'61. 

•• 66). a. ............ , ..... Ill ... 1.1111 ....... _,. ,._. .... 

....... d ....... 0.1ft ......... Ill ..... .au ........ Id 

d\U lie ... tt•11tted. 8 llt"NI .... 111 ... flirt IN .. en.II .................. ........., ....... , .................. . 
.,. .. ,.. .... .,,. ...... Id.ft ........ ., ,,,. .... , ..... . 

U-) 'flllUN•• .., f•.l-- Ill.al ... (l'Jt. I). - .. , ... ., .......................................... 
Ira 1111111111sat:11111.atllllali flllAi-A:11., u. ,-.1u1-

............. , ftf 1'9 ...... lllift _.. IN ....... Mfltlla d .................. , ....................... ., ........... . 

..... , ..... .... .......... .... ...... , ..... ta • ,..., .. 



, ..... tNl .... , ...... 1 .... 1 ... ,1 ....... u.,.. ......... .... 
~ ............... --· '•JlltftjllDJ. 

fte l ....... U .... lele pt,tae UII as ...... I -.JJ• _,. .... 

.......................... a...11111.-,-.,. n.,..... 

..,.,,.,., d u. '"'- 11 ...... 1au, ue ... •• ,., ,•••• 

1.tl 1'. 1111•• lltt *-"'- d t.M CM•• II --,1-.1.1 -t••• 
...._.. u. ~ ,...,._. •t ·U. lab plain ...W •lr IWlllt 

ha Nl*•IIS.1 l• Idea "-' _,. •n•iell - ....... tlao1" 

te.. {Flt• 2). fte •ll.,._. .._ .. _,....,., - •tla,11d hb-

......_, t.,..,..., _.. , .......... "* .. 1,-. at ... • .... 

w ..._ _,..u. _. ... , •. ,,_ .,.. ... ,., ,..._. _. 1-.. 
., ••• 4 ... 5). 1h ....i,, ... 1, ................. ..... 

•• INllt-. ,._ ta .-,1, ta -.1a1, toldld Nd· r.n.a.. ft.a 

~, .......... l(I) , ... , 1-.1 N1lal _. ... ...... 

-*•ind ~••tou. bMU-'lllf ,._, '" .ffltef •• u. ,...u . .t 
.-11.,.. tr. n-,.- ln ,..,._ t• tlNi ._.,, •t ltNlill ....... 

!~ ..,, .. u. an fQ14111tlr .t.Mtl dla&l'lllaled .,_. 1tu1 Md 

....... j ... wlill H la«lMl t--l• Nl•t•alp lo IN PNad 

1.,......,., .. 

' 



( 
'-.J 

\ 
I 

} 

~ - t\ 
\\__, /'; 

/ I {I I. I' 

('\~:J' 
\ \1 

) I 
'-' I . 

\ 
.J 

r' 
. ,, 

\ 

r' 
I' 

I' 



---------------~'.-'"'•0-''-''·S",.,;,, -·-·· .. -- . . J 

(_ -

\' ( / "' .,......---.... / ---

Flg. 5. SCIIUATIC DRAWING SHOiliJNG THE RQ..ATI~SHIP OF LITHOLOGIES ANO THEIR TOPOGRAPHIC ElPRESSICfiS JN THE 
MISSOURI OO'l'EAU DlSlIUCT OF SOIJ'I'H-CENTRAL NOR'l'H DAlatA. l'lle area is presently typified by a total 
leet of integrated drainage. 

.... e, 



17 

*•t •I~" muadea •:r• 1.-...ed.., ...i .. ••• la ,a. 8'ilftllll 

..... 61 ttel4 •PPIIII "9 ~f.u 1•1911 of t.N. mt•. Talllas• 

•• , .... " ..... •f ....... .....,. .......... , daldUH a. 1.-,,. 
f•••tllfenu lfft.d•l'J lttJ•• ••• ..... , _,._. •• itM 111:rt.-• 

.lU ••••• _. .. INCi •••IN ..._,IN '1 4lotltll • ,tt •• ll'atlll 

kt_. --••f•l -lui!N .- ...,u .. •• ,..,Utl•• ,.le • l'flNla. 

_. •f ta. -.._.,.. I .... l• ol t,Jw, .......... ...- ,._ ._t,~.o • 

....... -· J •1• ,. -·· •• • .._. ... ,111 u ~t ... 
, .......... . 

fte lhtll• Mtllft ot th •••-' au.,u • ,,..••••t•t• • •pec1a1 

.. u.,tng ........ ,.. e~.:;;; •ns. ~!tau, •••d tty •eafttl••· 

*"• utnat• .a,• clear lMtlll!R .,,.,_ tne a,... • ._.~ alld 

,u._ •• *1 11etwe ,_, _... Nlllll'M tnct n, .u .. 11.. Th.f!y •r• 
Uta ir...,.ed !Na Ute .S...is" •bl ..,.. wl\fl 1...- aM _..,,_ 

11' 11._. ,-,- fff lrM-,.d.•t,M., ~&I t.Ja!a 1u1ekl.:t• U •& ,es•U•l• 

t• ......, .... ,....,., ta ..,. ,-,.,, ... u.toa ,., ,,., ntu ._ 

ti•• et lie li1Wtt. 'nMJ l&7Pf ipNIW• of ,,_ \ltlfl«• !d1MllliE• 

!al,•I• _. WIIIRM ... ullt1Ct,a tna ,-. Ndlwte •• ,-. ~• 

........... AU ._ • ..-I•••• _,. &.a. la Nll ._,lea a.a ~

tn,a .. ._ _,1•• dWlat dlllS..tA•• •t \lie .. taat.• adn 111...iw 

•t..-..,. ai .... u .. a .... , 10 1. 60 x. _. •• x. ~, .... at 

u._ .t ... __.. •• ... ,..., fflll _. IMPI• _. • ....... -.,twe 

............ pl.4tiMd •• , .. , ........ , .... .-.logwd ... ,1 ... .. 

, .. MU•tea et tM U.!Yntllf •t llor&I ---• ...... , •t a..1..,. 

~taly ll.080 .,_.._. ~I• tM •tll et Ille ....iut•• ......... 



ll 

Al ...... 1 d'"- Nl&llad ..._t,IIMa ., 1M •SW&•_.. ..... 
.... ....... .,. ............... «- ...... ._. Gal. »l ................ 

I • ....._, I. ti-. ....... lkdiaHI' , .. •It•). .. Nnllf .., \lie 

........... , .. ..,...._ .... ._,.,.n.w ... ,. ....... , • 

..... ,- la '"· •• 9. 11-ll. 

All •nu•••• d INdl• ll ... Mt• .... laNa la '*8 t•ll_.. ....... ,, 
... _., .. ,.., llu I • ....... w11, • _.._. pl4 el IIIPlfl--

11 .. d a 1 ..... • ....... ......, ., ••• -. 

--•11tt• .t I • let• ...... lllll • ... ,. ptll 111 .... lfllldleu 

., 111 • .an • ..,,.,.. ......, ., e.1 •• 

.......... ·-- "- lf) - .................... ,,. .... . .. ...... ......,., .... . 
••n ........ ta-. ••• , t1e ..... w,sta -1111111. 

t•••-· 11 t11M1a, • ..... , , ...... .._ ., ,. 1...,., ..... . 
t .. •·,-hi•• a Iba el......_, *ll 1..,._. I• U. .... ._. 

dtal ..... -.Uel h Ula llff a lh r,l .. of .......... _, •ti 

.................................. , ........ !a .... - ....... 

r.t JJftlBDI e ,1 ... el .......... IINllf rt'f If lllflQ' ... lie lalttu4 

............... &lie Nd• HII GYl41 .. tlMt Nal•l ..... Id• --tot ... ,..., ...... , ... ,--- ., , ... ,.... ...... , .... ., 

... , .... ,.., • u .. ., ....... •·n ,__. ,- ldllMIII ,. 

·Ille .................... , .... ., ......... ....i .. .... u .. , 
llMU ..... la .._ tnM1111 ,111-• llftllel •• ta. Uu.. 'II...._. 

., .. ,.,..,, ............... --- .............. ... 



I 
I 
{ ....... .-. .. i.1., ....... 

a.u ....._._ • ..,..,... •• .u ..._ , ........ u .. ,.._ 
..-1111 ..... -, N ... II rt9. al • 

.. ._. ... 1... Ant....._ •S• •u ..... l•ft •t•• u.ta- _...,_. 

111111:HAU ..... 1U llll•tn• d U. a.11• WN ............. . 

Ml.a· ........................ flllht• .. 

. 
t 

I 



~. ... a.. r. o. •n•. ar •• .,. .. •t.,...IN •••• 

....... •••••• ... fndJ ., ... , ............. .,, ... . 

.......... u. ~ - ......... ,.... Bl• ........... . 

-· la , ................... t•., ............. _ ,_ ... 
••• ... ..... •• Lalri ............. ., .,,. ....... ,. .... ., ...... , ... ., .......................................... .. 
_. _, llf P"fWI .. .,,,rt IN ,-t d th ll•l4 ... aid IN 

...... ..,. • .t oe pl ..... b Itta ..,..,,, u !In• ._t .. ta • 

•• ..... c: ..... 1. i.a ._ ..n a..1p1111 ta ......... • , .... . 

.. ........... of ........... u .... ,._ ., .............. ... 

.... •• , ....... ., .... ,.1 ........................ ,. • .i •• 

lir. c.. s. a.,._ wned .s,aa • 111 •• tleltt ·'"- ,._ ,. ,._. 

,....... ................ NI , ..... 1 ........ tw t,llb ... .. 

ft9 ..... _. ... I ... ,-l•U-- '4t ... WID llllt -- lie perled 

1'60 M 1161 ... , ......... tftllllr '8 19 ........... flt, ....... ....... 

II.., .t \H 11 ... 1 o.s ... dt.UlfJI, _. 1•1• n,att. ...W N fU' 

...... .,i. .... It * fH Illa ett.-.. liJ'. Qu I .......... , .. 1 .. 

., , ........ Dehla ....................... htl ............ .. 

!\.a.at at ........ ,, ot ................ , ....... ., ... . 

•n• ...... la ............................ 11.,a. at , ... u ... 
.... •llft lll hrlalll .., Nwtdlt ud -.u. '-It•._ at••
* •• ., .......... ,,, ............ , ........ flllf· ........ ,. 



21 

•• q11- .................... , .. , •• -· ,.. .... ... 

"'· ........... ., u...,. ._._ , ....... a a..., -... 

..... rilld .. ae u.. • .., Ill ,a. ,.. ., ... 1 •• , ..... 111 • n.1,. 

1111 ...... _. ori•.&•l- ... I•• le ..... _, ..... tat.la fJI 

.......... ..a.. •. 



.....U,;~A 15 t:Al.:a,j~Jt! Nl'C.ltoilS 

TM ,rwtl• ot taf.n,lq .. t..-t• ud •l•tlc NMtt\.lHa aid 

at•• la U. ,at1. f:na tu•lls If •• _. .. t.lletl' ••••••tltl 

.._,,...... •• N ....... ,.u, hllalMltl tdU ,.._ •f tMeal nlatlftt. 

t1 •U •Aall ... •• ... ..- .... Ult ....,..s.u a,ll•lt ID •• 

..... al ldt............ .Ir ....... et 0. ,a., ... , ••• 11.-. 

,..,....... ... It l1 _. ............. • •11 fJf "De .,_._ .,. .... 

... ....... •ta IN._. 11,..i ................. th fuul•• 

'lie ........ ftfflr111M ...... \Iii 111'••• l ... la •I IN llYlaf , ... 

, ...... Cftall ............... , ................... j ..... . 

........ .... ... .... •t , ........... ., dal --' ., ....... .. 

U,,lft --.ta-, IN f••t.1 •11 ...... IN Pl'•••&. A .......... -, 

Ud• ..... t!NI IW 7-llll. ca.,.. .... i..,n U9M) • 

....... "1 lei.le .Uw l•ltlt ._b••••t I• ,._,_. •I • 
ntle1'7 el ............... 1111.f 41tfhr fNa ........... • •• , ..... 

........ * ,,... •t ................ _ .............. 1. • • ........ . , , ............. , ..................... , ..... .... 

......... ....... ,. ladl ..................... , .......... . 

.. .. ... .... ... ,..... •• .......... ... ....... ,. , ... u •• lt 

- ........... e1atr ..... - ................ ,. .... 1 .. ,. 

•t'-te ,., tlie ...-.1 ... ., ,.._ 11 ...... 1 ca, ... . 

.. -·-., ............... , ............ ., ..... et ......... 

.t - .,., .. M e11r11NII le * 1 r t • ef *INln 11•• et ......_ .,.a• 
la • ftl'thll aq111M Id INa at• 1W ~ UIJtil. f• WI). 

la - ............ --·- ..... - .. -..u ......... .... 
lbtt _.__ •• ,,.,.,...i.. a. , ... 111 .. ....,.._MN._. .._ 
, ....................... ,".., .. llletlh Ye ..... ., ... u .. .. 



Id's..__.• al-t: -.11 .... l'N PN•••• W •••••• •t alle ...... 

s.peoie• ta • ft.lid c..i, fw .... iutw• .i.111 Ula MOletl• ...,,,._. 

lllttlN ....... IN* ••• leas ..-1• U. U.• p!llllilt.M tt, a _,. ...... , ............ . 
...... , ........ ., ·- ...... , ...... ,. ....... u ... h 

~ , ................ , •. -....... ,, .. ., .............. .. 
tw ........ will Ule •lledlM d --·-.. , ....... ,._ _ .... . 

...... • , tn .. ,. IIIJll ............... , .... ...., .. ta. 

... 1-.te ..._..1 ... ...,.,,.. fNII ,-.u• ... .-.t• ..-.1 ta •t•• 
It lt 1• •• le .......... 1'lie ,._.-. .i ... •••• •I tatentas U. 

....ue, ... , 11111• .... ,.., _. ,,..1n• ,.,..,.,..,..... •• waUH& 

-·· ., ..... u.... .. - •t INal.J ••••••• , ........... ,., 

............................ ., , ........ , ............ •PlffPl'l• 

aho I••••• la U.. t.. .......... Nd Ill ......... ..,....I• 
....... _.-,IN .... 'PMI•.., _.. I• NtlWtl .~ea M paa. \le 



'flfU W IWllrATS 

!la Ml.lltl.1••• ftlllt ~ fMllll ad&••.._._. .... .._._ 
, .... , . .,.. . ., ... ......., ................. -.... , ..... , 
e. ... -- ................................. ,.... ... . 

'Ila lafl. .t ..._ ............... ,_ -. ''"' ,,. ,aa117 .... . 

1'e ••l " ........... - ....... ., ................. .. 
RII••• 0. a ... Maaa. 8MII d ............. _,,,. If IIU •l• 

--- ............ fatdl .. ,... ...... .. ......... ... 

flt,._. IMe ......... , __. •l..,._. 1,IU _. ..... ••tlJotn• la 

............................... ,-t., ............ .. 

........... ._._.._,,aw,i.a .......... ....._. ... 

-·-· Col...,.. ..... ft ., ............. , ........... ., ., • 

.... • , ..... ., , ..... ...,.... ...... , .. i, .. - ........ ... 

IIUlpl.l'Q& ... Ill ... a .... ~. '-"leJIIII& ftl Mll .. liat 

.............. * ....... , ......... , , ................. .. 
,....... Ila. Tie -u..e a11til • d tentJltw ... tlht t ... MII ta 

............. .., ... 1 ...... , .. ,, .... ,.,,,..,.,. ., .... 

...... .. ........ ., c..tl •. u .................... , .. .......... 
........... ...,... ........ h ....... , (a ••• 11111117 

• I• llillblt> ._. ..._ ,..., ta I et Ila T tit• 

...................... ,... •• w. ........ , ... 
• , 11 ........ h -· a ,-t. of .._ •• , ..... ,.__ 1'e ... ... 

., ................ , ......... -............. , ......... .. 



, ........ , , ............ , Mfl .. lh ........ "*''' d th •111 

........... , ... t.hf ............ ltw. ., , ........... .. 

,s. ., .,...,, • ., ,.. ......... .. ,..... •• , ........ u ... .. 
t .... lfi i.n-a.w ..,.._ • ._ " -,1a1_. .,, , .. ..,_.,, ... , 11Nt1w 

-.Jl• ta 1•1 •tat 1111 _.. ..... •t "- flnMI • W tlel&IIM. 

fta NltMtlllJ., ......... •• ,... ..... leJI• ladhalff• el 

lutt• lf,e 11 _. •l•Nd w ....... l .... .,...,.-, (NIUl _. 

., ••• 1961) .......,.. ., 1111 •llln d ••••• , .. • .... U ..... 

....,. 1t•11eea atn 1.-. Dflnlat • .. n..-. 1•••• ._. . 
............... 1-.......-, ................... . 

•n ot ,,.. _..,._. ,,,.. tlt..,.,11 ... .., ,r111tn1, • ,aw ..a..-
,,,. ,.... .... , .. ,......... ..... a. .,.. ......... , ..... 

_. ,tw •• 1a ••aa••••• ........ •••., ••t11·1•• a,._.•• 
.............. .., ................. ltNtl ... ff .... fliDTHIII "· 

IN .. ln11;1nl d -...1,a. ll'ell • ..,__. •tht an llNIJ le 

.......................... ., - ........................ it • .... ...... ,,,.. ................................ .. 

.__ ... •• , .......... u., .. ,. •ta ..- ,_,.._1, -.u.i. 

w u. 111111.-. •• 1"8111 • ,1e a1 ..... 1 c. .. .._ ,.oao •• 

U.M ,... .... t fh111m11 ttlk ... flt ,..,. -, N ... • flt• 6 .. 



---------------------------------""~·~ 1111;;;,:,o f l:r,~ 4. -~-.-,.,·1";'''f"l'W!T!.'~-~e,,....,,_ffl0-"',o"*' ________________________________ .... _______ _ 

' 1 I ' 1 ·1 ' 1 f I I l r 1 i I t 1 r i • 1 I 1 I & 1 : I a a I · I , · 1 i ! , 
1 t , 1 : ! 1 r , , ' 1 1 1 i , , 1 1 1 1 1 

~ t l ' t r i ! i i l . I I r ! I - • i I 

I I I I i ' i I ~ l I l Ii I. Ii J. Ii I~' Ji:. 'Ii:! Ci I ii 
l I tr 1 ; 11 ! : , 1 i 1t1!111 · i. 

! ~ I ! I i i ! I i J I ! I ; I ! i l i I i I j ~ • ~ c r · , I ; • , _ ~ ~ • _ _ I • ~ , 
0 

• - ~ t • - a ~ ~ • - ~ i • ~ 1 ~ ! a I I i I f l J t r I f I i l ~ f . : ( I ft 



-------· -w J 
• f· I al r • J··. 1 ~ r i ·I· f f • 1· al 1 • r , .. r f · , I!· ... · I~ J.· .. I ·1· t. - ~ · ! · ! t' 1 r I . ! 
I .. I I l Ir! I I It• - - - • i .. -J - ... t I~ a•.· t, • I 

f ·. f f : i 1/t ftlt • ·. ' .. · · ,.. ·. . ·. . t! 1I . , . 

I . I I I l 1 . ~ ! l I 1
; =: .. ·· _ ·•· ! t ! • i 

I j ! :.· J J •• ~. 
4 

.. f;; ,~. ! !. J J ~'·I: i .. t , •... •. i .. Ill ...•• ·- J .. ,~~ I 
• = .. 

1 : I f ; ; ~ f : j f ; i j : ~ i 1 i I l ~ ~ ! 
r I-.. ·.·.- rt l '.·· 1·.·. '··. r. '·' •.. • ~. '· i '.·. I. L -,,. . • r a . • r .. I 1 • . l a I t • ... i i ! I! r f .• ; - ii I. I - ~ r ~ ~ 
EI•· f • r ii! 11 ft i I ... 
: '· l f 1· 1 .. , .. l •. ·=.·· f I •. •.-.·= 1 .. '.· .

1
.· I I I!.. I. Ii ·. • ! • • 1 I 1 · t z 



ot llai>ltd.. lll&HF@ \dldlll 1111M 1111 ,.._.,... we ad I, IUIETD&II• 

-.w1e...,....s.i-.ttdi.1u.i..,....a.c ... 
1'111 %, r 11M1 lllf&li• We triBtiM -W N th .... .a.Ital lr,t 

to • ......... fte •t•• f4 1111• .W'-t -w Rl'f tna ..... b 

IIU' .......... - , ... ,....u ........... , .......... u .. 
....... ,., •• ot Ille •.•• ·a....., ........ 1 • .N ........ i. hft 

• ...._ .-S•- 1ta ...... Ml ualfl# uat. ftf lattet t,,.. 1. • 

t. ad _. .. w, a. ,- ~11••• et 1-, ..it• 1a, ..... .tu ... ,,. 
.,... 11111M P11Nlltl7 .......... t,,. ., ........ 4111d - ... , • ..,.., 

• 1_,. .... .t ~. .'tie 1.-.... u. ef IMtl& Ina W,itat 

t.ypt • tw .,. •ta ff ,,_ -, .i 1h ... eeln•••la 19 tlotat.lM 

.. u Ut M .... 1 .. 211• ialtal lfflt N9M. a tld,J.- te gnat 

nri..t• It n_. ... ._. •t ••• 1..i ... , •• , , .. _.., __ ua. 

..... n. ....-. u. tt..,•••· tu .,.... ,1atae1h• ,,1a w..-
'-'• -.Id ................... , .. •t ... ,, ........ till• utti'lal 

•r ._ .. \o u ..... •llat '- 11111• l .. l la \Ille 41'JtiMtM •f UM 

lll.._1 e.t•• 41tlf'ict .,. .-.. -.ll SIUle t ....... .al tN t.S

t.'8t •ll•alt lfftld tul'eo 

ft II elilvMU u.t .._ .. It.al• eN ,,..1.teaat aa4 tu •la..Ui• 

•ilN ..w ._. tt 11,....dlJ .,.,a.t.te. a. lt ls r•.....,l• 

iJlat ......... -···- ., , ...... l ......... ,.- .... -

.. ..,.. ....... ,,..... .......... ,_ ·- ...... , ... ., ..... 1 ... 

MIN Mt a .,_ltl• •tta dM wlUMI ._., ........ • •taat. .,,..,. 

.... 6 ..._ ........... , .t \le .................. . 



ROSS-SECTIONAL VIEW 

LAi'J VIEW 

flg .. b.. I. 8.tek•t«r fit strea ... Ifigtt!y ~a'lt!lf0 allt3'1.ht iM!tfl'!'t'N
_,. •tabg .t f.UJl faaa lllttlJo 

2. tit~ iU9'11 oarf41U•de ldziav· ., t11Da tn.. -, dral-,. ..u,,-•. fNll ftl"iell' ta gn.t• If• •f . ..U1111is. 
3. ~lo,..,... ~tlallo ,. ....... ,. t.-• .-i .. ,o ''-"' 

.._le .. tr••••· ant•• 11.i, .. 
4.. U.lta hMI- u&atiftb tla ... ,... ttw Lake ""'"',._. --·II ........ n .... ----· ............ ... 

........ .... "'"' -·-· _, 1111=. ...... . I. ON1J I.eh- If 11• ... lta. ,....._ • .. : F ,.,_1-.t. 
ot ,._.., ... ••••• t ... ulUt .... tit.ell• .. U 
tlliew11J111e· ..... , .._.. .... i .... ....... " '- ,alaeutet 
•1 lie,...,..,, .. -.11.-a IMI· ...,.,m.i MN t.n• el .... n .. 
-·· ..... 111:ply ... ,.w ... 

6 .. a.,1n ~ ,._...i ,utar ot ..-1•• ot •llula .. 
~-- , ..... rd ......... wt .... 1111- ... 
NP1«-d ._, J. IIJDil!f a'tfJ/w !•. Mllllllllla• 

.,., .... llutta-~ ...... u • ., - .... ldtl ..... ,. 

~-.. ----· tuN ••• --.. .., .,,.., ·"· ttua • ..._ ... , ..... 



Taltl• ). RIIMl1' • AA....,.,• sna • 111n.n mu 

lllaa ... ... type 

l ' s 6 1 ...... 
• c ....... .I 

• .... s 
C 

····-
l 

a s.1,11w I 

' ....... .l , ...... ,. I 
I ...... l 
I .., ....... u J. .I 
I ........-1 I 

' - .... I 

' c, ... Lal: l 
L ia .. 'Uld I I I 
I .......... 1 I I 
I ...... , .. , s l 
0 .... ,., • I 
p __ , ... 

I 
Q ~ .. I ! 
l Mtelope 2 l 
i - l 
T ... I l 
I .... 2 J. 

' ..it X 

' BlUiatiNI• 
l Fle.N X 

' n..-..i.-. 
: a.na I l 
Mli1lt1ler2 l ... ,., ' AC ...... I 
Ml ,. ..... .... .. 
Al ,.., •• Lale I ,, ...... l ., ..... l 
MlfWI l .......... I 
Ail,... ..... .I ! 
a 51111- ' AL Jldl.., I I I I ..... .. ....... le 

T-.1~ • I .. 2 12 1 1 



... .,.,. • ,ossa,,,.._ snu 
.. ,...,u, .......... ., , ........ c. ....... Id ... .... 

•••t..- •• ,..1 .... , 1'1ese ...... Nd- 1h11 ........ .. 

lNIIII ... «a. a!<' ClliU . .._.. UV ,,_. ... of ttJ t.'leN ,nadalt.y &o 

Cl•• tau. -.ra ... ca.tis '1••••• 1.- ..__ u 1,a ,,_ ... ,, lo 

n.,.... I.de .... -.. ..... ,. -. .. > • .._,._ ._. '•· •· JHa • 

......... .,,... ..... ,1 .... , ...... , .. •lha ... ). ff , .. 

..... , .... ta .. •· ._ ,_. n••· ,,.._ ,._ au .•• -..>. 1, .... 

of l!le ,.._1t.lltt7 •f ,_,._. •at• d --·ip I un •Nd \ta. 

.._ .... •• ~. n.1111 ,.. la Ge llNWJ et &lie W.ftll .... '-IOlf.• 

eal ~an., •• •• NI•••• ,_. ...._ .... . 
TIie 1.Ntd,IM• .t U. Itta an .... • l.11tUtlltld ..., . ..._ 

•,a trt9 ... T., U>. ll. 11. 16., alld Hl. 

A. Sill!II lld dl91• 'l'N Gi.n.._ 11'8 •• ...... IIJ' !'tlcltlU t 1961, 

p. lt.a>. 1h •:tte I• 1...-w I• Ille IWit -· IT• 1'. lit I.• 

a. t7 w •• .,,......,, • a.tlu ......... 91 \lie wtlla .. •I 

c1 .... 1... ,,..,. e .... u.. u.-,.., d , .. ••••· !lie , ... u. 
_.. ..._ ..... •Ir a UIN'I 41111 ..... If _. •11• ~ d IN 

•t• •11, .... fNa4 , ............... , • .., ..... . 

fttail' •111 _.. •••1• la • U.Ylllt ,e.s,._ ... .,. .... t.o Mn 

-. Mlled ._ .. ,, •• 1 ............. , • .., •• , ..... ,..,.u, 
........... ,.... n. ,...,.u.-.. •• , ............. . ......... .. ,, .................. , ........... ,_ , .. 
•11 ..... tNITZlitltf .......... tie ..... l ... 111 ... (,1. 4• 

• •J.• •• ... W, .t *ll• walw). "*'• I Nil ... tll.t 



,---------------, 
I . 
' 
I 
I 

l 
I 

~ 
I 

I 
l 

' I 

I 

I 
I 

.. \ 

Cleveland site 
Sohauer Farm site 



Lithology 

d 
0 

0 

0 0 • . 

. , . o . o· 

. •· o.' .. o . . . . . .... .. 
0 

0 

0 

0 
0 

• ~ •. Q • 

0 : . • 

I :/ o. 

~. ~ 

. . .. . . . . .. . . . . . 

n i..-------" 

~ery fine 
gt-a.Te lo 

---
F::.ne ea.n • 

·m:y fine 
s nd. 

Fauna 
(see key) 

o F 

l 0 

• 

• 

.ofe_..:.1s . 

. o foesi"s. 

e 2,3,&l • 

Depth Lithology 

_7 l j 

- 8 ft 

- 9 ft 

- 10 ft 

- 10 f 

2. 
3, 
4. 

. ... . . . . 
I • • I ' I · .. : .. ·:. . . . . . . . . ' . ' -. : ... 

0 

0 

.. 
. . . .. . . .. 
. . . . ... 

• • • 4 • . . ... . . . .... 
. .. 
• • • t I 

.. . .. . 

Go i,..., , ~ '" u:,.:u. 

Fauna 

3 20. 

3 .. 

3, 1.& 7. 
• 



, ... l ................. . 

f=D,lff!!!!llll 
r.11 •• Aii!Di 
.•.. ·.· .. • .. ... 

. · ..... 
. ... 
JIIP--·-

.... ,: • .,,,. 4 • ............ 

f• ....... u, ,_ llt.t• ......... , .. .., .... 
.......... a. , •• 1......._, ., ,a. 1. s. "-loft•• -.....,. •• 
._.lllt 11•• ll.ffl ... • ,._ ... , .... ,..,., <l.~.,.s. s.,i. 

••ler ...... ._._ ,_,.., 01111al•t.loa t• Cllulet laeU. 

u.s.a.s •• ,,... ,.n.a. •· --..>. 
I. 1.11K ftllt 11111• ftla s-lia I.• l._t.Gd ta \lte ~~;. NC. 190 

,. 1:rr • •• 11 .. 69 , •• ••-- eeut,. eou.,...a lab Md1etat• 

(Pit. 9) --U• Ue w..1 •U •t •• et tll• .-,..tel' &Ntt•. 

Th --,I•• .. ,., ........ lid• ............ tnra ....... , ... . 

TIie ...... ••11db ............. . ... ..,.,: 

IIJtllllr• ""8 6. aallw L.allt w Type T. Lue ...... Tu l'l'••nc• 
of 



• • 

. 0 • ·: 

• : . 0 . 

-~ 
-,- -:-----...- . 

__,__ --
-- ,...__ -- -------= _ .. _,;_ 

(' 

l 

J 

..~ . · ' 
3 ~. 
~ 

), 

'.:l . r 

. 3 . 4 . • I • 

• 4 . t • , I . ,, 



itg. 10. :ffit>iX UP OF LOMM COlltff, HOillB Ullt(11A1 SOO'QNG LOOATlflfS i, 
FOss.u..nBOUS snu. 



,.. ...... ., .................. , ..... 
1• ., .. ahlll tflll , ... ,. ..... , ............ .... 

••• .. Ille ...... _ •••• , ....... .., ., , .. u. s ....... ,., 
. . ..., ... , . .,. -- ,... ............... t•••••• ......... . 

..... ...... 1 IHI •ttattN U C .. 1- .... l). ftta d .. I• 

...... IN ..... --- • t• w.llN ..,.. - ... of ~ 

ci ... ,_. •••· a .,,.... u., ••••••• •• ... .., nt• ... ,._ · 
td ._ ...... C.C.•• fN d ·-- 1• ..... ,. \141 ,, .. 1 ... 

tlte. ll.ffl • Ill ,-n 8.P •• t• •lNII' 19 IN .. .,._ et tie ...... , ..... , .. , ........ ,._ ......... -.. ,.. ... ,. .,.. 
,. ......... llNll ............... ...,... Ille flnl .... , ... 

et IN t•. 1111& 11&• ._ -.Id - 11ft .... IN ....._ •t tl•la-

1.I• -- r••• ,._ lie ,__ al ,.._ et...._. ••••• 

1,2,1111111 
C. DIM JI !ua lllft• 1'1• •••• la 1-IN la._.. Rift•••. 

,. i.• .s •• 1. • •.. 'Dt· 111....,s, 1, • taall ,_., •t •••• ooauc, 

1• •• ., n ,,. .......... d • .ll .u. wUe ... _ ....... 

pl•la (ci.,&8. l'*U. ,. 11). 

ltldll11• 1y,. ,. llillllw w.. n.t ••a ... ._. .... 1errMt• 

riaUJ' ........ -. •••• !J!Flw ... N91ll'et Udld pJut.a-, 

....-1. u,, •• 



D,. ltllBbll f.• I.Ill•• 'hi• lite l• leeat.eil •• •• a. 'f. 131 lfo• 

a. 68 vi. ~ I$ •Sltl up • lllll IO t• lllfll al i•I• 

•••• u:..,.... 1961. ,. 14). 

bill•- ......... ; 

,....,,.... 
IIMan.1• ,,,. •• lla.11• w.. 

i. •-w &a au,- ••• "''• •• -., .... • .__.. -· 
20. f. ll! M., I. 6111., wgu c..t, • ... '61. lie 11.1. 1/4 of ............... , .... ., .. u.,... ..... ~ ............... . 
.. .._lale '1 ltlal • ..., • ..._ •U a ,_ ..._. tlllel. NalN 

... 11, ........ i. IN ..... llf pl ....... t....a. 

A -u ••at d , .... __.., •• •l U. la•tl• ,-11tJtl7 

--•• .,., -,.,ttl•. Mt tie flH tnla .. ,_. of tar. 
.............. , .. ,.., ...... tlll'l"ieill - lt.ftNII ...... , ... 

!la11• ••.,..•1 

I lhll•• 1'J'" ,. -..11 .. 1.a1. 

•
1&--... ... 

hllt•••• 

:- .......... ,.. .... , ...................... .. 
al 9,0GO • - ,_... a.P. 1!r IN ......... D.G •• ...,.._, Ill 

, .. I. &. Geebtla1 s.n., ,_... •••••1 urn ••••• le 

Wll .. I. LatN). 1'tt Gdllllalft ,._ •t._ llM 1111118 tie 11......-

............. ·- ,, ... Ill • Im ............... ,..., 



kt nr•lf _..l•l• "· tl•S. t•. fllaa 1M thole ••• 

,,...,.,... , ........ , ., .._J. l'M" ., , ......... tlrift ,....... 

••••• U. ,.... 11tt• e-.u ..... • at.It- • d .._ •.GQO 
c14 ,..,, tw 111, .Plfl ., tlte atft. t.Ntl ... s • ,r•1• ,a. 

lat ., .......... ftlft ..... ··-· 

'• IDIIIIM l• 1111•• a11 ltle 11 1 ... ,_. la I.le •- .... If. 

I .. 1a N •• I. n w. A few t•1 W ot _,I w•trln; an ....... 

.... ,,,...., •t *" ,.., .i., ...._ ••• ,a. ••*'•· n • 

........ ... .,_Ii.I la N ............ ,-tlr 111 IIIIIN 1-

CClaJWII• lffl. p. lt). 

•e1-,,.., 
!btl\tl.t• . ..,,. ..... , ... L.Me. 

c. 111•• IIU•• ••• •t• t• •••• t• ,_. • '"'. .... a. 

Cl...... tl~l. I• 16) ._ ...... Ull I.It.• I• ,.tlll:IJIJ nl 

• t.• ..... ap1111. ft I• 111'91r lllttl t.lht ............. Deii-........ ,_ ... ., .................. . 
!1111 1• .......... ,. 

•• ... 
11:L, 



Jlu!fnugnsthal site 
Lowenthal site 
Mu.umy C:.t Slough site 
Clear Lake site 
Rosenthal site 1 

...._~..!:==5~fr.:::--M .• Roseathal site 2 
1 • Rosenthal site 3 

' 

· • • Rosenthal site 4 
. ~· P. Roseathal site 5 

• • A.atelope site 1 
. l_!<~ INTOSH COUNTY _____ . • Antelope site 2 

· • N'ue Farm site 
· • J:owa site 1 

• :Iowa site 2 



....... t,,e •• lllllU. ..... 

---·· a. IICOtor 1tlllll 1111•• ••• at'* 11 l11111t111 &a 1t1t •• -· a. , ........................ , ... ., .......... .... 
•1a ._. .._ c1t1n1.a aw tu , .. *'• ...,.,. lie .. ,..... .... ,... ~ , ............. , ........ ,, ...... , .. ·"· .... 
[I rnni:• Gln ..... 11 

llll&llll• fy,e 1 ..... ,_. iii S\.:19111111 Type ,. ilelta t-,r or TJ,ll T., 

1.-. ...... "· lhNl .. - .. ,....,., ., ............... . 

.._.. tlat 11...-1. la of IN IIUftlled ...S.. t.a.J buled au 

tlill la IN •11111 ef t.lt1 .-Ate - ...,..,..._ 1tr • ltlnw el IN 

St,..• ••· 'llt• 1111..-• ,1111, Ue tana •f 9lul• •• ce1tttaai 

WU .it• 1h N1a..111t et a ......... •f IM eJJallo 4,-l•. 

:• .......... tr. lllt ......... , ..... ... 

-·--· o.c •• ,........., ., th u. s. C.lttial ,..,., (....,.) 

•• 11.• • n• ,... ..,.,. ,... .... , ..... ,., .... 1 ...... ,.,,_ 

t.e I'll-•• Latld). 'ab ale ....... I,_ atalal •t• a,ftld 

................ - ...... ., th ............... .. 

._. ... • ...... c.t.• fw •• st....a•....., •' .,,.....__.., 



•··•••· - .. ..n.t ....... , ............. , .. . 
1. 1.11 n•1t11111t•· ••• ., .. •• ..._ .. 1a • .. • • 11a • 

-· t .. T .. 1ft 11 ... I. -, I. a. •UH••• ........ ftf .._.If 

t.i41d. ••••• 1a 111u _. •• .,.. 

1- 11N1run1, _. •H•11• 1* .a.,a-, 11111 .,.,_ .. 

• ,.. .t .. .,,alt.a d a.a.I tellt IAII•. bit ,hla ., iil•kl 

·Lae MIR I• u 11•111d d ~ slit•* • ._,, •ta .,.. •Pl••• 
...... , ........................... CotM.r ... 

.......... IAil!lm ...... "11 ..... plala , ... la. ...... 

,.,....., - ...................... ..w , ...... 1 ... .. 

1(11 _. ... ......... 'lie , ....... 6' .............. . 

... ... .... IM -,.,11• t• lN ........ llf IN fut IN\ •11 

Ml .... u ......... tdl• ., \N ...... , IN ,111,. , • 

..... 1••• • ..i1.,.. Ida ....... ... ..... 1h ,. .. , ... et ·ue 
, .................... ,.,. ............. ,..... 'lie ht.al 

1- al .......... l•1•11111t D Dec., ........ .... , ... , .. 
... , .. , ........... .,lilt ...................... . 

ai. ,._ tt • 11n1•••••-•• tu. llldh INdaf ,......._ • 

flltd1twlelell. .. unpi., ........ l ... la ...... -

,..., .. , ...... , .. 
bm1=· ,....,,...:: 

..... g. ""' •• -.u .. '-· 
J. I I SII.B• 1 2· Illas• t.wa• t• •..., lilal • ·U. .... , elw 

d IN •l••P Ina .... H~ ._. ti& -. .-a, Ith It lw IN 

·- .... u. , .. 131 ••• fl .. 69 •• n,w. U ..._ U. llu.l .. 



r [Jepfh 

I Surface 

j 
• I Ft. 

.2 

·3 

I 
.4 

I 

I 

·6 

-6Ft.9in. 

Oepth Lifholor,•ies Fauna 

• .!---

I 
. ---· BROWN 

~~--:- .· CAL/CHE 

-.-::__:_. ZONE 
-.- .. . --· ....... 
... 
: : . · BROWN 

SILT 
..... 

. . . .. 

--'--=.. 

NONE 

(See l<ey Balow) 

2,3,4. 

4, 10. 

NONE 

- 6Ft 9in. 

. 7 

- I ?Ft. 4in. 

:-32Ft . 

·33 

·34 

,;· :~;:-~:·: SANDY 
,· ·.,~ ....... -;,! 
,.·_•: .:-.: ::,JGRAVEL 

~.; .. ::// 
(.\::~: . ........ . ·[ •, ······1 .....• · .... 
~-·< ... 

-=- .::J.?. ,. 4, 10. 

_______ ,. ______ _ 
KEY TO MOLLUSCAN FAUNA 

t. Lamps ii is sp. 

a:- . 
---=~--.:..e 
-.:i.. = CALCAREOUS 
~ 
::C. "':::: CLAYEY 
:: ...1...; SILT 
-::..L.:_ 

=:...1..::-

-'--== ---=- :...L..-~=----

2.Pisidium sp. 
3. Volvoto tricarinata 
4.AmnicoJa limoso 
5. elln,g s p. 

6.Helisomo onceps 
7.Gvroulus porvus 
aGyraulus sp. 

9.fromtQlfUS 8>COCUOU$ 
10. Armiger cri$to 

NONE 

NONE 

I 
I· 
I 
I 



el ,.., -,..... a. •tn •••11 la .., .... .r Nd• .t ..... 

I* atll• ... ea.,a. All •••flll'N11 ........ Ille W. fd ... 

.,,... ' , .. ,... ............. , .. - .., •••• u, .... ... 

..... 1, ......... Aa ...- M11pa. i.- •PP ...... llD,.. 
. *'"., .... , ........... , • ,.. ..... ., .......... .... 

l/.f tetM d- ...,.. Ylplale •••• .tll · *H• ot Alla .HIia, 

Lil I ? IE aa111. NEida .... • IUlla IP• I l ,_ ., ..,, • 

.... at.Ute, ... I. tilt• ..... .,. NHlllllltlJ I.MN la ~ .... 

d ........... i, .. 111 .... Ill ... et ,-.1, ....... 1IMt 

PlfUill •lap .......... I• • 1.,.. teat.I• t1oi.. 

En111i• ._..,.,,,., 
'fl=-.... 
••••• ..... .. 
•••••• ""'ft•••• ., .. ~....... . 

Ullllta.,. 
MIS&f s• .,,,_ ,. Sliallell l..eN. !Ira ,._ 1'1,-••• • IJle••••••• 
IN .._11• 1 ........ aHII IS. Ml•.._ .....,....,, ,nllllllJ 

,.,.. .. , .._.lltMI •tat t1Mt &ae. aft9 ......... .t Ille 1-. 

........ *'" ....... , ....... ., ... - ...... .... 
. 

....... .,, ..... a, ......... ,....,...,,. ................ a. .. ...._ .. tit,....................... ... , ..... .. 

...... ,. ............ .. .... •••• .. ......... -· ... w. 
••••111' ••w t• .. ,_ _.._. ••• • ._ .,- •111111-lal 

.............. 1a ....................... .. 

• ., ...... , ...... , ...... u., •• , ...... .., ., ... . 



.... c 

r • 

J!_II·• !I __ ; I_ .. r I' • . .... 

:.l!1tiJ i 
I ! I£~ I_! i __ ·_·_. ·. 
- I· ~ 4 f r ! ! i 
I_-- _Ill r I l ___ ;_ i I __ -

- .... I :. r • l I l I . : - • - ' A -- -. I = .. 
J 

r r 
[ 

·1--- •_ • = I_ J ! 1_·. . !1111_ .... I f ' I . ~ I ~ 
i r ! , : ~ l ~ I 
'11!\t'f . I ___ -_--_-- I ._ ,,_ 

,'.:: i ! I' 
: :; 

r 

I-__ r , __ -_ -I_ •, -1--· r i_·-_ , __ • & __ -- ~ I:-_- in -- • r • 
l. ,_-· i __ l_ I. __ -' __ -- i I I·_* :1. itJ· - a• 

i i 11 . . I :: f I i 

l I.·_ I_-_-._-- I l •_- -' I. __ - M_· . = • f 1 ~ = r .• : I : I ! . 1 ; , . ~ ~ ; 
- I I i I I I : I ~ l ; 

'a_ .. ~! __ 1· __ ! f· I ~---1• 1_-_-1 , I · I f _ . ! ! f i I I ! I ! ~ :: I i 
i J a . - i - r I ! I 

..
~-.- & d ,_ ·1_ ._ 1-._- ~(': . • r ! I _ _ r _ J 
ti,_)._!_ I· ... :I_!!_-_-_ 
1 ·f J - • . i I r I ~ 
f • a f I I & ! i ~ 

I • . . g 
• • • 

J 

El 



_ 6 ft 4 i 

o: . :~ 
'(). p :-
.. .' . 

·.~: .' :·~. C 

. ·~ .. 
·. ·o· .. 
. . ·.;,·, , .. 

l ' 

. 3 , 4 .• 

f . 1 
' - . 

• 



•• 

... .., ....... 
.u11,1,1-. =··"· .,. 

llnRM 
~MIii- •• 

ggpgp .· .. =r. n:a •. .. .... ,.. .. -,,... ..•. 
...... , •• n. ,... ,.,. ... ... ... 1.,.. ..,. ..... .,,,. •. .., .. 
hi - -- , ... ,,. ...... .. ... , .... ., , ....... , ............. . 

........ ...... .. Ille ......................... fl'& ....... .,,,. 

, .......... . ·~ .... 
•. .. •• ..... au, ..... , •• - ............. , .. u .... , ... , 
, •••• u ...... '"· u,. .. ..... led .... .,., •••••• , ., .... 

, ... u .. } .... •••• ... .... ..... ftla ....... , ............ , •• 

-''" •• kalf Nn!a • .,,.n 10 r,e 4it'&fflal • • ..,.. •• 

alata ... f•U• - lie et.-i, ..... Lil• •-U.1 •tt• l IN 

.... .._,. -. _,..,,.a a. • 1a1p teMt 1• Nill• ,,.. n..-. 

Nn,ln. aae,t. fer •lat let. .... IN feull•..,.. all .,,.. • .,. 

,-n.-.aat1_.. ............. 



... 
• • • • I .: . . · .. 

I • • • 

1 • • • • e • I 

'

::.~_·: ·. ~·-~ t 
.... • ... 

I . i. •; .. 

i· :· :_ ... ;_ ·::( .. •. . . 
I ::: .• : .• · .. ~ . ~ .. . . ... . . . . . . .. 

. • : .•. I 
.•• • .• ~ I ........ \ 
... · •. •· I .. . ' .. 

I
·.\··.:·: .. " .. 
· .. · .. •.· ... . : : .' ··: .::-: :_ .. ~ '. l . • .. ·. 
~ ..... ' 
· ... / ; . : ... · .. 



,~ ketma ·t.h ••• ot • 8111 lllU .. ,,-sae th •iw. n.. 

••---• "" P1'"'*11 nlatel t.a t.twta .,.o_._.. *' lHellt'-l 

,.ne• 1 .- :. 

11111111 :• !JJNI 60 !IIIIUow l..ah. 

il
lCIIIKAltll m,,, ...... . ,. 

•rnnnt 
t.aaer .. m. baa.,. 
f::::1111~=:lt~ ll&iJ!Pld?S 
t&aWla q,.. · 

ih , .. 

t.. .kmaa.J Illa j:• !Illa •U.• 11 l~Cld la tke N:,ic~ Me. 21. 

T .. 131 N ... i. 68 W., ._.1 in 4.lllffld !:eke tle,a .tttd tUta ........ 

th .... .. 

lalllf:- tr,. t.. a.un t..h. 

P. • !dll&flll .11\t .I•• 'l'lat• •U• l• l_.ftCI Sa tile 18.l -.. 6. To 131 ll •• 

a. M w. a _.. ...... ,,1.._, et • .., ..... 1,1q u" '"' ., 
Nhlt8 __.1 ._t.ab• a f• l•dl •U11Ma.. ·TlleJ •U a,,-r &e ...... , .......... 

ee.1.-,poea:1 

11111\1.1 t• 'frpe 2. Sir .... 



Q. • ... 1111 &;• 11h die la 1 ... w .. , ... lt"4 IN. ID, T. 111 a •• 

1. tr ,. ..._ .. ,, ... "' ,..1, umtn .. •• ....._.. a. • 
4 a., 21 tM'I NM _. ...,,,. llt&a ,ti... A u..-, ... IN.all:,.,._ 

1.,. ...... 1 ... • ••• .... ..,...n,, .... ,... ot , ... .,. .... 

MISl1a• t.,,e •. a.u .. ...._. 
I. tllalm.1111.IJ• ftll Qltl 1• ...... la._ - .... 16. T. 111 M ... 

a. 6t w. tu 11,,nn --••• .r .._. • ,_ et ,...,, ... . 

.... , .. ,, .... ., ...................... 1 .... ..... 

•f ,.ua tNaJll,__. .. , • .....,. a, t•• 11 t• el Jae cla,• 

NII ,11, •• 

£•11,,... ......... 
..... , ..... ): 

laflll 1• .,,,. •• *11• i... 

s. Ill bll Jlllt .. 'fte ._ ._ ., ............ a ....... 0.1 .u .. 
auUt •t U. II ... -. a. 1'. t• 11 •• a. '8 ••• •• U.$ all• 

I. •f A$S.,. 1lla ........ -1i.,..t ••• .. _. flWIJJ.• ..... ... ,...,,.. . .... , ................................. ... 
,.... ., ................... .., • ,. ... , .. la ......... . 

IN& *' U. .., ... .._ , .................... la 1, .... 
,-111.... A ll ... hfle _._ t• ...... • flpn 16 • .. ,._ ....................................... ,., .... 



l CI 

.. ' .. . . . .. . . . . . ' ...... 
I• • • •• • .··. : '. .. 

____ _.. 

M )Iv I 

t 
( 

I 

l • 

I 

• •1 , 

' . , . 9 , 

, 1 , 2 . '· 

• t . 

3 . 

3. • • t • 

r • 

r 



l!M i'-1 et llle Cl••bed tlh (A). ,._ PollMl'I• ......... ... 

., , ........... .., ............... , .... , .. ..,.1 ...... . 
Hl'hlaly al , ... ,Pfflld ..,. •ttad.tt_. 11-.... b• 3M 

111111111 _. •• IIIIIRI .E ,,_w ,w1111a.1, ....,. ... ••--·•:11111 
,-1__.1 1e .. 1e11 .... 1.11.a ........... ., ·u. ..... . .•... .. ....... : 

na,111,- .,,,. , ......... . 
ITIIDIP&lllt• ter•fll•'""" •IHB!lMII ... ,. .... lltl• ,u • 
... • ._ ., * .......... .a.c ... 1..._.. • .., er tH ,. •. c..a..
._, _.., aa ·Wlat liftd •·• .. • cl.f ,... _,_.. ,.. ..... 

01.1.,.s .. ...,,. ••,•• -.11ff. ltdtta ,. .... 1 ••••••••IN 1e 

··- •• &Aid) .. 

'f. 11181 1111; Jt• ftl•· Ille l• ll•et• la , .. 1'-lai -· St. T. t• I •• 

•• 68 ••• lllntNIII ._,,. la a fl•l• .,, ....... 1, lt , ..... ,. 

.................... ., ..... & ................... A 

...... ..., ............... u ................ .... 
••• ........ Ille flelct l• a, ... , 4lNelln •• • .. .,. ,. 



SnU• ..._ ....,_ ta Uls Uft'fel _. ta U. --, aoil adJ_. 

to U. Lae clq• w.tlll lal•l _..lat •Ul 4l..,.ll\1e _,.. 

............. f•t ~.. 'l1le ...... ,.,.. .. - , .. 

,_.. lae a1a,a. ._. ,tte t la .....- w111t i... •lt.• I .._ ... 

., ......... \Wl!Uld.lJ .. ,,. ,., .. 

lltlrllll•• .,,,. 1. If. ... • type s. a.ua t., .. 
u. a dll,I•· -. .... a •• ,_... l• •• ... •· T. •• , •• 

I. 68 I.• ....... c..lJ. fte fNll.l• .... a 1 ... atlla .,. 

••••• ,._ • .. ._..,... nae .,,. -, wen a. .......... "'" 
IN X..1 H4._, .. &lt.•• 

....... 1 

bdl••• 

IJ:.\lff!!!!I* '.r.t"' ...... ... .,. 

r. hrtllH '• 11111- at• •U• t• 1 ... t..a 12 ,..., eel• •• ..,,._ 
•f • ..._ • ._. ...... .,_ ... , .. la ttae 11\li w. 1•. T. tll a •• 
•• 66 •• .. ....... ,...,, • ..,.. •.• Pe 1 ... , ......... 1i1Nt4 111d 

....... , ... ,1 .. Aetl• ,. a PIii\ ... ••• ,,,... .... ,, 11 hel 

............ ., ..... dig .......... .a. ,_ .,. ..... J ....... 

till• ati. bl A•ll d 1- ..... ...W. h Yl• lM lllllftl.l• 

........ ll ...... ,.. ,.._..i, .,. ,...l ......... 



r--- .----·------.. --. I . . • I I I 

I I 

V. Podell J'arm site · 

:! . . I 
~-MOURE~~--' ~-----·j 



-,1 .. •I ta. .... ..a '81d _.tu .... ~ Ml••• IMN 

,... .... ......... a. ......... wlaldl ......... .,..... ..... 

.., ... 11 Ille lllal .._. ... 1W •11r (14118. p. l .. lW>. 1'e ... 

- U..lfl• •• ._.. •••ft .. M If. IIMr' L. WIRllttl•• 

INllll..a ..._,, ..... u. a • ..........- ., .._. ..... S.tl• C.U• 

................. '-'' .... ,,. .... , •. ,1•1111 ...... •• 

,_ .. --~· led __ .. ~-, s ............ ................. . 

---· •• r.uowt .. •lte.• _.. ,1,..,..a _.. .. u .... 1tr a. s. 

a..11• • .-1 .. 111 • Uhl ahff oft.be Rnti. __.., Geola,J.•1 s.n., .. 
I • ....,_•flll• fn IN 14eatlli•tS.. et 1h f•••U• ... •r 
............... fr• , .... 

•• UHSFIIIIII rm 1&1•=- .,., ....... 1 ..... la .......... 12. 

T. 14' • •• a. 11 ·w. n... •tatl• tonll •••ftl'• •• ... ._ .... l• 

etlt1 ••l ..._ ,._ ...._,_ ..,., .. .r 1-u ...._ .»rtft. 

a ... ... ... 
..,.a. "4.iwJale. ftewl • 111'. lltlad s wll ar...
•._. ,... '-' ........... , •f •II- IMalla..,. laattJeJal 

to ,_,i,- a IPts f• ...au .... _. .... ,.._ IINII ... ,111111 



r-----------
1 • 
I 

I 
I __ J 

• BilliDgmeier farm site 
• Field Farm site 

. <t:. Florenoe .Lake site 
z. Muller Farm si t.e {1} 

il. Muller hrm s1'.te {2) 
~. Detlef Farm site 

C. Wheelock Farm site 
~D. Paiated Woods site 

E°. Pelioaa Lake site 
r-. Boynton Farm s.i te 

~ 
I 

I 
I 

I 
f 

I 
I 

BURLEIGH COUN'l'r J ------- -· 



,.,.. ••• -·- ... JtN••' ..... t.tae. 

lo flllf £111 1&11:• 'Illa •Ile ll ..... l• , ... ~;' IM. 11. 

!. 144 M • ., S,. 16 W., lt la ta a...-i. 1191 ... 11#! tiMI ..._ .. 

°""· 

,.,.,,..., 
.... ; ... Ty,e •• a.1i- .... . 

1111 .. 111·."H•• lllfll .... ., . 
t. 'IMSAI a. &111•• ?all .... I• 1 ... u.1. bl,_.. ... lt. 

f. lM I ... I. 16 w •• D •ll•11• Ol&•n a tlOltl ot 1h IINM• 

........ ., , ........... ft • 

...... , • .,,,. 2. ..... . 

ti. .u.,,.,,,.11,Jt• ,,., ..... J& ..... la ue ~ ... ,,. 
,.. l4t a.. a. w, w.. o.a ••• ... .i • .1.. ...... ..... • n. 
,faNlll _.. ........ ta •!1'• fNII la. ....... flffft. 

,.1-,,..,i 
11111111,- .,,,_ •• -.u ....... . 

u.. 1111• ba ............... ,....., ........ -· tt .._ 
INlha .... at._.. .... 14, I. lU a •• I. 76 w •• la •11.,_. 



t' 

.ve "'1 ........ l• 111MIAMII ,-.. u ~t PH'I d IINt 

,.__ a. ,.. ......... •••t.a1, ,...... , ......... , .. 
, ... Uat .... ,._ linll. , ................. ..-.tu1 • ..-u .•. 

..... 
.a. !11.ld·tllll llltct• TIil• sit. lt 1 ... ,. la n.- ~liti w. n. 

1'. lA4 I •• & .. T6 ••• 0 .. 6 Id.le• IINI 61 Bithaf 14 1t1 •U•,_.. 

.... la IHIII d tN 5trrA• •ntae •t '1M knl\d 0.-lft .. 

M11&f li• ,.,,. 6. $.lallH Lue. 

K. !llallll ,!la t&llt• 1'1d1 ,tie la 1Md.a 0.6 all•• ..... ,. et ,,.. 

............ la , .. Ntit:S~ ot -· u. ., .. IM a.. «. ff tt .. ' •• 

...,_l ........ et t.ile Bar1tltd Ol'tft. 



ldr1M11• 1Jpe 6 ... llw 1-e. 

NI.. ftllllfl ,811lt .11111• ftla e!le I• 1"aled G.7 ml• •• el t• U 

....... 11,. T. lM I • ., I,. 19 ff •• ta tlafl-.hlJ -•iae d ........ 

..a Drift. 

flat•· 

111»111:- r,,. •· a.u .. ta.. 

.. .... -~ 
~.~i.:I. L,...,. 
iiiiilii ·.,. 

11111,111 

9!!!1..!'I;;.~ 
liiilia•· 

Ai.. !111111 LMI. ,,,,,- -·· ....... , ......... De -~.. -· 13. 

t. 144 .... _ tt. 'ff ••• la .... • ·- .... of a ..... 19 ........ ........ 
f11M1-

•

. ldMdltll ... .... 
laltlS:• 1'1PI 69 S.U• Laltt. ._l .._.., ........ el .. . 

.... , ••••• ...-r ......... ,._ .1, ..... 1, , ... u _. .. .. 
. ..,,..... ,., ..... . 

W,, 11111a ,Fnt lllfll• TIit• ti&• la 1 ... hll o .. 1 a-11 .. '"° .t • 1tr • 

... 19. t., 10 "•• a .. 1$ Woe la _..IN ... 1 .. •f 1M ...... 

Dl-ift. 

r....i-

,. • .., .... 4 

1*81Jt• ...... -..u ...... . 

II
U1Mlllall "·· :.....·.··· ... 

- •••.•• , ...... . .... .,,. 



,-------, 
I 
I 

rJ 
I 
I 

I· 
I , 
I 
l:_HERIDAN COUNTY . J 

----------.J 

~ether Farm site 
Neff J'arm site 
Pr-opheta ~i te 

• Schroeder Farm site 
.AIL SilbennalUl J'arrlt site . 
AL'. McCluskey site ' 
AM. Stock J'ann:site 



TN folladat •llM ... ,11eM.,. •• _...._.. lit' a. R • 

....... ......... ....... - I.lie hhw•llf ., ........... 

.,......., lildotta , .. , .. ._.. . ....._ ._......_. sw,., •1at 

_. tta1 tw ef 1'61. l • N11fl!ldll• fw Ille 1.._.lflattea ., 

lie fNdl• ... .., .... , ......... ,.._ .... . 

•. 1 ... ,_ ..... 1'11i• .... l• , ................. , • 

....... is. r. 1a a •• a .. ?6 •. a. .,.,. ta • .,. ••• •I 1• 

........... 1, ... , ...... al IN ...... d , ....... . 

c.-.. dlllf'l•t. Mit hb .. 1 .. , ........ • ........ ,., , ... 

............. 1.,... 

0., LIM. 1N ,._ l• t• -U le •ff• l•,._.:lmt elm 
, ... u. ,.. ..... ., ,. ............. , .......... . 

a. WI 1111 .1111•- 'Ill• aw •• ,_... t.6 •••• _. et • ... . 

.... ltJ. t .. 141 8,.. I .. ff ff. ,A tl1tl• t.........-, ......... .. 
, ... ta a 11t11 att..a. I atllt ,._. •. ..., d •11.,.d lee 

,.,,,,,. .......... -, ...... , 
......... Tfpe ..... ,. i.e. ... ,-1.., ., ............ . 

• ........ .... •• • ... ...... ttre ........ , ... ,-.. ........... , ......................................... . 
•••11•11• R ·- .................... ., ... l6lldl tllOl ., .. .. ......... 

.11. ibllllla 11.11i- n, ••• .,. •• 1., .... ,.1 .. ._. ,... ..., •·• •••• 



-· et I& ........... , .. 141 ••••• 18 ... TIie ........ .-. 

•llMMd fNlll e '4lll.11tf• ,ti. Malde • Ult.le flll•t ...... . 

1h .... ta la a .,.._ ... w .... •lfll• •ll atJ.Md 11..-

..... Qe _., of &'9 L.1 ... 1• V•lhf •ntae Ill l'M f'n,Mla 

._..,... • .11 .. , ... ,.,.. ,.. ...,u.1.u, ••••· 
•laJw i... ..,._. ........ •14"11U...., ••of ... ..,.. ... 

••• la ...... 

rza,,,. 

ttel.,,_a; 

II.IPDl\t• type .... u ......... 
lanl&lt• ae _.._.,al~_..,. wua11, ........... t...tl 

tt• ., ,a. .r.it••• ea, ....... ,...._., ... e,,., • .._ ,._ 
.. au>. rtut .11 ..... r ... 1.-. .. ..,.hte ,.,.. _,., • 

.... , •• .... ·111e .u .. J• ,..., .... f'wtJMlr • .., ..... , .. 

UW.S). a. Ila .................... ..... , iHUa .. 

,....,. u, ... •I '"! U.lftfalt.y ffl •t•t,-. a. latl• tlNlr 

..,.1itlel IN , ..... tiff '*"'lfl4Nltteu .. 'l'hell' ... CJ ...... 1, 

, .._, W ........... ) ...... J(II .... ••at.11 .... .. 

• w .. iMDlll •• tl. ,,, •• - "'' ....... 1 ... , .. o., .u ........ , M 

en. Ne. »" T. 1,47 H •• I. ff W., De -,i..,. al• _...,. 

U• f•••U •U•d• •N la ... IN •hlN et tM ... ef • . 

cell•f*ld .......... .. 

!AIDII SIIM.da&1 
1 .. Vldli 
...... 111111 
11a1111 .,. 
ran111111 m1rr1 t ,..... .... 



Wtl11ts• .,,,. a. a--. • "'" ,. -.u .. Lau. 

Al. N&••• flp tilt=• 'tlll• •U• l• ll•WII o., aU•• ..n, et II 

eu ...... a. r. 1.n •·. 1 .. n •. a. ••••11u .... •tu••• •• 
al IN .... al a ..., d •11..- .. _. ..... , •• 

, .. ,. ...,., .•.. INDII 11111111111 
M&III:- r,,- 2. JINIII. 

AL. !filllU dll•• Dla •Ju. la lNalld e.t •H• ..... el a en .. 

'"· 31. t. UT I •• I. ff fl. 1lle NdtaMt• ... hblq th 1•1111 

•llat• .... .., ........ 1'111'1 of • .., ., .............. .. 

1- -,1 .. le lele qf.JiN •• ••w-.l 19 lit .. Sk....t • Ula •It• .. 

···~= ,.a-,,-.: 
!lltlll 11Mll1Mh •= ::;. 

MIMI:- r,,- l, -.._u,,. Jype ,. u.ua Fnal.. Type S, U..,· iAU. 

el' ~pa 6. SllaUM LNa. 

Ml.. ilea , .. IILt•• ftl• al,e j to 1-...• 0.1 •U•• tMU of l'-E en. 

.... 11. r. 1a •.. a., n '!Ii., -. ••--• •• t• ff84 1 .. •••• 

••" t.ae ••••U• are MSlat....a ta olaye, •Ill. • ,~n"'l• NIU .. • 
•t • ..,., ol. ia. NdtMau •• • .,._.~a.. S11""1'-,,, 

tel•,,...• 
!11&111:• 1'Jpe ,. -.u ......... 
id.llM§IBU 

ar • ..._ c11......- Md •ll•l• • f•••tut ... • •Ii. ta 

utw144t Cifflllr. n. ,1,e -..Dee Ml• ta ....,..",., •• It ..,. 

U. ........... ._.. •la Nl"ltl _.le .t ._ f•••IU,..._. lff ._._. 



,------· ---·-· -,· A.l<J'. Rognle site 

! ' i 

' • 

! ~ L _____ _:_ ____ _ _!_ ....J 

flt. 1'> • . .._ _.. utr iJIYim CilNft., ~ m11.ar1. ~ ~ 
"' • ~.i P'Alil sm. 



tawas aatitebt.C ttllll t'- ll•IHl'1 c.-.... ill11tu e.•t1 U l• 

Ul• stNSM u:rt.,...nns een• •t M«Pl't.ll i.l•ta. r•U• •• t• 

t11Uy ttwtid,. t:ile f}!IIMU'I ~-~ U .. /1 .... qbt•l• it• 

~h•r•tw et Jtttb nliet all4 l• ml•f ,_....1 .. Mratu h'• 

U!C"lf!J :CC!HtJ la Ute •••••• t• Jtwi4• C.•ntJt till Ute Ifft•• 
... u II pNNlle '~ , •• PNltlaa po,,.i .... fr• ..... ....... 

•••• •t n• .,_.,, * t••••• ...,.... .. ~-- tna th ... ._. 

f)llf'I •f ,,-.QR; ... ar. typl•l et lite •·Ure llslM~t c.i ... 

.. , .. ., ... 
Mt. Mlllalm ll\t;• :ht& •U• I• l ... te4 tc U• S-.$~-" .... M. 

T .. lbn fl ... t .. 96 l'c. t:er, Nllf th Ot•l--ltlUIN C..lr .......... . 

aiee1t M •U•• ••t• !il tte ~lu ...... t"J.. •• ..,,. •• 

e•U-.i1.• r..- a , • ..,...t .,.*' tlte ~.,, et oolht1tNd lilb tad 

collapaiG -*•* ,-1._,,.. ·TM ildl1•1t• frtc "61ttl 11!$pl•• 

Mtl'¢l \iilN 1• i fnt. ttll#II. A lbhl lal'fMe HU an 11 dffel•pc,4 

• lite top DI t.Jdl ~ •f MNl..,.tt •Aid tl• nU •••rHf:I • 

. e.Nla-tneioid a.tali att r,f • ..._ ,1110.ua. ba1 aeU aNttl 

••t.. '1'\e 4rttt i1 "' •itl• h1f.,e ·~•--•lid •~ ••!t teNilt 

••• ,, •• yet ...... 

r-,- •• ...,...,u 

,. ... , .... 3 

11111111:- ~- a. w1, • .,.,, t,,e •. •U• , ... , w tr,-,. 
-.u .. t.aw. 



-------·--·~----- ----·--------------------

,. 

- -' ~ ..... 

.,.:, -
'!. '"" ,:;,; ,_;,• .. 

...... :.,: 

i.: ;.:~ ' 
~ ~ ~~ 

,j ,.. 
:? ~ 

~· 

."Y ' 

II C A A R, A A C A X A 

14- It R. R A A A ll A A If. A R x c 
'f ft. A.C cc C. .QA X 

·-+---+---t......:.....+--+-+-=--+--+__:_+--+-l----+--+-+-......j.....---J-4--1--~~--1--l-
/O /1.. t. I A R. ,q A ll A C C 

S" R ~ ~ X IC I 

8 ~ A e ~ C A C R I 

13 It A R A A ~ A II II A II c i If ' I i 
j 

i 8 R C R. I/II t: C Xi 
~-++---+-+--+-l---+--+-+--+---lr--+--+-+--+---l-+--+-=-+---+---l~+--+-1------·-
a I x I RI 
JO R R A A I A I C A A A i XI l I 
'f A A RA I{' A<= 1x1 l r-

i,....:..-41--1---+-+-:...::~..:....;__-1,~.j.....:...:-1--1-__..-1---1---1----1---1----1---1---+-+---+---1-.......... -L 
, ,._ It c .t R e I fl , I x i i I c 
11 A c c: tt A R A A A I R , x I 1 Tc 
/I R A c e k. A A i i c j l 1 fl. 1 ;c ~-++---+-+--+-l---+--+-,.......:.~--1,...;:c....+--+-+----l---l-+--+-+---+-.::.-, _ _,_..---,-......:.....;.......... ...... _ 
, A C ll A A ! c I i i ! 

l---++--+-+--+-l---+--+-+--+----1--+--+-+--+-.:...:.....j--l--i---:-+---+---l-+--+--l----,--
.3 ~ ~! 1 IX! i i 
8 ~ A .4t ~ R A ~ !c ! i I 
' R R R. R ]t:. Ri I ! i i 

,, II. I( it ~ A C R C. /1. I A i A A A C A. i R l Xi A I i 

s R. i. t. I /{ ,e : i I I 

' At! C. RC. A AC i IA l l I I i 

; c±±m-+--+---1,-...--+-:-+-x-+--+-+---+---+-~-i -1--x-+--+-x-+_x __ ;
1 
__ +

1

-1--....... '-

7 xx xx ~xx / 

Xi X 

' ' I l I 7 X X X X X X 

't X XX.XX IX I .., ' I i ". 

6 X X X X X X I ! : 
' X X X X X 
II XX xx,c )( .x X .x )( XI 

3 X y. X ! 

8 )(. )(XX X ,< X X 
I 

J_ o 'NE G •., +r,a fl'i .,/ ; 
4 ' xx x JC 

6 }()( xxxx i 

/ X 

3 X X ~ ! I , 

~1;:"::,:::,::,~~1=:_s-:=,_=o~:;~:,~.,~-.i=~=t=:=:,=1=.2=x;t.=+=.2=+.=J.=l='t=+..J=~,=""'4=4==, =t, =; ... 3·~-"o,.._;.7..,_7=""'1=3 ~ 



CtlCLlllllll 

fte ............... ,.,1-11, , .... tna ... ,. ,,,. ., • .., •• 

.t .. -,,,.., , ...... tlle ...................... , .... ·- _ .... . 

...Uthua .. ••.U.1. tlle ..... , .... .., ..... la ... ptWW. •• 

..... ,- ...................... 111,11 , ...... M ... i ....... , ..... ... 

a. .,., .... , .......... et ,,,, , ..... _. ... ,..,.,.. au • 
................ ,,,.... f• .............. ., ...... , ..... .... 

91111 .... ,. --Mal .... ,. .. ,, .......... 1 ...... , ..... • ... . 

. ...... ., .......... ., ...... , ........... ., th ......... ... 

• , ......... • .... , .1 ... ,, ................................. ..... 

w w.U.a. .,._ ..... ,i, _,,,I'll .. 1t.Ua •U-• 1111 um.lt.tft 

...... ,.a., .... . 
, .. f'flHr ... , ......... et U. ....... 11 ..... t ... • , , .. 

•t•--1 c., ... ('blalU Mil l..aitNl. 1963) • ,11p1. NI attalfl•at 

cltft ..... la t.M ....... etlftllllM .,.._. l• Gltl. TM.__, 

,.... ..... ._,, .. , ..... "' , .. ,.. ••• , • ...,. Dua· w••• 
_. 11:IIIIM, •••• •• ........ , ......... ,..1, 4111tat.• 

., 1M ............. ...-. ,., ... • rln:11111· -·· ....... , .. ................ , ............................... ..... 

.... ........ -a. .......... 1 ..... ,. , ..... ,.. ••• ., ., 

...... wtre•••,a1.• UM ... •••• All .,_1 .. t....i la 1M teutl 

,._ .... , ............. ., ......... en... .......... . 

.., ••• , ... 11 .... 1 c... •••n•• .. • .... ..a ..... , ... '" 

.. _. .. tllai .... •I• at .. at .... l llftli Ill IN .... ._ ••n-
lalN - ••• ,.. Ille c.- Slepee .... tr,.,, .... . 
... ... ...... • ,,, ................. •Ir., ............ , 



•11 .... UJML lall .... ftlllir Ila ftr .... , .. 11 lll•ttlea difi.u1N 

-- ~ 1 ... 1 -end••• ...... , ...... ...., ........ . 
TN ........ .._ •• ..,, ... 11 ................... ,, 

W.l.ual 1• tie u ..... tm I-• la ~- •ua••• IMl:111. 

Qa,lfla. - C..tl'4 ... ,....,. • ......... illft•••• ....... , .... 

,afl .t ..................... 1 CeMIIMI dllll'iel a ...... ....._ 

.. ftl'J alltllt. ,-. •• alpJtlCMI .,,..._ 41ft• .... W ._ 

N Old ,._ •••••tt• 1 ... ltlf ta la • •na .._._ • NtJtl• 1'tta 

......... ,..1,,,.,......,. ... ., .............. ,. ....... . 

... • , .... , Cot. ... ,. • .... ftf .., •• ,..., ( ......... 1948) .. 

AJ1 dlft__.e. •Utlll i,_... il "• ... t• ,_.. ... llff•• • 
__. .... ..,,,1eaa I• &N •• ...... TIie .._,_.,, of t•• 1_.. la 

Ile •• ... n1p1ah ..., dtNllllf •• ,,s., .,a. •f ,...,,nailM 
1'1. W.,...naaplMIM., 

Dae twleo ot u.. ,,,...1 '-'•• oi....1y ••••• a .,.._,. 

at1•t.lM ._ -'I• dtlft _.. ••IWf• ml_. lM ltlool• tor 

lNt pih'S.U •t IIM. C.ll•PN el -,1 ... ,1. dnl1d9'i ot ..,..-. • 

i.., ud Nfl•tla ot rt•• Md.,..__.,.. WNld • .,_,_. ,, -- .. , ............ ,....., ......... ·-1 .......... .... 
....., of .... ,. dl'al .... ~ CftU at WN .._ MJr tfllill• 

........... , ........... , ,.,.11 ................. '1 

,111...._, ... ,...w •• .._.. •• 1.... ... an .11••-~•11 

fleeiff 1111• -- 11•1111 t,y 111Mll .. I • ........ la th ••• d tM 

IWlllt IIWW' GlNl•• Al .... Alllilllll •• et 1 .. tlMhr Mlt WIie 

,..,. l• anhd -, a, ,.,., ....... ..., -, ,ol• 1•• et,..,.., 
.......... • ..... , ...... , .... •t .1 ................... , ... -·· 



L l)Uti/'111'i'' ' '' 
-~ 

f.· =_· E '. I ~ ~. ~ .. :. l. I I.···. I I. 1· •.··· 1·• l •.: __ ._·I•~ .... · W p J 1 l I I I e f i I F i • • ; . . I I f ! p 

- ·. .ll!,,;.I .... '. .. - f__ • ;I .- :: =.· -. . ..... • I . ,. r • .. 'Ill I r I o ~ . . I • I • ~ I •. • t ! ~ ~. - . ~ ~ ~ I r a.·· ·r11;1 -•r.·•• 1 • 
r I 1 ~ • i w' .~ I I. 

r • f. I~ - _· • ·. ~ i 'w •. t - I . t =If 
;- , f .. _.. !. 

1 
1 ,.. :: 1. ~ I 1 • 1_ " '·· I , r ... .,.. a '·. If • - I . I M - . I I i • • i ~ C ~ -• a I· i ·. • 1· I· I a Ii~ . ·. ~ ~ ~ ~ l • f 1· -

I 
i ·_. : 1_· 1· .· ... ll I i ;. ! E. i r_.· r '·-· i -1· ·. ! .. ··.· I 
... - a· .. .. - e. • t . . - - I .. =- i . • I ' 

•• 1_. 1. ··. '_· s_s. s '. i. 1· 1 .... ,. -l .. f.· t .. · '.: ··. --.--__ ·, -·, • .. · .·· = .. · "' 'I. • · • I - . CI: - I• 1 IS.· · ~ • 
' .. i . ~ i '.· = s ·. e ·. E • • ~I. ! ! ~.- ~ ~ 
l i_ . .· £ -. ,~ ·I i 1· ! a...... r:; i_ • i . ' ,·. : i i I ·1·. : • • .. . . .... . • ·. • .· ·. ..· • . r 
. ·1· i 1

, .. ' ~ I_ I~ 1··· '.·Ii I; I.·'···. i.·. '· l .~1· i 1 .. • · I I . w ...., JI - ..., I i 2 I I t,,, .. • 1(/t ,. ••.. - ..... • ·- .. .. - . . . I I ~ ... :i I . .. I' . = • f .. . ! ! • 
. . f • . ! a . . • · 4 "" • • · • ~ • 

l : !_ : ! ~ !. r '· ~ f l I ; r ~ ~ ! t ! I I ' I t :. ! i •.·· I I -! l 1 :_~-~.~I Is .·· ,·. £ • 1 .. , .. r , . .. rr .... r ; • · ar . :; 
I _r i_._ •.· J· r f ._ ~ ~. •. l 11 ~ t' ! 1 ___ :_ ,~. l_• : - .I ; ~ I ~. , - • •. 1·· r 1! , ill,. f.~Jli .. 



lltlllfii...a -, MM .. ,.,1...a t.J '1.iten 11111- INl,4 ... .-.- U. 

@1111md:&1 ..-u,- -11. 

1h uJ.au, •• ,-.iet.alJ .. ,.iaaeci. ,..,,.. tta et r..lMt 1-.1ue1 

f'.-ot• •I' Wlllt.raHll1• 1D IJM.il' tlGAWi•l ... _., of 1.U 

a..elo• ot tiie all• d M11MB llltill _.All .. 11 '-*' o.a 
. ._.. o .. 'l'llra c111.> ,.., w1-.. •• n.... •• •Wlu •• ,._ w ... 
-.. .._ t.llo en• of •!&d of Ile .-• 9111111 tla:W••• 1142 ta 

,U,tq ._.-.... ·J,•il:lil .... IIH•NM • ~11 .,.i.• 
•l .... '-• ::nt....-11 •• ilod.1 &I lh I~ filtrillllil 

flllMII _. Alllan1•u llfnltllll• 11N ••-- coat ol IN --.1. 

«••••Ii .._ ... .,.._. tpNiN 'd !ta&•ill al wll •• &II• 

,n11a, SKIDlllm 1111111 • .1. 1lllllllt.M· • .ia ...... -. 
, ••••••• in ...... , , .... la .......... .._. 1, lN!IIN 

........... ,. •• ,,... -· ,. ....... •t .. w ... .., ........ . 
-.,10111, .... •• t.1. tut.lu -4 .... A i• ..-.1,_i. tJlal 

._ • .,1 al ,..,. ._. ,.,. ..... _ 1.,. ,,.. .... 1 •• , ... A91t\k 

•• •11 •• 1111111-1 "•••l• •• ,.....,._. ltt ... f•IS* •• a 1teat, •t 
u.4.i.t ., ... .1 .. . 

1h ...................... .,....., ........ of , .. pqllt. 

...-.. al 11111111.1ant1•, iilllllll• 2~•1111. ,&n11. 11rseadl•• 
u.ta, tlltt· Q1Nflllr:1a. s1tdrl•ill" •• 111••11- ,, ,....., n...i 
...,,lahll el u. ... .._ .,..._ .t ,-11a la U. ........... __. id, 

-1• ,,,1 .. 1 , •• ,. lff ..... l ...... . 

·ca.w, ... , .................. d t.a. ,-111••.t.v••· , .. -,11-

•• a., U. ,._ ,,_ _. rd ua. .,,.., •• of lire , ... 11 ••••••ae l• 

--- ... .,. i..11, ............ ~ ....... ,, ..... ....... 

..... -, --.u, ,._. t.e N alfld'lti t•r • ._emlaat.lct9•• ll 



....... , ..... , ••• la, ....... , ......... ,. ......... .. 

•11 ..... 'I-• ......_ a, IN 1•••11 1111111 .. llltll.11 .. ......... , .... _ .................... . 
• -.ii, 1M ....................... ..,_, .. , ...... .. 

-"., .... a., .......... , ............... ., ........ . 
• ., r1w •t•• t ... 1111te Fw lh• • ..... , • ..,.3091 ._ , ... .... . ...... ........ ....... , .... , ......... , ..... ... 
a......_*'" ..... u • .,...,, _. ~1 atie • ..,,._ 

, .......... ... n,. •> ................ , .... ,11 .... ,..., .. 

... ..... tw • .................. ,. ..... '"' ... la .......... . 

,.., • • 11••·· ....... ., .......... _...._, .......... ldll ,.1.......... ............... , .................... n1a1-..-

.... d .._. fla tllH fftpll .... l)J'.. A .Uft•JM •f • ,-tlM d 

,,.,. .- ., ...... 09'0) ..... u ............... ,. lie ........ 

1• ta n1a.t1 ,, .... • ,,,. a. u *''• ...... ,, ... ,.. t• a..• 
• _. ..... ,. ~-....... IIN lhlle1afll •••••• I ..... II • 

lieiltt It 1•11 .-••• If 1181 ol ..,_._ ftl• 111 llM .,. ...... . 

It ................ ., , .... , ............. h ... Nfl•• 
•t .a. •lt_. ... WMII ••llJ at•,•• •11•• •I Mff Uftll ta -. 

.... l• tlfttr•..U •f 1h a1 .... t C.•• •s.t Ille._. .. fll'I flf 

._,.._ lillll ..... lONIIJ --••• C,...U.lf .., - ..... ., 

..... , .......... , ,., .......... , .. ----- • laU• 

11111'1 .. , ... ,... .. •• ,. ., , ........ c. ............. , 

............... ..U•'--11llut•• lalltNChNIMll ... lb 

W ......... 11 all• CIINJ .... ) _. 111.- •• .......... d 

IN ...... Ddft. fte tld.ata• at,._.. C..at .. .u. lh a..._ / 



... 

GUTSCHMIDT J'ARM SITE 

NUE J'ARM SITE 
' 

SCHAUER FARM.SITE 

CLEVELAND SITE 

I 

I 

HUFFNUNGS THAL SI'1'11' 
- VALDERAN . + '.!.WOCR.EWN ... (WOODFORD IAN - -

'"· :ao. 

I ' l I , i 8~5 ~ . 9.5 1~ 10.5 i 11 11.5 12 12.s 
'.lllousand.s of Radiooarbon years Before PJ+esent 

I 

.. . .. . .. 

iJlS'l'IDAlTlUI W' !Wi:ttJCUION DA'Tf.5 naa *1JJJS ~ D 
.WJM 1U - un UISICQII !JIii illfUl&Jll. 

. ... 

50-70 

; 



f f 1 • = , 1 t • F I 1 1 I I r , r c , I 1 1 
I r , 1 I , ? ! r I f ! ! . ! ! 1 • ! 1• = f , 1 e I J 

1 r r 1 • ; 1 1 1 i 1· f • 1 I • , f ' ; 
,.,:r111-·e!.-!1i!. 'i\ft'I i1t - ~ "• .. ~1-=- • • l .. J a l.\!llt - ~ z p I f I 

" ,.. I I ' i :-- I · • r · r f ... : • 1 • • ... - n r ...... 

i I I ' ! ! f ' ~ i ! 1 ! ! ; i I ! I 1 ~ ; i i I 
, i r f i i f f I ~ 1 ~ I i I ! j I f ! 1 ; l I ' 
I : I I i f i ! : i ! I i ~ I I f I ( I : 

i ~ ~ , i - • f t = = = r ( e ' f 
I f f l I f f ! : i I • ; ! I • i i f i i I a 
, I i i f = = I a 1 I ~ I J : I i ~ I , : • i I ! 
1 11 •.·f ii:J!(i, :;i f•s•il"'lf 

"• I "' • pt. ... • ... 

;a 



hMtl •JladS ............. llJ ,.. ... •ritet• f91' ._. Hlfflltl• 

._,.1,,1 .. ., tl•t•I ... ._.. , ... U. ,_.., ... •I tll•l"la 

-.1 .. 1..., Will •Jl-. •• wll •• ..-•l• ..._U• ef J•t.• Pl•t1111111a 

., ..... 



i.11:!CIJPTlYlf~ 

bl tlta ..-. a paf'tl•I .,...,., Is 9tw• atet la N:11 .... h-

iNl•h , .. ---· ., ......... .,..., ••• ,,, ..... l .......... .. 

•Ml'lal INa lb ...... Cet. ... 41Rflel Ill ....... l .... ... 

IMl.._ .ttleal •tt.a1iNa ....._ I ..,_ •1 .... •n of \NII. '1h 

..... flt tMa ............. It .. l•••l .. l• • .... •twUr 

•••••••• A •W ..._ ..... d UMt tuet.1 •Wtal. IN,ltllllltll 

....... , • ., .......................... , .... - ., , .......... l 

.... a.a ............ ., ........ .... .... ..... Tu ....... , 

.....,... aft fdftll If • •••• at.a. nfffl i. Qe attc• au • •11d:1w 

••• •• , ..... , .... •••..,.. .aa.. ,a..,.,_• ..,...a-• 
Is ..... •• tie 111...,.,1,, of._., .._.. DepaflMllt. of a.i.v 

.. u.-1 .. .. 

'Ille fel1-J .......... ue ... ,_... I• •• ,.,.., NQ -11 .. 

_,, ...... , ...... , .... , 
,.._,,_., ,-, ... u • l•• tlltla I •• 

•H • tnelft •- ij • •• I • ta ,,_. .. ......... 
!illldla • .... ,. , ... J• t.e 10• la INII••• ··-··· ................ 10 ................... . 

GNtrtlpldat ,_, -11 • lH• t.llM a• ta,,_,.,. ,i.aa, .. . 
lall • tNttn , .. 2 • a. I • le '"81MI .......... ...... _.... 1• S• 1010• ltt P••• ........ .. ,.. ..... '* 10 - ................... . 

fte ...................... of Ca (1960. ,. 106,.,116) ...... , .. 

... ...,... la~•• NCt.J•. 





.,, 

S,tt .. lte Lt• ., .. u .... 



....... ""''' a.,. lQI 

n. I 119. 1 

ll) ftlldftl! midi• S.,. Dall. ltll ... ._. Al•• ...... •• 13. 
,.1 1a ..... 1flla. ••••• ... •· aaa. ••·...., 
111ft. fl. fl• 1. f• 111-111. .... - ...... 1918. Mid. ltlY • ... .... .... ..... •. , ...... 

IJll1l•1t1 I& J,.. fltMl lllltft\1• Wl•a Nlattmr ,.,.._ 

........ ,. ...... la ...... ., ......... , ................... , 

............ ... fain .. ..... .. ....,. 
aw ... I I i1 I 

* ',.i ..... ........... , 
IIIW•I ''-'· s.oo • .. 
1191 Left '·" • ... .... ...a .. ,. • .. ..... L.eft , ... • • .... , I.Aft ••• Iii • . .., ....,. 1 .. M • • 
1111 AtllMlatw 1 .. 88 s.u 

IM'l alllt .,_.. 

t• A. ... • •• L. ..... ... aa91o SMI; llo 181T1 

s • ........... ,. 31DT ........ . 

lldMII Mt1• 1.a11t _. ........ . 

1Fllf11aa- .... 11111161 • __,_. ... ttiU Ute_... .... t1 

.,. .... ,.,,,.,,,._.,..... tw 11• •t tM flllll._ c.nnna._ 

.......... .,..l .. ., ................ ,_ u. _ ....... ., , .. 

•bu. A• mlllll ,_,. ..i, • •••"'1• •rt•• , ..... 19'11, 

,. ............................. ._..., .... , .. ...,......, 
.. iOd lglllt) el. llh ............. NlatlMlf ..... llllt•• lllflllt 

U. flwA 1111 PD• ., Illa ..., • .... tw , ... sa raaS.• .r tlllt 



,. Ute .................... - ...................... ... 

($"8) •• , ............. ., Mia., ••••••••• ,,. ,_ .,.,. ... . 

• ,,,. ,:u la .................. la ..... '""'· 

tM!JlllldM 

...... d.ltllil llltllll•· ... , •• , .... -.&ltll. elllpll•l 

, ........... ) ............. , •bfh-lte .................. , ., ......... ._.., .................... , ,....., ... " 

lll'l1111llla•• A ... . 

1111111M ..... ·"-'* ......... .. 
l•111ts• 1'1• .,. ... l• «1tt ... tt.e1• tlo tu -.n> ,._ -u 

..... llld&I ltJ ttu ._ ....,..,. ...,. ... ._ __, tl91h, lff ). 

Z. 4- lllltfi lie .... -··ll'M, ,al ... 1-,a H INR-• ll!a Nff 

_. W ... tkdltlllS. ...... l.ltld..,. t'Nll , .. .- 10 .. 14' , ..... 11 

deRNlhN _.IN...,.._.•...- ... ,.,r1. .. u, .. 1'11 •11a 

....... le ... , • .,..1 • ...,. .... d. De •rtJ••· .._ .. ,, ..... 
lltllutel .. ,, ... , .. ..,..,. ............. , ...... ,.,.,. 

., ......... ,.., ............ , ..,, ..... Ill ... w.tttlal-. 

11111111, .-1111 1&111111• ca.,...,. 1111. 

Pl .. I l.lg1. 1-T 

tl) Mlllllll .4'11&1~ ..... , ...... 1••0 .••. Getl. "*'· 11£.a-~·-..., Id ....... a. ,. "°· pl. "· , ............ . 
, ••• 1 ............. , ................ , ..... . .... •. .. ,,. , .... . 



ltltr.1•111 If IHl&I IIMIIII=• Wt• t.e ..._, .....,...., '''* 
lllellN1 •UIP't•l, 11 , .... •• 1-. •• •It*. ...lit. 1-1• -.tU 

-..1- ,. ............. 11U1Ja ..C .....- .. , ..... ,. .. tu ,: 

.... _l,.•• et .... a flN •YJ ._., lllld .!Mp aplallf d .._,~ 

..... Nih ...... -, ,11tnb ............ ._ 1a, .. 1 , ..... la left 

•l• .... ta •Spa •l•t ••••••t..._l 1..ur 11111•. left ftlft 

............ 1.,... ................ u .......... I' attd _. ...... , ... , .... .. • , .... .., ... ..... -.. 'I .... -m- ~ -..1. .,. Left .... 12.lO ..... - lttpt, •••• ..11 , .... 
31'16 ~- 4.49 ••• .... 
31'6 

tm.>1 
, ... t.61 .... 

3IOO litftt •~t«fl 10.48 lal• 
•••••• - Left ttll'I.) ••• .... .... 

JIN-I Left ••• ... , .. a. ,.. .... 
.... I ....,, <•n.> I.H ..... .. .. ,.. ..... ..... , ... , (ut .• ) 4.T4 .... .. .. 
.,...a llQln. .... ,.. ..... 

• •• .... ..... .wft .. .• , ..... .. .. ........ ..... ..... ..... ,...._ , .. 1 • .... . ••• ...... 1.11 ..,s ,. ..... .,..., 119'1 1.2' ....... ,_, . ..... 
1198 ...... S.'8 10.6 a.le 

•••• ....... .... , .~tal't .. ) 4.11 7.83 , ... 1. 
K9'-I cu,.> 4.N 'f.19 ,...i. ..... ..,. ••• , ... .., . ........ , ..... 

an., --•lallu an. w• IN ftkn ... al'ltm..._ _. 
............. 1111 ............. ,, .,,, .... ~ ...... .... !Nd 
·- aa.,1 •• , ... . 



.... 
••• 

,.,, . ... 
,. a. »ttt. *1'a l. 3alt a. 3118; a. JIM. ll4't. 11'8. 

8199. .... n11. aaa. RN. ..... aa,o. ano. aau. a21s.. n,,. ••· 
IIPf:. 1111. aa1. 1211. naa. 

8111,Mlt ·111=• LAM ....... ,-• 

•• , .. I• ... , ...... ,. _,.. ... , ... Q tlhat .A. ¢. &. ft, .J. 

L. I. t ... I. ll 11 ,. •• title 1N1 .._. In•• 11t1. efta MUJat •n 
1c• ,..,-. .,. ., • .., 1ra • ..,. ....... ,.. n ••.,.. unt, . 
....... *' lhN tata••• an .,-. ft•ltt ..... nW•. IMII IN 

,-s.a.11117 *' ,..., _.. ma e•••••• ... ._ ,.,.,,._ .... , ._ ........ 
t11,11aw .,,. 
tl. 2 ,.,. 2 

RMIIIIIIM Jd. 1111&1 11111:IIJI• -..u. uu--.11e11. Oftl •• 

,.,, ...... a. ....................... ,. .... , ....... .,,.._ .. i, 

.,Ld •wt .. & la eat--l ........... al'dtNI ud lai_..l tMI• ,nt111, 

,....,.. •t ft• •••••••te rtdpS. -, •u• •" a nt_. ••••1 
...... ., ............... , ........... ,.a. ................ ... ...... 
-· ..... 

~ 
.61 ... 

l.M ••• 
:• a. 111l I a. .,., s. ans. tlll2. 1164. an. asoa, 

•· ffl4a x. 21•1 •· llff. saa. U8'1. 



81 

1Bla&t Alts• Lll&.e 1#1 .... ,s-. 
,. ma,,- n. ,.,. ... , .... .....,. .. •• ••••• ,._ ,.1 ... 

... ,._ et ,.._ .a-••• ...... ,. •t ne •••••• Co&••· ne 

...... ., af ·- ..... ,w. ........................ ., ........ .. 
lat•••• .............. , --·· ,..., ............ .,..., ..... . 
,., ,., ...................................... ...,. ..... , 
............... lJ ........... . 

UIM&M •PP• 

Pi. 1 Fto .. II 

Rtad:•lll tilMIIA ldldal:• ,-, -•h .,......,.1, •• •t.-
u l.... hplftS. alN 111d dltt1-t ..... I• ,n•p1•1 11Mt1 --•l'la 

.a.- ••••• h • platl wt •• ue ,1 ... ot -••an • ,nalt.1 

, ....... et .............. , •••• , ............ , • .. • .. .... .... .. ... , * 
.SMJ. 
.arr --2 .012 .. on ..... .. Gd . .. ...... ..... .ffl ... .01'3 .GIG .... ..8f6 .080 .... , .... .0.1 

a. 176t; l. Stll; P. 118lt i .. aMt. au; II ....... .l. Ml4. Ml8. at•1 

a.. aau. aa, a. »11. aM6. UTt. aaa, a . .MOO, o .. n60. 3366; •· _,., 

s.. Jla'l. ..... ata. 121G. 1166. ma. att... 3.100. 31M. ... 3311. llfta 

318»1 Al. 61Nt Al .. 616't AL., 6IS!lt1 a .. 61ft • 

...... ...... ..... 'ff( ........ 



,.,...... , ••• tile .... ef ,.,., •• l ............... .,..u·1c 
••1..-, of £1.IU&II **•• ,-, au • oftu • ai&atNuq, a.at• 
tor ,-1 ..... i.tt• ,.... ..... , .. mu ,_, .. " ... ttdH'l!r w.,1t1eit 

... , ...... , .. 1, .. , .. . 

CJ) 

!II_, 11111111111 ta.,>. tUT .. 

,1. 1 , .... u.1, .. 

111au 1pp1111 (J-,). .. ..... 1981. ........ "· 11 .. 
t• lU•l~t• l-t. Dall. 11111. litl'dllll Aluh S.l••• 
•• 11. ,. 121 ............ lfll, ............... ,. 
BIA. _...., ldl. 10. ti. I. J.. 16. pl. l. fit.. t...a. hye 
_. ........ 1911. ..... ca.1 .... ., .. .u. "· ftl .... . , .•... 

<2) !llll.ll lfMd .. F •NIIII lll!bl'. -.. 199 • .,. eat • 
•• 16. p. 1. • ••• 

111111•1•.11 C'Ml&& •11111:- -.11: _.., • --••i t.antut, • 

.,.. .. , • .u.a..,.1e • .......,. wtu 1. a. •• • •••- • ..... ,,., ... 

... 1 pntUe elrular. tlm •• ...,., • ._.l••• ._ .. _., ..... 1. 

0.1•-. ••• • ai611e OM'l•s ...S•• 1111.IMl •ttaa • ......-.. 

11M. •r••• Ntow ._ ..,.1, _,._ lltlaJ 11N 11111 t.11.,...; , ..... ., 

U•• •' , ..... epenu• ,-Stln•: .,.... .. 11tnu.r •• ,....i. ... . 

wtu..i • •U•• .... .,.. .1ac...111111at.e •.tu ..... ... ., 
.. 1. 

a 171 
a 1/1 
t l/2 
11/1 
slit 
I 1/4 
l .,. 
t l/1 
l l/1 
11/2 
a 

IMU 
Wpt tJI.-. 
191a. ,'el~ ,. , .. 
I.I 4.0 
a.o a.a 
,., ... 2 ... ,., 
a., a.a 
J.T I.I •.• ..1 a., a., •. , ,., 
2.CJ 4.0 

~-- . ...... otat'l• 
tf' I 41.,1 .. l 1. 
,... 1.8 
1.9 1.1 
1.9 · l.6 
1.1 ••• 
1.t 1.a 
1.1 1.1 
1.9 ••• 
I.I l.6 
I.I l.6 
!.4 1.4 

Ual,Uku1 
Dlllllt.lC« ,., . 

• •• 1.0 
1.0 
1.2 
1.1 
t.T 
••• 1.1 .... 
o.e o., 



....... 2 1/2 ••• ,., 1.3 1 .. 3 8,,4 
UIN,.13 3 1.• l.t 1., 1 .. , 0.1 ..... s l/1 •. , , .. 1 11)7 t.6 c.s 
ll1'0-.l 3 1/4 a., ,., , .• 1.6 O .. T ..,... I 1.8 ,.1 l.3 lol o.t . .,... s 1., '·" 14, l~!I 1.0 ...,..,. 3 i., I.I 1 .. 6 1 .. 1 •. , .,.. I LI ... 1 .. , l.S 0.8 

M411 c. tffl. 3199; o. 1761's 1. 36M; , .. 118-la ,. 31ft. N611 a. aMI; 

J. MU. Ml?. Ma. Milt I. Nllt L. NG. *It a. JMJ. 3811, l:ffl; 

ft. 3408; u .... 3M$; ... .,., s • ........... 3161. 3ffl. 8191; 

.... awr .... 3111. Ult. IITOg T. aac, ,. :11621 x. llN1 , .. 111'1 

J:,. 311111 M. IIM; Al .. ll611 AC. Jlffa Ml. 3181; AF. 3111. 1116& 

AG. 6l1Ta Al. 6168; AC. 6ltlJ AL. 61601 All. 61.TS. 

1111111'9 ,Mil• Late .......... .. 

·blltM llldlA C.rJw. 1868 

fl. l '"· 16 

!1111&:1•t.a1C IUUI lll•llls- r.111 ..... , 91....,1., ,_.tut. •. 
ffllllt'tll ................................................ , 

.-, ... wltll ...... , .. ...,,. IJan t• ta ia. --••••• t .. al 

1. 111-· ........... ,.111, ................ ..._,, ..... ... 
etnalu .......... 111._.. • •11•; ••••••• • ....., •111n1. 

-.Sl 
..... IIILlhf 

1!,l 1,1 
,., ,.a 
a., ,.a a., .c.s 
l.f ••• 

303867 

UlbjJN• _.._._ 
Sal .. 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 o., 



,. I. aw1, IA14i l..11 all; G. 3116t a. 3168t , .. Mil; 

,. ..,, JJ. '"' 0 

.................. ., ... ....._, Qlt•• ... , ...... ....., ... . 
•stalftNIII ................... - ,. ••••• letr ., , ........ ... 

i, ....... 

• ......... (S.,J. lalf 

ft. I Jlftl. ta. 19 

Cl) 'ft.lMIV,-- 11111 (IM). ... •. 1918. ttp. ctt, .. , p .. lOI. pl. 6, 
. • u:-Jr,e _. ...... 1911. ...... a.I .. ...., 81111. "· 

pl. ll, ft •• ,. 

U) 

<I> .. 11.lf.*BI ...... INa. ltll, .,. •II •• ,. ta. pl. '9 

(6). 'l!f'lt.'Jnz.) .u.a. (lily) ...... 1943, ........ Oat, ..... 
- .. •• . •• .,,..-,; •• ,i. 1. flt. 1. 

11eaa••• 11 ,.,.,.,,,at:- ..... • ............... , . 
........ ............ ••• ,, ~ .. 1 ............... -

*-1, ..... n .............. ..,.. tdll ...... , .... 

..... 1 ... ,... _. ... ..-, ...... .,,na .............. ,, ... ......... , ........... , ....................... . 
-· 
llrf:1 ..... 
116t1I 

... . , .... 
z 171 
• l/1 

. 4 1/1 



C l/1 ••• 1.4 2.J t.a 
• 1.2 1.4 l .. T ••• 4 J.1 1.4 t.8 , ... 
a 111 , .• 1 .. 0 t.t I .. T • .. .. ·1.s ..... 
• 4.0 a.a 1.1 , .• 
' 4.0 3.0 '"*-

l• A. lllGt I ..... 360I. MIi. 16MJ C~ lff1& .t. lffll 

•·au,,. rm, a..,. .... ,,. 318. Mio. 1111. aiar. Mfh L ln9r 

L. UII. IINc 8., UPI. 11811 II .. *11 -ti., :DM. IIMa O. MN. atilt 

•• 1191:. ................ -·· ............. . 
*91 T~ .. , 8 ..... x. 1191; f. 1116& ~. atlft a. 116'11 &G. llllc 

a. at•11 111. a,a, •· 6116. 

• 1111MAt11•-w••----· 
1:11 JtlllF• ._ ..... ._. •It•• flf U. IS,..I c.t .. tt,tt,kt-

•r• _. ....,.1tt1, il!tt ... ta •u , ... '"" a ... .,..,_. 1 

tan .... - .......... , ••• --- ........... .., .. u. ... , 
tlw l•U1 W,drnll.._. illfatll ll&fldMI ..... 1920 ... ...S f• 

,1 ................ ,._ •.•• 1'H ............ u ... ., ..._ 

11 II -, ap,lala "'' ........ .,_, ..... 1, •••1111• a ....... .t 

u. .,...i. A• Haa • •• .,•••••• •• .a. ia..-. flW A.co lllaa 
*P•ttt1n1 I .... w ,- IN lllt•la _..._. lillNf ._,. •••I'• 
,_..a, Ifill ._ .,_.._. et A• JtMlltll ,_ 1M w ..a1 ... a.u • 
.._ l._llW all -, l1le .... , la Ille Uli.ta flMl .. .a.l -..., 

.................. I ........ 11111 ............. , ........ e. 

4 .. -·· ··....,. , ............ ., .......... , ..... .. 
'*"f .-1, la .. u ,.... -· Uller •• ..., flt litll ~ d 



.....,ltte a,-.... ._,...., ,.. ....... .t 1.11.., Id ldta1t•• 

ut.._ ......... .,, ..... -• lillllltfW .,_11111 i.. lk ._ 

, ....... ($) •• ,A. llall ,,. .... , ..... , ..... > • 

....... 
,1. 1 "'-· u. 1a .. 

lllll&IIIM II 11&111 IIIMltl•• 11ml •• ..at•1 • .._J.• •••• 
lNttwa. •tal•nl. •n••l1tfh•• ••hfflJ ••••l .. •• u. ..., ................................................ 
et IMll WtM; •ll ftlJ llh, .., .flN Ill ... ,...._ llw la 

, .......... ,..., ...... .,.an- a-. .............. fllala.t. 

,-,-.. •ll••i .,,. •• .,.1 ..... ... ., 
.. d. 
3' ft I 

J 1/.t .. 
I 

SIMtll 
lteltM,Dl11t._ 

i'!' 11 tllll I 

3.1 3.1 ,.. .. .. 
,.s , .. o 

......... , .... ..... 
, Sfj, , .. ,, 

I.I 
1 .. 1 1., 

t• C. ..-,1 6.. 1TM1 6. 311Da I,. M», Si301 a. »flt 

I,, »IA; !. ._, AO., SIil • ....... •·· .............. . 
lllldlt• .._ of la• IMU.• r... ,-. •t, ... l c.c. ... _.._, • ................ .,.. ............................. ,. ....... ............ ...,, ...... ., .......... ., .......... . 

....._ wlR ..... .__ Ill au_. .,.,_l .. N '8lalNI d U. 

'-• ,ar•n1:111, ... 111...., ... • ...._. ..... ,._.. ·llla t• ... 

., ...... ., ~· ..... -· .w. .. ........... 1, ... . 

.... , ...... ft It ... d lh •• Iii ID •t tire .... el tlle ... ... 



IMU ,._. d tN U ..... l Cat.tu. 111·,utty. l ...... n. la 1t1 .... 

alatla all•,_. 11 r 111,a. t• .... ., ta aaa...-. loll-,le ,... ... 

i.. .._ .-1 .. ., .,1 ... -, • • t.,Swl -,1aat1n. n, nn•r 
ta.-• 11.-111tt.-1 .,...,. a. ••••1t ,- '** •n• t• .. 11 .. 

.... _. ... Je19t ... et , .. 1/;NJ .. , -, ...... M ttl .... 111 

ta Utd b I• ..... ., ,-1a. •-, be ... ,...,, ,...., .... . 

MIii W alllld:I ,.._.,. lTN. 
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•· •·ntllllll IIRll• ..... ta • •••• u•• ., .._ Wt ,. ... 
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tl) WI '11 •f• 8-..• 1121. Int' .• Aad. -... Id. lfllla •• •· 2. •• . ,. • .... ,. 11. ,,... •• ........ ........ 1 .. 
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........ If ... ,, ..... , ............. , ........... . 
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a ........ all .... , •••• ,. -·--.... , - ......... " ..... 

...... ....... •• , ...... ftlfll1-tr. N -11•1 ~-. 

oltl ......... .,... ......... • 1-,1 , ....... , .... , ..ii ..... ta 

.................... dllt • dqMlf ..... ,. ...... 11, 

,an.a11, .. 11r1e11., •ua.u, • .,..... •. 
llf8 • lfJ. et SIWll 

... 1. .. .......... 

i'!1 · i9!1l I 

I 
I 
.t 1/1 
I 
s 
• 1/2 • 
' I l/4 

6 .. tt 3.1 ,.o •.• s., ,.1 
,.a a.1 •.• .... ••• • •• ,., a.• 
1.3 LO ,., a.a 

Muw11111a•· a. au, a. au, c. NtOt •· 1161t •· -.., a • ..._.,, 
I • ...,., 0.. &alt I. *"• IIN. asMt f. :Jl1Tt ~. IMI; .u. IMI; 

a .. nt6; ,ac. a1a, ••· 61U. 



iltkllla au:- Lale ...... , .... 

I 1rll1:• TIie .,_t•• •f t.lle .-•• Lrllaa (la tlle ..... et 

llldt•dlell. 1951. n tile f•U1 LJaHldae ta t.•• ..... •I Baier, 1918a) 

ere NllfGNd •f t""PI •1011 eadllall a ••• nrlety of aeu tom. o. 
tile a.ala of nN11Mlopc •• wll a.t •.,_••t.rlo orlt.nta, .... la 
Uffi, p. l26,.110) lla1 ,,...,.. I.lie follewl .. t.ua lat• tlle 1PNJ•• 

0.J !lll&llf: IIIWI SQ. [LJ P!!!*!J•n• llaller, fk.1 9DMI tlMm& 

•nat. [L.] ..,,, Buw, [1:..] 9111111 Ser, [I,.] atJU11M Aclal. 

[bJ ntieaw -.11cu. (L..] 111D Lea, [L.] am 11m11 s.m. 
[L.] ..... , ..... [bJ au& ..... tL.] IUlkDA lltaplatU, 

[~.] (BDl&IM Hal4w. [bJ Ullll&I ldlltill Ser, [1,.J lll&UI 

Dll&M Lea and [1J tlPDIB Say. It la ..,_d i•• ,_... of Ille 

pa1eeatelogl•t. 10 erea&e t•xa llanag al tr•t a re..- et aaU 

•rplloleo •• llabendtek Ila• ena,ec1. lee••• I retard tile ertierla 

aftildle to ihdMNHllu. •• pNltably •re iadiNt.lYe of •l111'111 IJnedlat 

pep•ltt1-1 I accept Ills rwlstoa. ft• •11• repertell llere are 

•ppanat.J.y of iu f0nt• deatpaled ia tlle ,,. .. ,., Nly. 

ftllllU 81DI <Sa1>, 1817 

Pl. 1 P19s. 4-6. 

RMuial&M d (11111 Wltdtl i• S.11 c 3'-4 •l'la, ,.._... 

plHl•pinl, CN1Ctnl, IICIYolute. U01l4en l'Olllded, llbapleal profile of 



wtaorl 11t1lltly •r• •k• ta• iu adapteal pl'OfUe: llll"faH ...... ,_. 

wlt11 f!H tnanera Pit.ell .. •tell MUPf fC'IDJff a,ert.are poaltlH•: 

aulfta aubn below, ....... , lllloI"lf •• uer••••'l-ed; ••11dde 

apical •• uapteal •Utn••, •11 11Uttla wt1Dl• rra •Um •1lcal 

• ...,1oa1 wt•, a,enae dellect.a ..,, .. 111 ... ,.. la aellt •ttll 

leN ..... 31 lllorla, , ... a a" ... 1. dlll .... WI •f ooUl•t. "' 

.,...1 ....... , ... , a .. 11 .. . 

fie •• , 
11orl• 

3 17i 
3 1/2 
4 
3 1/2 
3 1/2 

Dell 
J:letpt. Ol..etel" 

i~> ~) O. · .T o., 2.9 
1.4 4.2 o., 2.9 
1.1 3.1 

9l11Uflld:• A. 3512; B. 3610, 3621, 363C; C. l1T2, 3598; D. 116ot 

It. 3652g F. 1'788t G. 3466, 3818; B. 3540; J. 3'34; &. 3486; L. 3340; 

3262, 3303, 333j, 3574; 'f. 3188; tr. 3-122; · Y. 3114; z. 3139, AA. 3147; 
' 

AC. 3151; AU. 3:UI&; AP. 3130, 3U7; Al. 4151; A.J. ,16.S; M. 6170 • 

•• , .. ,, 4tlt• Late ws ......... . 

lrso1=- Tae ................ t.o till• ........... dlnlapiaed 

larv-ly oa tb ••l• d tltelr ••tat• wt.de adapteal ud abapt•l 

•Alie••• al tptlJ exe•trio -.r1 pnttle, ud t.lle clo••rd dtflectloa 

of tae la.i SI NIO!'.l la 1•.,,_ apeelilftt ud t.lle ••••01 io•n tltit 
-,1.-1- ta tllell• •t. Jet. 11111, Nffle,ed. s,,.._.. of• sillUar 

t•• eacl d•• IHil l•lilv Ille une ......... , ldtll Ille _,. .. •I 

tM 11148 llllbU._, llef'e ._ ctest.-aed •• llmlll ap. It is q11tte 

poaau,1e tut t.t&•• latter .,.. .... •n aeHlJ • '"°"' et oeu ,..,., 
w.ttlat• t•• apeetes I• al'.DI• Tile •tter la rt1Nifl.at fanNr Aady. 



1821 

Pl. 1 Fig. 7 

(2) lalSU ...,1 ,s.,>. eater. tfll. nacea•ta eee1 .. *'· 111st. s.n., a.u. 10. p1 .. 1, ,. a1. ,1. 21. 11,. 1-1. 

(3} c11s••• ""·I..,,,, (!ey). .. •• 1941. IDllaNU ,. .. u, 
ftt•ntae, p. Ii I. 

!JIBIIIIII II ltu&li aa•J1I=- s.an: 4 •rt•: , ... .,1aa11p1n1. 

t1at,-1. •r1110st.Nplllo. 11 ... 1•1 aoalder ef lac ... rl iealnat.• la 

u Nlll• utl• ..... 1 ..... , •• bel• •at .... 1 1111d ........... , 

apert.111'8 ••'•• wttllMt a oaU••, ll'eqa1•t.l1 __.. •1111J: IU'fMe 

uNellat.e t.lanN•; IIDderately_ wide aplal ud •,teal abllte•• 

...... all ..... 

3149..;.1 
3239 .. 2 
1794•1 
l'N4-2 
1"1'94-3 
1"""4 
lT'M-1 
11'94-6 
3231-1 
IID-2 

N•. of 
Mterll 

s·112 
4 
3 1/2 
3 1/2 
3 1/2 

• 3 1/4 
3 1/4 
3 
3 

SlleU 
htpc !ltader 

SIil l•I 1.4 ... 
2.0 •• T 
1.4 4 .. 2 
1.• 4 .. 3 
4.4 1.3 
1.0 a., 
1.1 3.9 
1.0 3.6 
1.1 .a.o 
1.0 a.a 

Alaepleal U.tlia1 
Otftfler <•> 

--l.4 
1.2 
1.0 
0.9 
1.0 
0.1 
0.1 
o.e 

: ... B. 3fi.l6t o. 1194; r. 1?12; 8. 1181. M6T& J. &113, 

MZI; I. M81; M. 3312, 3186; n. 3399; Q. 3416. 3149; I. JM6; s. 3282, 

314f, SM9, 3161, 3315, 3111; T. 3216; Y. 1111; z. 3143; AB. 3169; 

AC. 1111; AD. 318'; Ar. 3111. 3126; U. 6166. 

ltllMII Mt=· Lale ........... 
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Alllm s&IM <Llae) 1158 

Pl. 1 v1,. e 

<z> Sr.alb! tdMI CLI••>. lllkn. 1921. Wla. a.1 ... ,. 11.i. 
S.ney Ball. 10. pt,. 1. p. :,as.381, fig. 164. 

tJ> "•'ff .&111.a U.l••>. ~. 1MS • .a.,u. , •. ,1 .. ,niddae, 
p .. ~ ~. flt• 6. Mar/,NIH, 1919, ·lbct u4 "9lppls•~ 
,..,...., ... au1 •• ,. ua. ttt. a. 11. 

kMIIIIMI et (111&& •1t11tl:• fer, IMU; 2-3' lllllewla, Pl••• 

a,la•l'Plhl, cltmlnl, ape llat, adAapieal profile ...-iate •ad 

t1tern,&ed l,y nphrly spa.om Hd-N .... art• l• till._.. pell&~ 

Sat...,...lo• •141••; adaptoal pntll• n•dedr •rtaee • .,...,. wU.b 

tta• ndiel .UNI • rlQn; tlut t.lliebeM •f wftlcla nrle• Ji; tncllYld

•l•i ••1•• w.1,1 apinl llflfl: 1111,an• ..,1, Japnaeed; 1111llilicna1 

• ., OIi Wlcle; at .......... , ldthel.l a .11 ••• 

mo• ... et a.11 •• of Nod•• 
tilol'll ffeiglat. ilt.ner • a.u Perypery 

Sal lal 
1160-1 2 172 o., 1.4 18 
1760-2 a 11, 0.3 1.0 10 
3118 2 1/4 0.4 1.2 16 

:• I. 3590, 3615, 3629; D. 1760; f. 1181; \I. 3S86, 
I 

3464; J. 3406; I. 3008; I. 3318; M. 31.tt; AD .. 3190; II. 3U9. 8128; 

AI .. 6150. 

blJ,t1ls 41.tc ... Lau •••-tau. 
!kl& 111 IIIWDI < 5aJ > 161 T. 

U> ftlllfNI <t&aelR?> ldtlltll <SQ>. 81111, 1905, Harrlwt 
Alam s.r ... •· 13, p, so, tt,. '8, 69. 



l'aylo:r. l~. u. s. hol. 

itMll&tW ti ,ua&l a&C:&ds• t.aqe; 11-a •rta tt-t•r• 

a,•1.,.sl: ptndopln1apl~sl, 11"11zal, edapi•l eartaae, adaplaal 

pntUe n.-lerl; ••l••• •• f1r1t 1 •• 1'6 •r11 lllldrea beln 

,....., ._11; hllt'ff deep; aoeru ftdi11lq IIU·ead• • all 

Wllffll ..... tile ........ •,-twe l'OIINly ·-'· 0d l"IIOUYM 1Uptly, 

119' a,.adN tnatlJ', • dls&tMt •U••: ablUe•• -11. aU •l'la 

•l1!W.e. 

: ... c. 1195; r. 1m: i. 3402; v. 3550. 

fitll!lif kl=· c...,,. •••••lua. 
r[a,pu• AU 'Pffiw• -• ln..-l•l'J, tla•Nf'oN ae Naau ... 

aea,a are awallalle. 

IUIUII .. ,1la&a ts.,;, 1821 

Pl. l Pig. 1. 

U) fllllil&I u,,...,I''' , .... , •• Sa,. Pall, 1'65, Alam 
Hani•n Ser., •. 3, p. 90, flt. 10. 

!~> !!IJl!!Wl ,...,1111 (Say).. Bater, 1'20, Wisc. Seel. Nat. HJat. ·*"..,· a.u. 10. P'· 1. ,. us, ,1. 21, tt1• 1, 2 • .c. s, e. ,. 
13, ... 14. 

(3) 

(4) 

J!lll- 11111111"1- (SV). a.kn, 1941, 1111. Fa. PlU9rlddae, 
pl. 108. llt. 1-1 ~14-lT (Oftly); pl. 109. 1-6. 

!di- U#IPJ:!Ga (a.r,l:111 ,. C. Ider. earcer, 1fM5, 11911. 
"•· P1-n , pl. 100, 119. 18-M. 

!Dlllll1AP e(.Clldl •IP&ll :- ••H•: 5 llllorlt; 1l•olspJral. 

1ta.«t1tnl i wllerl .,.late 1t adaptcal aeulder uaroauh tllird llltMwl, 



naaded tJlerealtw, ao carhtn; nrt ... ldU st:rmttt rep.larly apacecl 

t.ranc• oeltae at to!llft a,ertne potUJ.e•; apen.ue s&,eqty 

_.,...1.,e. last 118 of lllllOl'l .,....,.; .,,.., •• 1 hllu1 •rnw, 

.., llll>Ulcu, awcln1 ad .. ....-, 2 lllaorla depnated • 

mo• ... . , SHU .,.n .... ...... llelpt I) ..... lleltlttDltlldw 
Sal . ftl .,.i !•! 

3002 i 1/2 4.1 • - -3865 I 1.a 11.4 5.0 4.6 

Alc ... lMl• O. 11631 B. 3Nlt I. 38tD; S. 3561; I. 31Tl: 

AB. 3164; AG. 3154; AD. 3182. 

IIJ I 7771 11111:f (lleate), 1880 

Ul P.11111111• <11111-> lliltllMII s.,,. Dau. 1905, Bani•• 
Alaab ._., ... •• 13, p. 87, fig. 64. 

<2> 111•- asna <Cetlhd>. 1am. 1CJ2B. wi ...... Gettt. 1a,. 
11111. Sane, 8-11., TO, pt. 1. p. 317. pt. 19. a...s. Frye•• 
Leanard, 1912. Kaa•• Geel. S.ne, Bell •• 99. pl. 11. tt9. y. 
hUJU. Clay'°9a, ad Lall'd, lCH»3, Aller. llidl. Nat. Ua pn•1). 

(3) IIIIHJA IIIUI t...ae>. Te,1w. l*, o. s. Geo!. saney 
... , ....... 1 ,.,.. 337, , ••• 59. 

IIIIEIIIIM 1( (MIU 1111111& :- Wl• to larp: 3 t.o 3i wberl•1 

p1aat.,in1, e.1 .. -.nl; •rt ,nfUe ltlangalate, apieal upl•ttn 

fera• • ialllllml 1loplq,., ad la -•bl ._1, a cartaa, •llaptoal 

.... la1I• •1'9 ..-. , .... th a,lo.1 ... Ud toa• •• btudlMlaie 

_.tllca1 end • eulaa; -1•• -11 ad vlsUtle fr• beth _... acl 

NJ ........... lllh •rla wtU traa1Nr• oeat• at loftlff apftlaN 

poaltltla•; •tU•• ••ntely •••• -,teat •1110•• •U••• all 

... 1, wlatt>l• b apl•l _. ._, .. 1 w1 ... , apert ..... ....-•••••, 

,-r,....•l •llu. 



UNO• No. ef hell ........ 
..... 1. lelptD,..._ • lleqlll ill-,•· 

&1 i t7a lMI . ial S•2 Sal . 
,.. 12.7 •• o T.I 

3671-1 3 1/2 4.6 $.O 4.0 .. , 
sn-1 3 1/2 4.3 1.T a., ••• Z71•3 3 a.a s.s 2.s a.:s 

:- A. 8114; f.l. 361&1 C:. l7T4t 6. 811; .J. 3421; K. N81t 

L.. »13; a. 31M; s. 82M, 1214. Dil; 'f. UIT; s. 3131; Y. 3112; 

If. 31411 AC. 3lil; AD. 3181; AF. 31D; 3114. 

iltJnt• AU=· Lale 11 ... , ..... . 

IJIIUI*• All ot tlle lp110 ..... flt J.. - tCHIN dllrlllf tilts ltNY 

..,.., , ... -11e u.. .,. ...... , ,u ......... u" tCMllld • 

lu e.t•• ud •l••_.. la the eatnl a.11ed State• hda:r. 

Eur&aaa ct.,[. &ll'M (Say>. 1865 

0) FnEIIIU 1ldl. (S.,). Bakr, 1918. Wlte. Gal. -' Nat. Diet. 
5-ftJ' 11111.T'o, ,e. 1. p. 3"-401, ,1. a. rs,. 6-9. test 
ta,. 111. 

11111&•1• ., QI (IHI& •w&al:• ,., .. ii. ,.,.111, ..... ,.. 
ece.-rl• lo l'l8't 1114 Hirt oea ... t,tc titnacl Una Nliterlaf • apa 

t,eat•t• IIU'llil ..._>. -· 
ildtJds aat:- £.de 11 .... 1-. 

181RI•• 0..1, °" .,_ .... of U.. -•• ballMI a, .._ 
........ Ina Mdlm•t• d Ue lll••eu1 C.c••· 'Aia -, k d• Mt 

,,._ fnil aat.ae ot tllla f•• •• ·U. .... ldabl• ,...,..... •t .....,lJ119 

_.._... 1.o 11d aim ... 



liallM Ill.ti <t.y). 1824 

tl> IIMI.UI am a.,. aau. 1900. HurU1111 Al•• Ser., v. 1.a. p. S?, n,. 89. •11•.,. 1N1. Ao114. *'· 1e1. Rua ....... a. "· a. 
p1. z. p. 831. flt. 416. t.eeaard, ltSD, .. ._... Dliw. Pol ... COnrJ.b •• 
an. 3. p. 21. ,1. 4, ttt. t. 1m. la••• •••. Paleo. Cut.rill •• an.,.,-. u. pl. a. r1,. G. 

l!Ull&ll&ta ti te11&1 11111&11 ;-. •1•; w-, un. 3 ••••• ttt4111 

UMt. 3/4 •f help&; •Plrt•• 2/3 .t .. .ltbt., .... ,. • calla~; ftl'f ... 

....... _. wtll wtatlocl JlmM la, .... •Pff1t•n posjtln.a. 

•9'llrltlll ~ • C. 179«>. 

1111.MII Att:• Lak PJ.aiatMtae. 

IHI .111:• ~ •••t.,..., of•.._• af tll• t•U1 Saooladeidle to 

lpeOiu a •U ult.eta alne ls •t po1tDl• wttll -, A9ne of 

eertat•ty. ft• 11•11• ... •• u.,.. •tl1ty t.llo dllratera tlYe 

tor fn1&1a IDD• ne pn1 11 ext.-.lr .... ta '" •t11U1"t 

C.ieau dlatrt.• at. JffNllt u4 tile possUtUllr I.ht tile• .,_111en, are 

ta•laded by coa._iffttoa 11 n!Md ltf tile nrtrdng pauelt7 ot &una-

1.-s.1 nau ueu, h th 40 alt.ea l'lfPWI• lien. Ir. Clq&oa, ••• 

aU•t•ir •t ttd1 11t•, •• •llfl#l• tlte posna.uu., uat. ... i.1u11a 

of tu -,1• -, un .....a artllf ..i1.-1a. !lll&aa is. 

IIO_,er, •- '- me --red u Ille Gnat Plal1a 11,,.... .. t.fle 

.,...I_ SI ... ad elli!ltft u....... 1950. p.. II, N; 19SJ. p. 23, 

M; Tvln. 1960, p. 18) to t.bt Its ....... 111 8wa9ta4 »rift I• •t. 
..... 1 .... 

· ilttllll&tl d ,,at&l ll\ldllt• ,_, w11, n1a,1n111111.a, 

6 llletl•, •rl'811ly parfcmtte: eyltaftl•l1 •l-U.• 1-11• fuecl 



llalall· ,., .. a.,. ,. ...... .. 
Iii 11m•- 1'IMt .... 11111111111 t• ,.,.__. .. ta •• • ...,, 

~ .................. , ....................... ... 
u. ......... ., .......... ha "" ...... lRl .... ., ... ....... ,, •. 



with parietal l.aella forming an inYerted fin apertare. lower and 

ov.ter apert11ral marvtn broken aay. 

9SHUIEJ'PU:- B. 3594. 

Gelog&f A,g: ... Lat.e Pleiitoceae. 

Baufr1:• The geaaa klt'sf!91Ph ls reprennted in the Missouri 

Coteea dlltrtct at proent b.1 at least 3 species. It is possible that 

t..be 1peci•111 ot Gaatroeopta fl'Olt Ula site are lncladed by -coat•ia•

tlon. 
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PLATE 1 

Fig. l. B,;UHN UIHUltt• (Say).. Clear Lake a.it& (IC), approx .. 3. 
7 X, (OND 3002). 

Figs. 2, 3. !IU,W l!!MI!! Cl~e). Clear La.Ir• au.e ua. approx. 5 ~ 
2. apical YI-•, 3. abapic::11 wtew. .· 

Figs. 4-,.6 .. · GJDlllf .1101! (Sey). NH Farm 'Sile (S), 4. approx. 6,.3 X. 
apical Ylew, s .. approx. 7.4 X, abapleal ,rlew. 6. approx. 7.4 X, 
apenaral Ytew, <IIW 3574-3). 

Flg. 7. f.11111115!1! m•W• (Say). Scblenker Fan alt.e (D), appro:x. 
6.8 X, (t:ND 1794-U.. . 

Fig. 8. Araig,r tlil\a (Ltane>. Nae Farm ai&e (S), approx. T.5 x. 
(UNO 3318).. · 

Figs. 9, 10. Lzaan IIWiUa (Say). 9. Nue Fara site Uil,· approx. 4.6 X, 
(Iii) 3567-1), 10. Cleveland stte CA), approx. 5,.7 X, (J)il) 3511-7). 

Fig. 11. LJlllll!I !ltf9tlis (Llnae>. N11e Fara site (S), approx. 1.4 X, 
. ( 1JID 3209-3 • 

Fig•. 12. 13. Pbf!I sp. 12. MIiiay Cat Slougli site CJ). approx. T.o X, 
(UND 3420-3), 13. Sohlenker Fara alie (D), approx. 5.7 x. 
(ffiD 1764-1). 

Figs. 14, 16. :Y1lJIII tr1!!11·::11 (Say). 14. lawa tite 1 (T), approx. 
. 5 X, ·(UNO 3284-5 ,. 1 • N11tt Fa:r11 atie (S).1 approx. 8.5 1 1 (lfiO 

3570-3) .. 

Fig. 15. Y1lt1!1 &twill Carrier. Rosenthal 2 ai~e (M). approx. 4.9 x~ 
( ONO 3385-2). 

Fig. 17,. .eioql9 sp. Nae Fant lite (S)., approx. 8 X. (lnO 3493). 

Figa •. 18. 19. Aalffll liMR (Say). Nae Farm aite (S), 18. approx. 5 X, 
· (~ 3569-1>. 19. approx:. 4.2 x. (lltD 3569-4). 

,, 

Fig;, 20 .. Ffitl!•I• sp. N11e Fann alte CS), approx. 6 I, (UND ~256) • . 
Fig~ 21. PUHIM sp. Nae Fam ,ue CS).,. approx. 2.3 x, (IN) 3220-5). 
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PLATI 2 
• 

Fig. l. Apo5!ogt1 AU@dll Say. Nae Pa:ra atte (S),, approx .. 1 .. 3 X., 
(IMO 3207-U. 

Figs. 2. 4. §Jdla9rta ap. 2. Nu Fan site CS). approx. 3.8 X, (UND 
3301),. 4., Clnelaad site (A), approx. 4.2 x. (llW 3521-U. 

Fig. 3. Pearl fl'Oll naiad. Lowutlaal alte (I), D, (lNl 3336). 

Fit•• 5-7. Hlllfllil D41111 fiU11t,dU (Barne,>. N• Fara site CS), 
s. t .. 1.. rlgJat ni-,.. sllowlq predaud po8'erler and ponerlor
vatral aargta1 typical o-f thl1 sex la· tills •peel••, approx • 

. 1.2 x, Ct.NJ 3241); 6. utt,11lated nl•ea ef •I• sllolflnt excel
lent preaer,at1oa et alt.ell nd u,_.., fiber•-. appru: .. 0.7 I, 
CffiD 3279); T. •le. left nhe, approx. 0.8 l, (lll) 3213-1) • 

• 
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