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Avvio e gestione di attivita estrat-
tive: un approccio in “Prevention
through Design”

Una efficace analisi e gestione dei rischi
presso le unitd estrattive, su cui fondare
['attivita in coerenza con le norme vigenti
in materia di sicurezza del lavaro, implica
un approccio pro-attivo che richiede una
approfondita analisi di rischio.

Nel lavoro viene esposta una metodo-
logia per l'analisi di rischio basata su un
sistema di registrazione dei dati tecnici
supportata da un apposito software inte-
rattivo.

m B. PaLma, D. Cavcarerra, M. Parise

Modelli geologici e meccanismi di
innesco di frane da scorrimento-
colata rapida nei depositi vulcano-
clastici della Campania

Nel lavoro sono analizzati i principali
fattori che controllano linnesco delle frane
da scorrimento-colata nei depositi vulca-
noclastici della Campania, con riferimento
ai due principali contesti coinvolti negli
eventi dell'ultimo decennio.

n V. PeLLeGrINO, .M. Pession

Innovazioni normative in materia
di sicurezza e salute dei lavoratori
operanti nei cantieri temporanei o
mobili introdotte dal Titolo IV del
D.Lgs. 81/08

Nel lavoro sono presentate le innovazio-
ni in materia di sicurezza e salute dei lo-
voratori introdotte dal nuovo D.Lgs 81/08
confrontate con le precedenti norme.

u L. GemMma, S. BeLTRaME

Identificazione, certificazione e
accettazione dei materiali e dei
componenti per uso strutturale

I avoro illustra le procedure per la carat-
terizzazione e certificazione di materiali
per uso delle costruzioni con riferimento
al DM 14/01/08 Norme tecniche per le
costruzioni.
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Avvio e gestione di attivita
estrattive: un approccio in
“Prevention through Design”’

Una efficace analisi e gestione dei rischi presso le unitd estrattive, su cui fondare l'attivitd in coeren-
za con le norme vigenti in materia di sicurezza del lavoro, implica un approccio pro-attivo, tenuto
conto dei diversi fattori coinvolt,

In tale contesto un approccio pro-attivo richiede una approfondita andlisi di rischio, fondata sulla
valutazione delle possibili opzioni progettudli e lo conoscenza del sito e del programma dif coftiva-
zione; nel presente lavoro viene esposta una metodologia basata su un sistema di registrazione dei
dati tecnici supportata da un apposito software interattivo, in grado di aiutare la valutazione degh
aspetti generali e specifici della sicurezza di comparto e di singole unitd estrattive.

Il lavoro & stato svolto dal Dipartimento di Ingegneria del Territorio, dellAmbiente e delle Geotec-
nologie del Politecnico di Torino (gig Autore di Linee Guida in materia di sicurezza per il comparto
estrattivo) in cooperazione e con if supporto delfUfficio Tutela Ambientale della Provincia di Torine.
Parole chiave: settore estrattivo, sicurezza e igiene del lavoro, antalisi dei rischi, gestione dei risch
software interattivo

Extractive activities start up and management: a computer assisted specially deve-
loped “Prevention through Design” approach. The task of an effective Risk Analysis ond
Management at the extractive sites, coherent to the statements of the European regulations, upon
which the activity plan and management should be based, involves a pro-active approach, taken
into account all the involved parameters.

In such a situgtion the pro-active approach requires an in deep risk analysis based on careful
evaluations of the possible project options, and on a detailed knowledge of the site situation and
scheduled operations. A quite interesting methodology is here discussed, based on the realization
of @ computer assisted interactive recording technique, able to support the evaluation of both the
general and special safety aspects for extractive units.

The work was carried out care of the Department of Land, Environment and Geo-Engineering of
Politecnico di Torino (in past Author of safety Guidelines special for the extractive activities) in coop-
eration with the S&H Extractive Industries Inspectorate branch of Provincia i Torine,

Keywords: extractive activities, occupational safety and health, risk analysis, risk management,
computer assisted systems

Démarrage et exploitation des sites de mines: le développement d’un logiciel inte-
ractif @ Pappui d’une approche en “Prevention through Design”. Une analyse et une ge-
stion efficace des risques dans les sites de mines, en tant que base pour les activités en conformité
avec les normes applicables en matigre de sécurité du travail, implique une approche pro-active,
tenant compte des différents facteurs impliqués.

Dans ce contexte, une approche pro-active exige une connaissance approfondie des risques, qui se
base sur 'évaluation des options possibles du projet et sur connaissance du site et du programme
de production; dans ce travail on expose une méthodologie fondée sur un systéme d'enregistrement
de données techniques soutenu par un logiciel interactif qui peut aider & I€valuation générale et
des aspects spécifiques du secteur des mines et carrieres.

Le travail a été accompli par le Département de Génie du Territoire, de I' Environnement et Geo-
tecnologie du Politecnico di Torino (déja Auteur de Lignes de Conduite en matiére de sécurité pour
industrie de miniére), avec la coopération e fe soutien du Bureau de Protection de Environnement
de la Provincia di Torino.

Mots-clés: exploitation de mines et carrieres, sécurité et hygiene du travail, analyse des risques,
gestion des risques, logiciel interactif

* Parte dellattivita di ricerca che ha portato alla stesura del presente lavoro & stata svolta nell'ambito
del Progetto di Ricerca PRIN prot. 2007R3312P "Nuove metodologie di monitoraggio e di caratterizzazio-
ne geomineraria: ottimizzazione, mediante analisi di rischio dedicate, delle fasi progettuali, della qualita pro-
duttiva, della sostenibilitd ambientale e della sicurezza operativa di attivita estrattive di materiali lapidel”.

Geoingegneria Ambientale e Mineraria, Anno XLVl n. I, aprile 2009, 5-19

Premessa

Una efficace analisi e gestione
dei rischi presso le unita estrattive,
sulla quale vanno ovviamente fonda-
te tanto la fase progettuale quanto la
successiva gestione, coerentemente
con quanto stabilito dai recepimenti
nazionali delle Direttive Europee in
materia di sicurezza e salute dei lavo-
ratori ai luoghi di lavoro, implica un
approccio pro-attivo, tenuto conto:
—  delle criticita tipiche nelle atti-

vitd estrattive, sia in riferimen-
to agli eventi incidentali (in
termini di numero e gravitd) sia
per quanto concerne le malattie
professionali;

—  dei risultati delle recenti ricer-
che epidemiologiche, in parti-
colare riferite alle possibili cri-
ticita delle polveri di silice;

—  deinotevolisviluppi sia nell'am-
bito geotecnico-geomeccanico,
sia delle tecniche e tecnologie
dell'industria  estrattiva, che
hanno del tutto modificato lo
scenario in materia di sicurezza.
In una siffatta situazione un ap-

proccio pro-attivo richiede una ap-

profondita analisi di rischio, fondata
su un'attenta valutazione delle possi-
bili opzioni progertuali e su una detta-
gliata conoscenza preliminare del sito

e del programma di coltivazione da

parte del Datore di Lavoro e dei Tec-

nici degli Enti Pubblici preposti alla
vigilanza, in quanto rimedi improvvi-




Tab. |. Situazione infortunistica e malattie
professionali nei principali comparti pro-
duttivi: valori assoluti ed indici di frequenza.
Injuries and occupational diseases for diffe-
rent productive sectors: absolute numbers
and frequency indexes.

sati e ispezioni occasionali sono chia-
ramente inadeguate a evidenziare ¢
controllare effettivamente le criticita
tipiche di un'attivita complessa.

Sin dalle fasi preliminari al re-
cepimento in Iralia delle Direttive
Comunitarie di base e specializzate
sulla sicurezza e la salute del lavoro
(Direttive 89/391/CE, 92/91/CE e
92/104/CE), il Dipartimento di Inge-
gneria del Territorio, dell’ Ambiente
e delle Geotecnologie del Politecni-
co di Torino, al tempo DIGET, ha
sviluppato approfondite ricerche per
rendere disponibili specifiche Linee
Guida dedicate a questo comparto,
adeguate a contribuire ad una eff-
cace analisi e gestione dei rischi, e
compatibili con gli standard di ge-
stione della sicurezza in qualita.

Nel presente lavoro ci si pro-
pone di illustrare un importante
sviluppo in tal senso, recentemente
messo a punto grazie alla coopera-
zione ed al supporto dell'Ufficio Tu-
tela Ambientale della Provincia di
Torino, sviluppo basato sulla messa
a punto di una metodologia di regi-
strazione dei dati tecnici supportata
da un apposito software interattivo,
in grado di aiutare gli analisti indu-
striali, i consulenti e gli UPG, nella
valutazione degli aspetti generali e
specifici della sicurezza di comparto
e di singole unita estrattive, parten-
do dalla prima fase di impostazione
e seguendo i successivi stadi di evo-
luzione progettuale, tenuto conto
dei miglioramenti e delle revisioni
delle analisi di rischio.

Introduzione

La normativa italiana sulla sicu-
rezza e salute dei lavoratori ai luoghi

GEORISORSE MINERARIE E SICUREZZA

Numero infortuni mortali per comparti industriali e servizi
(dati INAIL media 2004-2006)
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di lavoro, emanata in recepimento
della Direttiva Europea 89/391/CE,
introduce I'analisi e gestione dei ri-
schi come compito obbligatorio per
il datore di lavoro: nella vigente ver-
sione (D.Lgs. 81/2008), certamente
di maggiore efficacia e immediatezza
espositiva delle precedenti(), cio

(") Ed in particolare della farraginosa indica-
zione contenuta nell'art. 2089 del Codice Civile.

& chiaramente esplicitato all'art.17
— obblighi non delegabili del datore di
lavoro, elencati all’art.28 — oggetto
della valutazione dei rischi, che trova-
no richiamo esteso all'art.15 - misu-
re generali di tutela; al comma c): in
quest'ultimo articolo, in particolare,
si legge: “I'eliminazione dei rischi e,
ove cid non sia possibile, la loro ri-
duzione al minimo in relazione alle
conoscenze acquisite in base al pro-
gresso tecnico”.
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Malattie professionali riconosciute per comparti industriali e servizi
(dati INAIL 2002-2006)
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Industria del legno
Industria della carta
Industria del petrolio
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Ind. della gomma e plastica

Ind.1 av. minerali non metalliferi

Estrazione di minerali
Industria alimentare

Ind. tessile e abbigliamento
Industria del cuaio, pelle
Industria dei metalli
Industria meccanica

Quando si tratta di attivi-
th estrattive, tenendo conto delle
principali criticita sia in termini di
incidenti (in numero e nella gravi-
ta) sia in termini di malattie profes-
sionali, occorre applicare una spe-
cifica direttiva “figlia” recepita nel
D.Lgs. 624/96 (non ricompreso nel

Aprile 2009
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D.Lgs. 81/2008) - derivante dalle
Direttive 92/91/CE e 92/104/CE-
che integra i principi della direttiva
89/391/CE con ulteriori proposizio-
ni dettagliate (art.5 — Misure gene-
rali di tutela) e impone di redigere e
mantenere scrupolosamente aggior-
nato uno speciale Documento di

Sicurezza e Salute (DSS) (CAPO
II - Obblighi del datore di lavoro
- art.6 Documento di Sicurezza e
Salute) che espliciti e risponda a
quanto indicato nel D.Lgs. 81/2008
di cui sopra.

Per rispettare questi requisiti, gli
aspetti di sicurezza e salute dovreb-
bero essere considerati sia durante la
prima fase di progettazione, sia du-
rante i successivi sviluppi, incluse le
evoluzioni delle fasi produttive, pre-
feribilmente seguendo un approccio
in qualitd, ad es. secondo gli stan-
dard OHSAS 18000/07.

[ decreti legislativi italiani, per
quanto riguarda le attivita estrattive,
richiedono, da parte degli Enti Pub-
blici preposti (nel caso Provincia di
Torino), verifiche sia del progetto di
coltivazione (& richiesta una autoriz-
zazione (%) prima di iniziare l'attivita
estrattiva), sia del DSS; ovviamente
poi & prevista una azione di vigilanza
sulla applicazione di quanto in pro-
getto e sul rispetto delle normative
tecniche vigenti durante la fase di
coltivazione.

Tenendo conto dei notevoli svi-
luppi nelle tecniche e nelle tecnolo-
gie che caratterizzano le moderne
unitd estrattive, e dei risultati delle
recenti indagini epidemiologiche,
il compito di un'efficace analisi dei
rischi, sulla quale dovrebbe essere
basata l'attivitd di progettazione e
gestione, comporta necessariamente
un approccio pro-attivo.

Solo con tale atteggiamento &
possibile ottenere risultati positivi,
tanto da parte del Datore di Lavoro
quanto dagli Enti Pubblici preposti,
in quanto scelte progettuali che pre-
scindano da una corretta analisi di
rischio e ispezioni occasionali sono
chiaramente inadeguati ad eviden-
ziare e controllare efficacemente le
criticita di base tipiche di un’attivita
complessa, quale quella estrattiva.

Il presente documento tratta
un approccio, gia testato con suc-

(%) In Piemonte, in particolare, vale la
Legge Regionale n°69 del 22/11/1978.
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cesso su un certo numero di siti,
sviluppato in collaborazione tra il
DITAG - Dipartimento di Ingegne-
ria del Territorio, dell'’Ambiente e
delle Geotecnologie, Politecnico di
Torino, e l'ufficio Tutela Ambienta-
le della Provincia di Torino, che si
fonda sull'analisi preliminare degli
aspetti generali — documenti e prati-
che operative — di sicurezza e salute
di ogni sito estrattivo.

La metodologia proposta costi-
tuisce un interessante miglioramen-
to di un approccio precedentemente
sviluppato [1] e si basa sulla realiz-
zazione di un software interattivo
per la registrazione dei dati tecnici,
capace di supportare gli analisti ed
i tecnici industriali, i consulenti e
gli ispettori, nella valutazione degli
aspetti generali e specifici della si-
curezza, partendo dalla prima fase di
impostazione e arrivando ai successi-
vi stadi di evoluzione progettuale, te-
nuto conto dei miglioramenti e delle
revisioni delle analisi dei rischi.

Si & posta particolare attenzione
allo sviluppo di un software in grado
di garantire la piena compatibilita
nei confronti delle banche dati uf-
ficiali pre-esistenti, in modo tale da
permettere il trasferimento di infor-
mazioni con semplici operazioni.

1. Sicurexza e salute sui
luoghi di lavoro nelle
attivita estrattive italiane

Tra le varie attivitad produttive
il comparto estrattivo si conferma,
anche dai dati relativi agli ultimi
anni, tra i pill critici nei confronti
della sicurezza e della salute dei la-
voratori (v. tabella 1). In particolare
si deve sottolineare che, basandosi
sul concetto di Indice di Frequenza,
trovano conferma le supposizioni
precedenti, sebbene nelle suddette
attivitd il numero assoluto di infor-
tuni invalidanti e mortali o di malat-
tie professionali sia apparentemente
basso se confrontato con l'insieme
dei dati nazionali.

GEORISORSE MINERARIE E SICUREZZA

2. Problemi di sicurexza
relativi alle attivita
estrattive

[ dati statistici evidenziano sen-

za dubbio la necessita di un’azione
pro-attiva per garantire condizioni
di adeguata sicurezza e salute dei la-
voratori, ma appare ovvio che:
a) le informazioni ottenute a poste-
riori a partire dagli eventi infortuni-
stici registrati annualmente non pos-
sono essere efficacemente utilizate
per formulare previsioni affidabili sui
futuri scenari incidentali sulle quali
programmare le analisi dei rischi e le
attivita di vigilanza (v. figure 1 e 2),
in quanto si evidenzia:

~ una consistenza dei dati spesso
non significativa, in particolare
nei settori industriali con bassa
rilevanza occupazionale essendo
ad esempio questo il caso delle
attivita estrattive italiane — e, a
maggior ragione, dove una tale
analisi & applicata su scala loca-
le;

- una grande difficolta nel valuta-
re parametri “esterni” che con-
dizionano la sicurezza: ad esem-
pio le condizioni economiche
e di mercato, l'espansione o la
recessione dei settori industriali
o delle singole aziende, i livelli
occupazionali, ecc.

b) solo un'approfondita analisi degli

eventi infortunistici accaduti po-

[,ﬂr ded risultato | mumv«::m?&nﬂ; .nmml
/ |
|
|
: I
|
| I Prevenzione e Analisi dei Rischi |
|
/ n* datf disponibili

Fig. |. Possibile utilizzo dei dati statistici in funzione delle dimensioni del campione

disponibile.

Possible use of statistical data vs sample size.

2001

2004

anno

2008

Anche in presenza di possibili andamenti tendenziali, cid non impedisce evoluzioni

impreviste, perché’:

il risultato deludente & dovuto sostanzialmente a due tipi di errore:
. una base dati statistica non rappresentativa;
2 insufficiente analisi delle condizioni al contorno (es. aspetti economici).

Fig. 2. Possibilita di previsione dell'evoluzione di andamenti statistici.
Possibility of forecasting the evolution of statistical trends.
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potrebbe rendere disponibili infor-
mazioni esaustive sulle cause diret-
te, permettendo di risalire all'even-
to scatenante, e quindi identificare
correttamente le azioni correttive da
adottare. Purtroppo ad oggi questo
approctio di analisi (che richiede-
rebbe la disponibilita di informazio-
ni di dettaglio sull’'evento infortuni-
stico occorso e sullo scenario in cui
si & verificato) non & applicabile se ci
si basa unicamente sui dati derivanti
da statistiche italiane ufficiali che in
particolare ad esempio non fornisco-
no alcun tipo di informazione sulle
violazioni a norme e standard tecni-
ci aggiornati in materia di sicurezza e
salute dei lavoratori.

Di conseguenza, su queste basi
non possono essere desunte consi-
derazioni generali utili ad un'azio-
ne preventiva, né per organizzare
Pattivita di vigilanza, né per gestire
correttamente il rischio residuo in
condizioni operative conformi alle
normative nazionali in materia di si-
curezza e salute dei lavoratori sull'in-
troduzione di misure atte a incorag-
giare miglioramenti per la sicurezza
¢ la salute dei lavoratori sul posto di
lavoro.

A dispetto delle sopracitate dif-
ficolta, alcuni risultati significativi
possono essere raggiunti sulla base
di un consistente numero di dati su
eventi infortunistici occorsi, accu-
ratamente raccolti ed analizzati(®),
e da tale lavoro di analisi possono
essere tratte in ordine di importanza
le seguenti (v. Tab. 2) categorie di
cause primarie di infortuni gravi e
mortali, o di malattie professionali.

Quanto detto sopra & chiara-
mente avvalorato dai dati del U.S.
Department of Labor - Mine Safety
and Health Agency, che, nella rac-
colta dei dati per la costruzione del-
le statistiche di infortuni e malattie
professionali, include dettagliate
informazioni sulle cause indirette

(%) Sulla base di questa esperienza & stato
sviluppato dal gruppo di ricerca un software per
la raccolta delle informazioni e I'analisi delle cau-
se di infortunio che si basa su tale approccio [2].

Aprile 2009

Tab.2. Cause primarie di infortuni.
Main Causes of accidents.

Un approccio “semplificato” in questa prima fase estrema-
mente critica del processo di analisi e gestione del rischio
ha come owia conseguenza che il rischio associato a tal
fattori & totalmente trascurato, & nessuna azione di gestio-
ne viene pertanto intrapresa.

Una errata costruzione delle gerarchie nella valutazione dei ri-
schi pud introdurre drammatiche sottostime delle real crtici-
13, &, pertanto, insufficient] od inadeguate misure di controllo.
Una efficace supervisione delle diverse operazioni corret-
tamente piarificate e verificate nell’analisi preliminare dei
rischi e dei “modus operandi” conformi con procedure
corrette e dettagliate pud owiamente ridurre le criticita.
Tuttavia si pud, in alcuni casi, rilevare una gestione inade-
guata anche dei principi basiari di sicurezza e igiene del
lavoro durante le attivitd di coltivazione, spesso trascu-
rando persino le istruzioni introdotte nel Documento di
Sicurezza e Salute.

Le azioni di formazione, informazione ed addestramento
dovrebbero essere definite specificatamente per ogni man-
sione lavorativa sulla base dei risultati dellanalisi e gestione
dei rischi, e sistematicamente rispettate e aggiomate.
Questa causa di incidente sta anzi progressivamente au-
mentando, in parte anche per via dei nuovi approcci nel
contratti di lavoro (lavoro interinale, etc), che possono
comportare scarsa attenzione agli aspetti sopra citati. [3].
Una scarsa cura o situazioni contingenti nella gestione di
impresa passono causare un'errata attenzione nei confron-
ti della manutenzione e conservazione delle misure tecni-
che di controllo previste dai risultati della Analisi dei Rischi.

Mancata identificazione dei
fattori di rischio (incluse le

deviazioni ragionevolmente
prevedibili)

Mancata valutazione dei rischi

Mancata verifica interna/ester-
na delle operazioni previste
dall'analisi dei rischi

Mancata conservazione nel
tempo delle misure tecniche
previste dallanalisi dei rischi

Mancata revisione dellanalisi
dei rischi a seguito di cambia-
menti negli scenar! industrial
(impiant, materiali, operazioni)

Ogni modifica nelle condizioni produttive e operative do-
vrebbe owiamente essere a sua volta progeftata tenendo
conto di quanto previsto dalla Analisi dei Rischi.

CAUSEINDIRETTE

Mancata / Inadeguara: Formazrione carente
scelta; distribuzione; 6
utilizzo dei DPI
15
Procedure inadeguate. Valutazione dei rischi
23 16
LOTO
4 Procedure inadeguate
7 NOTA: gli incidenti mortall

possono avere origini
diverse

Fig. 3. Suddivisione delle cause indirette responsabili degli eventi infortunistici mor-
tali in funzione delle carenze in materia di analisi dei rischi (da dati MSHA) [nota: |l
riferimento “Lockout/Tagout (LOTO)" concerne a procedure per la salvaguardia dei
lavoratori da imprevisti awii di macchine e apparecchiature, a rilascio di energie (in
varia forma) durante il funzionamento ¢ ad attivita di manutenzione].

Risk analysis related causes of fatal injuries [from MSHA] NOTE: “Lockout/Tagout (LOTO)"
refers to specific practices and procedures to safeguard employees from the unexpected
energization or startup of machinery and equipment, or the release of hazardous energy
during service or maintenance activities.




di tali eventi, permettendo, a poste-

riori, un pit efficace utilizzo dei dati

stessi a fini preventivi (si vedano ad

es. le figure 3 e 4).

E quindi dimostrabile che:

1. una analisi e gestione dei ri-
schi non- esaustiva ovviamente
implica procedure operative
inadeguate, scarsa formazione
e informazione, e insufficiente
revisione interna/esterna;

2. qualora non siano analizzate in
dettaglio mansioni speciali - ad
esempio legate ad aspetti ma-
nutentivi — possono accadere
errori fatali a causa di incorret-
ta progettazione ed esecuzione
delle mansioni stesse.
Riassumendo, si pud affermare

che le cause pitt importanti degli

incidenti mortali e delle malattie
professionali potrebbero essere effi-
cacemente gestite grazie ad un ap-
proccio basato sui concetti di “Pre-
vention through Design” [4], secondo

il quale gli aspetti di sicurezza e igie-

ne del lavoro vengono considerati

fin dalla prima fase di progettazione

e fattibilitd, evitando ovvie conse-

guenze di una serie di compromes-

si e di un basso livello di sicurezza.

D'altro canto, & necessario avere

un'attenzione particolare durante la

fase attiva di produzione per garan-
tire la conservazione ed il miglio-
ramento delle misure di sicurezza
individuate nelle fasi progettuali.

Tale approccio, oggi ampiamente

raccomandato, ¢ alla base di molti

standard di sicurezza comunitari (v.

figura 5, derivata da analisi CE, che

esemplifica I'evoluzione nel tempo
dei costi [ errori).

3. Metodo: elementi
principali della tecnica di
analisi e gestione dei rischi
proposta

Essenzialmente, la miglior situa-
zione realizzativa di coltivazione pud
essere ottenuta solo dove si effettua
una corretta e efficace analisi dei
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MNM INCIDENTIMORTALIPER ATTIVITA'

Manutenzione/ B

51%

Fig. 4 Suddivisione degli infortuni mortali in funzione delle operazioni svolte (da dati
MSHA).
Tasks involved in fatal injuries.

FAS| EVOLUTIVE DEL PROGETTO

Errori Potoniall /

Fig. 5. Evoluzione nel tempo dei costi / errori: appare evidente come una percentuale
ragguardevole (circa il 70% delle cause di infortuni gravi o mortali) sia da ascrivere
anon corretta impostazione della fase progettuale, benché opportune correzioni in
questultima abbiano incidenza economica modesta (usualmente minore del 10% del
costo della intera missione). Anche al di d di considerazioni etiche, trova qui forte
motivazione la necessita di adottare rigorosi criteri di Analisi di Rischio a supporto
delle scefte progettuali sin dalle prime fasi di impostazione. [[mmagine rielaborata da
"Rischi per la sicurezza e salute sui cantieri def settore edile e dei lavori pubblici e nuove
regolamentazioni europee”, Lussemburgo - ufficio pubblicazioni ufficiali delle Comunita
Europee, 1993],

Time evolution of costs / errors: it is clear that a considerable percentage of errors (about
70% of causes for major or fatal injuries ) is due to @ wrong definition in the design phase,
whilst any revision at this step is generally not so expensive (usually less than 10% of the
cost for the overall project). Besides of ethical considerations, the need of stringent criteria
of Risk Analysi is fundamental from the very first project definition. [from "Rischi per la si-
curezza e salute sui cantieri def settore edile e dei lavori pubblici e nuove regolamentazioni
europee”, Lussemburgo - ufficio pubblicazioni ufficiali delle Comunita Europee, 1993].

rischi generale, essendo lo sviluppo Inoltre, sicurezza e salute dei
sostenibile stesso il risultato di que- lavoratori dovrebbero essere consi-
sto approccio (v. figura 6). derate argomento chiave non solo
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SICUREZZAE SALUTE
DEI LAVORATORI

|

EFFICIENZA
PRODUTTIVA

SODDISFAZIONE
DELLA COMUNITA

Efficienza produttiva

- elevato recupero, efficienza e produttivita
~  affidabilita del prodotto finito

- assenza di sanzioni o penali

minori asse

Sicurezza e Salute dei lavoratori

~ poltiche di prevenzione degli infortuni

- limitazione delle interferenze

~ corrette condizioni igienico ambientall
al luoghi di lavoro

— gestione delle emergenze

Soddisfazione della comunita

—  contenimento delle emissioni

—  ridotta occupazione del territorio
~  recupero ambientale

- salute della comunita

—  posshilitd occupazionali

Fig. 6. Principali parametri che influenzano la qualita del processo produttivo. Nella figura, tratta da M.Patrucco: UNIDO Restricted
Technical Report "Cleaner Production Programme”, 2008, sono richiamati i parametri che, ove correttamente analizzati e gestiti
in ottica estesa di Analisi di Rischio, possono condurre ad una ottimizzazione della qualita’ globale del processo produttivo, a sua
volta alla base, per chi condivide quest'ultimo approccio, dello Sviluppo Sostenibile [riprendendo la prima definizione (rapporto
Brundtland, 1987: "lo Sviluppo sostenibile & uno sviluppo che soddisfa i bisogni del presente senza comprometiere la possibilita
delle generazioni future di soddisfare i propri bisogni")].
Main parameters conditioning the mining quality. In the picture, from M.Patrucco: UNIDO Restricted Technical Report “Cleaner Production
Programme”, 2008, the main parameters useful for the optimization of the production process are summarized: where these parameters
are used correctly (within a detailed Risk analysis and management) the total quality of the process is reached in @ “sustainable deve-
lopment” approach (Brundtland Report, | 987 “development that meets the needs of the present without compromising the ability of

future generations to meet their own needs”).

da un punto di vista etico, ma es-
sere valutate nella “resa” totale del
sito anche per quanto concerne gli
aspetti prettamente economici: &
dimostrabile infarti che gli infortu-
ni (soprattutto se gravi o mortali)
¢ le malattie professionali hanno
effetti drammatici sia sui costi di-
retti e indiretti di produzione, sia
sull'immagine dell'azienda (con
ripercussioni a medio e lungo ter-
mine) [5].

| principali risultati ottenuti
dagli Autori nella stesura di Linee
Guida testate per un efficace ap-
proccio all'analisi e gestione dei ri-
schi sono stati presentati nel 1996
- SH.CM.O.EI - Safety and He-
alth Commission for the Mining
and Other Extractive Industries
— Workshop on Risk Assessment
(Faina et al. 1996) [1], e sono stati
pubblicati nel 2002 sul Bollettino
Ufficiale della Regione Lombar-
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dia; la rabella 3 riassume i principi
dell’approccio.

E da sottolineare che, anche se
originariamente sviluppato per attivi-
th estrattive, 'approccio & stato adot-
fato con successo in un numero rile-
vante di altre tipologie industriali [6].

4. Software sviluppato in
collaborazione con lufficio
Tutela Ambientale della
Provincia di Torino

I suddetto approccio — ampia-
mente validato — & stato sostanzial-
mente migliorato grazie alla messa a
punto di una metodologia di registra-
zione dei dati tecnici supportata da
un apposito software interattivo, in
grado di atutare gli analisti industria-
li, i consulenti e gli ispettori, nella

valutazione degli aspetti generali e
specifici della sicurezza di comparto
e di singole unita estrattive, parten-
do dalla prima fase di impostazione e
arrivando ai successivi stadi di evo-
luzione progettuale, tenuto conto
dei miglioramenti e delle revisioni
nelle analisi di rischio.

Nelle tabelle seguenti (v. tabel-
le 4 € 5) sono indicate le parti essen-
ziali delle principali schede (di input
e di output).

E importante sottolineare
che la compilazione delle schede
non deve necessariamente essere
effettuata in ordine sequenziale,
ma (in caso di temporanea man-
canza di dati) alcune parti posso-
no essere lasciate in sospeso; i dati
mancanti vengono evidenziati nel
report finale, dove la presenza di
spazi vuoti agisce da richiamo per
la successiva compilazione, con
I'obiettivo di ottenere un docu-
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Tab. 3. Linee guida per un'efficace analisi  gestione dei rischi, approccio approvato dallo SH.CMOEL
Guidelines for an effective Risk Analysis and Management approach as approved by SHCMOE.

A — Definizione usuale:
RISCHIO = danno probabile derivante dall’evento M x frequenza attesa di accadimento dell’evento P

Poiché le attivita industriali in questione non sono incluse nella direttiva 2003/105/CE (relativa alle situazioni a rischio di
incidente rilevante), possiamo scrivere:
M=pd-fc
dove:
pd = entita del possibile danno (morte, lesioni, malattie professionali, etc..);
fc = possibilita di interferenza (o fattore di contatto), funzione della durata percentuale dell’esposizione a situazioni od
operazioni potenzialmente pericolose rispetto al ciclo di lavorazione;
quindi:
RISCHIO=pd - fc-P

B — Una valutazione numerica del rischio depurata da giudizi soggettivi pud essere raggiunta:

0 la entitd del danno pd & espressa in termini di giorni lavorativi persi in accordo con lo standard UNI 7249/2007
(statistiche degli incidenti dei lavoratori — coefficiente di frequenza / gravita) e con il D.P.R.1124/65 (disposizioni
assicurative per I'invalidita dei lavoratori);

0 [linterferenza fc puo essere stimata in termini di % di lavoro svolto a contatto di ogni tipo di fattore di rischio sul
turno; s

0 la frequenza attesa di accadimento dell’evento P, ad es. la possibilita di deviazione dalla corretta
organizzazione/sviluppo, puo essere numericamente valutata in maniera semplice (secondo I’approccio suggerito dall’
UE, vedi Doc. 5196/1994/ PA Off. Journal European Communities 05.07.94):

» la minima frequenza attesa di accadimento di eventi dannosi, ovviamente corrispondente ad una situazione

i attesa di

coerente con il progresso della tecnica e agli standard di sicurezza, ed un semplificato e efficiente approccio per la
valutazione di P possono essere basati sull’utilizzo del livello di frequenza atteso di accadimento, espresso come:
<1 situazione a norma

o dell' evento (situazion e attuale)

- identificazione e  gestione

Funzionali);

- frequenza minima attesa di accadiment o dell’ evento (secondo norme tecniche aggiornate )

(organizzazione ad esempio PERT & Analisi dei Volumi

delle  interferenze -

2 Isituazione fuori norma
v l'approccio fornisce una adeguata valutazione della possibile gravita delle conseguenze, poiché in una situazione
progettata secondo i dettami normativi tecnici aggiornati non vi sara alcun peggioramento delle conseguenze a
causa di altre deviazioni (per esempio in termini di comunicazione, di organizzazione di primo soccorso, ecc.).

C - Per identificare i fattori di rischio si raccomanda il seguente approccio:
- analisi preliminare di rischio generale e controllo (ad -
es. caralteristiche del sito, contromisure speciali,
strutture base di sicurezza, equipaggiamento e
organizzazione, squadre di soccorso e di emergenza);

analisi e controllo della sicurezza di ogni attivita
lavorativa (ad esempio attraverso I'uso di una Job
Safety Analysis);

analisi e controllo degli eventi attraverso tecniche di
valutazione dei rischi (ad esempio HAZOP e FTA).

mento completo ed esaustivo ido-
neo ad essere proposto per |'ap-
provazione ufficiale e le revisioni
o ispezioni periodiche.

5. Architettura e
progettazione del software

5.1 Una breve storia
dell’approccio utilizzato

Non appena & stata completa-
ta la prima fase di impostazione per
l'analisi dei diversi layout per i siti

estrattivi e delle condizioni al con-
torno, si & evidenziata la necessita
di amministrare un elevato numero
di parametri indispensabili per una
indagine approfondita: progressiva-
mente ['archivio ha raggiunto la di-
mensione di molte centinaia di set
di dati, ed & chiaramente risultato
quanto fosse complessa la gestione di
una tale quantita di dati con un fo-
glio di calcolo commerciale, pertan-
to ¢ risultata essenziale la creazione
di un software dedicaro.

II software deve essere in grado
di gestire il maggior numero possibile
di differenti tipi di analisi, al fine di

individuare sia i dati amministrativi,
sia le situazioni di lavoro potenzial-
mente critiche che richiedono un
approccio pro-attivo per la sicurezza
dei lavoratori ed una adeguata opera
di gestione/miglioramento della si-
curezza durante le fasi di coltivazio-
ne del sito.

Si & quindi deciso di sviluppare
il software interattivo con Micro-
soft Visual Basic 6.0 Professional,
perché per molte procedure, in par-
ticolar modo per quanto riguarda
I'alta qualita grafica di output e le
procedure di esportazione in Excel
(o altri formati standard di dati),
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Tab. 4. Schede di input dati,
Imput data sheets.

B
18

IMPOSTAZIONE GENERALE DELLE SCHEDE DI INGRESSO DATI
- verifica formale della complztezaa dovumentale
VERMCDECLASEIT | saeartas | - mouiammioporai
- nifsnmenn anendali
[Concesskon Aulorizz sB0n/S) - muadramenty temtonalz
&Mﬁ;ﬂ_ - tipoloza h cokmazoge _
S mallinarto irleriale oi oAt « parattenstiche dmenstonali 2 produziont
_ Implantidivoadors | - pascomacchuneaftrezzafuce [complessivo dirute 2 macchms. ndipendentements &y
o e e ]
— Tspesoni ] - parco macchur tompiants per lavoraziont da prazzale
AR08 0T DERTR seaviinderogal | ERIFI ; - consum enzrgelici
Grahes | Tabidsti | \ oI Pgélsggg;ﬁ Schededa4a 15 - enticith ambisntal) i sicurezza 1 rferimento all ubicazions gl sito estatmo 8
i : dimension dll'area 1 0ggetto di domunda

- condinons lopografiche chmatiche
- materle dacoltvare

- propaito di coltwazions opers da reslzzarsi per | esercizio dell astintd estrativa
- progeso dicoltanons | merods & colnvazios da adoare | macchinan da impiegare

programma di coltivancee
- propeito opere di recuped ambientzle
VERIFICA DEGLL ASPETTI = ;
SORAAEEDEL DES Scheda 16 . DSS aspeti formal
- vertfica condimom sicurezza del bavoro — condinom operative pommal ¢ anormals
- IanREnon:
FASE DI VERIFICA : ne f = venfi
CONSERYAZIONE Sehedadala - mﬁr.zéeliae‘ms.mem;sm collxndo maziale e venfica penodica
MIGLIORAMENTO - SRR i
L - adeguamentd p2] o
- vertfiche delfe iohinon
Impostazione generale delle schede di ingresso dati
HOME Jl AR | 2 | 3 | 4 | 5 | 3 | 2 | 8 | ] | 10 | 1
| e e e e [ | e P [ o [ P e [ e [ ] e i) i i (Tt
Verifica formale della completezza documentale " Cava
rC z © Miniera
| £ Provincia d Taiino
| " Adve Fiovince del Pismante
] r- H 'S H ‘
" Alre Province non del Piemonte |
 Alre Regioni non Piemanle | :
, | Domanda - Analis -
_r‘ Nagionale J (R ; !
" Analisi i stuazions relativa ad atlivita estratliva in stto |
Dati la domanda di autcizzazione/ : i di autorizzazionelc
[~ Progetto & sone | [~ Opere da reakzzaesi per lesercizio defaltivi estaltiva [~ Metod di colivazione da adottare [ Macchinar da imp
[ Programma di colivazions ™ Mumeso dipandenti occupali I~ Temi di investimento
™ Impegni finanziar previst [~ & stato considerato I numero massimo di & inal sho estrattivo |
I~ Progeito opers di recupero ambi [T Planimetie nscalaidonea [ Sezioni in scalaidonea ‘
I~ Rapporto geolecrico iT‘_awﬂ.iwam I Formisce indicagioni per 1 ficonscimento di eventuali citicta S |
I~ Rilevo topografico planc-altimetrico stato atiuale
[~ Cetficato | diisciizione della camera di commercio, indusiria & agiicoliura (Persane fisiche]
Cd Jeia del iibunale e alto costitutivo in vigore [Societa di persone]
€ di cancellena del libunals, caplale sociae, nome dei legal rappresentanti [Societs di capital]
[~ Tioka ghaidico di legtlimazione alla colivazions
I Provred . s

Scheda sulla verifica formale della completezza documentale.
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R

S
Superficie attualmente recuperata - I_“ W
Eshazions media anua |
Quantith di materisle di copertura e/o lerena vagetals movimentala annua - r_"j
Produzione i materiale utle media annua = il =
Recupeto matrise essto/matesial poterismerie eshiabie) |

Prodatto pincipale

J—WGM
Zato siriicaliv]

Ledledlaf L«

1
|

Le

L]

Destinazions del material di scao ™ Discarica
I Rit

Preseraa diigiani ™ Laverasione ™ Misoelszons ™ Trasfomazone e

Fase di Progettazione - esempio scheda caratteristiche dimensionali e produzione.

&
=1
|
3
.
Blw
R

Parco macchine/mpianti per lavorazioni da piazzal

Limpianto & costlito da un insieme dimacching lute mascale CE? | ~ & Mo
1} datose i Lavoro ha provveduto o sensi del DPR 453/96 a mascare finsieme 6 macchine assarvite funa afala nel loro funzionamento [costiusniifingiante) |  §1 ¢ No |

cosi come previsto dalfart. 1 comma 27 —

3 [ M [ w5 | w6 | w7 | w8 | w8 | wam | wa | T e
R ws ] ww | w5 | we | wr | we [ ws [ w0 [owu] wi )

Descrizions
[ =
I N" por PO I
Carateristiche tecriche Quiaiche i
e [ Casattesistiche acustiche
Modella: |
Pol " ml—— Polenza soncea emassa: J j [
Aiment dipolerza | © Diesel  C Alo B :

- Datx e mere L
Anno di acquistc: | | |
Anno di fabbricazions: j

Poterza sonora

Ore Lyvorate: l emessa 'II
| € Nessia corlomib |
e
| Faol: | ceca | vedi
ifﬁmmamﬁm i i [—=m——— == =
!PASTH Folo 3 !_‘_‘—'_ cenca I ved |
150
[ & Ao e mese e
| e e Data dismissione: | | |
Qualora al momento della progettazione non risulting ancora definibil le tecniche di dettagho delle hine che 3i prevede di adoperare
sard sufficiente indi la tipologia il di » di ima nonché azsi la con il progy della tecnica per quanto conceme
gli aspelti di sicwezza

Fase di Progettazione - esempio scheda parco macchine/impianti per lavorazione da piazzale.
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1 | 2 | 3 4 | 5 | 3 | 7 | 8 |
HOME e ) T e e B s o [ |
DOCUMENTO: Criticith ambientali e di =i in rifer icazione del sito estrattive e dimensione dell'area opgetto di domanda
- Criticith ests {:f testo & sho rvis] ad esempio: in termini di sismicith, valanghe, fischio idrogeclogico ecc.
« Ciiticith intame (da sito estrattivo a conlesta) ad esempia: in bemmini di presenza zona abitata, opere viarie o idrauliche ecc...
Criticita esteme 1 Ciicda inteme
e : 5 odaniod [F5—FT] g T
il gﬁ:xmmqamm
I PHA I Checklist [ FTA [™ CCA/ACA [~ Ciclo produtivo fm-smrm‘.mw?
[~ SafeyReview |~ WhatliC.Lit ™ ETA " HRA [~ Maticidichio e e i Mok
™ ‘whatf ™ FMEA I~ CHA [C HAZOP T Ao | CCA/RCA - Cause C i Anal
L'ansisi ha messo in evidanza ciicih esteme? | © Si  No | ;mr‘_"”nm :
ety I~ sohuzione progetuae : ot ppma
S : Esiteprogeto | @ 5| © No | Allegapiog [ corca | _ved |
W Sismica Soluzione adoltala r ; 4 sy = En il on
r :
=
(Caduta massi da
rlnwln
rmhm
e {edpied
I~ Ao
EVENTUALI RICHIESTE DI INTEGRAZIONE DA PARTE B 1,
DELL'AUTORITA' Alegafis | cwea| _vedi | | | [
Fase di Progettazione - esempio scheda criticitd esterne.
WEJ1I2I3I4|5ISI?I8|9I1UI“
b e PR T e [ T e D | e e i [ e PO |- B [ [l | |
Ditta |
Seds legale (indiizzo) I
Sede amministrativa (ndinzzo) [
Comune di (della sede legale) [
CCIAA [ iscidone] T
Codics fiscals I
Datose di lavoro I Divettore tecrico dimpresa |
delmpresar alegs [ eeru| vcd!
Medico competenie |
RSPP |'
RLS |
I & addalt dith i ambin y + P g 2
di appalto allunith estraltiva | addell afestiazions [ aiservia fraspot - menultenzione) e
: Wb lida [
ot . dece oty | _coes| _ved |
DSSC
E" stalo consegnato lestiatio delle anals dei rischi d - Quando i
als it sppakatice? [Gsi cho | o
La gt ice h gnato lestiatto & | Quando & slalo T | .
adaguato afanalis deitisch icevuta? GE C Mo | Achid stato
Alega estratio consegnalo m| wvedi
Alega DSSC fimato daentiambelepari [~ _cerca| _ved |
Datawizolevai | | | Datafelavoi | | | HDSSCasian agh uffici FE Che

Verifica degli aspetti formali del DSS.

Aprile 2009




éJ GEORISORSE MINERARIE E SICUREZZA
HOME | sz I 123 I 1:: I 1‘5 l[ ISS |F 157 { 1?3 I lss I 25:1 I 2 E ;ﬁ
Verifica codizioni s del lavaro - condizioni oprative normak ed
Revisions e gestions della s Y Revisions o pestions degh scenai d et T Verihca degh soenaii G deviazk
E* stala presa in considerations ba ievisions & |3 gestione della ticurezza del lavor in condizion operstive nomali ¢ anomals? | ©— Si © No |
Tecrica di Anali dei Rischi adottale: - Legenda
| PHA - Prefiminaty Hazard Evalustion
I PHA [ Checklit [ FTA ™ CCARCA [ Ciclo produttivo FMEA - Faiae Mode and Effect Analysis
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Esempio di dati estratti.

era gia disponibile, e questo pote-
va significativamente velocizzare
il lavoro, guadagnando del tempo
che poteva essere pili proficuamente
speso nell'analisi della struttura dei
dati stessi.

Inoltre, tale approccio & in gra-
do di garantire piena compatibilita
con i database esistenti nella Pub-
blica Amministrazione italiana, in
modo da facilitare I'importazione ed
esportazione delle informazioni.

5.2 Aggiornamento della
struttura dati

Lesperienza ha indicato che la
migliore soluzione software da adot-
tare per:

—  fornire un efficace pacchetto di
supporto informatizzato al pro-

Aprile 2009

Concessioni/Autorizzazioni/Scadenze

titolo 1

titolo 2

titolo 3
wo

] "

wa
[~ ]
nd

cesso decisionale degli Organi
di Vigilanza, per verificare I'ade-
guatezza del progetto ai requisiti
formali richiesti;

—  valutare l'approccio utilizzato
dalle varie realta produttive per
Panalisi e la gestione dei rischi;

- richiede una struttura aperta,
che permetta, se necessario,
l'introduzione di nuovi parame-
tri, ad esempio in caso di future
variazioni o modifiche.

Inoltre, in aggiunta alla raccolta

di dati alfa-numerici, il software re-

alizzato accetta e salva altre utili in-

formazioni in diversi formati, come
immagini o files in formato pdf: que-

sta caratteristica offre il vantaggio di

una notevole completezza nella rac-

colta dati e, allo stesso tempo, sem-
plifica le procedure di inserimento
dei dati stessi.

“eon
mooN

Per facilitare ed uniformare le
operazioni di analisi dei dati & sta-
to compiuto un notevole sforzo per
fornire un elevato numero di opzio-
ni pre-definite per la maggior parte
dei parametri richiesti, i quali diver-
samente sarebbero stati lasciati alla
libera interpretazione di ogni opera-
tore: la possibilita di scelta limitata
ad una lista esaustiva ma finita di
opzioni elimina infatti la eventualita
che lo stesso concetto venga defini-
to in modi diversi, rendendone cosi
impossibile, da parte del software,
il riconoscimento e la classificazio-
ne automatica nonché I'allocazione
nelle corrette classi di appartenen-
za nelle fasi successive di analisi ed
estrazione dati.

Infine, una particolare cura &
stata dedicata per evitare incon-
gruitd tra differenti dati immessi:




¢ generalmente un problema di
non facile gestione, dovuto alla
presenza di interazioni forti tra dif-
ferenti set di dati. Allo scopo si &
proceduto limitando la possibilita
di associare, per esempio, una cer-
ta tipologia di roccia con metodo-
logie di coltivazione o lavorazioni
incompatibili.

Il risultato finale consegui-
to presenta una struttura alquanto
complessa, nella quale liste semplici
sono state sostituite da liste nidifi-
cate, o caratterizzate da riferimenti
incrociati: in questo modo i dati di
ingresso possono essere inseriti an-
che da operatori non dotati di ap-
profondite conoscenze in materia o
specializzati, poiché in buona parte
gli errori sono automaticamente pre-
venuti dal sistema.

5.3 Dati storici delle unita
estrattive

Una delle piti interessanti ca-
ratteristiche del software & la capa-
cita di tracciare I'evoluzione storica
di ogni parametro, cosi che l'esatta
situazione di ogni sito estrattivo ad
un determinato istante o periodo
pud essere ricostruita, cosi come
l'informazione sui parametri modi-
ficati.

5.4 Criteri di ricerca potenti e

flessibili

Limportante lavoro prelimina-
re svolto sulla struttura dei dati ha
fornito risultati discretamente buoni
in termini di flessibilita dei criteri di
ricerca, e l'interfaccia user-friendly
rende possibile la selezione di qual-
siasi combinazione di parametri, sia
come criterio di selezione, sia in ter-
mini di tipologia di output.

Una porta logica “AND” & di-
sponibile per la selezione, e sono
possibili scelte multiple per ciascun
parametro (ad esempio, & possibile
selezionare tutti i siti estrattivi in
una determinata area geografica, nei
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quali sono coltivati due o pit tipi di
roccia).

In questo modo & possibile li-
mitare la ricerca, per adattarla alle
esigenze di ogni particolare analisi
statistica o di tipo storico.

Con riferimento ai valori dei
parametri, ¢ possibile impostare le
soglie per selezionare intervalli pre-
definiti (per esempio in termini di
produzione annua, numero di lavo-
ratori, indice di meccanizzazione,
ecc.). Inoltre, & possibile riferire i
risultati della ricerca ad ogni para-
metro.

5.5 Aggiornamento e

incremento del database via
Internet

Una caratteristica molto inte-
ressante del database realizzato & la
possibilita di essere aggiornato trami-
te protocollo TCP/IP: la banca dati
generale risiede sul server principale,
e gli utenti possono aggiungere i pro-
pri dati all'archivio. Infine le nuove
voci, dopo una fase di convalida da
parte degli operatori di sistema, ven-
gono aggiunte stabilmente al data-
base principale.

Conclusioni

Come affermato nell'introdu-
zione, le attivita estrattive italiane
SONo caratterizzate, in materia di
infortuni e malattie professionali,
da indici di frequenza elevati anche
rispetto ad altri comparti produttivi
quali I'industria pesante, e cid & do-
vuto principalmente ad una inade-
guata analisi e gestione del rischio.
Lapproccio proposto & volto a in-
trodurre progressivamente un nuovo
modo di pensare in termini di sicu-
rezza e salute dei lavoratori.

Ovviamente le azioni di pre-
venzione basate su approccio pro-
attivo di “Prevention through De-
sign” non possono essere imposte
improvvisamente, alcuni aspetti ne-

cessitano chiaramente di modulazio-
ne nel tempo, in modo coerente con
un “modus operandi” fondato sullo
sviluppo sostenibile, ma un risultato
efficace pud essere raggiunto dalla
cooperazione tra i Datori di Lavoro,
i progettisti e gli Organi di Vigilan-
za. Il software interattivo per la regi-
strazione dei dati tecnici qui propo-
sto pud essere di qualche aiuto, in
quanto fornisce un efficace riferi-
mento per migliorare gradualmente
la situazione attuale.

Gli Autori sono profondamente
convinti che, grazie al facile utilizzo
e alla disponibilita di informazioni,
sard uno strumento efficace che po-
tra aiutare gli Organismi preposti
nella fase iniziale di rilascio delle au-
torizzazioni tramite una valutazione
obiettiva della sicurezza dei nuovi
progetti presentati, raggiungendo
finalmente una prassi strutturata in
modo chiaro e in maniera compara-
bile, e sard un prezioso riferimento
per la programmazione delle ispezio-
ni in sito e per chiunque sia coinvol-
to nello sviluppo di nuove attivita
estrattive e nella corretta gestione di
quelle gia in esercizio.

Inoltre, soluzioni tecniche, or-
ganizzative e procedurali via via in-
trodotte per il miglioramento delle
condizioni di sicurezza e salute dei
lavoratori e per la riduzione dell'im-
patto ambientale delle attivita estrat-
tive possono essere rese disponibili
come riferimenti di buone prassi per
una diffusa adozione in situazioni as-
similabili, portando ad una progres-
siva riduzione di infortuni e malattie
professionali ed un miglioramento
del rapporto tra industria estrattiva
e territorio.
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