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Resumo

O presente trabalho € um recorte de pesquisa acerca da importdncia das
Questdes Sociocientificas e Argumentacdo na formacdo de professores de Fisica.
A0 nos reportarmos as questdes sociocientificas, inerente a esta temdtica estd
associada a concepcdo de Ciéncia. Os dados foram coletados em uma
disciplina de carga-hordria de 60 horas/aulas. As aulas foram gravadas em dudio
e franscritas. Optamos pela andlise da estrutura do argumento pelo Layout de
Stephen Toulmin. Consideramos apenas as justificativas e conclusdes subjacentes
ao turno em que se encontfrava a discussdo. Os turnos de fala evidenciaram
denuUncias a respeito do papel das disciplinas diddtico-pedagdgicas e acima de
tudo do papel dos professores das disciplinas especificas na desconstrucdo da
visdo mitica da Ciéncia formada co longo da escolarizagcdo e a perpetuacdo
mesmo apds o fim do curso de licenciatura.

Palabras-chave

Formacdo Inicial de Professores, Concepcdo de Ciéncia, Ensino de Fisica

Objetivo

As pesquisas em ensino de Ciéncias e ensino de Fisica assinalom a
importdncia da insercdo de objetos simbdlicos que levem a um entendimento
das concepcodes aberta e fechada da natureza da ciéncia. Ou seja, “a ciéncia
como uma atividade humana” (Martinez, 2010; Sadler, Simmons & Howes, 2005).

N&o obstante, hd um consenso a respeito de quais elementos da natureza
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da Ciéncia sdo importantes para discussdo da génese da mesma, apesar de
inUmeros conflitos epistemoldgicos, no contexto do ensino de ciéncias, que dé
condicdes necessdrias e suficientes para discussdo de temas e produtos advindos
da fecnociéncia que impactam a nossa vida (Alters, 1997). A exemplo, das
discussdes politicas, cientificas e éticas em torno da Fosfoetanolamina sintética,
que possui acdo antitumoral e reduz os efeitos orgénicos em pessoas que sofrem
com o cdncer, o que caracteriza um tema sociocientifico.

Logo, quais sdo as condicdes necessdrias e suficientes para o ensino desses casos
no ensino bdsico e superior? Devido ao seu cardter multidisciplinar h& objetos
simbdlicos que obstaculizam, a saber: influéncia de politicas educacionais e
curriculares em torno do agir pedagdgico, muitas vezes, criando uma situagcdo
em que o professor se encontra em uma situacdo-limite e ndo vislumbre atos para
acdo e fransformacdo (Martinez, 2010).

Apesar desta caracteristica, as questdes sociocientificas possuem esse
potencial e as situacdes de argumentacdo inerentes a ela.

A argumentacdo, associada a essa temdtica, permite o desenvolvimento
de habilidades como o pensamento critico, o entendimento da génese da
Ciéncia em sua dimensdo ontoldgica e cognitivista, o desvelamento do
raciocinio moral e informal presentes em alunos do ensino bdsico, assim como, na
formacdo inicial e continuada de professores.

Nesse contexto, procuramos enconfrar resposta para a seguinte questdo:
Como os futuros professores de Fisica percebem o processo de desmitificacdo da
Ciéncia durante o curso de Licenciatura em Fisica?

Marco Tedrico

A temdtica sociocientifica é caracterizada como controversa, pois se frata
de problemas abertos de dificil solucdo, que aborda a interface ciéncia e
sociedade, envolvendo dimensdes éticas e morais. Todavia, na perspectiva do
ensino de fisica, o professor ainda assume a funcdo de solucionador de
problemas e exercicios, reduzindo uma discussdo dos conceitos envolvidos e o
papel da matemdtica como estruturante da fenomenologia em Fisica. Segundo
Gil-Pérez, et al., 2001, Maiztegui, et al., 2002, (como citado em Martinez,2010):
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Uma razdo amplamente difundida por pesquisadores do
Ensino de Ciéncias para explicar tal recusa corresponde &
visGo de ciéncia individualista,
descontextualizada, aproblemdtica e linear, que com
frequéncia os professores tém ensinado nas escolas (p.33).

A compreensdo dos aspectos internalistas da construcdo do conhecimento
em Fisica, como por exemplo, os conceitos, leis e principios, permite que o
professor tenha uma maior habilidade do conteldo em sala de aula. Porém, é
importante ressaltar que o conhecimento do conteldo de Fisica é condicdo
necessaria, mas ndo suficiente para uma Educacdo para Ciéncia.

Neste contexto, é imprescindivel que o professor constitua também, uma
visdo politica e filosdfica da construcdo conhecimento cientifico como sendo
uma atividade humana que possui valores, crencas e historia.

Sabemos que as disciplinas cientificas possuem um papel importante na
compreensdo da construcdo dos produtos tecnicocientificos. Para que ocorra
essa compreensdo, diversos autores em ensino de ciéncias, particularmente no
contexto das prdticas argumentativas em sala de aula, (Duschl & Osborne 2003;
Driver, Newton, & Osborne, 2000; Newton, Driver, & Osborne, 1999), defendem que
O ensino precisa estar coerente com o desenvolvimento critico de professores em
formacdo inicial, com o exercicio do pensamento andlitico-reflexivo, com o
desenvolvimento da capacidade argumentativa para o exercicio da cidadania
frente as contradicdes sociais. De uma maneira geral, defendem a necessidade
dos futuros professores e, por conseguinte os alunos, compreenderem que as
disciplinas cientificas escolares s¢o fulcrais para o entendimento da evolucdo da
ciéncia e tecnologia, inclusive, para o entendimento das problemdticas advindas
dos produtos que estdo na interface entre ciéncia e sociedade. Se objetivamos
alunos de ensino médio e futuros professores argumentadores, que reconhecam o
papel da evidéncia cientifica, dos conceitos, leis e principios fisicos, na
estruturacdo de um argumento, é imprescindivel que eles tenham experienciado
uma formacdo escolar que o exercicio da argumentacdo estivesse presente no
nucleo das disciplinas cientificas, além das diddtico-pedagdgicas (no caso de
licenciandos).

Segundo Osborne et al (2004) a prdatica argumentativa fazem parte da
atividade cientifica. Stephen Toulmin estava intencionado em incursionar pelo
campo da estruturacdo do argumento e a relacdo com a vida prdtica. O
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intferesse estd em avaliar as formas de uso do argumento. Com isso, ele estruturou
0 seguinte Layout:

D assim, Q, C

Jaque, W a menos que, R
Sendo que:
D — Data: séo fatos que usamos para fundamentar uma conclusdo/alegacdo;

W — Warrants: Garantias, razdes, principios, leis, conceitos que sdo usados para
estabelecer a conexdo entre os dados e as conclusdes. E uma justificativa;

Q - Qualifiers: Qualificadores sdo elementos que se aplicam para determinar os
limites que a conclusdo de um argumento € verdadeira frente a uma temdatica
em discussdo;

C - Claim: Alegacdo/conclusdo que estd se buscando estabelecer na estrutura
do argumento;

R — Rebuttals: SGo elementos tedricos em discussdo que sdo utilizados para refutar
a conclusdo.

Toulmin (2006) focou em analisar a consisténcia e coeréncia na micro
estrutura de construcdo de argumentos na vida prdtica. O préprio autor
reconhece a importdncia da dimensdo socioldgica dos contextos em que ocorre
o processo de argumentacdo e as influencias na estruturacdo do mesmo.

Metodologia

Esse trabalho faz parte de um conjunto de dados constituidos durante o
desenvolvimento de uma disciplina intitulada “Questdes Sociocientificas e
Argumentacdo”. Os tdpicos de ensino que orientavam o desenvolvimento do
conteudo programdtico eram respectivamente: 1) O significado de questdo
sociocientificas (QSC) na drea de educacdo em ciéncias; 2) Fontes de
informacdo para a constituicdo de questdes sociocientificas; 3) Educacdo em
ciéncias por meio de questdes sociocientificas; 4) Situacdes de debate e a
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qualidade dos processos argumentativos; 5) Constituicdo de uma questdo
sociocientifica. A turma era composta por 12 alunos do terceiro ano do curso de
licenciatura em fisica. A carga hordria da disciplina era de 60 horas/aula. O
recorte de dados apresentados neste frabalho advém do tépico “O Significado
da Questdo Sociocientifica (QSC) na educagcdo em ciéncias”. O desdobramento
deste tépico em sala de aula permitiu a insercdo da discussdo a respeito da
concepcdo de ciéncia veiculada na formacdo inicial de professores.

Os dados foram analisados com base nos pressupostos epistemoldgicos de
construcdo de argumentos de Stephen Toulmin.

Resultados

Devido & complexidade em diferenciar alguns elementos do Layout, nds
delimitamos o foco de andlise nas conclusdes de cada aluno e as respectivas
justificativas.

Quadro 1. A concepc¢do de Ciéncia do Ingressante e a Desconstrucdo no Curso
de Licenciatura

Participa
nte

Turn
o)

Alegacgado Fundamento Interpretagcao

Tudo €& imposto a
vocé pensar desse
jeito! EntGo eu acho
isso vocé

...0 ingressante
enfra com esse
pensamento

Apolo acredita
que o
pensamento  de

| —

Apolo

30

(Ciéncia como
verdade
absoluta)
porque eu acho
que vocé é
meio que
forcado a
pensar  assim!
Isso & meio que
imposto a vocé
pensar assim!

que por
chega aqui, ai depois
vocé comeca a olhar
de uma outra forma
para esse tema
comeca e a estudar
sobre isso, e que
comeca
principalmente
comeca a abrir para
outros ramos para
vocé entender como

que a ciéncia é
absoluta vem
com os alunos do
dia a dia. Ele
convive com este
pensamento e so
comeca a
desconstrui-lo
quando estuda
mais a fundo este
tema.
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funciona.
Isis alega que
mesmo alunos
..muita  gente que passaram por
sai daqui com Cursos de
esse licenciatura

pensamento  ( podem continuar

...isso ndo é sé um

. Ciéncia como com o)
Isis 34 problema de
verdade ) . pensamenfo  de
ingressante, so! A .
absoluta) e fez uma ciéncia
a mesma absoluta, e que
matéria que a portanto isso ndo
gente... € apenas um
problema de
ingressantes.
Mas mesmo
assim e
apresentado a Apolo acredita

Se ele quiser continua

le! N .
ee [Na pensando do jeito

faculdade] Ele

também que as
pessoas muitas

Apolo 38 . que ele acha (...) aio
aceita se ele , vezes escolhem a
problema €& de cada ~
quer! Ele leva concepcado de
isso para vida pessod. ciéncia.
dele se ele
quiser!
E que ds vezes Zeus acredita que
esta tGo | , ) . ]o fato de
impregnado E que € muito mais acreditar que a
que nem o dificil de descom‘ruir: ciéncia & uma
7eus 39 autor fala!l Que I.’)CIO que a pess,oo € | verdade absoluta
fica ignorante, mas € que | ficq  impregnado
impregnado na |19 esta MUIto | hgs pessoas, e diz
teia que tece a impregnado. que é muito dificil
sociedade, que desconstruir  esse
as vezes é dificil pensamento
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de desconstruir, impregnado.
née!
Em relacGo a
crenca de um
Ah vezes in reisom‘e ve
tambem 9 . 9
acredita na
porque a a .
maioria dos ciéncia como
jori
verdade absoluta.
professores, . .
rincipalmente Fica muitas vezes,
P . dificil de
do ensino . .
. descontruir, pois a
superior, que | ..pelo menos eles .
; maioria dos
pesquisam em | devem se preocupar
f fisica  mesmo, | muito mais com a professores do
lcaro 58 L Curso de
que nem no |fisica do que com | . .
. licenciatura em
caso do | esse projeto que a | _. . -
. Fisica sgo
Marcelo e do | gente estuda aqui! .
. - bacharéis, os
Misael. Eles ndo . -
- quais ndo se
s@o formados
L preocupam a
primeiro em .
. . respeito da
licenciatura,
L natureza da
eles primeiro A . .
ciéncia e muitas
eram
vezes defendem
bacharelado! -
uma concepcdo
cientificista.

Nos dados apresentados é possivel verificar que os ingressantes do curso de
fisica entfram com uma concepcdo mitica de Ciéncia. Como ciéncia absoluta e
detentora da verdade. Para Apolo, essa concepcdo é construida no decorrer da
vida do estudanfte anfes mesmo da enfrada na universidade, por meio das
midias, e até mesmo no processo de escolarizacdo do ensino bdsico. Ainda para
Apolo, o processo de desmitificacdo ocorre quando hd uma proposta de ensino
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cujo objetivo é compreender como funciona o processo de construcdo da
ciéncia na sua dimensdo epistemoldgica e socioldgico.

Ndo obstante, Isis rebate a alegacdo de Apolo ao afimar que esse
problema ndo é uma situacdo experienciada apenas pelos ingressantes, mas
também, pelos os alunos do final de curso, mesmo cursando as disciplinas de
vertente pedagdgica do curriculo do curso. Apolo rebate Isis, dizendo que isso é
uma escolha de cada um. Para Zeus, a conclusdo que ele chega é que o aluno
estd tGo impregnado e que mesmo cursando disciplinas de cunho diddtico
pedagdgico ndo hd como desconstruir a visdo de ciéncia fechada do aluno.

Por fim, lcaro conclui com a justificativa de que essa situacdo ndo é apenas
um problema do aluno, mas também de professores do curso de Fisica, drea
“dura”, que ndo se preocupam em problematizar o conceito de ciéncia nas
disciplinas especificas do curso. A justificativa se fundamenta na ideia de que eles
se formaram em bacharelado e ndo tiveram a possibiidade de investigar a
natureza da ciéncia a fundo, apenas se preocupando com questdoes de
formalismos matemdticos.

Consideragoes Finais

Foi possivel observar dentro deste contexto de andlise que os estudantes
construiram argumentos satisfatoriamente. Os alunos reconhecem a importéncia
da natfureza e sociologia da ciéncia. Emitram conclusées apoiadas em
justificativas que traziaom elementos da prépria histéria regressa da escolarizacdo
como no atual momento do curso de fisica. As denuUncias a respeitos de
professores da drea dura corroboram com os argumentos de Shapiro (1994) & Pitt
(1990) (como citado em Alters, 1997) a respeito que alguns pesquisadores Ndo
possuem um conhecimento sofisticado da epistemologia da ciéncia e muito
menos da natureza da ciéncia dificultando a formacdo de professores.

Referéncias Bibliograficas

Alters, B. (1997) Whose natures of science¢ Journal of Research in Science
Teaching. 34,1, 39-55.

Martinez, L. (2010) A abordagem de questdes sociocientificas na formacdo
continuada de professores de ciéncias: contribuicoes e dificuldades. (Tese
de Doutorado, Programa de Pos-Graduacdo em Educacgdo para a Ciéncia
da Faculdade de Ciéncias, Universidade Estadual Paulista, campus de

Temdtica 5. Relaciones entre modelizacion, argumentacién, contextualizacion... 891




Revista Tecné, Episteme y Didaxis: TED. Ao 2016, NUmero oy \
Extraordinario. ISSN Impreso: 0121-3814, ISSN web: 2323-0126
Memorias, Séptimo Congreso Internacional sobre
Formacion de Profesores de Ciencias. 12 al 14 de octubre
de 2016, Bogotd

CONGRESO INTERNACIONAL SOBRE

Foanacion de Pro fesces de Ciencins

Bauru.)

Newton, P., Driver, R., Osborne, J. (1999) The place of argumentation in the
pedagogy of school science. International Journal of Science Education, 21,
5, 553-576.

Osborne, J., Erduran, S., Simon, S. (2004) Enhancing the quality of argumentation in
school science. Journal of Research in Science Teaching, 41, 10, 994-1020.

Toulmin, S. E. (2006) Os usos do argumento. SGo Paulo: Martins Fontes.

Zeidler, D.; Sadler, D. T.; Simmons, L.M.; Howes, V.E (2005)Beyond STS: A Research-
Based Framework for Socioscientific Issues Education. International Journal of
Science Education. 89, 3, 357 - 377.

Duschl, R., & Osborne, J. (2002). Supporting and promoting argumentation
discourse. Studies in Science Education, 38, 39-72

Driver, R., Newton, P., & Osborne, J. (2000). Establishing the norms of scientific
argumentation in classroom. Science Educ

Temdtica 5. Relaciones entre modelizacién, argumentacion, contextualizacion...




