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Resumen

El presente articulo se deriva de la realizadon de un proyecto de investigadon, dentro de la
linea de “Historia sodal de las dendas y de la educadién en dendas”. Con base en la metodologia
suministrada por la dendometria y bibliometria, se examinaron las publicadones de dentificos
colombianos en las revistas intemadonales “Joumal of the American Chemical Sodety”, en e
“American Joumal of Physics”, en “The Joumal of Experimental Biology”, y en las nacionales
“"Revista Colombiana de Quimica”, “Revista Colombiana de Fisica” y “Actualidades Biologicas”.
Hechos los andlisis documentales comparativos, la condusion es que durante el periodo seiialado,
no se puede afirmar que en el pais se haya organizado una comunidad dentifica.
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Abstract

This paper was bom from the development of a research project related to the line of “sodal
history and education in sciences”. It is based on the methodology given by the sdendometry and
bibliometry, taking into account publications of Colombian sdentists on intemational joumnals such
as “Joumal of the American Chemical Sodety”, “American Joumal of Physics”, “The Joumal of
Experimental Biology”, and national as “Revista Colombiana de Quimica”, “Revista Colombiana de
Fisica” and “Actualidades Biologicas”. After doing the documental comparative analysis, the
ocondusion is that during the pointed term, it is not possible to affirm that this country has
organized a sdentifically community.
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Ircroauccion

La historia sodal de las ciencias, también denominada historia externa en oposicion a la historia
intema del desanollo del conodmiento dientifico (Laudan, 2005; Shapin, 2005), suministra
argumentos para explidtar las caracteristicas del desarrollo de la actividad dentifica en un pais
determinado. La historia sodal tiene que ver con los estudios de los factores sodiales, culturales,
politicos y econdmicos que inciden significativamente en la institudonalizadon de las dendas y de
la actividad dentifica, entre los cuales cabe mencionar la areacion de programas académicos para la
formacdion de las generaciones de dentificos de relevo, la redaccién y publicadon de textos de
ensefianza (Bowler y Morus, 2007; Gallego Torres, Gallego Badillo y Pérez Miranda, 2009).
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La historia intema a su vez, esta referida al anadlisis de la légica de las estructuras
oconceptuales y metodoldgicas de cada uno de los modelos cientificos que fueron sustituidos, de la
de los que los sustituyeron y de las razones también légicas que condujeron a esa sustitudon.
Dentro de esta perspectiva se adoptaria la propuesta popperiana (Popper, 1962), la Khuniana
(Kuhn, 1972) o la Lakotasiana (Lakatos, 1983).

La publicadon en 1962 del libro de T. S. Kuhn que se dta, inidd la condliacion entre los
representantes de la historia intema y los de la histora intema. Ademas, en oposidon a la
aproximadon positivista de una diendia desarrollada por individuos geniales (Gallego Torres, 2002),
aislados e independientes del proceso de formacion escolar (Toulmin, 1977), Kuhn introdujo la
categoria epistemoldgica explicativa de comunidad dientifica, para una aproximacién de mayor
credibilidad de las historias tanto intemas como extemnas del conodmiento dentifico.

Los estudios historicos que se adelantaron después del articulo de I. Lakatos (1983) de 1972,
llevaron a conduir que no habia una historia de las dendas, sino reconstrucciones de cada hecho
dientifico asumido como objeto de investigacion. A partir de esta puntualizadon, distintos
espedialistas en cada una de las ciendas de la naturaleza, se ocuparon de reconstruir la historia de
sus dencias particularmente y bajo el convencimiento de una pluralidad historica (Estany, 2005),
aquella concepcion de un modelo de dendas, entre los espedalistas se acabé.

Todos estos trabajos condujeron finalmente a la condusion de que la pregunta por qué era la
ciencia en general, fuera un interrogante que no debia de ser formulado, ya que solo podia ser
absuelto desde las particularidades de cada una de las dendas de la naturaleza. Cienda paso a ser
aquello que se publica en las revistas espedializadas y cientifico aquel personaje, aquel miembro de
un colectivo a quien se le admite un articulo en una de esas revistas y que, ademas, es
referenciado por otros colectivos en revistas diferentes, del mismo tenor (Barona, 1994). Desde la
historia sodal las dendas fueron asimiladas como sistemas de produccion de conodmiento (Bemal,
1976). Estos fueron los fundamentos conceptuales que dirigieron la presente investigacion.

Desde la década de 1980, se han susdtado preguntas acerca del desanollo de la actividad
cientifica a nivel Latinoamericano en general, y de Colombia en particular, desde perspectivas del
pensamiento humano (Puerta, 1989). Es desde esta época que se ha intensificado la necesidad de
hacer estudios que midan de una manera sistematica la producdon cientifica en el pais,
reconociendo en las publicadones existentes en las revistas espedalizadas un importante indicador
de la productividad dentifica (Melo, 1986). Una indagadon de este corte, por una parte, se
inscribe en los estudios sociales de la denda, y se sustenta desde los supuestos metodoldgicos de
la dendometria (Barona, 1994), enfoque metodoldgico que se apoya en el aiterio de la
bibliometria (Callon, Courtial y Penan, 1995); a la vez que propida la discusion alrededor de la
pertenenda como indicador de la productividad dentifica en las sodedades (Gallego Badillo, 2008).

Referentes Teoricos

Historia y Epistemologia de las ciencias

La investigadon en Historia y Epistemologia de las ciendas tiene un lugar importante dentro de
la Nueva Didactica de las Ciendias, y las investigadones que en este campo se realizan, tienen su
fundamento epistemoldgico dentro de las elaboradones que al respecto han tenido lugar durante el
siglo XX hasta la actualidad, construcciones que convergen en la bisqueda de explicaciones sobre
la naturaleza de la denda, desde puntos de vista que se contraponen a concepciones empiro-
positivistas (Popper, 1962; Bachelard, 1979; Lakatos, 1983; Kuhn, 1972 y Gieré, 1998)
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Las Comunidades Cientificas

La categoria de comunidad dentifica es introducida por T.S Kuhn en 1972 como altemativa al
cuestionado paradigma objetivista de la logica positivista, recondiliando las elaboraciones que desde
los puntos de vista intemalistas y extermnalistas de la cienda han estado separados. La base de una
comunidad dentifica la constituyen los grupos de investigadon de Universidades, Centros de
Investigacion, de Empresas, y de otras entidades que compiten y convierten a la denda en
mercanda. Asi, se acepta que las comunidades dentificas estan configuradas por académicos que
por su producdion de conodmiento pertenecen a estas comunidades.

En reladon con la comunidad dentifica actual, Bowler y Rhys (2005) seiialan que, esta comienza
a oonfigurarse en las priimeras décadas del siglo XX, bajo la potendal influenda de la segunda
guerra mundial y la guerra fria. Desde esta perspedtiva, en la comunidad dentifica actual, se
acepta que el imaginario tradidonal del dentifico como personaje aislado de sus comunidades esta
cambiando, tomando fuerza la idea de la actividad dentific@a como fendmeno sodal, cultural y
politico.

La Actividad Cientifica en Colombia

Con relacion a la constitucion de comunidades dentificas a nivel Latinoamericano en General, y
de Colombia en particular, hay acuerdos sobre el hecho de que, la actividad dentifica se ha
desarrollado sin la existencia de un pensamiento dentifico aitico, independiente, “modemo”, a
cambio de el autoengaio y la autonegacion que el caudillismo ha establecido bajo el rétulo de la
independenda. En la misma direccion, es de sefialar que hemos sido simples consumidores,
primero de productos, y luego, de tecnologias y cienda, lo que hace pensar que la denda siempre
ha llegado a Colombia convertida en mercanda.

Por su parte, Melo. J, (1986), desde una perspectiva escéptica, pero realista, afirma que e
despegue de la actividad cientifica en el pais se lleva a cabo entre la década del 60 y ochenta,
poniendo de manifiesto algunos problemas que han obstaculizado el desarrollo dentifico ligado a la
investigacion.

Revistas Cientificas Especializadas

Segin la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Cienda y la Cultura,
UNESCO, una revista se caracteriza por ser "una publicadon periodica que presenta espedalmente
articulos dentificos, esaitos por autores diferentes, e inforrmadon de actualidad sobre investigacion
y desarrollo de aualquier drea de la denda”(Lozano, 1996: 3).

Por su parte, A. Schaffner (1995) seiiala que las revistas dentificas son publicaciones periédicas
que aparecen a mediados del siglo XVII en el marco de la revolucion industrial, en particular,
gradas al perfecdonamiento de la imprenta, inventada desde el siglo XV. En este sentido, las
revistas dentificas cumplen roles importantes como: la construccion de una base colectiva de
oconocimiento, la comunicadcién de la informadion, la validacion de la calidad de la investigacion, la
distribucién de retribuciones o premios, y la construcdon de comunidades dientificas, entre otras.
Pero la verdadera funcién de estas revistas cobra mayor importanda en el sentido de la areadion
del conocimiento impreso,

Referentes Metodoldgicos
Este trabajo de revision documental, se inscribe en el campo de investigadon sobre historia y

epistemologia de las dendas (Gallego Badilllo, R y Pérez Miranda, R, 1996), vinculando los
estudios sodales de la denda, y adoptando la denciometria como opcion metodoldgica.
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Cienciometria y Bibliometria

La denciometria, o0 “denda de la denda”, se entiende como el estudio de la documentacion
dientifica, politica y sodoldgica de la denda, que con todos los cuestionamientos que ha redbido,
hoy constituye uno de los recursos para historiar la dencia desde el punto de vista sodal, al punto
que existen acuerdos sobre la idea de que: dencia es lo que esta publicado en una revista cientifica
espedalizada, y dentifico es quien alli tiene una publicadon (Barona, 1994; Macias, 2000). Con
respecto a la bibliometria, existen acuerdos que permiten interpretarla como una herramienta que
desarrolla modelos y mediciones matematicas para el estudio cuantitativo de la producdoén
dientifica-investigativa que draula en las revistas dentificas, (Callon, Courtial & Penan, 1995;
Barona, 1994).

Disefio Metodolégico

Seleccion de las revistas cientificas especializadas

Para esta revision documental se hizo una consulta preliminar de las bases de datos que
contienen informadon espedfica sobre las revistas dentificas espedalizadas. Estas bases de datos
agrupan las revistas indexadas con mayores factores de impacto a nivel mundial, como se presenta
a ocontinuacion.

Base de Datos Cantidad de Revistas de Quimica, Fisica y Biologia.
Science Citation Index 151
Latindex 4

Tabla No. 1. Cantidad de revistas dientificas en SCI y Latindex.

Una vez consultada la disponibilidad de las revistas enlistadas en las bases de datos: Sdence
Citation Index y Latindex, se procedio a consultar la existendia de estas revistas en los catalogos
de la biblioteca de la Universidad Nadional de Colombia, de la biblioteca del Banco de la Republica-
Luis Angel Arango y de la Universidad de los Andes. De la base de datos Science Citation Index se
selecciond una revista representativa por cada dendia como se expresa en la tabla No. 2

Base de Datos Titulos Seleccionados

Mundial Fisica Biologia

Science Citation Joumnal of the American Journal of Experimental
Index American Chemical Journal of Physics Biology
Sodety

Tabla No 2. Revistas Selecconadas a partir del SCL

Con respecto a las revistas Colombianas, se seleccioné una revista representativa por cada
ciendia, en la base de datos Latindex, informadon que se muestra en la tabla No. 3.

Base de Datos Titulos Seleccionados

Iberoamericana Fisica Biologia
Latindex Revista Colombiana Revista Colombiana de Actualidades
de Quimica Fisica Biologicas

Tabla No. 3. Revistas dentificas Colombianas Selecdonadas a partir de Latindex.

Recoleccion y Tratamiento de la informacion

Se han elaborado los instrumentos necesarios para la recoleccion de los registros, de
conformidad con la intendon de este trabajo. Por una parte, se construyeron las fichas
bibliométricas para las revistas intemadonales y nadonales (Anexo), a la vez que se adopto el
Resumen Analitico en Educadon- RAE, como instrumento eficaz para la argumentacion del andlisis
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en la revision documental. Se disefié un instrumento que consiste en una matriz de categorias de
andlisis en dendometria, siendo adoptadas las seis priimeras desde uno de los referentes
cienciométricos (Araitjio y Arendbia, 2002). La informaciéon recopilada hizo necesario el
complemento de las anteriores categorias, introdudendo los item 7 y 8 en la matriz. Como
elementos de analisis dentro de las categorias se ha vinculado la bibliometria, determinada por los
indicadores bibliométricos (Madas, 2000) y los RAE, como se presenta a continuacion:

Elementos de analisis: Indicadores
bibliométricos / RAES
Cantidad de articulos de colombianos en las

‘ HISTORIA Y EPISTEMOLOGIA DE LAS CIENCIAS ‘ Categorias de analisis

[ 1. El crecimiento cuantitativo de la

‘ ESTUDIOS SOCIALES DE LAS CIENCIAS ‘ ciencia revistas internacionales/ RAES
‘ Indicador de Edicion y Colaboracidn;
Indicador de Regidn; Indicador de citas
CIENCIOMETRiA bibliogréficas / RAES
}—‘ 2. B desarrollo de las disciplinas y | Indicador de Area de publicacidn / RAES
subdisciplinas
CATEGORIAS 3. La relacidn entre ciencia y tecnologia RAES
A\'?EISIS 4. La estructura de comunicacion entre | Indicador de Edicion y Colaboracion /RAES
i los cientificos

BASES DE DATOS

Revistas Mundiales

A

h 4

LECTURA
CRITICA

Revistas Iberoamérica

Revistas Colombia

5. Las relaciones entre el desarrollo
cientifico v el crecimiento econdmico

RAES

6. La ciencia como actividad
Investigativa: la  productividad vy
creatividad de los investigadores

Indicador de Metodologia / RAES

7.La produccidn cientifica como actividad
colectiva-comunitaria

Indicador de Tipo de Autoria; Indicador de
Género de Autoria / RAES

8.Incidencia de las Instituciones en el
desarrollo Cientifico

Indicader de Institucion/ RAES

Cuadro No. 1. Disefio Metodoldgico de la Investigacion. Matriz de Categorias.

Resultados e Interpretacion

El siguiente es el panorama que se expone a partir del anterior cuadro de matriz de categorias y
su correspondiente apoyo en los indicadores bibliométricos.

El Crecimiento Cuantitativo de la Ciencia

Como se muestra en las graficas N° 1 y 2, lo que se encuentra es que las publicaciones de
colombianos en las revistas: Joumal of the American Chemical Sodety, American Joumnal of Physics,
American Joumal of Human Biology, no supera el 0.5 % de la produccion dentifica que alli draula.
Por otra parte, no es sino hasta a mediados de la década de 1950 que aparecen articulos
procedentes de Colombia en estas revistas, distinto de las publicaciones procedentes de paises
ocomo Espafia, México, Brasil y Argentina, cuya aparidon comienza desde antes de la primera mitad
del siglo XX, ademas, la presendia de articulos de estos paises en su conjunto redondea el 3 % de
la partidpacion, que si bien no es un indidio alentador, permite comenzar a establecer juicios acerca
del desarrollo dientifico colombiano.

Publicacion de Iberoamericanos en revistas Cientificas Internacionales
1950-1999

B N Publicaciones I-A

Publicacién por pais I-Aen Revista JACS: 1950-1999

# Ne Publicaciones Col.
140 8]

—
60
40
; L
oLm—
D-50

Cant. Articulos I-A

Paises con
publicaciones

Promedio de Publicaciones

D ESPARA OMEXICO EBRASLL
= el D80, 0:30. B ARGENTINA 5 COLOMBIA HPUERTORICO
Décadas: 1950-1999 O VENEZUELA B URUGUAY

Graficas No. 1 y 2. Panorama de la presendia Iberoamericana en las revistas dentificas
intemacionales.
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Es de seialar que desde mediados de la década del ochenta se presenta un aumento
generalizado de los articulos de Colombia en y Fisica y Quimica. Ademas, la mayoria de los articulos
alli publicados hacen parte de las secciones dedicadas a notas de discusion y reflexiones frente a
teorias, modelos y situaciones que en su momento eran objeto de estudio, y que ain hoy lo son.
En este sentido, los aportes colombianos al desarrollo dentifico son poco significativos.

A pesar del aumento en la cantidad de articulos por edidon durante la década de 1990, como lo
muestra el indicador de edidon y ocolaboracion (grafica N° 3), la cantidad de articulos en
ocolaboracion no aumentd, manteniéndose la tendenda de las anteriores décadas, pero
disminuyendo la presencdia de extranjeros en la revista, lo cual es contradictorio con las intenciones
estatales de esa época, que se centraban en el logro de la apertura hada los mercados
intemadonales. De haber sido asi, lo esperado seria un incremento en la cantidad de articulos en
colaboracion con dientificos de institudones extranjeras. Mas bien lo que refleja el indicador de
edicién y colaboradon es el aumento en la necesidad de controlar procesos industriales en general,
implementando los modelos y las teorias Quimicas de conformidad con las exigencias que a nivel
de productividad y competitividad exigia el aparato gubemamental de tumo.

Indicador de Edicion y Colaboracion Revistas Indicador de Institucion Revistas Nacionales: 1970-1999

Nacionales:1970-1999
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Graficas No. 3 y 4. Indicadores de Edicion-Colaboracion e Institucion en revistas nacionales:
1970-1999. Respectivamente.

La distribucon geografica de la produccion académica se acentia en las regiones de
Cundinamarca, el Valle del Cauca, Antioquia y Santander respectivamente. Esto indica que la
actividad dientifica ha trascurrido en este orden de regiones en el pais, pues geograficamente es en
esos lugares es en donde estan ubicadas tanto las universidades de mayor incidenda desde el
punto de vista dentifico y tecnoloégico, como muchas de las industrias de gran influencia en la
economia colombiana.

Como se presenta en el indicador de citas bibliograficas (grafica N° 5), es preciso reconocer un
progresivo aumento en el nimero de ditas de revistas dentificas, pues en la década de 1970
dominaba la tendenda en la cantidad de dtas procedentes de libros de texto, comportamiento que
cambia notablemente, siendo las revistas espedalizadas la mayor fuente de dtas en la década de
1990. Asi, se reconoce un crecimiento cuantitativo de la Quimica, puesto que la premisa para el
ejercido cienciométrico supone que, si la denda es lo que drcula en las revistas espedializadas, el
correspondiente aumento o disminudon del nimero de citas determinara dicho crecimiento
(Barona, 1994).
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Indicador de Citas Bibliograficas R.C.Q: 1970:1999
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Grafica No. 5. Indicador de ditas bibliograficas R.C.Q

El Desarrollo de las Disciplinas y Subdisciplinas

La informacion bibliométrica recopilada muestra que en Quimica los trabajos se centraron en el
analisis y la sintesis organica, siguiendo la sintesis bioquimica y la fitoquimica. En fisica las
publicaciones versan sobre Mecanica Cuantica, Electromagnetismo, Termodinamica y Optica, siendo
la Fisica Nudear y la Relatividad las areas de menor publicacion. Las areas de mayor movimiento en
Biologia han sido la Botanica y la Ecologia, lo que hace pesar que su impulso obedece por una
parte a la obra de Mutis, y por otra, a la trascendencia que en las dos ultimas décadas han
adquirido los asuntos relacionados con la conservacion.

La Relacion entre Ciencia y Tecnologia

Bastaria con mendionar algunos ejemplos para mendonar que la mediana articuladon entre la
tecnologia y la actividad dentifica ha sido consecuenda del desarrollo econémico del pais, y el
equipamento para la actividad experimental ha sido, por no decir que en su totalidad, traido del
exterior, lo que hada mas sendllo y productivo el trabajo practico, a la vez que se veian
disminuidos los trabajos orientados a la construcddn de equipos y dispositivos tecnoldgicos.

La Estructura de Comunicacion entre los Cientificos

El surgimiento de entidades que agrupan a los dientificos entomo de un quehacer: la diendia, es
un factor de suma importancia en la consolidaddon de comunidades dentificas, hecho que en
Colombia comenzo a darse desde la década de 1950 con la fundacion de las sociedades de Quimica
y Fisica. Por otra parte, es preciso afirmar que el hecho de publicar articulos dentificos en conjunto
oon otras instituciones del orden local, nacional o intemadonal, es dedr en colaboradén, es un
indido tanto de la movilidad del discurso, como de la conformadon de lazos académicos, y en
ulimas, de comunidades dentificas. En este sentido, con todos los esfuerzos que desde la década
de 1950 se hadan para consolidar esas relaciones, lo que se encuentra en Colombia desde la
década de 1970 hasta 1999, es una comunicadon muy discreta con los quimicos del exterior, que
se expresa en la cantidad moderada de articulos publicados en colaboradon en la Revista
Colombiana de Quimica. Sin embargo se reconoce la presenda de dentificos extranjeros, la
mayoria de ellos de Estados Unidos y Europa, hecho que evidencia el interés de estas naciones por
la inversion y multiplicacion del capital econémico y humano en paises en via de desarrollo.

Las Relaciones entre el Desarrollo Cientifico y el Crecimiento Econémico

La industria, por no decir que el mayor, es si uno de los mas fuertes e influyentes sectores de la
economia del pais, y para su credmiento ha sido necesario el desarrollo del conodmiento dentifico,
pero en mayor medida el tecnologico. En ese sentido, ha sido en dertas regiones del pais en
donde se ha concentrado la actividad industrial: Cundinamarca, el Valle del Cauca, Antioquia y
Santander lo han sido en potenda. Asi, ésta es una razon de ser importante para pensar que es
especialmente en estas regiones en donde se ha puesto a draular la mayor cantidad de

TeCNE EPISTEME Y DIDAXIS.
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conocimientos dentificos y tecnoldgicos necesarios para el funcionamiento de esa industria, lo cual
guardaria relacion con las universidades alli existentes, a la vez que se corresponde con los
resultados bibliométricos en Quimica, Fisica y Biologia, que indican que es de dichas regiones,
respectivamente, de donde provienen los articulos dentificos publicados en las Revistas
espedalizadas.

La ciencia como actividad Investigativa: la productividad y creatividad de los
investigadores

Tanto el andlisis de la literatura dentifica que drcula en las revistas dentificas, como el indicador
de metodologia general que exhiben los articulos, son elementos de andlisis de la produccion
dientifica como actividad investigativa; asi, a continuacién se presentan los resultados en cuanto a
una dasificadon general de la metodologia:

Indicador de Metodologia Revistas Nacionales: Indicador de Tipo de Autoria Revistas
%0 1970-1999 Nacionales: 1970-1999
45
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70 £ 35 M .
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Graficas N° 6 y 7. Indicadores de Metodologia y Tipo de autoria en revistas nacionales: 1970-1999.
Respectivamente.

Como se muestra en la grafica N° 6 la gran mayoria de los trabajos publicados en ciendas de la
naturaleza tiene una orientadon metodoldgica centrada en la observacion y la experimentadon con
una fuerte tendenda al desarrollo del trabajo practico en el laboratorio, frente a pocos trabajos de
revision documental. En la mayoria de estos trabajos es evidente la preocupacion por el rigor de los
procedimientos en el laboratorio, a la vez que se refleja el seguimiento de los pasos del método
dientifico, lo cual se corresponde con una concepdon empiropositivista de la denda y de la
investigadon, lo que limita la producciéon de conocimientos cientificos centrados en lo hipotético-
deductivo (Gallego Badillo y Pérez Miranda, 1996).

La Produccién Cientifica Como Actividad Colectiva-Comunitaria
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Grafica No 8. Indicador Género de autoria revistas nadionales: 1970-1999

Entre los aiterios mas importantes para la apredadon de las comunidades dentificas esta la
actividad colectiva, y lo que se encuentra en los indicadores de tipo de autoria en Quimica, Fisica y
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Biologia, como se muestra en la grafica N° 7, es que entre las décadas de 1960 y 1970 predominan
las publicaciones individuales, siendo muy pocas las agrupadones en parejas y temas, y mucho
menores o nulas en algunos casos, las publicaciones por grupos de dnco o mas autores. Ya en la
década de 1980 se muestra una tendenda al aumento de publicadones por parejas y temas siendo
aun escasas las agrupadones en cuartetos 0 grupos de mas personas. Sin embargo en Fisica y
Biologia predominan los trabajos individuales sobre los colectivos. En la década de 1990
predominan los trabajos por parejas y temas en Quimica y Biologia, no obstante, en Fisica la
tendenda de publicacion individual no fue superada por las agrupaciones de autores.

Este comportamiento a nivel de tipo de autoria como indicador de la actividad cientifica
colombiana en colectivos de trabajo, denota cambios en el imaginario del dentifico sobre la dencia.
Asi, se asume aqui, que desde la década de 1970 predomina el individualismo y el aislamiento de
los hombres de sus comunidades, hecho que tendra algin viraje en la década de 1980 cuando los
cientificos se agrupan en pequefios colectivos de trabajo que aumentaran segin lo ya anotado.
Esto indica que comenzaba a consolidarse una comunidad de espedalistas alrededor de la actividad
dientifica con un objeto de estudio en comin, lo cual seguramente obedecera a lo que
intemadonalmente venia ocurriendo con las comunidades cientificas. No obstante, la actividad
dientifica en el pais centrada en la investigacién sigue en tela de juido. Por otra parte, lo que
muestra el indicador de género de autoria (Grafica N° 8) es la exdusion historica de la mujer en los
procesos de construccion dentifica, hecho que ha tendido a transformarse en las Ulimas dos
décadas, sin perjuidio de que sean los hombres quienes siguen dominando tales tendendias.

Incidencia de las Instituciones en el desarrollo Cientifico

Como ya se anotd, los articulos producidos por colombianos y publicados en las revistas Jourmal
of the American Chemical Sodety, American Journal of Physics 'y The Jourmal of Experimental
Biology, son de autores pertenedentes a las Universidades Nacional de Colombia, de Antioquia, del
Valle, de los Andes e Industrial de Santander, lo cual las sitia como centros primordiales de la
actividad dentifica del pais. De hecho las sodedades y otras entidades de gran importanda en
cuanto a la agrupaciéon de espedialistas en Quimica, guardan toda o alguna relacién con estas
instituciones.

Lo anterior cobra mayor validez al contrastarlo con el indicador bibliométrico de institudion, el
cual muestra que es en la Universidad Nacional de Colombia en donde tienen lugar la mayor
cantidad de contribuciones que draulan en las Revistas de Fisica y Quimica, seguida de las
Universidades del Valle, de Antioquia, Industrial de Santander (UIS) y de los Andes
respectivamente. Las demas institudones que registran alguna contribudon hacen parte del item
otras. Como ya se discutio en el indicador de region, la Universidad de Antioquia muestra la mayor
agrupacion de publicaciones en Biologia.

Desde mediados de la década de 1960 el desarrollo dentifico colombiano ha sido liderado por
Coldendias, razon por la cual esta institudon tiene un gran significado en el desarrollo de la
mayoria de los proyectos de investigacion en dendas de la naturaleza, y cuyos productos dirculan
en las revistas dentificas. Por otra parte, el ICFES aparece como la entidad que apoya algunos
proyectos de investigadon, mediante convenios suscritos con entidades del exterior como el Banco
Interamericano de Desamollo (BID) —Programa ICFES-BID- y la Organizacion de Estados
Americanos (OEA). El Ministerio de Educacion Nadional es mencionado en los agradecimientos de
algunos trabajos. Como entidad local en la Universidad Nacional, el Centro de Investigadones y
Desarrollo Cientifico, CINDEC se reporta en varas publicaciones.

Ademas, en Quimica, en su momento, sobresale el apoyo de instituciones como el Laboratorio
Quimico Nadional, destacandose también entidades como el Instituto Colombiano Agropecuario
(ICA), y el Instituto Geografico Agustin Codazzi en la cofinandiacion de algunos proyectos de
investigacion.
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El Instituto de Ciencias Naturales ICN con su Museo de Historia Natural, es la entidad que ha
liderado los trabajos de investigadon en Biologia, seguido de unidades académicas como el
Instituto, de Investigaciones Marinas y Costeras, INVEMAR vy el Instituto Alexander von Humboldt.
En Fisica, es influyente el Observatorio Astrondmico fundado en 1946, y el Instituto de Asuntos
Nudeares cuyo funcionamiento no supero la década de 1980.

Es de sefialar que son muy pocos, por no dedr que ningunos, los registros en los cuales se
agradece o se menciona el apoyo de la empresa privada nacional en el desarrollo de trabajos e
investigadones dentificas. Por el contrario, el apoyo de instituciones intemacionales como
universidades, laboratorios y algunas industrias si se ve reflejado en la literatura.

Conclusiones

Adelantada la revision de las revistas espedalizadas en dendas de la naturaleza, tres
intemadonales y tres nadonales, y procesada la informadon de conformidad con los criterios
cienciométricos, se encuentra que, la presenda de ocolombianos en las revistas dentificas
intemadonales espedalizadas en Quimica y Fisica es minima en comparacion con toda la
producdidn intemadional, a la vez que a nivel Iberoamericano estan por encdima de Colombia cuatro
paises. Mas desalentador es el panorama en Biologia, pues en la revista intemacional revisada no
hay articulos de colombianos, lo cual permite establecer que la pertenencia colombiana a la
comunidad dentifica intemadonal no se ha inidado.

En el marco nacional, los espedalistas colombianos constituyen la gran mayoria de las
publicaciones frente a una baja drculacién de trabajos en colaboraddn y atin menor es la presenda
de contribuciones extranjeras, lo cual reafirma la idea de la no pertenenda de Colombia a la
comunidad dientifica intemadonal. Con respecto a la existencia de revistas dentificas en el pais,
hay que anotar que son muy pocas las existentes como medios de drculadon del discurso dentifico
nadional, en comparacién con paises de la region como México, Brasil y Argentina, lo que se
traduce en un desarrollo dentifico pequeiio.

La cienciometria constituye una importante opcién conceptual y metodologica para hacer
historia de la ciendia. Asi, la investigadén documental reportada permite establecer que durante la
segunda mitad del siglo XX en Colombia la actividad dientifica en Quimica, Fisica y Biologia se ha
llevado a cabo obedediendo, en esenda, a las necesidades industriales, agricolas y tecnodientificas,
lo cual posibilitd la formadon de profesionales en estas areas en distintos niveles de espedialidad.

La actividad dentifica en Colombia ha tenido lugar gracias al aprendizaje y la transferencia del
desarrollo dentifico y tecnologico ocurrido en los paises avanzados. Dicha transferencia se ha
logrado por una parte, gradas a la incursion de una muy redudda minoria de profesionales en los
sistemas educativos de los paises desarrollados mediante programas académicos de
intemadonalizadon y algunos convenios de cooperaddn, a lo que se suma la inversion extranjera
en la industria nacional y la correspondiente adopcion de tecnologias y metodologias para la
actividad dentifica también extranjeras.

La pooo significativa presendia de colombianos en las revistas intermadionales espedializadas en
dencias de la naturaleza, y la calidad de las publicaciones que drculan en las revistas nadonales da
para pensar que si bien muchos de los espedalistas en cada una de las dendas de la naturaleza
estan agrupados en sodedades y en otras agremiaciones legalmente constituidas, estas en si son
unidisciplinares y al parecer sus finalidades se centran mas en la reivindicacion de las profesiones y
la justificadion del quehacer dientifico, lo que pone en entredicho la consolidadon de la comunidad
cdientifica colombiana alrededor de la actividad investigativa, a la vez que se pone alin mas en tela
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de juido el proceder estatal y privado en cuanto al desarrollo dentifico y la consolidacion de la
comunidad dientifica del pais.

Con estas aprediaciones no se asegura la ausenda de comunidad dentifica, de hecho haria falta
explorar otros campos desde la sociologia de la denda; ademas, la existenda de las agrupaciones
mencionadas efectivamente evidenda la conformacion de la comunidad, lo que sigue en discusion
es ¢De qué comunidad se habla? ¢Qué espedalistas la integran? éDesarrollan investigacion y de
Qué investigadon se habla? Una respuesta desde el trabajo realizado sugiere que una comunidad
dientifica auyo eje sea la investigacion no ha existido en el pais.
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Anexo: Ficha bibliométrica para revistas cientificas especializadas.

Clasificacion General (por fasciculo)

Titulo de la Revista:

Afo: Vol:

Cantidad de articulos

Cantidad de articulos de Colombianos

Cantidad de articulos en colaboracién

Cantidad de artfculos de extranjeros
Clasificacion especifica (por articulo)

Instituciones

Regién/Depto

Area

Cuarteto Quinteto

Tipo de Autorfa Individual

Género Masculino ‘ ‘ Femenino ‘

Metodologfa Obs-Experimentacion ‘ ‘ Revisién Documental ‘ ‘ N.P ‘

Apoyo-Financiacioén:

Cantidad de Citas Libros ‘ ‘ Revistas Impresas ‘ ‘ Rev.Elec. ‘ ‘ N.P ‘
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