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RESUMEN

El objetivo fue desarrollar una aplicacion basada en la web semantica que permita consultar
informacién formalizada de cursos virtuales usando el Framework Jena para los profesores de la
Escuela de Ingenieria en Sistemas (EIS) de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo. Las
metodologias empleadas para el disefio de la aplicacidon fueron Noy & McGuinness y Scrum, la
primera para definir la ontologia representando un modo para realizar procesos de reingenieria o
informatica, es decir, permite renovar dichos procesos conforme las necesidades o requerimientos
estipulados dentro del disefio, siendo un mecanismo metodoldgico flexible sobre el dominio u
otras aplicaciones entorno a objetos y relaciones de los mismos. La segunda; para el cumplimiento
de las fases de: planificacion y desarrollo del proyecto, trabajando de forma interactiva entre el
usuario y cliente, con el fin de prever gastos innecesarios de mantenimiento del sistema luego de
su puesta en funcionamiento o entrega al usuario, al mismo tiempo garantiza la elaboracion de un
software de calidad que cumpla las exigencias de accesibilidad del usuario. Las tecnologias
utilizadas fueron: Protegé para el desarrollo ontoldgico, usando lenguaje OWL. IDE Netbeans y
framework JENA para el desarrollo de la aplicacion y lenguaje SPARQL que permite vincular la
aplicacion con la ontologia. Los resultados obtenidos para las pruebas de acceso y procesamiento
se realizaron mediante el disefio de un cuestionario, adicionalmente se evalué la misma,
obteniendo el 74% con criterio de excelente desempefio. En conclusion la aplicacion desarrollada
se encuentra Optima y funcional cumpliendo con los objetivos planteados; por lo tanto se

recomienda su utilizacién por que permite obtener informacién formal de los cursos virtuales.

Palabras claves: <TECNOLOGIA CIENCIAS DE LA INGENIERIA>, <INGENIERIA EN
SISTEMAS>, <WEB SEMANTICA>, <ONTOLOGIA>, <LENGUAJE DE ONTOLOGIAS
WEB OWL>, <PROTOCOLO SIMPLE Y LENGUAJE DE CONSULTA RDF SPARQL>,
<NETBEANS>, <FRAMEWORK JENA>.
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SUMMARY

The objetive was to develo pan application in semantic web that allows to consult formalized
Information of virtual courses using the Jena Framework for the teachers of the School od
Engineering in Systems (EIS) of the Escuela Superior Politecnica de Chimborazo. The
methodologies used to design the application were Noy & McGuinness and Scrum, the first to
define the ontology representing a way to carry out reengineering or computer processes, that is,
it allows to renew these processes according to the needs or requirements stipulated witin the
design. Being a flexible methodological mechanism on the domain or other applications around
objects and relations of the same. The second; for the fulfillment of the phases of planning and
development of the project, working in a interactive way between the user nd the client, in order
to anticipate unnecessary expenses of the maintenance of the system after its commissioning or
delivery to the user, at the same time guarantees the development of quality software that meets
the user’s accessibility requirements. The technologies used were: Protects for ontological using,
OWL language. IDE Netbeans and JENA framework for the development of SPARQL
application that allows to link the application with the ontology. The results obtained for the
access and processing waere performed through the design of the questionnaire, in addition was
evaluated obtaining 74% with criteria of excellent performance. In conlusion, the application
developed is optimal and functional in compliance with the stated objectives; therefore its use is

recommended because it allows to obtain formal Information of the virtual courses.

Palabras claves: <ENGINEERING SCIENCE TECHNOLOGY>, <SYSTEMS
ENGINEERING>, <WEEKLY WEBSITE>, <ONTOLOGY>, <OWL WEB ONTOLOGY
LANGUAGE>, <SPLITTER RDF CONSULTATION SIMPLE PROTOCOL>, <NETBEANS>,
<FRAMEWORK JENA>.
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INTRODUCCION

En los ultimos afios los avances tecnolégicos generados desde el ambito informéatico han sido
sorprendentes, siendo herramienta constante utilizada por la sociedad, sin duda la incorporacion
del desarrollo de Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TICs) se presenta como una
alternativa e innovacion en diversos campos relacionados con la comunicacion, salud, economia,

Servicios entre otros.

Por lo tanto, los cambios 0 avances en términos tecnol6gicos son aspectos que enmarcan la
universalizacion de la informacion para la sociedad actual, involucrando gestién de redes de

informacién a través de la comunicacion en menor tiempo.

Los avances e implementacion de aspectos informaticos en diversos campos permiten establecer
automatizacion de tareas en forma simple y practica. Incluso los gobiernos utilizan sistemas
informaticos para realizar diversos procesos, un claro ejemplo se evidencia en el sistema de

votaciones electronicas, obteniendo resultados 6ptimos. (Marcos, 2016)

Otro ejemplo se evidencia en el campo de la medicina, en la actualidad existen diversos productos,
aplicaciones o dispositivos que facilitan el control de vitalidad de los pacientes, al mismo tiempo

es una innovacion a los procesos en servicios de salud. (Agencia de Comunicacion , 2016)

En el &mbito educativo el uso de las TICs supone un cambio positivo para mejorar y generalizar
el aprendizaje de los estudiantes, es asi que en Ecuador existe infraestructura con acceso
tecnoldgico, aulas virtuales, software educativo, estos forman parte de la gestion de mejora de los
procesos de ensefianza-aprendizaje. Para la educacion superior las tecnologias utilizadas aplicadas
en la mayoria de instituciones son a través del aprendizaje interactivo basado en la Web, bajo este
sistema los alumnos son los que se encargan de prepararse académicamente acorde a las
interacciones virtuales, programas, trabajos y desarrollo de diversos temas relacionados con la

carrera de estudio. (Garcia & Ortiz, 2015)

A pesar que este sistema de aprendizaje basado en la Web es un mecanismo de innovacion
educativa, existen algunos aspectos o0 barreras que repercuten en la accesibilidad al aprendizaje
continuo, estos se relacionan con la falta de experiencia del estudiante para utilizar el sistema,

recursos virtuales e incluso la falta de participacion del sector vulnerable de la sociedad.



De tal forma que resulta indispensable que las personas puedan acceder a un sistema de aprendizaje
basado en la web, es decir a la informacion académica para el desarrollo y desenvolvimiento
profesional, de esta manera se cumple con lo dispuesto en la Constitucién del Ecuador respecto a
la educacidn inclusiva, manifestando la accesibilidad de las personas a una educacion de calidad
sin ningun tipo de discriminacion, por tanto es necesario suscitar aspectos desde el &mbito de
aprendizaje de personas junto con el desarrollo de nuevos mecanismos en las maquinas para

ofrecer instruccién oportuna.

De lo anterior, la utilizacion de TICs mediante aprendizaje basado en la web para las personas, se
debe enfocar en la accesibilidad a herramientas y recursos virtuales didacticos para la interaccion
orientada en la web social, permitiendo que participen activamente en el desarrollo del
conocimiento, también se debe tomar en cuenta que el aprendizaje basado en la Web es funcional

para las personas vulnerables o con algln tipo de discapacidad.

En el caso de la maquinas es relevante que el sistema de aprendizaje basado en la web, incluidos
todos los componentes de disefio y construccion del mismo se enfoquen en el procesamiento de
datos siendo entendibles por agentes de software, esto involucra la vinculacion entre las
herramientas y aplicaciones que pueden tener entendimiento de la informacién procesada, los

mismos que realizan ajustes acorde a los requerimientos de usuario.

A finales del afio anterior, el internet a nivel mundial crecié considerablemente, puesto que en el
primer trimestre existieron mas de 334 millones de dominios registrados, llegando a finales del
mismo a superar los 350 millones de dominios, es asi que el caso de la web represent6 cerca del
40%, siendo un crecimiento constante a través de los afios. En este sentido, el Internet se
complementa con las TICs, puesto que facilita al acceso de informacion oportuna y el desarrollo
de herramientas tecnol6gicas como el caso del GPS, permitiendo la interaccion con los usuarios.

Incluso desarrollar TICs de ontologia de aprendizaje basado en la Web semantica. (Onieva, 2016)

Antecedentes

El Internet y las TICs se complementan para garantizar acceso a diferentes datos en pro del
desarrollo del conocimiento, es asi que con el crecimiento de los mismos la poblacion actual se ha
convertido en una sociedad en busca de informaciéon constante, involucrando el desarrollo
moderno o mecanismo de aprendizaje, interaccion y toma de decision acorde a la informacion

receptada. Sin embargo no toda la informacion que se presenta en las paginas de la red virtual es



precisa o basicamente por el tréfico en la fluidez de la misma es un factor determinante para el

procesamiento, recoleccion y entrega de informacidn oportuna. (Castro & Gonzalez, 2014)

De acuerdo a Los Santos, et al, (2009, pp. 3-4), la evolucidn de la web a través del tiempo hasta la
actualidad tiene tres aspectos de desarrollo fundamental, partiendo de la Web 1.0, laWeb 2.0y la
Web seméntica o 3.0, la primera se relaciona con base a la publicacion del webmaster para que el
usuario acceda a la informacién pero s6lo puede leerla mas no copiar ni descargar, mientras que
en la Web 2.0 el webmaster publica informacién utilizando diversas herramientas dinamicas y
multimedia, la cual es atractiva para el usuario, ademas permite compartir, copiar y descargar

informacion.

Por ltimo se presenta la Web seméantica basado en la informacién mediante HTML y multimedia
mediante el procesamiento de datos, lo realizan las maquinas con la intervencién de la
programacion de expertos de este tipo, es asi que permite la participacion cooperativa entre
personas y maquinas, enfocado en la ontologia, utilizando metadatos, identificador de recursos y

0tros. (Los Santos, et al., 2009)

El desarrollo de las aplicaciones basadas en la web seméantica ha aumentado en los Gltimos afios,
las mismas que han sido aplicados en diferentes &mbitos como la industria, medicina, sector

financiero, educativo, etc., siendo aceptados y aplicados en los campos mencionados.

Cabe sefialar que a nivel mundial se destaca la web semantica para el control de pacientes, en el
campo de la educacion el desarrollo de aplicaciones de este tipo como sitios on-line, instituciones
de ensefianza virtual, bibliotecas entre otras. En el caso del Ecuador existen aplicaciones de la web

semantica para el recorrido de buses, y educacion virtual.

Incluso en el ambito educativo, la Web seméntica utiliza el E-learning, el mismo que proporciona
escenario de aprendizaje al usuario, es evidente que no en todas las instituciones aplican este tipo
de sistema, de tal manera que las aplicaciones mediante la web semantica no es una practica
constante para desarrollar cursos virtuales, es decir, no se ha implementado totalmente en las

instituciones educativas a nivel nacional.

Tomando en cuenta que los cursos virtuales proporcionan a los participantes un modelo de
ensefianza-aprendizaje mediante la interaccion docente-estudiante, siendo un factor determinante
para realizar actividades educativas con la ayuda de herramientas proporcionadas en la Web

semantica desarrollada para el curso virtual o denominado aula virtual.



Por lo tanto, la Web seméntica es un sistema util para proporcionar solucion, puesto que es una
red amplia, de mayor significado, es decir la informacion puede ser entendida tanto por agentes
humanos como computarizados, haciendo uso de una informacién mejor definida, lo cual
involucra interaccién instantanea entre ambos entes basado en preguntas y respuestas, pues, la
maquina procesa la informacion, la traduce y proporciona solucién, esto hace que el usuario

obtenga los datos requeridos y ayuda en la toma de decision. (cTic, 2016)

La web semantica abarca dos aspectos basicos como, los lenguajes-procedimientos y desarrollo-
construccidn, los primeros agregan semantica a la informacidn, este permite mayor entendimiento
a los agentes que procesan los mismos, es asi que dentro de esta incluye RDF, OWL, XML y
SPARQL. El segundo aspecto es utilizado por los agentes para el disefio y filtracion de la
informacién enfocados en una determinada funcién como lo es la ontologia. La misma que se

fundamenta en el desarrollo de informacidn interrelacionada mediante un gestor ontoldgico. (Bafion,
2013)

La informacion proporcionada mediante la aplicacion de la web seméntica desarrolla presenta
alternativas de solucién oportuna, de tal manera que los cursos virtuales destacan esos aspectos
para que los usuarios que se encuentran en una busqueda constante de informacion puedan acceder
de modo &gil e interactivamente con la maquina a través de la respuesta 6ptima, es asi que debe

establecer los aspectos basicos mencionados.

Por lo tanto, el desarrollo y construccion de un curso virtual se basa en la Web semantica,
considerando la estructura funcional de la misma en términos de uso adecuado de leguajes y
procedimientos acorde a cada elemento, esto otorga una alternativa de solucion a los metadatos

almacenados para la fluidez 6ptima de la informacion e interaccion.

Formulacién del problema

¢Como se puede acceder y procesar un curso virtual de manera formal y estructurada con

el fin de que la informacién sea consultada tanto por humanos como por las computadoras?

La informacion de un curso virtual que no utiliza web semantica lo realiza mediante el
almacenamiento de informacion en una Base de Datos creada por el agente o gestor de
informacién, incluso los modelados en la misma no se interrelacionan adecuadamente, pues, en
muchos casos al contener gran cantidad de informacién no se presenta un modelado formal, es

decir conceptual, 1dgico y fisico, ademas de la relacion entidad - atributos, esto repercute en el



acceso a la informacion haciendo que no sea oportuna para el usuario o participante del curso

virtual, siendo un problema en el proceso de aprendizaje.

De esta manera, una alternativa para que el modelado de datos sea formal es la utilizacion de la
web semantica mediante Ontologia, puesto que facilita que los usuarios realicen consultas del
curso virtual basados en informacion accesible abierta, disefios atractivos e interactivos para el
participante. Adicionalmente, la Ontologia ayuda a que la informacién sea oportuna, eficaz,
sistematica y agilita los procesos de aprendizaje, este sistema empleado en los cursos virtuales es

un modo de innovacidn tecnoldgica para el aprendizaje

Planteamiento del problema

Cabe recalcar que en los Gltimos afios los cursos virtuales se han incrementado en diversas
instituciones, especificamente en el campo educativo; sin embargo no proporciona accesibilidad a
todos los usuarios o participantes interesados en este tipo de proceso de ensefianza, pues no
presenta un modo de inclusidén adecuada a la poblacién vulnerable que se encuentra en la bisqueda
constante de adquirir nuevos conocimientos, otro factor es la inexistencia de interaccién con este
tipo de sistema dado que presenta informacidén imprecisa sin la utilizacion de herramientas

interactivas entre el usuario y maguina.

Con todo lo planteado anteriormente se deduce que la informacion proporcionada en los cursos
virtuales se almacena en base de datos especificas, es asi que la estructura del modelo de la misma
no se disefia formalmente, al final el usuario solo recibe datos almacenados en la base principal y
no existe la interrelacién oportuna para este proceso de aprendizaje, es asi que la utilizacién de la
web semantica mediante Ontologias garantiza el conocimiento adecuado sobre el tema tratado en

el curso virtual, lo cual pueda poner en practica en diferentes ambitos acorde a lo aprendido.

Sistematizacién del problema

La sistematizacion la conforman un grupo de preguntas que responden a pasos dentro del

desarrollo y ejecucion del proyecto propuesto, las preguntas para este problema son:

e ;COmo esta estructurado un curso virtual de un LMS?
e ;Cbmo se puede representar la estructura de un curso virtual de forma semantica?
e ;Cbmo esta estructurada la arquitectura de la ontologia?

e ;CAmo se puede consultar a traves de una interfaz un curso semantico?
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e ;CAmo se puede validar la seméantica de un curso virtual ya formalizado mediante un lenguaje

de ontologias?

Justificacion del trabajo de titulacion

A continuacion se describe la Justificacion Teodrica y Aplicativa del proyecto de titulacion,

sefialando las razones, importancia y ventajas que conlleva el desarrollo de esta investigacion.

Justificacion tedrica

La informacion manejada en un curso virtual trabaja con base de datos, que al consultar su
estructura da problemas de accesibilidad, en el presente proyecto se pretende cambiar esa didactica
a web semantica, para ello utiliza herramientas que brindan ventajas y beneficios para el desarrollo
de la aplicacion. El proyecto se realiza mediante la web semantica, puesto que es una web
extendida y alternativa, incluye lenguaje universal, proporcionando mayor seguridad y significado
a la informacion publicada en la red. Esta brinda una infraestructura comin que proporciona

semantica y caracteristicas aptas para un buen desarrollo.

Asi mismo, en el desarrollo del proyecto a través de la Web semantica destaca la utilizacién de la
Ontologia con el fin de otorgar al usuario del curso virtual una didactica diferente, con la
utilizacién de los mismos se pretende proporcionar informacidn para un adecuado aprendizaje con
el empleo de vocabulario comprensible y manejable, utilizando un modo de intercambio de

informacidn y reutilizacion del conocimiento.

Para el desarrollo de la Ontologia se escogi6 el gestor ontolégico PROTEGE, este utiliza el
lenguaje OWL y RDF, puesto que es compatible con los estandares de la web de accesibilidad e
internalizacion, al mismo tiempo es un lenguaje abierto y escalable. Otro lenguaje utilizado es
SPARQL para realizar consultas de la informacion o datos requeridos por los usuarios, con el cual
se logra crear un tipo de consulta en diferentes almacenes, siendo un mecanismo para la obtencién

de informacioén éptima para el aprendizaje del usuario.

La ontologia debe ser consumida por una aplicacion creada en Java en el IDE Netbeans que
ademas de ser software libre y usar principios semanticos es compatible con el framework Jena
API, este sirve para leer, procesar y escribir ontologias (RDF y OWL), utilizando estrategias o
mecanismos de almacenamiento de la informacion de manera flexible de tripletas RDF en

memoria o fichero, el cual es compatible con el motor de busqueda SPARQL.
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Justificacion aplicativa

El desarrollo de una aplicacién basada en la web seméantica proporciona la facilidad de acceder a
la informacién de la estructura de un curso virtual, basandose en varios parametros ingresados por

el usuario.

El usuario final ingresa a una aplicacion creada en JAVA mediante el IDE Netbeans que utiliza
framework JENA, en donde se introduce informacion que el usuario solicita sobre la estructura

del curso virtual como por ejemplo:

e ;Cuales son los foros utilizados en el curso de Aplicaciones de la Web?

e ;Cuéntas lecciones utilizé el docente Fernando Mejia en el curso Aplicaciones Web?
e ;Existen pruebas tomadas en cada leccién?

e ;Cuéntos estudiantes han tomado el curso de aplicaciones web?

e ;Cuéntos documentos se adjuntaron en cada leccion?

Estas preguntas son enviadas mediante el lenguaje SPARQL para el consumo de la Ontologia, la
misma que es creada en OWL mediante el gestor Ontoldgico Protegé, al mismo tiempo trabaja
con el lenguaje RDF, siendo responsables de contestar las preguntas ingresadas por el usuario de

manera rapida y compresible.
Para que la Ontologia pueda responder a las preguntas solicitadas por el usuario es necesario el

desarrollo basado en la metodologia NOY & MCGUINNESS, esta proporciona mayor flexibilidad

al momento de utilizar multiples técnicas de ingenieria del conocimiento.

Objetivos:

Objetivo general:

e Desarrollar una aplicacion basada en la web semantica que permita consultar informacion
formalizada de cursos virtuales usando el Framework Jena.
Obijetivos especificos:

e Analizar la estructura de un curso virtual creado en un LMS para poder representarlo de forma

semantica.



e Disefiar una ontologia mediante un lenguaje de ontologias de la web seméantica que permita
representar el curso virtual creado previamente en un LMS.

o Desarrollar una aplicacion semantica que permita consultar la informacién del curso virtual
modelado mediante el lenguaje de ontologias.

e Validar el acceso y el procesamiento de un curso virtual a través la aplicacion semantica

propuesta.

Alcance

Este proyecto tuvo como alcance implementar una aplicacion basada en la web seméantica para
consultar informacion formalizada de cursos virtuales usando el framework Jena. Para generar
dicho proyecto se determiné un muestreo intencional conformado por quince cursos virtuales de
todos los cursos disponibles en la web, los que fueron analizados con el fin de conocer la
homogeneidad de su estructura, los datos recabados fueron plasmados de forma semantica usando
Ontologia creada a partir de la Metodologia Noy & McGuinness, para la abstraccion de estos datos
fue necesario construir una aplicacion en donde el usuario ingresa una pregunta sobre la estructura
del curso virtual y esta es extraida por medio de la comunicacién entre la ontologia y la aplicacién
dando respuesta al requerimiento solicitado. Adicionalmente se valido el nivel de acceso y
procesamiento de la aplicacion ejecutando un cuestionario aplicado a de 3 docentes y 12
estudiantes egresados de la Escuela de Ingenieria en Sistemas de la ESPOCH quienes tenian

conocimiento sobre cursos virtuales.



CAPITULO |

1. MARCO TEORICO REFERENCIAL

1.1 Inteligencia artificial

La inteligencia artificial se basa en el desarrollo de diferentes mecanismos para que la maquina
emule comportamientos propios, los mismos que se vinculan a los procesos computacionales
mediante lenguaje de programacion para la automatizacion del comportamiento de la maquina,
pues, al ser disefiados de esta manera tienen facultades propias para la toma de decisiones basados
en la programacion o arquitectura de la estructura realizada para los mismos acorde a los

requerimientos o necesidades de desarrollo. (Ponce, 2010)

En la figura 1-1 se puede apreciar las categorias de la inteligencia artificial.

Piensen como
humanos

Categoria
Sistemas
1A

Actuen como
humanos

Actuen
racionalmente

Piensen
racionalmente

Figura 1-1: Categorias de la IA
Fuente: Ponce, Pedro. 2010
En el campo de la 1A existen tres elementos que permiten el desarrollo de la misma:
e Ldgica difusa, este otorga un analisis extenso entre lo cierto o falso de la informacion.
e Redes neurales artificiales: Utilizan informacion experimental para la obtencion de
informacion.
e Algoritmos genéticos: Basado en un modo de seleccion natural, mejorando aspectos

bioldgicos.



Bajo el criterio de la IA se toma en cuenta la Ontologia como un mecanismo de solucidn respecto
al desarrollo de la Web semantica, puesto que se pretende lograr comunicacion entre las partes
que intervienen en la construccion y explotacion de la web, es decir, la interaccién entre usuarios,

desarrolladores y programas de diversos perfiles.

1.2 Aula virtual

El aula virtual o E-learning se enfoca en proporcionar ensefianza-aprendizaje a través de la web a
los usuarios o participantes, siendo un modo de capacitacién, facilitando la comunicacion virtual
haciéndola flexible mediante la utilizacion de herramientas didacticas teleméticas e informacion
sobre un tema especifico. (Funadacion Telefonica, 2008). La figura 2-1 muestra el esquema del entorno

del aula virtual.
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Figura 2-1: Esquema del entorno del aula virtual
Fuente: Fundacion Telefénica, 2008.

En el &mbito educativo, especificamente en la educacion superior el aula virtual destaca tres
aspectos fundamentales como la parte técnica, contenido y metodologias aplicadas. La parte
técnica del aula virtual se basa en el disefio de los servicios informaticos, la estructura, lenguaje
de programacion, etc., los contenidos se basan en la utilizacion de recursos y procesos para
establecerlos de forma digital, y la metodologia se enfoca en el uso de herramientas didacticas y

pedagogia adecuada para brindar informacion oportuna a los participantes.

Asi mismo para brindar un proceso de ensefianza-aprendizaje en un curso virtual se considera los
aspectos del aula virtual para el desarrollo de la Web seméantica mediante la Ontologia, esto
permite que la informacidn que se pretende entregar a los usuarios cumplan con criterios de disefio
desde la parte técnica, contenido y metodologias para proporcionar informacion accesible y de

facil comprension.
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1.3 Web seméantica

La web seméntica forma parte o se deriva de la IA, es asi que utiliza servicios informaticos para
proporcionar estructura, recursos, clasificacion de informacién mediante un significado
especifico, este proceso lo realiza la maquina, la misma que es capaz de entender el requerimiento
establecido por el usuario, dotando de informacion rapida y eficaz, el proceso que realiza la
maquina es acorde al tipo de accidn o actividad establecido por el programador. Por lo tanto,
mediante la web semantica se proporciona, comparte y reutiliza la informacion mediante diversas

aplicaciones. (Castells, 2005)

La estructura de la web seméntica la podemos apreciar en la figura 3-1.

User Interface & applications I

l Trust I

l Proof

I Unifying Logic ]

ontology: Rules:

Query: OWL RIF
SPARQL

I RDF-S
| Data interchange: RDF |
I XML |

URI ~ Unicode

Figura 3-1: Estructura de la web seméntica
Fuente: Bafion, José Maria. 2013

En la Web semantica el usuario ingresa el tipo de informacion que requiere, es asi que el entorno
virtual o de la web, mediante la capacidad o habilidad programada permite a que la maquina
comprenda los requerimientos para facilitar una solucion especifica definiendo semanticamente la
programacion de la misma. Para que la estructura de la web semantica proporcione informacién

global utiliza dos estandares como RDF y OWL.

Fundamentalmente, con la web semantica se pueden definir datos especificos, la cual se relaciona
con la maquina no sélo para fines de visualizacion, sino para automatizacion, integracion y

reutilizacion de datos a través de aplicaciones.

1.4 Ontologia

La ontologia permite establecer un tipo de lenguaje sobre un dominio especifico mediante el cual

la maquina tiene la capacidad de comprender el significado de la informacion, diferenciar y
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entregar informacion exacta. En este aspecto, la ontologia es un modo de establecer conceptos
esenciales, relacionarlos de manera dptima, siguiendo la logica y restricciones sefialadas en la
programacion, de este modo se crean dominios y redes jerarquicas aplicadas en la web semantica.

(Bafion, 2013)

La figura 4-1 presenta la estructura de una ontologia sencilla con base a tipificacion y

jerarquizacién de nodos y arcos:
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Figura 4-1: Ontologia desarrollada para el sistema iOSC3
Fuente: Bafi6n, José Maria. 2013

Dentro de las ontologias se presentan varios tipos acorde al &mbito de conocimiento, como las de
aplicacién, dominio, técnicas basicas y genéricas, considerando factores para el disefio adecuado
con base a la claridad de los términos establecidos, parametros restrictivos, logrando que la
informacién pueda compartirse de forma 4&gil, acorde a la implementacién del nivel de

conocimiento con un lenguaje modelado entendible y manejable.

La ontologia tiene cinco componentes como: conceptos, instancias, relaciones, funciones y

axiomas, como se aprecia en la tabla 1-1.
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Tabla 1-1: Componentes de una Ontologia

COMPONENTES DESCRIPCION

Conceptos e Idea principal del dominio
Instancias e Identifican objetos del concepto
Relaciones e Interaccion concepto-dominio
Funciones o Aspecto especifico de relaciones
Axiomas e Logica de la relaciones

Fuente: (Sanchez, 2007)
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

La seleccion de la ontologia como herramienta para realizar el presente proyecto se debe a la
facilidad de tener informacion seméntica es decir que tenga sentido y por qué brinda varios
beneficios que se describen en la tabla 2-1.

Tabla 2-1: Beneficios de Ontologia en la Web

WEB BENEFICIOS

Portales de la Web o Utiliza reglas de categorizacion

Colecciones Multimedia o Permite buscar medios no textuales
Administracién de Sitios de la Web Corporativos e Organizacion de datos

o Fusiones entre corporaciones
Documentacion de Disefio e Explicacion detallada
o Restricciones
Agentes Inteligentes o Preferencia de usuarios

e Mapeo de contenido y vinculacion de sitios de la web
Servicios de la Web y Computacion Ubicua e Composicion

o Administracion y control

Fuente: (L6pez, 2007)
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Luego del disefio de la ontologia en base a la estructura y componentes del curso virtual se realizan
pruebas de ensayo, es decir, modificando propiedades, realizando preguntas y verificando el
tiempo de respuesta para la obtencion de la informacion. Una vez culminada con las pruebas, las
ontologias disefiadas se afiaden a la red para la accesibilidad del usuario final. (Bafion, 2013)

De este modo, la web semantica mediante ontologias se utiliza para los cursos virtuales, es asi que
la informacion de un tema especifico que el participante requiera, se proporciona con facil acceso

y disponibilidad, logrando una mejora en el proceso de aprendizaje.

1.5 Metodologia Noy & McGuinness

Esta metodologia permite realizar procesos de reingenieria o sistematizacion como el disefio de

ontologias, por tanto, permite renovar dichos procesos conforme a las necesidades o
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requerimientos estipulados dentro del disefio, siendo un mecanismo metodoldgico flexible sobre

el dominio u otras aplicaciones entorno a objetos y relaciones de 10s mismos. (Phd. Guzmén, et al., 2012)

Noy & McGuinness pone principal énfasis en la construccion de un modelo conceptual robusto y
la determinacion clara y concisa de los requerimientos de la ontologia a construirse identificando

siete pasos claros que se describen en el siguiente capitulo.

Las metodologias de desarrollo de ontologias se dividen en dos grandes grupos: los modelos
basados en la experiencia o un estado determinado, tales como Noy & McGuinness, TOVE y

Enterprise, y los modelos de prototipo evolutivo, como METHONTOLOGY. (Jojooa - tecnologia,

marketing y crm, s.f.)

Ambos modelos tienen sus ventajas y desventajas pero generalmente se aplica la primera opcion,
cuando se conoce exactamente el proposito y los requerimientos de la ontologia desde el inicio,
como el caso del proyecto en mencién, mientras que los segundos son mas convenientes en los
casos en los que no esta claramente identificado el alcance en el comienzo del desarrollo de la
ontologia. Por lo tanto al tener parametros conocidos sobre la ontologia desarrollada como por
ejemplo el alcance, se optd por esta metodologia por la sencillez de la aplicacion de sus pasos que
se ajustan a la ontologia desarrollada.

1.6 OowL

OWL es un lenguaje que se deriva de la ontologia, este ayuda a detallar aspectos relacionados con
la seméntica, determinando el tipo de dominio aplicado en las propiedades a nivel general y
especifico mediante interaccion entre individuos y propiedades de dominio, utilizando vocabulario
interpretativo 16gico que se interpreta en la web semantica. (Galan, 2007). En relacion al nivel de

expresividad OWL presenta tres tipos de sublenguajes, figura 5-1:

Figura 5-1: Sublenguajes de OWL
Fuente: (Marquez, 2007)
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- OWL Lite: Permite establecer condicionamientos no tan complejos mediante categorizacion
ordenada, siendo el de menor nivel de expresividad entre clases, subclases y propiedades,
puesto que se basa en la utilizacién de valores entre 0 y 1, trabaja mediante conexion, al mismo
tiempo es una herramienta de soporte inicial y sencillo para los demas sublenguajes OWL. La

sinopsis de OWL se detalla en la tabla 3-1.

Tabla 3-1:  Sinopsis OWL Lite

RDF Schema Features: (In)Equality: Property Characteristics:

Class (THing, * equivalentCiass * ObjeciProperiy
Notidng) v emudvalentProreriv * DatalypeiProperiy

© rdfisbCiassar © sameds *  inversec

. rZ2f Propersy. - diferentirom . Transinve Property

c reiscsub Fyoperty OF AN Dyfirrerit ~ Svmmefriciyorerty

T rafsdemain dizrinctiembers T BRnmeHonrallroperiy
radisirange ~ IDwerseMupaciionalProperiy

= navvidual

Property Restrictions: Restricted Cardinality: Header Information:
Restxiction * mnCardinalifv (only 0 or 1) Ontelogy
onProperty - marCardineiity (only 0 or 1) D
all YaluesSrom - cardinzlity (only 0 or 1)
someaivesSrom

Class Intexrsection: Versioning: Asuwotation Properties:

c© IntersectionOf S rersionhifo T rdfilabel
T prior¥ersion T rdfsicommernt
~  backwardCompatiblc8ith - rapsseedlso

Fuente: (Soto, 2011)

La Sinopsis OWL Lite se presenta con la definicion de varios parametros y subparametros como
se aprecia en la imagen que son utilizados para una correcta especificacién de los datos para este
sublenguaje de OWL.

- OWL DL.: Presenta restricciones basadas en ldgicas descriptivas, teniendo un nivel de
méaxima expresividad frente al OWL Lite, es decir, la expresion es mas detallada para una
légica automatica pero con ciertas restricciones relacionadas con que no se utiliza a la clase
como miembros de otra clase, uso de metaclase como propiedad funcional e inversamente

funcional, por el contrario se utiliza como propiedad de objeto.

- OWL Full: Representa el nivel superior de expresion frente al OWL Lite y DL, incluidos la
libertad para el desarrollo de expresion sintactica de RDF mediante la definicion de metaclase,
en la cual no se detalla las garantias de computo, puesto que se mezcla el esquema de

definicion tanto de RDF como OWL, aumentando el significado preestablecido de los mismos.
(Agrawal, 2007)
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Es asi que la clase se trata en forma simultanea, convirtiéndose en metaclase pero resulta complejo

que un software soporte la capacidad racional de este tipo de caracteristicas. La sinopsis de OWL

DL/Full se presenta en la tabla 4-1.

Tabla 4-1: Sinopsis OWL DL/Full

Class Axdoms:

«  oneOf daraRonse

*  disjointitsith

©  eauivalentClaszs

(spplied to class expressions)
¢ rdfz subClazsOf
(applied to class expressions)

Axditrary Cardinality:

«  minCardiraliry

« maxCardinality

*  cardinality

Boolean Combinations of Class Expressions:

Filler Information:

wonoy
complemer?
mterzecnionoy

*  hasValue

Fuente: (Soto, 2011)

Las clases de axiomas, cardinalidad y relaciones son pardmetros que conforman la sinopsis de

OWL DL/Full, sirviendo para tener una base clara del proceso de desarrollo que se realiza con

este sublenguaje.

1.7 RDF

El Marco de Trabajo para la descripcion de Recursos (RDF) fue establecido en el afio 1999, el

mismo que se basa en la definicién de metadatos, procesando automéaticamente los recursos de la

web de tipo XML o de cualquier tipo, presentando relacionadas entre varios nodos u objetos como

recursos, propiedades y conjunto de sentencias, examinado el grafo de relaciones entre los nodos.

(Soto, 2011). La tabla 5-1 presenta el modelo de datos de objetos RDF.
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Tabla 5-1: Modelo de datos de objetos RDF
TIPOS DE OBJETO CARACTERISTICAS

Recursos e Descripcion de cosas
e Distinguidos por URLs
Propiedades e Atributo o caracteristica del recurso
Sentencias e Compuesta por sujeto, predicado y objeto
e Sujeto representa nodos
¢ Predicado representan arco

e Objeto representa nodos y es el valor de la propiedad

Fuente: (Soto, 2011)
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Tal y como se aprecia en la tabla, RDF distingue tres tipos de objeto: recursos, propiedades y
sentencias cada uno con sus respectivas caracteristicas las que ayudan a una mejor definicién en

el desarrollo con este lenguaje ontoldgico.

De acuerdo a Marquez (2007, pp. 59-60), RDF utiliza varios aspectos relacionados con el
contenido, propiedad intelectual e instanciacion del recurso, estos se observan en la figura 6-1:

/ \ « Titulo
*Tema
. « Descripcion
Contenido « Fuente
* Lenguaje
« Relacién
\ / » Cobertura
. » Autor
Propiedad - Editor
intelectual « Colaborador
« Derechos
SR N
* Fecha
Iy « Tipo recurso
Instanciacion « Formato
« Identificador
—— )

Figura 6-1: Elementos RDF
Fuente: (Méarquez, 2007)

1.8 SPARQL

El Protocolo simple y lenguaje de consulta RDF (SPARQL) es un tipo de lenguaje que facilita la
obtencion de informacién mediante consultas, de este modo se ha desarrollado diferentes

bibliotecas de programacion, utilizadas mediante el lenguaje SPARQL para busqueda de
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informacién en la web semantica y emparejamiento de patrones. Por lo tanto, obtiene datos de
grafos RDF mediante una consulta especifica sobre diferentes archivos almacenados de toda la
base de servidores multimedia sin tomar en cuenta el formato e incluso se realiza la basqueda de

informacion del lenguaje de ontologia OWL. (Soto, 2011)

La infraestructura del SPARQL para consultas se basa en aspectos genéricos y especificos, el
primero busca informacion de cualquier dato publico y el segundo permite la obtencién de datos
particulares.

La estructura del SPARQL en base a las sentencias consideran los siguientes elementos (figura 7-
1):

PREFO |:> Abrevia URLs de consulta
(PREFIX)
.
4 B N\
DEFINICION L
|:> Grafos RDF a utilizar
DATASET
. J
<
RESULTADOS .
|:> Requerimiento de datos a mostrar
(SELECT)
J
s ~N e  Condicion de resultados.
PATRON DE e  BGP de grafo URLs
CONSULTA |:> e  Predicados — Objetos
e Literales, concordancias
\_ (WHERE) ) e  Filtros
MODIFICADORES ]|:> Modifica o reordena resultados.
[ VARIABLES :> e Inicia con “?”
) e  Modifican nodos del literal

Figura 7-1: Estructura de sentencias SPARQL
Fuente: (Rodriguez, 2015)

Estos elementos componen la estructura de una consulta realizada mediante lenguaje SPARQL y
que pretende obtener informacion semantica que es entendible tanto para la maquina como para
el ser humano.

1.9 Java

Java es un tipo de lenguaje de programacion orientado a objetos y basados en lenguaje C++ pero
con comandos diferentes, incluyendo un sistema automatico de liberacién de memoria, de esta
forma permite el desarrollo de diferentes entornos distribuidos-dindmicos, son adaptables a todo
tipo de desarrollo de proyectos, realiza multitareas con la utilizacién de plataformas como MAC,

LINUX y Windows. Ademas utiliza un compilador para la interpretacion del codigo fuente sea
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con lenguaje ejecutable o interpretado, el mismo que desarrolla un software utilizado en la
plataformas de hardware. (arenas, 2015). La figura 8-1 evidencia los componentes de la plataforma

Java:

Programas Maéquina Virtual Plataformas
JAVA E:> AP JAVA E:> JAVA E:> hardware

Figura 81-1: Componentes plataforma JAVA
Fuente: (Arenas, 2015)
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Java esta compuesto por programas de codificacion como Netbeans, Eclipse entre otros. APIs de
desarrollo que son set de herramientas como Apache Jena, incluye una maguina virtual y

plataformas hardware. Las ventajas esenciales de JAVA son las siguientes (Tabla 6-1):

Tabla 6-1: Ventajas JAVA

VENTAJAS CARACTERISTICAS
Basado en objetos ¢ Apoyo para el desarrollo de OOP
Distribuido e Trabaja en el entorno de redes

e Manipulable mediante recursos URL
Interpretado e Interpreta ficheros
e Interpretado por cualquier maquina que utilice
visualizador para JAVA

Sélido o Mayor resistencia ante posibles errores

Seguro e Permite encriptar codigo

Disefio neutral e Crea codigos byte para ser interpretado

Excelente desemperio e Permite compilacion eficaz de bytecode
Multihilos e Desarrollo interactivos de aplicaciones

Dindmico o Utiliza interfaces

e Empleo de nuevas variables
¢ No repercute a objetos independientes

Fuente: (Arenas, 2015)
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Dentro de los programas JAVA existen tres tipos para el desarrollo de los mismos, detallados de

la siguiente forma:

- Applets: Estos son programas compatibles con JAVA, incrustados en paginas de la Web.

Los applets permiten la interaccion con el usuario.

- Aplicaciones: Son programas que se ejecutan desde los comandos del sistema operativo.
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Servlets: Son un tipo de programa especial para ejecutar en servidor de la Web. (villafranca, 2008)

El Kit de desarrollo de Java (JDK) utiliza diversas herramientas o librerias para el desarrollo de

las mismas, como se aprecia en la figura 9-1:

( Javac N
(compilador y
transforma a
\—_bytecode)
A e
javap java
(desemsamblador) (ejecuta bytecode)
J .
. N Vs
(anali Jdb_ bl Appletviewer
analiza variables- .
interrupcion) L (ejecuta applets)
javadoc
(documenta
datos)

Figura 9-1: Librerias JDK

Fuente: (Arenas, 2015)

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017
La figura 9-1 detalla las librerias que contiene el JDK de java y que son esenciales en una
plataforma de desarrollo que contiene especificaciones que no pueden dejarse de lado en este

proceso.

En el caso de sintaxis de Java se utilizan elementos como: comentarios, declaraciones, estructura,
bloques, identificadores, literales, expresiones claves y operadores. De esta forma el disefio de la
Web semantica para cursos virtuales se utiliza este modelo para proyectar mayor dindmica visual

del proyecto.

1.10 Apache JENA

El Apache Jena es un modelo de framework, el mismo que fue desarrollado por HP Labs a inicios
del 2000, finalmente los derechos se entregaron a Apache durante el 2010, este software es
utilizado para desarrollar aplicaciones Java integradas con la Web semantica, de este modo se
pueden manejar metadatos, ontologias con API y sirve de soporte para el lenguaje OWL, DAML

y RDF, este proceso involucra consultas entre 10S mismos. (Arenas, 2015)
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La arquitectura de Apache Jena se basa en los siguientes puntos:

e API para ontologias.

¢ Motor de inferencia para razonamiento en ontologias.

o Estrategias para almacenamiento en ficheros sobre recursos, propiedades y sentencias de RDF.
e Motor de consultas para SPARQL.

La arquitectura de Apache Jena se resume en la figura 10-1.

application code

application code

ROF/XML
Turtle L b
N-triples "\ /
ROFa

RDE API

built-in rule
reasoner reasoner

[ E— e I

none

in-memory sSDB TD8 custom
A A 8
.-, .-, 2
=

Figura 10-1: Arquitectura Apache Jena
Fuente: (Gracia, 2012)

Como se observa en la figura, Jena cuenta con un cddigo de aplicacién basado en APIs tanto de
RDF, SPARQL como de ontologia, los que realizan la inferencia en los datos para un posterior

almacenamiento.

Las funciones esenciales del Apache Jena se relacionan con el modo de disefiar, asignar, listar
clases-subclases, propiedades de ontologias, incluyendo inferencias o relaciones entre las mismas
mediante consultas. De este modo la estructura del disefio de las ontologias se refleja en la Web

semaéntica en funcion del proyecto de cursos virtuales.

1.11 Entornos de desarrollo: Protegé

Dentro del entorno de desarrollo Protegé se puede editar ontologias mediante el lenguaje propio o
independiente de este tipo de herramienta, utilizado para diversos sistemas operativos, esta se

deriva del lenguaje Java, siendo desarrolladas para toma de decisiones con base a clases e
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instancias, en la cual se destaca la interfaz del usuario, ademas es destinado a establecer jerarquias

especificas de las clases. Dando soporte a Frames, XML Schema, RDF y OWL. (Castells, 2005)

La figura 11-1 muestra cual es el entorno de desarrollo de Protegé:

< pizza.owl Protégé 3.3.1  (file:\C:\Program%20Files\Protege_3.3.1\examples\pizza\pizza.owl.pprj, OWL / RDF Files)

ok

Fil= Edit Project QWL Code Tools Window Help

DR +LEE md| ¥y b

ﬁpmrégé

& Metadata (pizza.onl) H @ OWLClasses " I Properties " & Indviduals H = Forms| J OWLV'Z}

OAVEOAXEIOIAA RIS

Asserted model | [nferred model
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@ FruttiDiMare /
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Figura 11-1:
Fuente: (Bafién, 2013)

Entorno de desarrollo de ontologias Protegé

Esta herramienta es utilizada no solo por los desarrolladores sino también por entidades

gubernamentales y organizaciones privadas, siendo aplicadas en campos relacionados con la

biomedicina, obtencion de informacion y otros.

El entorno de desarrollo Protegé posee las siguientes caracteristicas:

« Incorpora editor.

« Presenta accesos directos a la memoria, siendo eficientes.

« Permite editar diversas ontologias.

o Establece mecanismos para crear, importar y exportar fichas.

« Permite modificar datos en el marco GUI.

« Visualizacion multiple de una ontologia.
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« En caso de importacion utiliza datos de almacenamiento local y global.

» Facilidad para acceder a multiples ontologias en un mismo proyecto, denotando dinamica.

» Muestra sugerencias que evidencian declaraciones de las ontologias disefiadas.

o Combinay relaciona ontologias.

« Elimina datos repetitivos en el proceso de importacion.

« Modifica, manipula y separa axiomas entre las ontologias utilizadas para el acceso a la
informacidn requerida.

o Facilita la ampliacion del entorno de desarrollo mediante plug-ins. (Bafion, 2013)

En relacion a los plug-ins se destacan varios aspectos como estructura conectable, secuencia de
comandos, modificacion interfaz usuario, y se actualiza automaticamente, esto permite el

procesamiento adecuado del disefio de las ontologias en la Web semantica.

1.12 Netbeans

El entorno de desarrollo integrado o Netbeans IDE permite reducir varias tareas de proyectos
extensos, al ser de codigo abierto facilita que los programadores Java puedan desarrollar software

con base a compilar, depurar y la ejecucién de programas. (Mendoza, 2015)

De tal forma que a pesar que se encuentra escrito en Java es multilenguaje y multiplataforma,
brindando soporte de interpretacion mediante la utilizacion de recursos que permite adicionar otros
componentes adaptables a este tipo de herramientas, es decir, adaptable a otros lenguajes de

programacion, siendo un soporte para el desarrollo de ontologias.

El multilenguaje se basa en la seleccion de cualquier tipo de idiomas acorde a la necesidad del
programador java mientras que la multiplataforma se ejecuta en todo tipo de sistema operativo,
involucrando que Netbeans pueda ser usado facilmente como directorio de almacenamiento

organizado de manera especial. (Sznajdleder, 2013)

La figura 12-1 muestra el contenido del IDE Netbeans:

Editor de texto |::> Editor de disefio |::> Compilador |::> Depurador

Figura 12-1: Contenido de Netbeans
Fuente: (Sznajdleder, 2013)
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017
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Adicionalmente Netbeans posee caracteristicas eficaces pare desarrollar software usando base de
datos y editor SQL, es asi que los programadores Java pueden realizar proyectos de gran
dimensidn, para esto es necesario contar con maquinas que posean gran capacidad de memoria de

almacenamiento.

1.13 Metodologia de desarrollo &gil Scrum

En el afio 1993 Jeff Sutherland presentd la idea para el desarrollo &gil de software mediante el
concepto de Scrum pero es en 1995 que el desarrollo de este concepto se presenté como
metodologia direccionada a sistemas, aplicaciones y objetos, la misma que se utiliza en el disefio

de un proyecto. (The Blokehead, 2016)

En fin, la metodologia &gil Scrum se basa en el desarrollo de productos mediante la gestion del
proyecto, la misma que cumple con todo el ciclo de vida del software, el mismo que parte desde
los requerimientos hasta el mantenimiento, utilizando un marco de referencia de Agile, permite

desarrollar software complejo pero de forma simple y a tiempo. (Dimes, 2015)

Esta metodologia es utilizada por organizaciones que poseen un plan detallado del tipo de
producto, las iteraciones son visualizadas por el usuario final con tiempo determinado,
desarrollando software complejos de forma simple, incluyendo la participaciéon efectiva del equipo
de trabajo para la entrega final del producto en menor tiempo.

La figura 13-1, resume el funcionamiento de la Metodologia Scrum.

:u::nrg.; ce Scn.l'n'llmor ﬁ'ﬁ
c es, equipo Nnamie unidn dlana
ot:":;ﬂmz R;ludo sz‘ y;mnucwn
l l 1 deertefactos
LI tigift
Puedlo de Producto  Equipo Revisién
E;— \oow'vo eige -
| 1)
— /h,;é-?};,'-é:m.> a__J
; Pt o
g?— Reuniende  Pilade Sprint  en gfr?:: Tglg:ios Potencisimento
& — Planifcacion Entrogable
Jl_m = (Sos paret? fititit
A s 5 Retrospectiva
<4———— Reallmentaclon

Figura 13-1: Metodologia agil: Scrum

Fuente: (Deemer, et al., 2009)
La metodologia Scrum se basa en Sprint que tiene como duracion 1 a 4 semanas, al finalizar cada
uno de los sprints del proyecto hay una reunion con el Scrum Master Y Product Owner para

corroborar la realizacion de las actividades del Sprint.
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A continuacidn se presenta los componentes de Scrum con base a reuniones y roles, figura 14-1:

[ REUNIONES ]

Planificacion del Backlog Seguimiento del Sprint Control del Sprint
Requisitos euniones diarias Revisién incremento
(prl_orldades) o Trabaj_o anterl_or Resultados finales
ﬁggg_to (Objetivos - Trabajo a_ realizar Retroalimentacion

abaj Inconvenientes
Lista de tareas) Soluciones
Personas del Proyecto ROLES Retroalimentacion
Product Owner Usuarios
Scrum Master Stakeholders
Team development Managers

Figura 14-1: Componentes de Scrum
Fuente: (Trigas, 2014)

El marco de referencia de Scrum cuenta con tres elementos como el Product Backlog, Sprint

Backlog o iteraciones e incremento

a. Product Backlog: Listado de los requerimientos o necesidades del usuario final, en relacién
con objetivos, valor al cliente, costos, posibles riesgos, acciones, requisitos y demostracion
final. Por lo tanto, se basa en la utilizacion de las historias de usuario (lId, titulo, descripcién,
estimacion, prioridad, dependencias, pruebas de aceptacién) y el formato de pila del producto

(identificacion, descripcion, orden y estimacion). (Scrum Inc., 2016)
El formato del Product Backlog lo podemos observar en la Tabla 7-1.

Tabla 7-1: Formato Product Backlog

Id. | Prioridad Descripcién Est. | Por.
1 Muy alta | Plataforma tecnolégica 40 AR
2 Muy alta | Interfaz usuario 50 LR
3 Muy alta | Registro de tres usuarios en el sistema 50 LR
4 Alta Operador define flujos 70 AR
5 Alta Operador define textos 80 AR

Fuente: (Trigas, 2014)
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017
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b. Sprint Backlog: Presenta descripcion de actividades a realizar en un sprint acorde a
prioridades, cumpliendo entre 4 a 16 horas, utilizando mecanismos como la hoja de célculos,
pizarrén y herramientas de soporte. El formato del Sprint Backlog se aprecia en la Tabla 8-1.

Tabla 8-1: Formato Sprint Backlog

Dia 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Requisto| Tareas |Responsable | Estado [Horas
pendiente 1120 1088 1076 1048 1040 1032 1020 1008 992 972

A 1 Laura Completada 16 8
B 10 Andrea En progreso 8 8 8 8 8 8 8 8 8 4
C 15 José No iniciada 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

Fuente: (Trigas, 2014)
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017
¢. Incremento: Se basa en el cumplimiento de requisitos establecidos en el sprint, en la cual el

usuario puede realizar modificaciones al proyecto.

Las fases que maneja Scrum se definen a continuacion:

e Fase de planificacion: En la fase de planificacion o pre-juego mediante la metodologia de
desarrollo agil Scrum se relaciona con el desarrollo de nuevos productos en funcién de los
requisitos actuales, incluyendo aspectos de estimacion de costos y analisis. En esta fase se

considera el establecimiento de la estructura y disefio. (Schwaber, 2013)

e Fase de desarrollo: En la fase de desarrollo o juego se considera el sprint o iteraciones
enfocadas en el cumplimiento del proceso de funcionalidad de la version actual en funcion de
fechas, calidad, costos, requerimientos y competitividad, observan el crecimiento del sistema

con base a los sprints, al final muestra la relacion maltiple de los mismos. (Méndez Calo, et al., 2010)

e Fase de finalizacion: En esta fase de finalizacién o cierre del marco referencial de Scrum se

basa en el cumplimiento de las etapas previas determinadas por el equipo de trabajo.
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CAPITULO I

2. MARCO METODOLOGICO

En este aspecto se destacan metodologias relacionadas al desarrollo de la aplicacién basada en la
web seméntica, la primera metodologia es para el disefio de la ontologia y la otra es para la

aplicacion.

La metodologia para la ontologia seleccionada es Noy & McGuinness, de este modo se puede usar
diversas técnicas de estructura basada en ingenieria de conocimiento acorde a experiencia para el
desarrollo de las ontologias, asi mismo permite establecer caracteristicas significativas dentro de

la aplicacion.

La metodologia para el desarrollo del software se realiza mediante Scrum, con lo cual se gestiona
el proceso para desarrollar el software, seleccionando un grupo de trabajo comprometido con el
proyecto, los mismos que deben tener conocimientos técnicos para obtener la version de la

aplicacién acorde a las necesidades y requerimientos actuales del usuario final.

2.1 Tipo de estudio

El tipo de estudio varia segun el desarrollo y resultados que se desea obtener de un proyecto
planteado. El desarrollo de una aplicacién basada en la web semantica para consultar cursos
virtuales usando el Framework Jena, es un proyecto técnico aplicativo; porque se plantea una
aplicacién valga la redundancia de donde se obtienen informacion sobre la estructura de un curso

virtual a partir de herramientas mencionadas en el capitulo anterior.

2.2 Métodos

Los métodos empleados para el desarrollo del proyecto se describen a continuacion, ademas se

presenta una justificacion del método y como se emplea.
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2.2.1 Deductivo

Mediante este método se realiza la indagacion de diferentes conceptos, definiciones sobre un tema
especifico y se establecen conclusiones. De tal modo que en el proceso de desarrollo del proyecto
se obtiene una idea sobre procesos, definiciones sobre web semantica, ontologias, metodologia
Noy & McGuinness, Scrum y otros aspectos tratados en este tipo de proyectos, permitiendo
obtener ideas y conclusiones especificas.

2.2.2 Inductivo

Este método se enfoca en la indagacion de antecedentes particulares para obtener conclusiones
generales sobre un tema de estudio. En este caso la informacion se obtiene de proyectos anteriores
relacionados a la utilizacién de web semantica, permitiendo obtener una idea general de como se

utilizaria en el desarrollo del presente proyecto.

2.2.3 Practico

Con este método se ejecuta el desarrollo especifico de la aplicacion basada en la web seméantica
mediante ontologias y metodologias (Noy & McGuinness y Scrum) establecidas para este tipo de

proyectos.

2.2.4  Metodologia Scrum

Se selecciono estd metodologia para el desarrollo del proyecto porque permite el desarrollo de
proyectos complicados en menor tiempo comparado con otras metodologias, ademas de contar
con fases detalladas en donde se tiene claro que se debe hacer. La flexibilidad es una caracteristica
importante de esta metodologia puesto que en caso de equivocaciones en la ejecucion del proyecto

se puede corregir errores a tiempo.

Scrum define claramente 3 fases para el cumplimiento del desarrollo de un proyecto software:

planificacion, desarrollo y finalizacion, a continuacion se describe cada fase.

a. Fase de planificacion: Esta fase cuenta con una serie de pasos los que se describen en la

figura 1-2.
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1. Disefio Backlog ]

2. Establecer tiempo de entrega - 9. Realizar el disefio y arquitectura
funcionalidad

3. Utilizacién de versién idonea 8. Determinar el encargado del

para el desarrollo direccionamiento y la financiacion

4. Disefiar objetos en backlog 7. Estimar  costos  (version,
materiales, otros)

5. Escoger el grupo y equipos 6. Revision y control de
de trabajos posibles riesgos

Figura 1-2: Pasos fase de planificacion Scrum
Fuente: (Schwaber, 2013)

Como se observa la figura hay nueve pasos para la ejecucion de la fase de planificacion dentro de
la metodologia Scrum, los pasos son consecuentes, debe cumplir con cada uno para pasar al

siguiente.

b. Fase de desarrollo: En esa fase se cumple con la ejecucion del proyecto como tal, realizando
cada actividad planteada. Para dar cumplida esta fase se debe de seguir una serie de pasos

descritos en la figura 2-2.

FASE
DESARROLLO
(SPRINT)

o ——

Reunién equipo de trabajo . Distribuir, observar y ajustar . Obtencién de Sprints iterativos .

e Revision de estandares del EQUIPOS
producto

. Revision plan de lanzamiento
. Desarrollo: Cambios, ejecucién
e implementacion de médulos
REVISION . El_'\voltura. C!erre de modulo
(riesgos-soluciones)

Equipo : C MG
Clientes, personal de ventas S Ajuste: Médulos afectados

Modificaciones en backlog
Forma de ejecucion de cambios
Introduccién de nuevos
elementos

. Fecha posterior (1-4 semanas)

Figura 22-2:  Pasos fase de desarrollo Scrum (sprint)
Fuente: (Schwaber, 2013)
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

En este proyecto un sprint se considera un estimado de tiempo que va desde los 8 dias a 15 dias

para el cumplimiento de ciertas actividades asignadas a dicho sprint. En este aspecto, el desarrollo
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del sprint se basa en el cumplimiento de las tareas principales que se asignan como son_ reunion

de equipo de trabajo; distribuir, observar, ajustar y obtener sprints iterativos.

c. Fase de finalizacion: Esta fase se ejecuta cuando el desarrollo del proyecto ha culminado,
al igual que las fases anteriores, cuenta con una serie de pasos que como se aprecia en la

figura 3-2.

e Reunion revision (producto)
e Retroalimentacion  (conocimiento-
experiencias)

PRUEBAS DEL e Pruebas previo al lanzamiento de la
SIBUEYA version.
DOCUMENTACION e Documentacion final del usuario
(Usuario)

Establecer cambios y ajustes
Cumplir requerimientos

Puede ser utilizado en el préximo
sprint

PREPARAR
MATERIAL

® Preparacion para lanzamiento de la
version

Producto Backlog vacio

Figura 3-2:  Pasos fase de finalizacion Scrum
Fuente: (Schwaber, 2013)

Como se aprecia en la imagen es esta fase se integra el sistema o aplicacion posterior se realizan
las pruebas para verificar el funcionamiento de la aplicacion y a partir de ello realizar la

documentacion del proceso de desarrollo para preparar el material y promocionarlo.

En cada una de las fases de la metodologia de desarrollo Scrum se realiza un control. En este

aspecto, los controles que se emplean en Scrum son los siguientes:

30



Tabla 1-2:  Control de fases para Scrum
TIPO DE CONTROL CARACTERISTICAS

Backlog e Funcioén inadecuada de la version, calidad

e Incorporacién de mejora y nuevos requerimientos

Paquetes e Cambio en fecha, calidad, funciones para una mejora

en la nueva version

Modificaciones » Modificaciones producidas en paquetes

Problemas e Aspectos técnicos a resolver

Riesgos e Revision de gestion de conflictos

Soluciones ¢ Resolucion de problemas y riesgos mediante cambios
Temas o Aspectos generales que no forman parte del paquete

Fuente: (Schwaber, 2013)
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

2.2.4.1 Terminologia metodologia Scrum

En la metodologia Scrum se utilizan varios términos con base a las funciones, reuniones, artefactos
y otros, es asi que para mayor comprension de los mismos se describen dichos términos en la tabla
2-2:

Tabla 2-2:  Terminologia Scrum

TERMINOS CONCEPTO
SCRUM
Product Owner « Responsable del negocio, proyecta vision sobre el tipo y ejecucion del proyecto

en funcion de la cartera de negocio.

Scrum Master o Persona encargada del direccionamiento del proyecto para cumplimiento de los
procesos del team, con el apoyo de Product Owner, incrementando ingresos y
recuperar la inversion

Team e Son un grupo de trabajo con concomimientos técnicos seleccionados para ejecutar
o desarrollar los procesos del sprint.

Sprint planning e Reunidn establecida entre el Team, Scrum Master y Product Owner para presentar
caracteristicas del producto y seleccionar en base a prioridades, realizadas en la
fase de desarrollo, determinando de qué manera se lleva a acabo lo sefialado.

Daily sprint meeting o Reuniones diarias (15 minutos) para coordinar actividades del grupo de trabajo,
sefialando experiencias del proceso ejecutado anteriormente, si existen falencias
y que realizara actualmente.

Revisiones de sprint e El grupo presenta informe detallado al Product Owner sobre el proceso
desarrollado en el sprint y el nivel de cumplimiento para la obtencién del

producto.
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Sprint retrospectives e Reunién del grupo de trabajo al finalizar la fase de desarrollo del sprint,
destacando aspectos de mejora del proceso y producto con base a los resultados

de la demostracion.

Product Backlog o Detalle del resultado final deseable mediante el cumplimiento de las fases para la
(cartera de producto) obtencion del producto.
Sprint Backlog o Detalle de actividades necesarias para cumplir con el desarrollo del proceso de

sprint, obteniendo resultados deseados en el producto del proyecto.

Burndown Chart o Representa una vision general de las actividades que aln faltan por cumplir.

Sprint e Conjunto de iteraciones realizado por un grupo de trabajo de un proyecto en un
tiempo determinado, obteniendo una nueva version de un producto.

Scrum e Es un marco de referencia de Agile para desarrollar software complejo pero de
forma simple y a tiempo

Fuente: (Diaz, 2014)
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

2.2.4.2 Fasesy actividades relacionadas a la metodologia Scrum

En este aspecto se toma en cuenta el estandar IEEE 1219, el cual se relaciona con el mantenimiento
integro del software en funcion de las iteraciones. De tal forma que cada tarea del estandar IEEE
1219 se asocia o integra a las fases de la metodologia Scrum para desarrollar un proyecto, como

muestra la tabla 3-2.

Tabla 3-2:  Fases y actividades estandar IEEE1219 asociada a Scrum
FASES ACTIVIDADES/TAREAS SCRUM

o Iniciar identificando el problema
o Realizar una lista de problemas
o Catalogar los problemas
Identificacion, ~ Clasificacion 'y | o |dentificar problemas prioritarios para

Priorizacion del Problema o solucionar

Modificacion « Recibir aprobacion
o Estirmar costos. Fase de Planificacién
Andlisis o Analizar los efectos potenciales
o Analizar la viabilidad
o Identificar los elementos a modificar
o Identificar las estrategias de pruebas
o Desarrollar un plan de disefio
o Revision del plan propuesto
Disefio e Identificar médulos de software
o Realizar las modificaciones establecidas
o Desarrollar los casos de pruebas

o Obtener lista de requisitos.
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o Verificar el cumplimiento del disefio
o Establecer planes de pruebas
e Obtener analisis detallado actualizado y
verificado
o Obtener el plan de implementacion
e Generar documentacion sobre lista de
restricciones y riesgos
Implementacion e Disponer de documentacion actualizada Fase de Desarrollo
o Desarrollar codificacion estandar
o Probar las modificaciones realizadas
o Realizar pruebas unitarias
o Integrar las modificaciones al sistema
o Control del riesgo.
o Realizar preparacion para las pruebas.
Pruebas del Sistema e Ejecutar pruebas sobre el sistema
modificado
o Revisar el nivel de preparacion para las
pruebas de aceptacion
e Presentar informe de los resultados
preliminares
o Obtener aprobacién
Pruebas de Aceptacién e Disponer de documentacién  sobre Fase de Finalizacion
pruebas preliminares del sistema.
o Realizar pruebas sobre el sistema
completamente integrado.
o Presentar informe de resultados
o Validar y obtener aprobacion
Liberacion del Producto e Desarrollar un plan para lanzamiento
o Notificar a los usuarios
o Preparar una copia de seguridad
e Instalar y capacitar a los usuarios.
Fuente: (Martinez, 1999), (Alfonzo, et al., 2012)
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Para la ejecucion del proyecto de generacién de una aplicacion basada en la web semantica para
cursos virtuales se utiliza este procedimiento con el fin de obtener un Product Backlog acorde a

los requerimientos y necesidades actuales de los usuarios finales.

2.25 Metodologia Noy & McGuinness

Acorde a la metodologia propuesta por Noy & McGuinness (2001, p. 5) establece 7 pasos para el

disefio de la ontologia, como se aprecia en la figura 4-2:
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PASO 1:
Determinar el dominio y alcance de la
ontologia

PASO 2:
Considerar reutilizar ontologias existentes

PASO 3:
Enumerar términos importantes en la
ontologia

| PASO 4:
Definir clases y jerarquias de clases
PASO 5:
Definir propiedades de las clases
PASO 6:
Definir las caracteristicas (facets) de los slots

PASO 7:
Crear Instancias

Metodologia de Noy &
Mcguinness

Figura 4-2:  Pasos de la metodologia de Noy & McGuinness
Fuente: Noy & McGuinness, 2001

Por lo tanto, se debe comenzar por establecer el tipo de dominio, uso, preguntas-respuestas del
tema a emplear, escogiendo lo mejor de todo el conjunto de ideas, incluso se puede apoyar en la
reutilizacion de informacién de ontologias, para que la informacion sea precisa es necesario
desarrollar términos que formen parte del disefio de las ontologias. De esta forma el siguiente paso
es puntualizar los conceptos generales, especificos y la mezcla de ambas, esto permite que se
pueda describir la estructura interna de las ontologias en relacién con el tipo de aplicacion que se
pretende realizar, es asi que se adiciona el valor proporcionado y admitido, creando una instancia

o individual de las variables propuestas dentro del disefio de ontologia.

Con lo anterior, se deduce que el disefio de las ontologias depende de la idea y el proceso de
ingenieria que se lleva a cabo durante el proceso de desarrollo, que al finalizar permita que la

informacidn sea manipulable.
Los lenguajes que se usaran en la elaboracién de una ontologia son; OWL, RDF y SPARQL, pero
en el presente proyecto se toma en cuenta el lenguaje OWL y SPARQL.

2.2.6 Modelo Vista Controlador

En el disefio técnico de la arquitectura para el desarrollo de la aplicacién para consulta de cursos
virtuales se utiliza el patron Modelo-Vista-Controlador (MVC), este patron permite realizar,
estructurar e implementar la aplicacion mediante la interfaz de usuario, es asi que en la aplicacion

de consulta de cursos virtuales cumple con los parametros de disefio, los requerimientos de cada
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sprint, facilidad de mantenimiento, uso de framework para la web, entre otros. Con el patrén MVC

se obtiene una aplicacion de calidad, agil y optimizando procedimientos (figura 5-2).

Invocar al controlador de
eventos
Ontologias
»
. Resultado e Capa de datos
Enviar evento @— . Capa de negocio
(requrimientos) e Capa de presentacion
e  Tareas controladas
VISTA CONTROLADOR MODELO

Figura 05-2:  Patron de arquitectura MV C de la aplicacion
Fuente: (Alvarez, 2014 ), (Cordero, 2014)
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Cada elemento del patrén de arquitectura MV C permite establecer el objeto de la capa de negocio,
interfaz usuario, y controlar el flujo de trabajo, proporcionando efectividad en los procesos para
la aplicacion basada en la web semantica. Los elementos del patrén de arquitectura son el modelo,
vista y controlador. A continuacion se detalla las caracteristicas de los mismos en relacion a las

capas, tabla 4-2:

Tabla 4-2:  Caracteristicas MVC
MVC CARACTERISTICAS

Modelo e Debe ser independiente

e Establece pardmetros a la capa de negocio en relacion a la efectividad en el
funcionamiento de la aplicacion.

¢ Contiene el nucleo de la funcionalidad (dominio) de la aplicacion.

¢ Presenta una lista de vista-controlador

¢ Informa cambios de datos externos

Vista e Es la presentacion del Modelo.

¢ Recepta informacion del modelo y presenta al usuario para visualizacion de resultados.

¢ Presenta una lista del controlador asociado a este modelo

e Presenta servicios de actualizacion sélo en modelos activos

Controlador ¢ Recepta informacion de entrada sobre la aplicacion

o Utiliza parametros para la entrega de datos mas no de su estructura.

e Actla acorde a los requerimientos del cliente en base a lo detallado en el modelo.

e Actla como enlace entre el modelo y vista, siendo el patrdn de arquitectura
intermediador de datos.

Fuente: (Ivanex, 2008), (Alvarez, 2014 )
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017
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2.3 Técnicas

Para la evaluacién del acceso y procesamiento de la aplicacion se tomé como fuente para recabar

informacién el Cuestionario, siendo la Unica técnica empleada en el transcurso del proyecto.

2.3.1  Cuestionario para la evaluacién de acceso y procesamiento de la aplicacion semantica

En el proceso de recoleccion de informacion se presentan diversas técnicas pero en este caso se
toma en cuenta la técnica del Cuestionario. Los cuestionarios son documentos que permiten

recoger informacion y opiniones que manifiestan las personas que los responden.

Con ellos podemos recolectar datos sobre actitudes, creencias, comportamientos y caracteristicas
de las personas que trabajan en la organizacion a la cual estamos encuestando.
A diferencia de las entrevistas, los cuestionarios nos ayudan cuando las personas a las que
necesitamos preguntarles estan muy dispersas 0 son demasiadas, no se les puede entrevistar

personalmente. (Lobos, 2006)

Los cuestionarios pueden ser de dos tipos: abiertos y cerrados. Los cuestionarios abiertos o con
formato libre son los que formulan preguntas abiertas que permiten que los encuestados respondan
libremente acerca de sus ideas y opiniones. Los cuestionarios cerrados o de formato fijo utilizan
preguntas cerradas y nos ayudan a obtener informacion basada en hechos reales y limitan la forma

de responder del encuestado. (Lobos, 2006)

El tipo de cuestionario aplicado para el estudio es cerrado, puesto que el investigador tiene control
sobre factores del objeto de estudio presentado en el proceso, estableciendo mecanismos para las

soluciones de posibles riesgos o interferencias.

Por lo tanto, el presente proyecto se desarrolla en funcién de los procesos y metodologias sefialadas
para la creacion de la aplicacion y obtener el producto para el usuario, es decir, se observa los
fendmenos presentados para desarrollar la aplicacion basada en la web semantica. El cuestionario

realizado para recabar los datos sobre el acceso y procesamiento lo encuentra en el ANEXO C.

La evaluacion del acceso se enfoca en la facilidad para el usuario de acceder a la aplicacion y
realizar una peticion acerca de la informacién sobre la estructura de un curso virtual, el
procesamiento en cambio es la respuesta que la aplicacion muestra ante la peticion del usuario,
habiendo por detras una serie de mecanismos para otorgar dicha respuesta.

Para cumplir con esta evaluacién y obtener resultados, se va a seguir los siguientes pasos.
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e Establecer el objetivo de evaluacion del cuestionario: Como se explicd anteriormente el
objetivo del cuestionario es para medir el nivel de acceso y procesamiento que la aplicacion

basada en la web seméantica proporciona al usuario.

e Determinar el ambito a evaluar: EI &mbito a evaluar es al igual que el objetivo el acceso y

procesamiento que la aplicacién ofrece al usuario.

e Disefio del cuestionario: En base al objetivo y &mbito que en este caso coinciden se disefia

un cuestionario con preguntas que satisfagan los parametros descritos anteriormente.

e Validacion: Se valida cada una de las preguntas del cuestionario; de manera que en caso de

haber alguna que no cumpla con las necesidades a investigar sera removida.

e Elaboracidn definitiva del cuestionario: Posterior a la validaciéon de proceder a establecer

el cuestionario definitivo que seré& puesto en practica.

2.3.1.1 Poblaciony Muestra

Tanto para el desarrollo del cuestionario como para la seleccion de cursos virtuales en los que se
baso la realizaciéon de la ontologia se definié la poblacién de estudio y a partir de ellos se

selecciona la muestra.

Poblacion

Se definieron dos tipos de poblaciones:

e Para la investigacion del nivel de acceso y procesamiento de la aplicacién basada en la web
semantica, la poblacion en estudio fueron docentes y estudiantes egresados con conocimientos

basicos sobre aspectos relaciones a cursos virtuales.

e Para el desarrollo de la ontologia basado en la estructura de los cursos virtuales, la poblacién

esta constituida por todas las aulas virtuales disponibles en la web.

Muestra

Las muestras seleccionadas fueron las siguientes:
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e Para el anlisis del acceso y procesamiento se aplicé un muestro intencional conformado por

3 docentes y 12 estudiantes egresados.

e La muestra de cursos virtuales es de tipo intencional basado en 10 cursos virtuales, de los
cuales se tiene datos en la ontologia generada con Protegé. La figura 5-2 detalla los cursos y

sus URLSs correspondientes.

Cabe recalcar que los datos almacenados en la Ontologia no son datos de estos cursos, sino datos
puestos al alzar a partir del andlisis realizado a dichos cursos.

Tabla 5-2:  Cursos definidos para la aplicacion
CURSOS URL

ADMINISTRACION DE | http://iwww3.fi.mdp.edu.ar/cursos/?p=6
REDES BASADA EN
SOFTWARE LIBRE
BASE DE DATOS CON | http://infopuc.pucp.edu.pe/diseno-y-manejo-de-base-de-datos-con-ms-access/
ACCESS
DESARROLLO WEB https://formacionpermanente.uned.es/tp_actividad/idactividad/9272
CON JAVASCRIPT Y

JQUERY
DISENO WEB CON http://www.pertiga.es/noticias/curso-wordpress/
WORDPRESS
HTML5 http://www.aulavirtual.com.mx/Esp-HTML5andCSS3.php
INTELIGENCIA http://www.udima.es/es/inteligencia-artificial.html
ARTIFICIAL

INTRODUCCION A LA | http://cevug.ugr.es/python
PROGRAMACION EN
PHYTON
INTRODUCCION AL http://www.conectarigualdad.gob.ar/noticia/curso-virtual-fisica-en-el-aula-
SOFTWARE LIBRE introduccion-a-modellus-y-scilab-1390
SISTEMAS https://www.fiec.espol.edu.ec/es/teleco-generalidades
OPERATIVOS LIBRES
WEB SEMANTICA, http://webapp.espoch.edu.ec/moodle/course/index.php?categoryid=3
ONTOLOGIA CON
PROTEGE Y

CONSULTAS SPARQL
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017
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2.3.1.2 Escala de medicién de las preguntas del Cuestionario

Las preguntas del cuestionario podran ser contestadas en una escala de 5 puntos, los que tendran

los siguientes valores cualitativos y cuantitativos:

e Totalmente de acuerdo, con valoracion de 5 puntos.
e De acuerdo, con valoracion de 4 puntos.

¢ Indiferente, con valoracion de 3 puntos.

e Desacuerdo, con valoracion de 2 puntos.

e Totalmente en desacuerdo, con valoracion de 1 punto.

2.4 Herramientas de Desarrollo

Para el planteamiento de una solucién 6ptima en relacion al desarrollo de la aplicacion se utilizan
herramientas eficaces para cumplir con los objetivos del proyecto, la aplicacion consta de dos

partes:
Generacion de la Ontologia

Para construir la ontologia se optd por el gestor ontoldgico Protegé, porque es uno de los
programas de desarrollo de ontologias mas completo ademas de brindar facilidad en la generacion

de la misma debido a su interfaz.

e Protegé: Es un editor de codigo libre basado en Java, mediante este gestor se construye la
ontologia basada en la estructura de un curso virtual y realizada a partir de lenguaje OWL. Se
optd por la generacion de la ontologia en lenguaje OWL debido a su alta compatibilidad con

Java.

Generacion de la aplicacion

La construccion de la aplicacion se realiz6 en el IDE Netbeans haciendo uso del API de Apache
Jena y generando las consultas mediante el lenguaje SPARQ, la seleccion de estas tecnologias es

por ser de codigo abierto ademas de su alta compatibilidad.

e IDE Netbeans: Es un entorno integrado de desarrollo libre, en el que se realiz6 la codificacion

de la aplicacion y conexiones con otras herramientas para obtener un funcionamiento correcto.
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e Apache Jena: Es un marco de codigo abierto y exclusivamente disefiado para la creacion de
aplicaciones semanticas. Basicamente son librerias que se introducen en Netbeans para el

acceso a la informacidn de la ontologia.

e SPARQL: Simple Lenguaje de Consulta para RDF, es la herramienta que tiene la funcion de
realizar las consultas desde la aplicacion a la ontologia, escoge las instancias de la ontologia

gue debe mostrar segun su tripleta.

En la figura 6-2, podemos observar como es el funcionamiento de las herramientas en la

generacién de la aplicacion.

Caracterfsticas de Moodle U, esth en ol sistoma come Guest Usar. (Entrar)
Moodle » Caractacisticas

tslondo  Otagrama de temss Uszuarlos en lines

BLOQUE —p

Personas

fer texto del 5itlo Moodie

n.
ESTUDIANTE” " **

SECCION
ACTIVIDADES .. 5
CONTENIDO
Noy & Mcguinness
Ontologia (Protegé) ﬁﬁ&“

7,Fr— uq_,» .

e No—a— . : “3“

w_~m -:...; ey Tiaballa B’ jsa

Produtor m safon Pubbcidade Trabalha Em f ologafo Mg o Sene .

fia \in Do_Genero® (Produzida_Por' \Fxibida_Eim
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Figura 06-2:  Herramientas y Funcionamiento de la aplicacion
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

La figura 6-2 muestra el funcionamiento de la aplicacién basada en la web semantica para
consultar cursos virtuales usando el Framework Jena. La generacion de la ontologia se baso en la
estructura de los cursos virtuales tomando de ella los aspectos mas importantes, como se muestra

en la figura: seccion, blogue, estudiante, actividad, etc.
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Al mismo tiempo se sigue la Metodologia Noy & McGuinness tomando los siete pasos descritos
en puntos anteriores. Los pardmetros obtenidos a partir de la metodologia seran llevados al gestor
ontolégico Protegé usando el lenguaje OWL y crear clases, subclases para consiguiente a ello
asignar las propiedades a objetos y datos asi como las instancias, e ir estableciendo la ontologia

como tal.

Una vez que la ontologia desarrollada en Protegé esta lista, entra la parte de la aplicacion, la que
esta desarrollada en el IDE Netbeans usando Apache Jena, que es una API que presta librerias

gue se incursionan en Netbeans para poder acceder a los datos de la ontologia.

Cuando la aplicacién esta lista es la hora de generar las consultas, esto se realiza mediante el
lenguaje SPARQL, quien mediante una tripleta (sujeto, predicado, axioma) que se ejecuta en el
IDE Netbeans, obtiene los datos de la ontologia y asi presenta las respuestas a los requerimientos

que el usuario desee.

Cabe recalcar que en base a la estructura del curso virtual se generan todas las preguntas gque estan

en la aplicacion, como por ejemplo:

¢Cuantos estudiantes tiene el curso X?
¢ Cuantas secciones tiene el curso X?
¢ Cuantos bloques tiene el curso X?

¢Qué actividades se realizan en el curso X?
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CAPITULO Il

3. MARCO DE RESULTADOS, DISCUSION Y ANALISIS DE RESULTADOS

En este aspecto se presentan los resultados obtenidos acerca del desarrollo de la aplicacion basada
en la Web Semantica (OWL) para consultar la informacion de cursos virtuales, es asi que se
determina la ejecucion del proyecto mediante la Metodologia Scrum.

3.1. Desarrollo del proyecto mediante Scrum

El desarrollo del proyecto propuesto se lo realiz6 en base a la Metodologia Scrum, cumpliendo
con las actividades detalladas en cada fase, es asi que siguiendo los pasos tenemos los siguientes

items.

3.1.1.  Personasy roles del proyecto

Para el desarrollo de la aplicacion basada en la web semantica para consultar cursos virtuales
usando framework JENA se involucran diferentes recursos, es asi que las personas que intervienen
en el proyecto se asignan a un rol especifico tomando en cuenta los términos utilizados en la

metodologia de desarrollo Scrum. En la tabla 1-3 se describe las personas y roles del proyecto:

Tabla 01-3:  Personas y roles del proyecto

PERSONA ROL INSTITUCION
Ing. Danilo Pastor Scrum Master ESPOCH
Ing. Patricio Moreno Product Owner EIS-ESPOCH
Mayra Loaiza Team Development ESPOCH
José Torres Team Development ESPOCH

Fuente: (Diaz, 2014)
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Tal como se evidencia en la tabla anterior, el Scrum Master es el Director del Trabajo de
Titulacion, el Product Owner es el Director de la Escuela de Ingenieria en Sistema (EIS) y los

Team Development son los proponentes de proyecto, pertenecientes a la ESPOCH.

3.1.2.  Tiposy roles del usuario en la aplicacion

42



En este proyecto, los usuarios son personas que manipulan la aplicacién basada en la web

semantica, es decir, son personas que participan en el uso del sistema, es asi que en la tabla 2-3

se presenta el tipo de usuario, descripcion, funciones y responsables del sistema.

Tabla 02-3:  Tipos de usuarios y roles en la aplicacion
TIPO DE DESCRIPCION FUNCIONES RESPONSABLE
USUARIO
Administrador Persona encargada de | e Mejorar el disefio de la estructura

del Sistema

Administrador
Funcional del
Sistema

Usuario del

Sistema

Usuario de
Gestion del

Sistema

monitorizar el
funcionamiento adecuado
del sistema de la Web
semantica para consultar

cursos virtuales

Persona encargada de
actividades de

coordinacién

departamental para el
funcionamiento del
sistema

Persona encargada de

correr el sistema de la Web
semantica para consulta de

cursos virtuales

Persona encargada de
verificar que la
informacion emitida en el
Departamento  sea la
adecuada, perteneciente a
la Unidad de Sistema del

EIS

Fuente: (Microsoft , 2015)

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

de ontologias

e Ejecutar la  definicion de
informes generados

e Establecer mantenimiento
oportuno del sistema

e Actualizar el sistema en base a
nuevos requerimientos

e Gestionar programaciones

compartidas

e Mejorar los parametros
¢ Afadir nuevos parametros
¢ Afadir nuevos servicio con base

a los pardmetros

e Revisar nueva informaciéon de

cursos virtuales

e Gestionar informacién sobre
cursos virtuales

e Mantener informacion
actualizada de los cursos

virtuales
e Controlar la informacion
e Validar la informacion del
Departamento de EIS
e Consolidar datos
e Registrar el proceso de consulta

de cursos virtuales

Team Development
(Mayra Loaiza y José
Torres)

Product Owner
Ing. Patricio Moreno

Coordinador del
Departamento EIS

Por definir.

(En base a la
disponibilidad de personal

que cuente la Institucion)

La tabla anterior describe todos los usuarios que la aplicacion tendra para realizar distintos roles

que se presenten debido a situaciones desconocidas o para el mantenimiento de la aplicacion en
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si. Como se aprecia algunos usuarios ya estan definidos sin embargo el usuario de gestion del

sistema aun no se define.

3.1.3. Administracion de un curso virtual

La administracion de un curso virtual se basa en la gestion relacionada con los usuarios, archivos,
actividades, informes y copias de seguridad, proporcionando diferentes canales para acceder a la
misma en base a los perfiles de usuario. Dentro de la administracion de un curso virtual se incluyen

los siguientes aspectos:

e Gestion de entradas al curso.

e Configuracion de perfiles y roles.

e Inclusion de nuevos cursos.

e Adicion de nuevos parametros y enlaces.

e Configuracién de directorio del curso virtual.

e Seguimiento de las actividades realizadas por los participantes del curso.

e (Gestion de informes.

3.1.4. Perfiles de usuarios de un curso virtual

En el entorno de un curso virtual existen diferentes perfiles de usuario, fundamentado en roles o
actividades que pueden realizar acorde a las necesidades del tipo de curso, incluso pueden
modificarse en relacion al alcance del curso virtual. En la tabla 3-3 se presenta los perfiles de

usuarios destacados de un curso virtual:

Tabla 03-3:  Perfiles de usuarios de un curso virtual
TIPO DE USUARIO DESCRIPCION FUNCIONES

Administrador del Persona encargada de la gestion | e Configurar en entono del curso virtual
curso virtual administrativa del curso virtual e Dar mantenimiento al entono del curso
o Autentificar a los usuarios o participantes del
Ccurso
o Asignar perfiles especificos a los usuarios del
curso virtual
e Configurar parametros
Creador del curso Persona encargada de verificar el | o Afadir nuevos cursos en el entorno virtual
contenido de todos los cursos | e Editar el contenido de todos los cursos
ofrecidos en la plataforma « Verificar el contenido de todos los cursos sean

acorde a lo planificado
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Gestor con permiso

de edicién

Tutor

Participante o
Estudiante

Usuario

Autentificado

Usuario Invitado

Persona encargada de gestionar el
disefio del curso asignado respecto a
la calidad, actividades, materiales o

metodologias

Persona encargada del proceso de
seguimiento  directo a  los
participantes mediante

evaluaciones.

Grupo de personas inscritas que
participan directa y activamente en
la plataforma del curso virtual,
accediendo a todo el contenido.

Personas dadas de alta en el entorno

del curso virtual

Personas que acceden al contenido
de cursos pero sélo lectura, en
algunos casos no se encuentran
registrados pero depende del disefio
y administracion del curso, los
cuales permiten acceso a este tipo de

usuarios

o Establecer el formato de disefio del curso

o Disefiar herramientas didacticas referente a
contenidos y actividades a ejecutar durante el
tiempo de duracion del curso

o Proponer un modo de evaluacion del curso

e Establecer tutores

o Gestionar actividades de soporte

e Seguimiento y control a tutores y grupo
participante

o Incentivar a los participantes para culminar el
curso

e Proporcionar temas o preguntas en el foro para
participacion de usuarios

e Dar apoyo a los participantes en relacion a un
tema especifico

o Acceder a las actividades de los participantes

o Acceder a todo el contenido del curso

e Inscribir en el curso requerido mediante el
Ilenado de formulario

e Crear usuario y contrasefia

o Participar en actividades propuestas en el curso

o Interrelacion con el resto del grupo y tutor

e Cumplir y enviar actividades propuestas

o Administrar su propio perfil

o Gestionar entradas proporcionadas

o No puede realizar actividades propuestas en el
Ccurso

¢ Visualizar contenidos solo de lectura

o No realiza ningun tipo de actividad propuesta en
el curso virtual

o No interactan con el grupo participante

Fuente: (Accenture , 2016), (L6pez, 2011)
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Como se aprecia en la tabla, un curso virtual puede tener varios usuarios los que manejan distintas

funciones en base a las actividades o decisiones que se tomen sobre el curso.
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3.1.5.  Actividades del proyecto

En referencia a las actividades o sprints de la aplicacion basada en la web seméntica para consultar
cursos virtuales se destacan cinco sprints principales derivados en sub-actividades, las mismas se

ejecutan antes, durante y después del disefio del mismo.
En este sentido, la tabla 4-3 presenta las actividades del proyecto:

Tabla 04-3:  Actividades del proyecto
INSTITUCION ACTIVIDADES / SPRINT RESPONSABLE

Estudio de requerimientos

e Estudio preliminar (observacion-fuentes
bibliogréficas)

¢ Recoleccion de requerimientos

¢ Anélisis de requerimientos

e Seleccion de las herramientas a utilizar

e Modelado de la Arquitectura para la
aplicacion
Disefio de la Ontologia y la Aplicacion

e Disefio arquitectonico de la aplicacion.

B e Disefio de la interfaz de la aplicacion.
ESCUELA DE INGENIERIA

EN SISTEMAS (EIS)
ESPOCH

e Andlisis de la metodologia para el Team Development
desarrollo de la ontologia.
e Disefio de la ontologia.
¢ Disefio de interacciones con la ontologia.
Desarrollo
e Codificacion de la aplicacion
Pruebas del Proyecto
e Planificar las  pruebas de las
funcionalidades generales.
e Someter a pruebas la aplicacion.
e Pruebas de aceptacion.
Entrega de la aplicacion
e Documentacion de la aplicacion
¢ Implantacion de la aplicacion
e Capacitacion de usuarios
Fuente: Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

La responsabilidad del desarrollo de cada una de las actividades del proyecto recaen en el Team

Development, es decir en los proponentes del disefio de la aplicacion.
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3.1.6.  Fase de planificacion

Considerando los pasos de la fase de planificacion adaptados a este proyecto, de la misma forma
se utiliza las actividades que comprende el presente proyecto tomados de la Tabla 05-3, es asi que
el proyecto se complementa de cinco Sprint principales como estudio de requerimientos, disefio
ontologia-aplicacion, desarrollo, pruebas y entrega de la aplicacién o proyecto culminado, los

mismos que contienen sub-sprints.

Por lo tanto, se describe cada una de las actividades de la fase de planificacién en base a los
requerimientos establecidos, considerando los requerimientos e indicaciones del Product Owner
y Scrum Master. De esta forma se plante6 un mecanismo de solucion 6ptima, que permite que el
desarrollo del proyecto sea funcional y de calidad, con el fin de implementar la aplicacion disefiada
para que los docentes de la EIS puedan consultar la estructura de los cursos virtuales.

La tabla 5-3 detalla la planificacion del proyecto en funcién de sprints:

Tabla 05-3:  Planificacién del proyecto mediante sprint

SPRINT ACTIVIDADES DURACION FECHA FECHA ESFUERZO
INICIO FIN
1 Estudio de requerimientos 11 26/01/2017 05/02/2017 44
11 e Estudio preliminar 2 26/01/2017 27/01/2017 8

(observacion-fuentes

bibliogréaficas)

1.2 ¢ Recoleccion de 3 28/01/2017 30/01/2017 12
requerimientos

13 e Andlisis de requerimientos 3 31/01/2017 02/02/2017 12

1.4 e Seleccion de las 1 03/02/2017 03/02/2017 4
herramientas a utilizar

15 ¢ Modelado de la Arquitectura 2 04/02/2017 05/02/2017 8
para la aplicacion

2 Disefio de la Ontologia y la 11 06/02/2017 16/02/2017 44
Aplicacion

2.1 e Disefio arquitectdnico de la 2 06/02/2017 07/02/2017 8
aplicacion.

2.2 e Disefio de la interfaz de la 2 08/02/2017 09/02/2017 8
aplicacion.

23 e Andlisis de la metodologia 2 10/02/2017 11/02/2017 8

para el desarrollo de la

ontologia.
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24
2.5

3.1

4.1

4.2

4.3

5.1

5.2

5.3

Fuente: Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

En la tabla anterior se evidencia gque el proyecto tiene un total 93 dias en base a los sprints, con un

esfuerzo global de 584, iniciando el 26 de enero del 2017, la misma que tiene una fecha de

e Disefio de la ontologia.

e Disefio de interacciones con
la ontologia.

Desarrollo
e Codificacion de la aplicacion
Pruebas del Proyecto

e Planificar las pruebas de las
funcionalidades generales.

e Someter a pruebas la
aplicacion.

e Pruebas de aceptacion.

Entrega de la aplicacion

e Documentacion  de la
aplicacion

e Implantacion de la
aplicacion

e Capacitacion de usuarios

Total dias

finalizacion el 28 de abril del 2017.

El esfuerzo se basa en la técnica de Planning Poker que permite realizar una estimacion inicial
del proyecto réapida y fiable, cuyo objetivo es obtener una medida de tamafio relativa de todas las

historias respecto a si mismas considerado la serie de posibles valores 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21,
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53
15

1
93

12/02/2017

15/02/2017

17/02/2017
17/02/2017
11/04/2017
11/04/2017

13/04/2017

21/04/2017
26/04/2017

26/04/2017

27/04/2017

28/04/2017

14/02/2017

16/02/2017

10/04/2017
10/04/2017
25/04/2017
12/04/2017

20/04/2017

25/04/2017
28/04/2017

26/04/2017

27/04/2017

28/04/2017

Total Esfuerzo

34, 55, 89, (1 punto es equivalente a 1 hora de trabajo). (Alberto Romeu, 2014)

Para el esfuerzo se consider6 el tiempo en horas, es asi que se determiné cuatro horas al dia por

cada sprint del proyecto, excepto en el sprint de desarrollo, pues, se utilizé ocho horas, es asi que

se utilizo este punto de referencia especificado en la metodologia Scrum.

3.1.6.1.

Para los requerimientos de la aplicacion se ha establecido cinco mddulos basados en la aplicacion.

Los modulos generales de la aplicacion se describen en la figura 1-3:

Requerimientos de la aplicacion
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Moadulo
Técnico

Modulo Modulo
didactico-material informacién

Médulo
Unidades

Moédulo
Actividades

Figura 01-3: Modulos de la aplicacion para curso virtual

Fuente: (McAnally & Armijo, 2011),

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017
En el mddulo técnico de la aplicacion destaca aspectos de andlisis de requerimientos, arquitectura
y disefio. EI modulo de informacion se encarga de ofrecer a los usuarios informacién general de
todos los cursos disponibles, en la cual se incluye el acceso a la seccion principal, incluyendo

datos de los usuarios.

El médulo de unidades presenta el contenido del curso, gestiona los aspectos relacionados con el

contenido o temario del curso virtual.

El moédulo actividades de la aplicacion gestiona el proceso de comunicacion como los foros, chat,
etc., incluyendo talleres, entre otros, los mismos que forman parte de un recurso para tener un
adecuado proceso de aprendizaje de los participantes del curso virtual. Por Gltimo se presenta el
modulo didactico-material en el que se encuentra archivos, libros, paquete LMS entre otros.

A continuacion se describe algunas de las caracteristicas de los modulos de la aplicacion basada

en la Web semantica para consultar cursos virtuales, tabla 6-3:
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Tabla 06-3:  Funcidn de modulos de la aplicacion
MODULO CARACTERISTICAS

Mddulo Técnico o Analisis de requerimientos
e Arquitectura
o Disefio
Mddulo de Informacién o Informacion Teorias, contexto, objetivo
* Bloque
e Estudiante
e Grupo
o Profesor
e Seccion
Modulo Unidades ¢ Contenido del curso
Modulo de Actividades ¢ Base de datos

e Blog
e Chat
e Encuesta
e Examen
e Foro
e Glosario
o Taller
o Wiki

Modulo Didéactico-material o Archivo
o Carpeta
o Etiqueta
e Libro
e Pagina
e Paquete LMS
e URL

Fuente: (McAnally & Armijo, 2011),
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Con cada modulo establecido para la aplicacion de cursos virtuales se muestra una estructura
funcional para el desarrollo del proyecto, pues, permite establecer un tratamiento adecuado para
el disefio arquitectonico y estructural con base a metodologias tanto para las ontologias como para
la aplicacion o producto final. Obteniendo datos sobre el o los cursos virtuales a los que acceden
los docentes de la EIS, otorgando informacién oportuna sobre temas de interés para los mismos y

demas participantes.

Los modulos empleados para consultar cursos virtuales permiten el adecuado funcionamiento de
la aplicacion, incluidos requerimientos para la funcionalidad de la aplicacion, es asi que en los

siguientes puntos se describe dichos requisitos:
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Requerimientos Funcionales:

Los requerimientos funcionales especifican cuéles son las funcionalidades de la aplicacion, es

decir los requerimientos que el usuario desee conocer, esta serd capaz de ofrecerle una respuesta

rapida y semantica es decir con sentido.

La aplicacion permite el acceso a la consulta del curso virtual mediante acceso libre.

La aplicacion permite al usuario o participante seleccionar preguntas previamente elaboradas
para consultar los cursos virtuales.

El modelo de la aplicacion se presenta como un motor de busqueda.

La aplicacion permite compartir o transferir la informacion en tiempo real.

La aplicacion es accesible para todos los usuarios.

La aplicacion vincula la busqueda de informacién mediante la ontologia disefiada para
obtener informacion precisa.

El usuario puede seleccionar preguntas referentes al curso virtual para que la maquina o
aplicacion responda, es asi que permite interfaz usuario-méaquina mediante la aplicacion de
ontologias.

Establece respuestas inmediatas sobre las preguntas solicitadas por el usuario.

La aplicacion establece un tiempo determinado para presentar informacion requerida.

La aplicacion sefiala el total de usuarios en el curso, el tiempo estimado de cumplimiento de
las actividades, el total de unidades, el encargado del curso, recursos entre otros.

La aplicacion se vincula con la ontologia desarrollada para el curso virtual

3.1.6.2. Product backlog

El Product Backlog para el actual proyecto proporciona una lista de requerimientos, donde se

distinguen los siguientes aspectos:

Nombre del Modulo e Descripcion de la actividad de la
Responsable del Mddulo historia de usuario
Id de la historia de usuario e  Esfuerzo empleado

e Nivel de Prioridad

Para las prioridades y criterio se utilizo el método MosCow, este permite establecer prioridades

de la implementacion de actividades o requerimientos, destacando los aspectos segun el nivel de

valor o importancia. (Trigas, 2014)
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El método MoSCoW utiliza los siguientes criterios y prioridades, como muestra la figura 2-3:

Completar
requerimiento

para finalizar Prioridad 10
el  proyecto
(obligatorio)
Completar
proyecto pero
iori el exito no
Prioridad 7 depende e
esta actividad
(necesario)
ompletar
requerimiento
establecido
pero no es .
necesario, se Prioridad 5
desarrolla
para  futuras
ersiones

Figura 02-3:  Criterios método MoSCoW
Fuente: (Trigas, 2014), (Scrum Manager, 2014)
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Dentro de los requerimientos para el desarrollo de la aplicacion se considera la validacion y manual

de usuario.

En la tabla 7-3 se detalla los requerimientos del Product Backlog:
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Tabla 07-3:  Product backlog del proyecto
PRODUCT BACKLOG
Modulo: Modulo Técnico
Responsable: Team Development
ID ACTIVIDAD ESFUERZO | PRIORIDAD CRITERIO
00001 En el. desalTol.lo de la zfphcamon es anoﬂante realizar un 1 10 M
estudio preliminar y analizar los requerimientos.
En el desarrollo de la aplicacion es importante plantear la
00002 solucion optima, cumpliendo con los parametros establecidos 12 10 M
(metodologia) y modelado
00003 En gl desarrollo d? la aplicacion se necesita realizar el disefio g 10 M
téenico de la Arquitectura,
00004 Enel Qesarrollo dela ap]ylcamon se necesita realizar el disefio 8 10 M
de las interfaces de usuario.
En el desarrollo de la aplicacion se necesita realizar el disefio
00005 técnico de4los modylos, establem@d? la codificacion Trrledlante g 10 M
un lenguaje apropiado para el disefio y estructuracion de la
aplicacion.
00006 E’n e.1 desarrollo de la :clphcamon se necesita realizar el disefio % 10 M
téenico de las Ontologias.
00007 En el desm*'r’ollo de. la aplicacion es importante obtener la ' 10 M
documentacion del sistema.
00008 En el desarroll'o de la aplicacion es importante implantar el ' 10 M
sistema (capacitacion).
En el desarrollo de la aplicacion es importante capacitar a los
00009 usuarios finales sobre ¢l funcionamiento de la aplicacion 4 10 M
basada en la web semantica.
Moédulo: Moédulo de Informacion
Responsable: Team Development
1D ACTIVIDAD ESFUERZO | PRIORIDAD CRITERIO
En el desarrollo de la aplicacion es necesario presentar
00010 informacion del curso respecto a la seccion, bloque, 16 10 M
incluyendo contexto, objetivos, y teorias.
En el desarrollo de la aplicacion se disefia una ventana para
00011 generacion de datos persona en relacion al estudiante, 16 10 M
profesor y grupo.
Madulo: Modulo Unidades
Responsable: Team Development
1D ACTIVIDAD ESFUERZO | PRIORIDAD CRITERIO
En el desarrollo de la aplicacion es necesario especificar el
00012 contenido del curso, ¢l cual se detalla en el disefio estructural 12 10 M
de este capitulo.
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paquete LM o Sistema de Gestion de Aprendizaje.

Modulo: ~ Modulo de Actividades
Responsable: Team Development
ID ACTIVIDAD ESFUERZO | PRIORIDAD | CRITERIO
00003 En el desarrollo de la aplicacion es evidente visualizar la 3 10 M
estructura de base de datos.
00014 En ¢l desarrollo de la aplicacion es importante presentar 0 . g
aspectos del Blog del curso.
En el desarrollo de la aplicacion es importante visualizar el
00015 chat para participacion de los usuarios del curso virtual en 16 1 S
relacion a la interaccion de los mismos.
00l Como desarrollador. de lz?’aplicacién es importante visualizar 16 g C
una encuesta de satisfaccion del curso.
En ¢l desarrollo de la aplicacion es necesario visualizar una
00017 pantalla respecto al curso, mostrando informacion sobre el 16 10 M
tema, indicaciones y preguntas.
00018 En elvdesarrollo de. Fa a[.)’licacién se visualiza una pantalla 16 10 g
especifica de la participacion en el foro del curso.
Encel desarrollo de la aplicacion se presenta la estructura para
00019 S 16 10 M
el glosario de términos bésicos
00000 Enel de.sarrollo dela a@icacién s'e visualiza una pantalla de 16 n N
talleres, incluyendo opcion para bisqueda por temas.
00l En el desarrollo .de la aplicgcién es.ir.nportante visualizar un 16 10 M
enlace con la enciclopedia virtual Wiki.
Médulo:  Modulo Didactico-Material
Responsable: Team Development
1D ACTIVIDAD ESFUERZO | PRIORIDAD | CRITERIO
En el desarrollo de la aplicacion es necesario disefiar la
00022 visualizacion de los archivos almacenados referentes al curso, 12 T N
los mismos pueden ser en diferentes formatos.
00023 En el desarrollo de la aplicacion es evidente la visualizacion de 1 5 C
carpetas.
Como desarrollador de la aplicacion es necesario estructurar la
00024 visualizacion de documentos o libros del tema tratado en el 12 7 S
curso virtual, siendo parte de los recursos complementarios.
En el desarrollo de la aplicacion es necesario presentar la
00025 visualizacion de enleilces .de péginas utilizadas .para el 1 ] g
desarrollo del contenido, incluyendo otras que sirven de
soporte para el usuario con la direccion de URL.
En el desarrollo de la aplicacion se ncluye la estructura del
00026 12 7 S

Fuente: (Trigas, 2014), (Scrum Manager, 2014), (Proyectos agiles, 2011)

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017
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3.1.6.3. Sprint backlog

El Sprint backlog de la aplicacion basada en la web semantica para consulta de cursos virtuales
especifica aspectos relacionados con el nimero de historias de usuario, adicionando el nimero de

horas o tiempo estimado por cada sprint, los mismos que se dividen en cinco mddulos.

De esta forma se detalla los sprints con base a cada mddulo que contiene el disefio del curso virtual,

es decir, lo que se va a realizar como desarrollador de la aplicacion.

Madulo Técnico

En este mddulo se detallan aspectos preliminares que definen aspectos importantes de la aplicacién
y que serdn tomados en cuenta para el desarrollo de la misma. Estos aspectos se plasman a

continuacion:

En el desarrollo de la aplicacidn es importante realizar un estudio preliminar y analizar los

requerimientos.

e En el desarrollo de la aplicacion es importante plantear la solucién 6ptima, cumpliendo con
los parametros establecidos (metodologia).

o En el desarrollo de la aplicacion se necesita realizar el disefio técnico de la Arquitectura.

e Enel desarrollo de la aplicacion se necesita realizar el disefio técnico de la Ontologia.

e En el desarrollo de la aplicacion se necesita realizar el disefio técnico de los mddulos,
estableciendo la codificacién mediante un lenguaje apropiado para el disefio y estructuracion
de la aplicacion.

e En el desarrollo de la aplicacion se necesita realizar el disefio de las interfaces de usuario.

e Enel desarrollo de la aplicacion es importante obtener la documentacion del sistema.

o En el desarrollo de la aplicacién es importante capacitar a los usuarios finales sobre el

funcionamiento de la aplicacién basada en la web semantica.

Madulo de Informacion

El mddulo de informacion abarca todos los aspectos a considerarse como parte de la ontologia,

luego de haber realizado un andlisis sobre la estructura de los cursos virtuales.

e En el desarrollo de la aplicacion es necesario presentar informacion del curso respecto a la

seccion, bloque, incluyendo aspectos del contexto, objetivos, y teorias.
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e Enel desarrollo de la aplicacion se disefia una ventana para generacion de datos en relacion al

estudiante, profesor y grupo.

Modulo Unidades

El presente médulo presenta el contenido de un curso virtual, este se definio en base al analisis
realizado a los cursos virtuales tanto del E-learning como de otras plataformas, corroborando que
los contenidos son parecidos indistintamente de la plataforma en que fueron desarrollados.

e En el desarrollo de la aplicacion es necesario especificar el contenido del curso, el cual se

detalla en el disefo estructural de este médulo.

Madulo Actividades

El médulo de actividades presenta todos los pardmetros que se establecieron como actividad valga
la redundancia dentro de la ontologia, estd informacién es abstraida por la aplicacion, para

presentarla al usuario final.

e Enel desarrollo de la aplicacion es evidente realizar la estructura de la ontologia.

e Enel desarrollo de la aplicacion es importante presentar aspectos del Blog del curso.

o En el desarrollo de la aplicacién es importante visualizar el chat para participacién de los
usuarios del curso virtual en relacion a la interaccion de los mismos.

e Como desarrollador de la aplicacién es importante visualizar una encuesta de satisfaccion del
Ccurso.

o Eneldesarrollo de la aplicacién es necesario visualizar una pantalla sobre el examen respecto
al curso, mostrando informacidn sobre el tema, indicaciones, y preguntas.

e En el desarrollo de la aplicacion es importante visualizar una pantalla especifica de la
participacion en el foro del curso.

e Eneldesarrollo de la aplicacion es evidente presentar la estructura para el glosario de términos
bésicos referentes al tema del curso virtual.

e En el desarrollo de la aplicacion es necesario la implementacion de una pantalla de
visualizacion de talleres, incluyendo opcion para busqueda por temas.

e Eneldesarrollo de la aplicacion es importante establecer un enlace con la enciclopedia virtual
Wiki.
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Mddulo Didéactico-Material

Muy parecido al modulo anterior, en este se definen todos los requerimientos que abarquen
consultas sobre recursos didacticos y materiales.

e En el desarrollo de la aplicacion es necesario disefiar la visualizacion de los archivos
almacenados referentes al curso, los mismos pueden ser en diferentes formatos.

o En el desarrollo de la aplicacidon es evidente la estructuracién de carpetas.

e Como desarrollador de la aplicacion es necesario estructurar la visualizacién de documentos
o libros del tema tratado en el curso virtual, siendo parte de los recursos complementarios.

o En el desarrollo de la aplicacion es necesario presentar la visualizacion de enlaces de paginas
utilizadas para el desarrollo del contenido, incluyendo otras que sirven de soporte para el
usuario con la direccion de URL.

e Eneldesarrollo de laaplicacidn se incluye la estructura del paquete LMS o Sistema de Gestion
de Aprendizaje.

En este sentido, se deduce que cada modulo descrito cumple con los requerimientos de los
usuarios, esto permite detallar la historia de los mismos, logrando en cumplimiento de la
planificacién de este proyecto. A continuacién se presenta la tabla 8-3 perteneciente al Sprint

Backlog del proyecto con base a los médulos sefialados:
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Tabla 08-3:

Sprint backlog del proyecto

SPRINT BACKLOG
APLICACION BASADA EN WEB SEMANTICA PARA CONSULTA DE CURSOS VIRTUALES
Elemento de trabajo pendiente Pu'ntos'de Responsable |FECHAINICIO FECHAFIN| Estado Es Iirflado Dias | 1]12]3]4]5]6]7]8]9]10]11 Revisit'in
historia orginal Horas|4|4|4|4|4]|4|4|4|4| 4| 4| del Sprint
Estudio de requerimientos 11 26/01/2017 05/02/2017
- Estudio preliminar (observacion-fuentes bibliograficas) Mayra Loaiza 26/01/2017 27/01/2017 |Completada 2 414|0|0f(0]JOj|O|O]JO|O]O 0
- Recolecdon derequerimientos José Torres 28/01/2017 30/01/2017 |Completada 3 4(4|4|0(0JO0O|0O]jO]JOJO]O 0
- Andlisis de requerimientos Team Development 31/01/2017 02/02/2017 |Completada 3 4(4|4|0(0]J0O|0O|O]JO]O]O 0
- Seleccion de las herramientas a utiliz ar Team Development 03/02/2017 03/02/2017 |Completada 1 4|0)0|0Of0OJO|O|O]JO|O]O 0
- Modelado de la Arquitectura parala aplicacion Team Development 04/02/2017 05/02/2017 |Completada 2 4|14|0|0f(0O]JO|O|O]JO|O]O 0
Total Sprint 1 11 20|16|8(0|0|O0|O|O]JO|O]O 0
Elemento de trabajo pendiente Pu.ntos.de Responsable |FECHAINICIO FECHAFIN| Estado Es Iirflado Dias | 11213/4]5]6/7]8]910}11 Revisitlin
historia orginal Horas|4|4|4|4|4]|4|4|4|4| 4| 4| del Sprint
Diseiio de 1a Ontologia y 1a Aplicacion 11 06/02/2017 16/02/2017
Diseiio arquitectonico de la aplicacion. Mayra Loaiza 06/02/2017 Completada 2 4|14|0|0f(0O]J0Oj|O|O]JO|O]O 0
- Disefio delainterfaz dela aplicacion. JoséTorres 08/02/2017 Completada 2 414|10|(0f(0OJOjO|O]JO|O]O 0
- Andlisis de la metodologiapara el desarrollo de la ontologia Team Development 10/02/2017 Completada 2 4(4|0j0(0JO|O]jO]OJO]O 0
- Disefio dela ontologia. Team Development 12/02/2017 Completada 3 4|14|14|0f(0]J0Oj0O|0O]JO|O]O 0
- Disefio deinteracdones con la ontologia Team Development 15/02/2017 16/02/2017 |Completada 2 414|0|0f(0]JOj|O|O]JO|O]O 0
Total Sprint 2 11 20020 4(0|0]JO|OD|OfjO|OD]O 0
Flemento de trabajo pendiente Pu‘ntos‘de Responsable |[FECHAINICIO FECHAFIN| FEstado Es Iirflado Dias | 112]3]4]5]6]7]8]9]10]11 Revisit‘in
historia orginal Horas| 4 |4|4|4|4|4|4|4|4| 4| 4| del Sprint
Desarrollo 53 17/02/2017 10/04/2017
- Codificacion de la aplicacion Team Development 17/02/2017 10/04/2017 |En progreso 53 g|8|8|8 (8|8 |8 |8|8|8&]|¢8 84
g|8|8|8|8|]8|8|8|8|8]|¢8 88
g|8|8|8(8|8 |8 |8|8B|8B|S 88
g|8|8|8|8|8|8|8|8|8]|8 88
g|8|g|8(8g|8|8g|8|8|0O]O 72
Total Sprint 3 53 40 (40| 40| 4040|4040 (40| 40| 32|32 420
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Elemento de trabajo pendiente Pu'ntos'de Responsable |[FECHAINICIO FECHAFIN| Estado Es Iirflado Dias | 11213141516 7|819]10}11 Revisit'in
historia orginal Horas|4|4|4|4|4]|4|4|4|4| 4| 4| del Sprint
Pruebas del Proyecto 15 11/04/2017 25/04/2017
Planificar las pruebas de las funcionalidades generales. Mayra Loaiza 11/04/2017 12/04/2017 |No iniciada 2 of0f0OJO|O[O]JO|O]O 8
- Someter a pruebas la aplicacion. JoséTorres 13/04/2017 20/04/2017 |No iniciada 8 414|444 |4]|0]0]0 32
- Pruebas de aceptadon. Team Development 21/04/2017 25/04/2017 |No iniciada 5 414|400 |0]JO[O]O 20
Total Sprint 4 15 12({12|8 |8 (8|4 |4 |4]|0| 0] 0O 60
Elemento de trabajo pendiente Pu.ntos.de Responsable |[FECHAINICIO FECHAFIN| Estado Es Iirflado Dias | 112]3]4]5]6]7]8]9]10]11 Revisitlin
historia orginal Horas|4|4|4|4|4]|4|4|4|4| 4| 4| del Sprint
Entrega de la aplicacion 3 26/04/2017 28/04/2017
- Documentacién de la aplicacion Team Development 26/04/2017 26/04/2017 |Noiniciada 1 4(o0|0j0o(0jO|O|O]O]JO]O 4
Implantacidn de laaplicacion Team Development 27/04/2017 27/04/2017 |No iniciada 1 4|0)J0|0Of0O]JO|O|O]JO|O]O 4
- Capacitacion de usuarios Team Development 28/04/2017 28/04/2017 |No iniciada 1 4|10)J0|0Of(0O]JOj|O|O]JO|O]O 4
Total Sprint 5 3 12(0|j0(0Of(0O|JO|O[0O]JO|O]|O 12
Resumen Sprint Backlog Pu_ntos _de Responsable | FECHAINICIO | FECHAFIN |  Estado Estlr_nado 11213lalsl6l718l9l10l11 Rewsu_)n
proyecto historia orginal del Sprint
Sprint 1 11 Team Development 26/01/2017  05/02/2017|Completada 11 20] 16 0
Sprint 2 11 Team Development 06/02/2017|  16/02/2017|Comp letada 11 201 20| 4 0
Sprint 3 53 Team Development 17/02/2017 10/04/2017|En progreso 53 40(40]40( 40]40( 40| 40( 40| 40| 32| 32 420
Sprint 4 15 Team Development 11/04/2017|  25/04/2017No iniciada 15 12| 12| 8 4 0 60
Sprint 5 3 Team Development 26/04/2017|  28/04/2017|No iniciada 3 121 0of O 0 12
Total 93 104| 88| 60| 48| 48| 44| 44| 44| 40| 32| 32 492

Nota. Esto es solo el modelo del avance del Sprint Backlog, pues, todos los sprints se han cumplido en su totalidad para culminacion de este proyecto.

Fuente: (Trigas, 2014)

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017
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Del mismo modo, se presentan los graficos de cada uno de los sprints gréfico 1-3 y el global del
proyecto gréafico 2-3, considerando que esto es un modelo de avance, puesto que durante el
desarrollo del proyecto todas las actividades se cumplieron a cabalidad.
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Gréfico 01-3:  Sprint Backlog individual (5 sprints)
Fuente: Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

De acuerdo al modelo presentado, se observa que se ha cumplido hasta el sprint 2 sin ningun
inconveniente, el sprint 3 se encuentra en proceso de ejecucion mientras que el sprint 4-5 ain no

se han iniciado.

60



Sprint Backlog del proyecto

$ 9 10 11 Revision
del Sprint

orginal

Gréfico 02-3:  Sprint Backlog global del proyecto
Fuente: Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

En relacién al modelo de Sprint backlog global del proyecto se observa que el avance en base al
cumplimiento del sprint 1-2, el progreso inicial del sprint 3 se deduce que se encuentra en 15.75%.

3.1.7.  Fase de desarrollo del sprint del sistema

En esta parte del proyecto se presenta el desarrollo de los Sprint planificados para la aplicacién

basada en la web seméantica para consultar cursos virtuales.
En esta fase se destaca los siguientes aspectos:

e Identificacion y especificaciones del sistema

¢ Planteamiento de solucién 6ptima para el desarrollo de la aplicacion
¢ Disefio técnico de la arquitectura

e Disefio técnico de la ontologia

e Disefio técnico de los médulos del sistema

e Disefio técnico de las interfaces de usuario

e Desarrollo de las historias de usuario

Cada uno de los aspectos descritos se presenta detalladamente en los siguientes incisos.

3.1.7.1. Identificacion y especificacion del sistema

En esta parte del desarrollo se conoce los requerimientos del Product Owner en concordancia con
el Scrum Master y Team Development de este modo se distinguen 26 historias de usuario con

base a los cinco modulos establecidos para el desarrollo de la aplicacion.
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Cada uno de los requerimientos se encuentras detallados en la fase de planificacion. En la tabla
9-3 se presenta un resumen de los modulos de la aplicacion con su respectiva cantidad de historias:

Tabla 09-3: Identificacion y especificaciones del sistema

Modulos N° Historias
Modulo Técnico 9
Madulo de Informacion 2
Modulo de Unidades 1
Modulo de Actividades 9
Modulo de Didactico-Material 5
Total 26

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Los componentes principales del desarrollo de la aplicacion basada en la web semantica para

consulta de cursos virtuales se presentan en la figura 3-3:

A CURSO INTELIGENTE

N

SERVIDOR RESULTADOS

APLICACION

-Ontologias . . . . .
-Sparq| ¢Cuantos capitulos tiene el curso? Tiene cinco capitulos

-JENA

Figura 03-3:  Componentes
Fuente: Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Los componentes de la aplicacion son: Ontologia con el gestor Protegé, lenguaje SPARQL para
las consultas, Presentacion de informacion mediante Netbeans y Jena. Se considera que a futuro
la ontologia serd almacenada en un servidor y publicada. El usuario final puede acceder a la

informacién de la aplicacion y obtener resultados deseados.

La construccioén de la ontologia tuvo como preambulo un estudio a las estructuras de diez cursos

virtuales creados en un LMS, generando el siguiente analisis:

Los cursos virtuales son homogéneos en base a su estructura, es decir, los elementos principales
como bloques, secciones, actividades, estudiantes, docentes, entre otros son parte primordial de

los cursos. La figura 4-3 describe cuales son esos componentes dentro de un curso virtual.
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Figura 04-3:  Estructura de un curso virtual
Fuente: Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Se considera un blogue a todos los recuadros ubicados en la izquierda y derecha del curso virtual,
estos pueden contener: informacion del curso, detalle de la persona que ingreso al curso

(estudiante o docente), actividades (chats, tareas, etc.), entre otras caracteristicas.

Las secciones de un curso son los recuadros del centro de la pagina, y pueden contener recursos
de aprendizaje tales como actividades (chat, leccion), recursos materiales o didacticos a su vez
también abarca el contenido de cada unidad del curso. Los chats, foros, tareas, glosarios entre

otros son actividades que la persona puede realizar dentro del curso.

Los docentes o estudiantes son quienes usan el curso virtual por ende también existe una
identificacion para ellos. El contenido del curso se refiere a los temas que se dictan en el curso
ademas de contener recursos de aprendizaje que pueden ser actividades, recursos didacticos y

recursos materiales.
Es en base a esta estructura definida de los cursos virtuales se procedié a la generacion de la

ontologia en la herramienta Protegé y siguiendo los pasos que dicta la Metodologia Noy &
McGuinness

3.1.7.2. Planteamiento de la solucién 6ptima para el desarrollo de la aplicacion
Para el planteamiento de la solucion 6ptima en relacién al desarrollo de la aplicacion se utiliza

los requerimientos sefialados anteriormente, de esta forma la solucion se basa en la

implementacion de un modelo de tres capas, presentacion, negocio y datos.
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e Capa de presentacion: Se basa en el soporte para la interactividad del usuario, es asi que
recaba datos del usuario final y envia al servidor, generando la visualizacién de la
presentacion al usuario final. Permite la personalizacion del curso virtual, el cual es visible
para el usuario final. En esta capa se obtiene la informacion del usuario, envia y validad la
misma.

e Capa de negocio: En esta capa se incluye todos los parametros y aspectos funcionales del
modelado de la aplicacion, realizando el tratamiento de datos mediante la recepcion de
informacidn de la capa de presentacion, luego interacttia o procesa para enviar resultados a la
capa de presentacion. A través de la estructura de la web seméantica con ontologias. De esta
forma la aplicacion recepta informacion de la capa de presentacion y proporciona resultados
inmediatos a dicha capa mediante un flujo de operaciones. Esta es la parte I6gica de la
aplicacion.

e Capa de datos: Esta capa permite realizar el modelado de la aplicacion para almacenar,
modificar, eliminar, recuperar y actualizar en relacion a variables como: categorias, contenido

del curso, lista de participantes entre otros.

Para una mejor apreciacion del modelo de tres capas se utiliza el diagrama de despliegue del
Lenguaje de Modelado Unificado (UML), este muestra las relaciones fisicas entre los
componentes hardware y software de la aplicacion.

En la figura 5-3 se muestra el diagrama de despliegue de la aplicacion:

CAPAACCESOADATOS | |F---——- Ny ONTOLOGIA

% CONTROLADOR
CAPA DE NEGOCIO

________ E MODELO

T
I :
: CAPA FRESEMTACIOMN

— g
—————— >

LISUARID

Figura 05-3:  Diagrama de despliegue UML de la aplicacion
Fuente: (Lucid Software Inc. , 2015)
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017
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3.1.7.3. Disefio técnico de la arquitectura

La arquitectura de la aplicacion se vera reflejada en un modelo n capas: Presentacion, negocio y
datos, obteniendo un orden en la codificacion de la misma. La tabla 10-3 presenta como se
ejecutan las capas de la aplicacion con este modelo.

Tabla 10-3:  Descripcion de las capas de la aplicacion
CAPA DESCRIPCION

Presentacion Cuenta con servidor en la aplicacion de la web denominado framework Apache Jena, la
conexion entre la ontologia y aplicacién, permitiendo interfaz de usuario.
Negocio La ontologia creada en Protegé utiliza lenguaje OWL con metodologia Noy & McGuinness
La aplicacion web es creada en Netbeans, utilizando framework Apache Jena mediante
lenguaje SPARQL.

Datos Este procesador cuenta con un servidor web de enlace mediante Netbeans, permitiendo
conectar la informacidn de diversas fuentes para procesar y se entregados al usuario mediante
ontologias.

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

3.1.7.4. Disefio técnico de la ontologia

Tal como se menciono, la ontologia de la aplicacion basada en la web semantica se crea en Protegé
basandose en la estructura de los cursos virtuales y utilizando lenguaje OWL. En el disefio técnico

de la ontologia se consideran los siguientes aspectos:

e Lasentidades y clases utilizan las mismas propiedades.
e Las relaciones se manejan como propiedades de los objetos.
e Las variables de cada clase se consideran como las propiedades de los datos.

e Parael ingreso de datos se utilizan las instancias.

El procedimiento ejecutado para la ontologia, se basa en la Metodologia Noy & McGuinness y se

detalla a continuacién:

1. Determinar dominio y alcance de la ontologia
El dominio de la ontologia se basa en la estructura de los cursos virtuales, la informacion que
mantiene la estructura se fija para determinar la realizacion de la ontologia, el alcance se mantiene

para 10 cursos virtuales.

2. Considerar reutilizar ontologias existentes.
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Al ser implementado el proyecto desde cero, no se utilizé ontologias existentes. A pesar de tener

acceso a ciertas ontologias estas no mantenian un formato adecuado sobre los datos.

3. Enumerar términos importantes en la ontologia

Al realizar un andlisis sobre la estructura de un curso virtual y que informacion en base a eso se

desea obtener, los términos importantes que se dedujeron son los siguientes:

4. Definir clases y jerarquias de clase

Curso
Seccion
Bloque
Contenido
Estudiante

Profesor

Grupo

Recursos de Aprendizaje
Actividades

Didéctico

Material

El modelo fisico del disefio técnico de la ontologia se basa en la subdivisién de los cinco médulos

técnico, informacion, actividades, unidades y didactico-material. En este aspecto, se presenta el

modelo fisico del disefio técnico de la ontologia para consulta de cursos virtuales, figura 6-3:

La imagen a continuacion mantiene todos los aspectos importantes que se enumeraron en el paso

3, manteniendo todos los aspectos relevantes acerca de la estructura de un curso virtual.
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Figura 06-3: Disefio fisico de Ontologias
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

La tabla 11-3 muestra el disefio técnico de la ontologia

Tabla 11-3:  Disefio técnico de la ontologia con OWL

ONTOLOGIAS OwWL PROTEGE
Instancias Individuos Casos (instancias)
Relaciones Propiedades Slots
Conceptos Clases Clases

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Para el disefio técnico de la ontologia se presenta capturas de pantalla sobre clases, object
properties (figura 7-3) y data properties (figura 8-3), incluyendo individual instancias (figura 9-
3).
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Figura 07-3:  Ontologia-clases
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

La figura 7-3 presenta las clases y subclases que se realizaron en el gestor Protegé mediante el
lenguaje OWL generando la ontologia del curso virtual para la aplicacion del proyecto.

5. Definir los objects properties (relacion clase-sub clase)
Las propiedades de las clases son todas las relaciones posibles entre clases y subclases, esto se

realiza para poder enlazar la estructura del curso virtual con la informacidn que se desea procesar
mediante la aplicacion generada.
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Figura 08-3:  Ontologia-Object properties
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

La imagen muestra los object properties que son las relaciones entre clases y subclases de la

ontologia esto se realiza para el acceso a la informacion

6. Definir data properties (campos de identificacion de datos individuales)

Los data properties son las caracteristicas de los slots o de las propiedades de las clases para
entenderlo mejor, aqui se define todos los atributos que cada clase va a poseer.

En la siguiente imagen podemos observar cuales son los atributos que poseen las clases y

subclases e la ontologia creada para la aplicacion basada en la web semantica
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Figura 09-3:  Ontologia-data properties
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

7. Crear instancias

Las instancias son los datos que se introducen en la ontologia y que corresponden a cada atributo

u object properties de la ontologia
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Figura 10-3: Individuals Instancias
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

70



El resto de ontologia respecto a clases se presenta en el Anexo A.

3.1.7.5. Disefio técnico de los modulos del sistema

En base a los requerimientos especificos para la consulta de cursos virtuales se desarroll6 el disefio
técnico de los modulos del sistema, asi como se menciond anteriormente consta de cinco modulos

técnico, informacion, unidades, actividades, y recurso.

Cada uno de los médulos establecidos permite el funcionamiento adecuado del sistema, incluso
es la base para la administracion del entorno de la misma. Los detalles de todos los médulos que
contiene la aplicacion basada en la web semantica se observa en la figura 5-3, esto fue establecido

por el Team Development.

De este modo, el Team Development especifica el disefio técnico de los modulos en funcion de
las ontologias propuestas anteriormente, plasmando de forma adecuada para la funcionalidad de

este tipo de aplicacidn, divididas en casos principales, slots y clases.

3.1.7.6. Disefio técnico de las interfaces de usuario

El disefio técnico de las interfaces de usuario para la aplicacion se establecio con la participacion
tanto del Team Development, Scrum Master como el Product Owner, de este modo se obtuvieron

parametros y criterios para el disefio de las interfaces de usuario.
Los puntos determinantes para las interfaces de usuario se basan en lo siguiente:

¢ Facilidad de navegacién

e Funcionalidad

e Visualizacion atractiva para el usuario como el color, tipo-tamafio de letra, logotipo
e Accesibilidad a la informacion completa y contenido del curso virtual

¢ Vinculacion inmediata entre usuario-aplicacion

e Respuesta inmediata de los requerimientos

En la tabla 12-3 se presenta los componentes para el disefio de la interfaz de usuario en relacion

a la ubicacion, tipo de letra, color de fondo y fuente.
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Tabla 12-3:  Componentes Interfaz de Usuario

COMPONENTE UBICACION COLOR FONDO /FUENTE
Titulo Inicial Header, centrado Grey / Black
Titulo principal Header, centrado Grey/ Red bold
Pestafias Body Grey / White
Botén 1 Body, justificado a la derecha Green bold / black
Boton 2 Body, justificado a la derecha Blue bold / black
Tablas Body, centrado y justificado White-Grey / black
Panel Body White / Black
Input Type (entrada) Body White / Black
Listado desplegable Body White / Black
Seleccion Body Blue / White
Iconografia General White / Black
Arial General / Letra del sistema. White / Black

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

A continuacidn, se presenta la pantalla principal de la aplicacidn para consulta de cursos virtuales
(figura 11-3):

ESCUELA SUPERIOR POLITECMICA DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INFORMATICA ¥ ELECTROMICA

BI:.ISQUEDA DE CURSOS VIRTUALES BASADO EN WEB SEMANTICA
uUtilizando Java,Jena y SPARQL

Cursos Virtuales

|

Resultados

Figura 11-3: Modelo de pantalla principal de la aplicacion
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

La pantalla principal consta en la parte superior izquierda con el logotipo de la universidad, al
centro el nombre de la Politécnica y de la facultad ademas del titulo de la aplicacion. En el cuerpo
de la pagina se encuentra el menu principal para seleccion el tipo de curso y debajo el buscador
con base a una lista de preguntas preestablecidas para la obtencién de los requerimientos del
usuario, al costado de esta lista se presenta el boton de busqueda, en el cual se vincula a la

ontologia, es asi que en este punto el usuario interactta con la aplicacion para acceder a algin
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tipo de informacion y el otro botdn es de limpiar. En la parte inferior se muestra los resultados de
la busqueda, presentados en tablas.

3.1.7.7. Desarrollo de las historias de usuario

Para el desarrollo de las historias de usuario se utiliza varios aspectos como el nimero de historia,

usuario, nombre de la historia, prioridad, esfuerzo, iteracién o sprint, y fecha.

Por lo tanto, se toma en cuenta todas las historias de usuario, siendo un total de 26 historias, en

este punto de presenta un modelo por cada mddulo en relacion al Sprint y Product Backlog.
A continuacién se muestra el modelo de historias:
e Modulo Técnico:

Tabla 13-3:  Historias de Usuario-Médulo Técnico

HISTORIA DE USUARIO

NUmero: 00001 | Usuario: | Desarrolladores

Nombre Estudio de requerimientos

historia:

Prioridad: 10 Esfuerzo: 32

Sprint: 1 Fecha: desde 26/01/2017 hasta  02/02/2017
Descripcion:

En el desarrollo de la aplicacion es importante realizar un estudio preliminar y analizar los requerimientos.

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017
e Modulo de Informacién:

Tabla 14-3:  Historias de Usuario-Maddulo de Informacion

HISTORIA DE USUARIO

NUmero: 00010 I Usuario: | Desarrolladores

N_omb_re Desarrollo

historia:

Prioridad: 10 Esfuerzo: 16

Sprint: 3 Fecha: desde 17/02/2017 hasta 10/04/2017

Descripcion:

En el desarrollo de la aplicacion es necesario presentar informacion del curso respecto a la seccion, bloque,
incluyendo contexto, objetivos, y teorias.

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017
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Maddulo de Unidades:

Tabla 15-3:  Historias de Usuario-Mddulo Unidades

HISTORIA DE USUARIO

NuUmero: 00012 I Usuario: | Desarrolladores

N_omb_re Desarrollo

historia:

Prioridad: 10 Esfuerzo: 12

Sprint: 3 Fecha: desde 17/02/2017 hasta 10/04/2017

Descripcion:

estructural de este capitulo.

En el desarrollo de la aplicacion es necesario especificar el contenido del curso, el cual se detalla en el disefio

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Maddulo Actividades:

Tabla 16-3:  Historias de Usuario-Mddulo de Actividades

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 00013 IUsuario: | Desarrolladores

Nombre

A . Desarrollo
historia:

Prioridad: 10 Esfuerzo: 8
Sprint: 3 Fecha: desde 17/02/2017 hasta 10/04/2017
Descripcion:
En el desarrollo de la aplicaciéon es evidente visualizar la estructura de base de datos.
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017
Modulo Didéactico-Material:
Tabla 17-3:  Historias de Usuario-Modulo Didéactico-Material
HISTORIA DE USUARIO
Nuamero: 00022 I Usuario: | Desarrolladores
N_omb_re Desarrollo
historia:
Prioridad: 7 Esfuerzo: 12
Sprint: 3 Fecha: desde 17/02/2017 hasta 10/04/2017

Descripcion:

curso, los mismos pueden ser en diferentes formatos.

En el desarrollo de la aplicacion es necesario disefiar la visualizacion de los archivos almacenados referentes al

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Todas las historias de usuario de los sprints se encuentran en Anexo B.
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3.1.8. Fase de finalizacion

En relacion a la metodologia de desarrollo Scrum, esta fase forma parte del Sprint Backlog, pues
pertenece a la iteracion 5 relacionada con la entrega de la aplicacion, considerando aspectos de
pruebas de aceptacion determinadas luego de cada historia de usuario, incluye la preparacion de

documentacion, y capacitacion a usuarios.

En este sentido las pruebas de aceptacion ya se disefiaron posterior a cada historia de usuario, en
la cual se determiné que se ha cumplido satisfactoriamente con los sprints y requerimientos para
el desarrollo de la aplicacion. La preparacion de documentacion se basa en el desarrollo de un
manual para el usuario, siendo este documento parte de la capacitacion del usuario. El manual del
usuario consta de introduccion, proposito, informacion sobre el acceso-uso, requerimientos de la
aplicacion, modo de uso, modo de modificacion y aspectos limitantes, este se presenta en Anexo
C.

3.2. Determinacidon de escenarios de prueba

Previo a la determinacion de escenarios de prueba se presenta las etapas a realizar para la

generacién de pruebas, figura 12-3:

e  Establecer requerimientos

e Determinar escenarios o casos de prueba

Establecer carga para las aplicaciones

Ejecutar la prueba

IaE—

Modifica la aplicacién

Analizar resultados

Resultados no esperados

Presentar resultados
* Resultados esperados

Figura 12-3:  Etapas para la generacién de pruebas
Fuente: (Olervis, et al., 2015), (Software Guru , 2013)
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Los escenarios de prueba se presentan para validar el funcionamiento de la aplicacion, verificar
si cumple con los objetivos planteados, es por esto que se basa en los requerimientos planteados
desde un inicio, luego se determina que escenarios de la aplicacion se va a probar estableciendo
la carga para la aplicacion y ejecutando la prueba. Una vez hecho este proceso se analiza los
resultados obtenidos si en caso tuvieron errores la aplicacion debe ser modificada en el ambito
que se presentd el error, si por el contrario la prueba fue satisfactoria estos resultados se presentan.

Los escenarios de prueba se describen en la tabla 18-3, en donde se detalla en que historia de
usuario se inicia y finaliza el escenario de prueba. Las historias de usuario se presentan en el
ANEXO B.

Tabla 18-3:  Escenarios de prueba

N°¢ ESCENARIO ESCENARIO DESCRIPCION
Inicio Fin
HU 1.1 HU 1.6 Modulo Técnico e Verificar si los datos obtenidos en el estudio sean los

acordados con el Product Owner

o Verificar el cumplimiento de pardmetros de la metodologia
y modelado

e Verificar el tipo de patrdn empleado para la arquitectura

e Comprobar la funcionalidad de las interfaces del usuario

e Comprobar si los moédulos y estructura permiten la
funcionalidad de la aplicacion

e Comprobar si las Ontologias se vinculan con la aplicacion

para consulta de cursos virtuales

HU 2.1 HU 2.2 Mddulo de e Verificar si se visualizan datos generales del tipo de curso
Informacion e Comprobar si se visualiza los datos del usuario
HU 3.1 HU 3.1 Médulo Unidades e Comprobar si se visualiza todo el contenido del curso virtual

HU 4.1 HU 4.9 Modulo Actividades | o  Verificar si se visualiza la base de datos
e Verificar si se visualiza datos del Blog
e Verificar si se visualiza la interaccion de los usuarios
mediante chat
o Verificar si se visualiza los datos de la encuesta
e Comprobar si se visualiza el examen del curso dentro de la
aplicacion
e Comprobar si se observa las actividades de foro
e Verificar si de visualiza datos del glosario de términos
e Verificar si se visualiza los talleres del curso dentro de la
aplicacion
e Comprobar si se enlaza con la enciclopedia virtual
HU5.1 HU 5.5 Médulo Didéctico- e Comprobar si se presenta datos de archivos

Material e Comprobar si se presenta datos de carpetas
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Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Comprobar si se presenta documentos, libros o
complementos de aprendizaje para el curso

Compraobar si se presenta a vinculacion de paginas URL
Especificacién de parametros para visualizacion del paquete
de Sistema de Gestién de Aprendizaje
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3.3. Disefio de pruebas

Para el disefio de las pruebas se presenta un plan de pruebas que permite establecer el tiempo de ejecucion de las mismas, tabla 19-3.

Tabla 19-3:  Plan de pruebas
PLAN DE PRUEBAS DE LA APLICACION PARA CONSULTA DE CURSOS VIRTUALES
No. Fase de Construccion de la aplicacion Tiempo Resultados Esperados Verificar en la fase inicial o planificacion
1 Introduccién de informacién, verificacion y andlisis de 3 dias Obtencion de requerimientos La operacion se presentara en el Product Backlog
requerimientos especificos
2 Introduccion de informacion para modelado 3 dias Concatenacion del modelado La operacion se presentara en la figura del disefio general de
arquitectonico madulos
No. Fase de Disefio técnico Tiempo Resultados Esperados Verificar en la aplicacion de Consulta
3 Ingreso de comandos para realizar ontologias (OWL) con 5 dias Vinculacion de la ontologias La operacion se visualizara en el panel de preguntas de la
lenguaje SPARQL (preguntas) con la Web aplicacion
4 Ingreso de comandos especificos para disefio visual de la Web 5 dias Vinculacion de la Web con las La operacion se visualizara en la pantalla inicial o principal
de consultas y vinculacion Netbeans ontologias de la aplicacion
No. Fase Disefio funcional Resultado Esperado Verificar en la aplicacién de Consulta
5 Seleccion de preguntas de la lista desplegable 1 dia Lista completa de preguntas Se observara una lista con mas de 10 preguntas sobre el curso
virtual
6 Presentacion de tablas con los resultados 1 dia Informe final Se observara una tabla con los requerimientos establecidos en
cada pregunta
No. Fase de Interfaz con los usuarios Resultado Esperado Verificar de manera directa
7 Presentacion de la aplicacion para utilizacion del usuario final 3 dias Facilidad de manejo y aceptacion | La operacién se visualizara en el manejo adecuado bajo

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

del usuario final
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3.4. Ejecucion de las pruebas

La ejecucién de pruebas para verificar la funcionalidad de la ontologia y la obtencion de
requerimientos sefialados, ingresando comandos propios de cada software se realizd en base a las

siguientes preguntas:

e ;Cuales son los cursos virtuales disponibles?

e ;Quiénes estudian en los cursos virtuales?

e ;Quiénes imparten los cursos virtuales?

e ;Quién imparte el curso?

e ;Qué contenido posee el curso?

e ;Quiénes estudian el curso?

e ;Qué recursos materiales se utilizan en el curso?

e . Qué recursos didacticos se utilizan en el curso?

e (En qué grupos estan divididos los cursos virtuales?

e :Qué bloques utilizan los cursos virtuales?

e ;Cudles son las secciones de los cursos virtuales?

e ;Cuales son las actividades del curso?

e ;Cuales son las actividades de la seccién 01?

e ;Cuales son las actividades de la seccién 02?

e :Qué recursos didacticos se utilizan en la seccién 01 del curso?
e ;Qué recursos didacticos se utilizan en la seccién 02 del curso?
e :Qué recursos materiales se utilizan en la seccion 01 del curso?
e :Qué recursos materiales se utilizan en la seccién 02 del curso?
e ;Cuales foros son utilizados en el curso?

e ;Cuales foros son utilizados en la seccion 01 del curso?

e ;Cuales foros son utilizados en la seccion 02 del curso?

e ;/Qué archivos son utilizados en el curso?

e :Qué archivos son utilizados en la seccién 01 del curso?

e :Qué archivos son utilizados en la seccién 02 del curso?

e ;Qué paginas son utilizadas en el curso?

e ;Qué paginas son utilizadas en la seccién 01 del curso?

e ;Que paginas son utilizadas en la seccién 02 del curso?

e ;Qué examenes se aplican en el curso?

e ;Qué examenes se aplican en la seccion 01 del curso?
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e ;Queé exdmenes se aplican en la seccion 02 del curso?

3.5. Resultados de las pruebas

Con base a la metodologia sefialada, en los resultados de las pruebas se presenta un modelo de

pruebas de aceptacion con base al nimero, responsable, nombre, descripcion, criterio y resultado.

Considerando las historias de usuario definidas anteriormente, es asi que realiza 23 historias,

excluyendo el sprint 5, pues, este se relaciona con la entrega de aplicacién. En las siguientes tablas

se presenta los resultados de las pruebas de aceptacién por cada médulo:

Tabla 20-3:  Pruebas de aceptacién-Mddulo Técnico
Prueba de Aceptacion

Prueba N° 1.1 | Responsable: | T eam Development
Nombre Verificacién de requerimientos p ara la aplicaciéon
prueba:

Verificar si los datos obtenidos en el estudio sean los acordados con el Product Owner
Descripcion:

Especificacion adecuada de requerimientos
Criterio:
Resultado
Los requerimientos del Product Owner han sido plasmados en de desarrollo de las fases
Evaluacion: Satistfactoria 100%

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Tabla 21-3:  Pruebas de aceptacién-Mdédulo de Informacion
Prueba de Aceptaciéon
Prueba N° 2.1 | Responsable: | T eam Development
Nombre Verificacién de la visualizacion de informacién general del curso
prueba:
Verificar si se visualizan datos generales del tipo de curso
Descripciéon:
A ; Visualizacion de informacioén del curso
Criterio:
Resultado
Presenta una pantalla de la informacién del curso
Evaluacion: Satistactoria 100%

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017
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Tabla 22-3:  Pruebas de aceptacién-Modulo Unidades

Prueba de Aceptacion

Prueba N° 3.1 | Responsable: | T eam Development
Nombre Verificacion de la presentacion del contenido del curso
prueba:

Comprobar si se visualiza todo el contenido del curso virtual
Descripcién:

A . Presentacion de datos del contenido del curso
Criterio:

Resultado

Muestra una pantalla sobre el contendido del curso en relacion a los capitulos (temas, subtemas)

Evaluacion: Satisfactoria 100%

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Tabla 23-3:  Pruebas de aceptacién Médulo de Actividades

Prueba de Aceptacion

Prueba N° 4.1 |Respon sable: | Team Development
Nombre Verificacion de la visualizacion de la base
prueba:

Verificar si se visualiza la base de datos
Descripcion:

L. Visualizaciéon adecuada de base de datos
Criterio:

Resultado

Presenta una pantalla de visualizacion de la base

FEvaluacion: Satisfactoria 100%

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Tabla 24-3:  Pruebas de aceptacién-Modulo Didactico-Material

Prueba de Aceptacion

Prueba N° 5.1 |Responsable: | Team Development
Nombre Verificacion de requerimientos de visualizacion de archivos
prueba:

Comprobar si se presenta datos de archivos
Descripcion:

L Especificacion de pardmetros para mostrar archivos
Criterio:

Resultado

Presenta una pantalla sobre archivos existentes en el curso

Evaluacion: Satisfactoria 100%

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

El resto de las pruebas de aceptacion se presentan en Anexo B junto con las historias de usuario.
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3.6. Anélisis del acceso y procesamiento de la aplicacion.

Para el andlisis del acceso y procesamiento de la aplicacion se realiz6 un cuestionario con el apoyo
de 15 profesionales que tienen conocimiento del tema. A cada uno se le envio el cuestionario de
doce preguntas, cada pregunta tiene 5 items de respuesta con valoracion de 5 a 1 respectivamente,
dando la puntuacion mas alta a la respuesta de Totalmente de acuerdo del cuestionario y la mas
baja a Totalmente en desacuerdo.

Para determinar el porcentaje de aceptacién se suma el total de cada item de calificacion en

relacién al total de profesionales que seleccionaron las mismas opciones.

En el gréfico 3-3 se refleja los resultados del cuestionario desarrollado.

Totalmente en
desacuerdo
1%

Totalmente de
acuerdo
30%

Indiferente
18%

De Acuerdo
44%

Gréfico 03-3:  Acceso y procesamiento de la aplicacion
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Tal como se aprecia en la figura anterior, se deduce que la mayoria de los evaluadores estan de
acuerdo con el acceso y procesamiento de la aplicacion para consulta de cursos virtuales con un
44%, y un 30% estan totalmente de acuerdo. Le es indiferente a un 18%, estan en desacuerdo un
7%. Sin embargo se observa que existe un 1% que esta totalmente en desacuerdo, que piensa que
hace falta mejorar la aplicacion en funcién del motor de ayuda, es decir, que al ingresar una
palabra no sélo aparezca las preguntas sino que podria mejorar desde la perspectiva que se pueda
visualizar un contenido mas amplio de las preguntas. Por lo tanto, se puede adicionar mas
preguntas a la aplicacion en relacion al curso virtual. Tomando en cuenta el criterio de los
profesionales se adiciond mas preguntas que permiten una mejor iteracion de resultados

esperados.
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En forma global la aplicacion disefiada mediante la web semantica para consulta de cursos
virtuales tiene un 74% de aceptacion, siendo un promedio excelente pero también se utiliza los
otros criterios que permitieron mejorar la aplicacién que permite la funcionalidad para que los
usuarios realicen consultas con base a preguntas ya definidas, agilitando el proceso de obtencion

de informacion requerida.
3.7. Presentacion de la aplicacion.

Previo a la presentacién de la aplicacién se realiz6 varios ajustes en funcién de la evaluacion, es
asi que modificd la caja de texto de la aplicacidn para autocompletar la palabra ingresada, es decir
el texto predictivo, igualmente, se incluy6 una tabla para distribuir los resultados de la consulta
SPARQL que emite JENA.

En este aspecto se presentan capturas de pantalla de la aplicacion, resultados finales en relacién
a la ontologia disefiada y que se estructura con: bloques figura 13-3, contenido figura 14-3,
cursos virtuales figura 15-3, estudiantes figura 16-3, profesores figura 17-3, grupos figura 18-
3, recurso aprendizaje: actividades figura 19-3, recurso aprendizaje: didactico figura 20-3,
recurso aprendizaje: material figura 21-3y seccion figura 22-3 y autocompletar figura 23-3. Para
todos los casos se definid varios items, siendo 30 preguntas para que el usuario pueda seleccionar

e Bloques

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO ‘
= FACULTAD DE INFORMATICA Y ELECTRONICA

BGSQUEDA DE CURSOS VIRTUALES BASADO EN WEB SEMANTICA
uUtilizando Java,Jena y SPARQL

Cursos Virtuales
QUE BLOQUES UTILIZAN LOS CURSOS VIRTUALES

Resultados

NombreCurso NombreBloque Descripcién

ADMINISTRACION DE REDES BASADA EN ... REDES UNUX UBICADO 1IZQUIERDA Y ARRIBA

BASES DE DATOS CON ACCESS BASE DE DATOS ACCESS UBICADO ARRIBA E IZQUIERDA

BASES DE DATOS CON ACCESS BASE DE DATOS ACCESS2 UBICADO EN LA DERECHA Y ARRIBA ‘
DESARROLLO WEB CON JAVASCRIPT Y JQU... JQUERY UBICADO IZQUIERDA Y ARRIBA |
DISENIO WEB CON WORDPRESS WORDPRESS UBICADO IZQUIERDA Y ARRIBA

HTMLS HTMLS UBICADO IZQUIERDA Y ARRIBA l
INTEUGENCIA ARTIFICIAL INTELUIGENCIA ARTIFICIAL UBICADO IZQUIERDA Y ARRIBA
INTRODUCCION A LA PROGRAMACION EN ... PYTHON UBICADO IZQUIERDA Y ARRIBA
INTRODUCCION AL SOFTWARE LIBRE SOFTWARE LIBRE UBICADO IZQUIERDA Y ARRIBA

SISTEMAS OPERATIVOS UBRES IMPLEMENTACION DE SISTEMAS OPERATIV... UBICADO IZQUIERDA Y ARRIBA

WEB SEMANTICA. ONTOLOGIA CON PROTE... WEB SEMANTICA UBICADO 1IZQUIERDA Y ARRIBA

Figura 13-3:  Pantalla Bloques
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Al seleccionar en la aplicacidn la pregunta que se muestra en la figura 13-3 se muestra todos los

bloques utilizados por los 10 cursos virtuales previamente creados en la ontologia.
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e Contenido de Cursos

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INFORMATICA Y ELECTRONICA

BUSQUEDA DE CURSOS VIRTUALES BASADO EN WEB SEMANTICA

Utilizando Java,Jenay SPARQL
= o |

Unidad | Descripcion |
| Unidad 1. Introduccion a Javascripts

Unidad 2. Sintaxis de javascript
Unidad 3. Objeto Window y sus propiedades
Unidad 4. Elementos del objeto Document
Unidad S. Introduccion a jQuery

Cursos Virtuales

| DESARROLLO WEB CON JAVASCRIPT Y JQUERY

IQUE CONTENIDO POSEE EL CURSO
Resultados

- ¢Qué es y qué no es javascript?~ Configuracién del entorno de progr...
- Variables- Sentencias de control- Incrementos y operaciones con va...
- Objeto Window- Objeto Navigator- Objeto History- Objeto Location- ...
- Acceso a nodos y colecciones de nodos- Navegacion a través del D...
- Qué es jQuery- Como funciona jQuery- El estilo de codificacién en |Q...

Figura 14-3:  Pantalla Contenido de cursos
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Cuando el usuario final desee conocer el contenido de un curso virtual, tendré que realizar lo que
se muestra en la figura 14-3, seleccionar el curso virtual y seleccionar la pregunta, luego presionar
el botdn buscar y posterior apareceran los resultados.

e Cursos Virtuales

ESCUELA SUPERIOR POUTECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INFORMATICA Y ELECTRONICA

BUSQUEDA DE CURSOS VIRTUALES BASADO EN WEB SEMANTICA

Utilizando Java,Jenay SPARQL
=1 -

Cursos Virtuales

| Seleccione Curso. . .

CUALES SON LOS CURSOS VIRTUALES DISPONIBLES
Resultados

Nombre

| Objetivo

Descripcién

ADMINISTRACION DE REDES BASADA EN ...
BASES DE DATOS CON ACCESS
DESARROLLO WEB CON JAVASCRIPT Y JQU...
DISENO WEB CON WORDPRESS

HTMLS

INTELIGENCIA ARTIFICIAL

INTRODUCCION A LA PROGRAMACION EN ...
INTRODUCCION AL SOFTWARE UBRE
SISTEMAS OPERATIVOS LIBRES

WEB SEMANTICA, ONTOLOGIA CON PROTE...

Dominar la instalacién, administraciény ...

Suministrar al estudiante los conocimie...
El objetivo del curso es capacitar al alu...

Tras finalizar el curso de WordPress el al...
El objetivo del curso es conviertir al part...
Conocer el proyecto y la historia de la In...
Ensefiar la sintaxis del lenguaje Python ...
Conocer de forma diferenciada las distin...
Reconocer las caracteristicas, elemento...

Conocer las caracteristicas de la Web S...

A lo largo del curso se irdn realizando c...

Se desarroilara habilidades en el alumn...
jQuery es una libreria de cédigo abierto ...
Este curso de iniciacién a WordPress es...
HTML S (HyperText Markup Language, ve...
Inteligencia Artificial es un curso diferen...
Este curso de programacion Python cub...
Es un curso dirigido a licenciados, diplo...

Esta disefiado pensando en el usuario f...
La Web Semantica, y una de sus materi...

Figura 15-3:  Pantalla Cursos virtuales
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Si el usuario final desea conocer cules son los cursos virtuales disponibles, tendré que seleccionar

dicha pregunta en la aplicacion, al realizar esta pregunta se bloqueara automaticamente la opcion
de escoger el curso virtual.
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e [Estudiantes

ESCUELA SUPERIOR POUTECNICA DE CHIMBORAZO

Cursos Virtuales
| Seleccione Curso. ..

FACULTAD DE INFORMATICA Y ELECTRONICA

BUSQUEDA DE CURSOS VIRTUALES BASADO EN WEB SEMANTICA
Utilizando Java,Jenay SPARQL

'QUIENES ESTUDIAN EN LOS CURSOS VIRTUALES

Resultados
Cedula | Nombre | Apellido
1234243232209 JOSE ANTONIO PAEZ
234324324234 PEDRO HERNANDEZ
87876576573465 RICARDO COUNA
123232323 DENZEL WASHINTONG
13434343298 YORDANO ALBEIDO
13231231 oTTO MAVARES
453465788 JUAN CARLOS CASTILLO
1212333333 JESUS HIGUERA
12999300333 EMILUX MEDINA DE GUINAN
555544433333 ANAKIN SKYWALKER
812323233 NERI LA CRUZ
99834343400343 JOSUE GUIRAN
343434234 LEOPOLDO LOPEZ
14887374444 LUIS ALBERTO ANTEQUERA
109372323 JUAN CARLOS LUGO
1246688908 NERY ANTONIO LA CRUZ MOLERO
URBINA GUSTAVO 3434343
243343334 LUCK SKYWALKER
ATANASIO GIRARDOT

658774757

| Correo
paezjose@hotmail.com
pedrohernandez@hot...
ricardoc@hotmail.com
washdenzel@gmail.com
yordano@musica.com
mavareso@hotmail.com
jcastillo@gmail.com
|higuera@gmail.com
emilux@gmail.com
sky@star.com
njlacruz@hotmail.com
jguinna@hotmail.com
leopoldog@hotmail.com
lantequera@gmail.com
elmusico@gmail.com
galactico@gmail.com
urbinagustavo@gmail....
luck@star.com
atanasio@gmail.com

0983433000933
243432423
346457657657
344545466565
99983432434
099876444
785787688
99982342343
092323235677
255577777722
09953544455
098288755400
2342345245
09096464644
042459777888
2345435454
3143243434
646546466
098467574546

~ (i (i)

| Teléfono

e

'

I

Figura 16-3:  Pantalla Estudiantes

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Cuando el usuario final desea conocer quienes estudian en los cursos virtuales debe de seleccionar

la pregunta sin escoger un curso, presionar el botdn buscar y la aplicacién arrojara los resultados.

e Grupo de los Cursos

Cursos Virtuales

ESCUELA SUPERIOR POUTECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INFORMATICA ¥ ELECTRONICA

BUSQUEDA DE CURSOS VIRTUALES BASADO EN WEB SEMANTICA
utilizando Java,Jena y SPARQL

{ Seleccione curso . . .

EN QUE GRUPOS ESTAN DMIDIDOS LOS CURSOS VIRTUALES
Resuitados
| NombreGrupo
| ADMINISTRACION DE REDES BASADA EN SOFTWARE UBRE
ADMINISTRACION DE REDES BASADA EN SOFTWARE UBRE
BASES DE DATOS CON ACCESS
BASES DE DATOS CON ACCESS
DESARROLLO WEB CON JAVASCRIPT Y JQUERY
| DESARROLLO WEB CON JAVASCRIPT Y JQUERY
DISERNIO WEB CON WORDPRESS
DISERIO WEB CON WORDPRESS
HTMLS
HTMLS
INTEUGENCIA ARTIFICIAL
| INTELIGENCIA ARTIFICIAL
INTRODUCCION A LA PROGRAMACION EN PYTHON
| INTRODUCCION A LA PROGRAMACION EN PYTHON
INTRODUCCION AL SOFTWARE LIBRE
| INTRODUCCION AL SOFTWARE LIBRE
SISTEMAS OPERATIVOS LIBRES
SISTEMAS OPERATIVOS UBRES
WEB SEMANTICA. ONTOLOGIA CON PROTEGE Y CONSULTAS CO...

| Objetivo
GRUPO A
GRUPO B
GRUPO A
GRUPO B
GRUPO A
GRUPO B
GRUPO A
GRUPO B
GRUPO A
GRUPO B
GRUPO A
GRUPO B
GRUPO A
GRUPO B
GRUPO A
GRUPO B
GRUPO A
GRUPO B
GRUPO A

~ s (fere]

|
-

Figura 17-3:  Pantalla Grupo de Cursos

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017
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Cuando el usuario final desea conocer en que grupos estan divididos los cursos virtuales debe de
seleccionar la pregunta sin escoger un curso, presionar el botén buscar y la aplicacion arrojaré los

resultados.

e Profesores

ESCUELA SUPERIOR POUITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INFORMATICA Y ELECTRONICA
BUSQUEDA DE CURSOS VIRTUALES BASADO EN WEB SEMANTICA
Utilizando Java,Jenay SPARQL
Cursos Virtuales
QUIENES IMPARTEN LOS CURSOS VIRTUALES
Resultados
Curso | Cedula Nombre AApeMo | Correo | Teléfono ]
DISERNO WEB CON WORDPRESS 23434344003... ALEXANDRA NOGUERA alexandrano... 09977343434
SISTEMAS OPERATIVOS UBRES 819992003444 FREDY MARIN freddymarin... 042409847455
WEB SEMANTICA, ONTOLOGIA CON PROTE... 213331233 JESUS PIRONA pirona@hotm... 109887653454
INTEUGENCIA ARTIFICIAL 213331233 JESUS PIRONA pirona@hotm... 109887653454
BASES DE DATOS CON ACCESS 134143443434 ALBERTO TABOADA CRISPI albertotaboa... 098762323344
HTMLS 1100992203 BIZMAN CORZO bizmancorzo... 04249848884
INTRODUCCION A LA PROGRAMACION EN P... 134143443434 ALBERTO TABOADA CRISP! albertotaboa... 098762323344
ADMINISTRACION DE REDES BASADAEN S... 819992003444 FREDY MARIN freddymarin... 042409847455
DESARROLLO WEB CON JAVASCRIPT Y JQU... 1100992203 BIZMAN CORZO bizmancorzo.., 04249848884
INTRODUCCION AL SOFTWARE LIBRE 213331233 JESUS PIRONA pirona@hotm... 109887653454

Figura 18-3: Pantalla Profesores
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Cuando el usuario final desea conocer quienes imparten los cursos virtuales debe de seleccionar

la pregunta sin escoger un curso, presionar el botdn buscar y la aplicacion arrojara los resultados.
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e Recurso Aprendizaje: Actividades

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INFORMATICA Y ELECTRONICA

BﬁSQUEDA DE CURSOS VIRTUALES BASADO EN WEB SEMANTICA
Utilizando Java,Jenay SPARQL

Cursos Virtuales

| ADMINISTRACION DE REDES BASADA EN SOFTWARE LBRE v - -
CUALES SON LAS ACTVIDADES DEL CURSO

Resultados

Actividad Tema Ponderacion |
Blog INTRODUCCION A LAS REDES 10%

Chat TOPOLOGIA DE REDES 10%

Examen ENRUTAMIENTOREGLAS IPTABLES 30%

Foro CONCEPTOS DE CAPAS DE RED 20%

Taller IMPLEMENTACION PRACTICA DE REGLAS I..  30%

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INFORMATICA ¥ ELECTRONICA

BﬁSQUEDA DE CURSOS VIRTUALES BASADO EN WEB SEMANTICA
Utilizando Java,Jenay SPARQL

l Cursos Virtuales

| | WEB SEMANTICA, ONTOLOGIA CON PROTEGE Y CONSULTAS CON SPARQL | - -
QUE EXAMENES SE APLICAN EN EL CURSO

“ Resultados

| Actividad Tema Ponderacion
Examen APLICACIONES Y USO DE LA WEB SEMANTICA 20%
Examen MICROFORMATOS 20%

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMEORAZO
FACULTAD DE INFORMATICA Y ELECTRONICA

BUSQUEDA DE CURSOS VIRTUALES BASADO EN WEB SEMANTICA
Utilizando Java,Jena y SPARQL

I Cursos Virtuales

| BASES DE DATOS CON ACCESS = - -
CUALES FOROS SON UTILIZADOS EN EL CURSO

Resultados

I

1| Actividad | Tema | Ponderacion
Foro MODELO RELACIONAL 25%

Figura 19-3: Pantalla Recurso Actividades
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017
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Si el usuario final desea conocer las actividades que tiene un curso virtual, debe seleccionar el
curso realizar la pregunta con respecto a que actividad desea conocer, presionar el botén buscar
y la aplicacién mostrara los resultados. Si desea conocer las actividades generales de todos los
cursos, solo debe realizar la pregunta sin seleccionar un curso.

e Recurso Aprendizaje: Did4ctico

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INFORMATICA Y ELECTRONICA

Bl'lSQUEDA DE CURSOS VIRTUALES BASADO EN WEB SEMANTICA
Utilizando Java,Jenay SPARQL

Cursos Virtuales

| DISENIO WEB CON WORDPRESS v - -
QUE RECURSOS DIDACTICOS SE UTIUZAN EN EL CURSO i

Resultados

Nombre Descripcion |
PAQUETE IMS El recurso de tipo IMS en Moodle, le permite utilizar ese tipo de paquetes de contenidos, car...
PAQUETE SCORM OBJETO DE APRENDIZAJE, QUE PUEDE INCLUIR PAGINAS WEB, GRAFICOS, PROGRAMAS JAVASC...
PAGINAS WEB SITIOS WEB RELACIONADOS CON EL TEMA EN ESTUDIO

Tutoriales en Formato Digital Instrucciones paso a paso sobre el uso de herramientas referentes al tema, en formato text...

Figura 20-3:  Pantalla Recurso Didactico
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Si el usuario final desea conocer los recursos de aprendizaje de tipo didactico de un curso

especifico debe seleccionar el curso, hacer la pregunta y presionar el boton buscar, la aplicacion
arrojara los resultados.

e Recurso Aprendizaje: Material
ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INFORMATICAY ELECTRONICA

BUSQUEDA DE CURSOS VIRTUALES BASADO EN WEB SEMANTICA
Utilizando Java,Jenay SPARQL

Cursos Virtuales

| DISENO WEB CON WORDPRESS ) - -
QUE RECURSOS MATERIALES SE UTILIZAN EN EL CURSO .

Resultados

DISPOSITVO O EQUIPO DE COMPUTACION DISPOSITIVO QUE PERMITE LA CONEXION A INTERNET PARA LA INTERACCION CON ...

LIBROS LIBRO IMPRESO ACERCA DEL TEMA EN ESTUDIO

PROYECTOR MULTIMEDIA-VIDEQ BEAM EQUIPO QUE SE UTILIZARA EN LOS ENCUENTROS PRESENCIALES QUE TENGAN LO...

Figura 21-3: Pantalla Recurso Material
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017
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Si el usuario final desea conocer los recursos de aprendizaje de tipo material de un curso
especifico debe seleccionar el curso, hacer la pregunta y presionar el boton buscar, la aplicacion
arrojara los resultados.

e Seccién

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INFORMATICA Y ELECTRONICA

Bl'lSQUEDA DE CURSOS VIRTUALES BASADO EN WEB SEMANTICA
Utilizando Java,Jenay SPARQL

Cursos Virtuales

| Seleccione Curso.. .. 3 - -
'CUALES SON LAS SECCIONES DE LOS CURSOS VIRTUALES il
Resultados

NombreCurso | NombreSeccion

ADMINISTRACION DE REDES BASADA EN SOFTWARE LIBRE SECCION 01

BASES DE DATOS CON ACCESS SECCION 01

BASES DE DATOS CON ACCESS SECCION 02

DESARROLLO WEB CON JAVASCRIPT Y JQUERY SECCION 01

DISENO WEB CON WORDPRESS SECCION 01

HTMLS SECCION 01

INTELIGENCIA ARTIFICIAL SECCION 01

INTRODUCCION A LA PROGRAMACION EN PYTHON SECCION 01

INTRODUCCION AL SOFTWARE LIBRE SECCION 01

SISTEMAS OPERATIVOS LIBRES SECCION 01

WEB SEMANTICA, ONTOLOGIA CON PROTEGE Y CONSULTAS CON ... SECCION 01

Figura 223-3:  Pantalla Seccion
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Para conocer las secciones se puede realizar una pregunta general para saber acerca de las
secciones de todos los cursos virtuales, también se tiene la opcion de conocer que secciones utiliza

un curso especifico.
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e Autocompletar

Figura 23-3:  Pantalla Autocompletar
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

La aplicacion presenta una ayuda contextual al momento de realizar las preguntas, como se
muestra en la imagen solamente se tiene que ubicar el inicio de la pregunta y se presenta la ayuda,

facilitando el proceso de acceso a la informacion.
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CONCLUSIONES

Luego de finalizar el disefio, pruebas y presentacion de resultados de la aplicacion basada en la

web semantica para consulta de cursos virtuales se llega a las siguientes conclusiones:

e La aplicacion realizada en el presente proyecto de titulacion permite la consulta de
informacién formalizada de la estructura de cursos virtuales mediante el uso de un lenguaje
de la web seméntica, especificamente a través de ontologias logrando que esta informacion
tenga un significado entendible tanto para el humano como para la maquina.

e Como resultado del analisis de la estructura de un curso virtual creado en un LMS (Learning
Management System) es posible concluir que los distintos cursos se pueden formalizar
mediante el lenguaje de ontologias, obteniendo una estructura comin que permite instanciar
informacidn personalizada de cada uno de estos cursos. Por lo tanto la aplicacion desarrollada

se acopla de forma general a cualquier curso virtual con la estructura propuesta.

o Se determind que el disefio de la ontologia basado en la metodologia Noy & McGuinness, y
apoyada por la herramienta Protegé utilizando lenguaje OWL estuvo acorde al alcance y los
requerimientos definidos como parte de un andlisis previo, logrando obtener una estructura

de curso virtual apropiado y apegado a los objetivos planteados.

e La aplicacion desarrollada bajo el IDE Netbeans utilizando el Framework Jena permitié
consultar informacion formalizada de la ontologia a través del lenguaje SPARQL vy
presentarlos ante el usuario final segun el requerimiento que este solicite de manera adecuada
y entendible. La interfaz de la aplicacion es fécil e intuitiva a usar, sin que el usuario note que

se extrae informacion de ontologias, siendo por lo tanto transparente para el usuario.

e Paralaevaluacion del acceso y procesamiento de la aplicacion propuesta se realiz6 un analisis
a partir del cual se generd un cuestionario aplicado a 15 personas con conocimientos basicos
en cursos virtuales. Los resultados obtenidos fueron que un 44% estuvo de acuerdo y un 30%
estuvo totalmente de acuerdo, siendo un total de 74% de aprobacion respecto a la percepcion

del fécil acceso y procesamiento de los datos a través de la aplicacion.
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RECOMENDACIONES

Con base a las conclusiones establecidas de la aplicacion para consulta de cursos virtuales se

define algunas recomendaciones:

e Se puede establecer un modelo de curso virtual mas detallado de tal forma que se pueda
obtener informacion de aspectos relevantes o mas especificos de cada uno de los componentes
de la estructura del curso virtual lo que permite la diversificacion de informacion consultada

y por ende la mejora de la aplicacién propuesta.

e Se recomienda utilizar la Metodologia Noy & McGuinness para el disefio de ontologias ya
gue la aplicacion sistematica de estd, permite obtener una estructura de curso virtual acorde a

los requerimientos del usuario, y facilitando la abstraccion de la informacion del curso.

o El desarrollo de proyectos software basados en la web seméantica aiin no son conocidos, se
sugiere explotar el desarrollo de este tipo de aplicaciones no solamente utilizando Framework
Jena sino también otros lenguajes, frameworks, y herramientas para su elaboracion de tal
forma que se promocione y diversifique este tipo de aplicaciones basadas en la web

semantica.

e Se recomienda que la propuesta de cursos virtuales formalizados a través de ontologias, se
apliguen a otros contextos no solamente académicos sino también a entornos
gubernamentales, de tal forma, que cada entidad o institucion que lo aplique, pueda consultar

informacidn y asi obtener indicadores en base a aulas virtuales y otros &mbitos universitarios.

e La aplicacion propuesta se la puede perfeccionar de manera mas intuitiva e inteligente de tal
forma que, la consulta acepte un rango mas amplio de lenguaje semantico, logrando abarcar
aspectos de recomendacién o sugerencia al momento de ejecutar la peticion realizada por el

usuario.
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ANEXOS

e« ANEXOA: ONTOLOGIA (PROTEGE)
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Figura 1A: Clases de la ontologia.
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017
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e ANEXOB: HISTORIAS DE USUARIO Y PRUEBAS DE ACEPTACION

HISTORIAS DE USUARIO Y PRUEBAS DE ACEPTACION

Tabla 1B:  Historia de Usuario 01 Tabla2B: Prueba de Aceptacién 1.1
Maédulo: Mdédulo Técnico
HISTORIA DE USUARIO Prueba de Aceptacion
Ndmero: 00001 |Usuario: | Desarrolladores Prueba N° 11 IResponsabIe: | Team Development
Nombre Estudio de requerimientos Nombre Verificacién de requerimientos para la aplicacion
historia: prueba:
Prioridad: 10 Esfuerzo: 32 b L Verificar si los datos obtenidos en el estudio sean los acordados con el Product Owner
escripcion:
Sprint: 1 Fecha: desde 26/01/2017 hasta  02/02/2017 P
L Especificacion adecuada de requerimientos
L Criterio:
Descripcion:
Resultado
L i . i . i L Los requerimientos del Product Owner han sido plasmados en de desarrollo de las fases
En el desarrollo de la aplicacién es importante realizar un estudio preliminar y analizar los requerimientos.
Evaluacion: Satisfactoria 100%

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Tabla 3B: Historia de Usuario 02 Tabla4B: Prueba de Aceptacion 1.2

HISTORIA DE USUARIO Prueba de Aceptacion
NuUmero: 00002 IUsuario: | Desarrolladores Prueba N° 1.2 IResponsabIe: | Team Development
Nombre Estudio de requerimientos Nombre Comprobacién de parametros establecidos para la solucién 6ptima
historia: prueba:
Prioridad: 10 Esfuerzo: 12 L Verificar el cumplimiento de parametros de la metodologia y modelado

Descripcion:

Sprint: 1 Fecha: desde 03/02/2017 hasta 05/02/2017

Descripcion:

En el desarrollo de la aplicacién es importante plantear la solucién 6ptima, cumpliendo con los pardmetros
establecidos (metodologia) y modelado

Criterio:

Procedimientos sistematizados en relacion a los parametros

Resultado

Evaluacioén:

Se cumplié con la metodologia y modelado en base a tres capas.

Satisfactoria 100%

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017




Tabla 5B: Historia de Usuario 03 Tabla6B:  Prueba de Aceptacion 1.3
HISTORIA DE USUARIO Prueba de Aceptacion
Numero: 00003 IUsuario: | Desarrolladores Prueba N° 1.3 |Resp0nsable: | Team Development
:izg?:: Disefio de la Ontologia y la Aplicacion Nombre Verificacion del desarrollo del disefio técnico de la Arquitectura
’ prueba:
Prioridad: 10 Esfuerzo: 8 o Verificar el tipo de patrén empleado para la arquitectura
- Descripcion:
Sprint: 2 Fecha: desde 06/02/2017 hasta  07/02/2017
Criterio: El disefio técnico de la Arquitectura presenta un patrén 6ptimo para el desarrollo de la
Descripcion: ’ aplicacion
Resultado
L . . Lo . Se utilizé el patrén de M odelo-Vista-Controlador (M VC)
En el desarrollo de la aplicacion se necesita realizar el disefio técnico de la Arquitectura.
Evaluacion:  Satisfactoria 100%
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017 Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017
Tabla 7B: Historia de Usuario 04 Tabla8B: Prueba de Aceptacién 1.4
HISTORIA DE USUARIO Prueba de Aceptacion
Namero: 00004 IUsuario: | Desarrolladores Prueba N° 1.4 |Responsable: | Team Development
:izrt]:)?:z' Disefio de la Ontologia y la Aplicacion Nombre Verificacion del disefio de interfaces de usuario
’ prueba:
Prioridad: 10 Esfuerzo: 8 L Comprobar la funcionalidad de las interfaces del usuario
Descripcion:
Sprint: 2 Fecha: desde 08/02/2017 hasta  09/02/2017
L Especificacién adecuada de componentes de las interfaces de usuario
L Criterio:
Descripcion:
Resultado
L . . L i . Las interfaces de usuario presentan funcionalidad, visualizacién, respuesta inmediata a las consultas
En el desarrollo de la aplicacion se necesita realizar el disefio de las interfaces de usuario.
Evaluacion:  Satisfactoria 100%

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017




Tabla 8B: Historia de Usuario 05 Tabla9B: Prueba de Aceptacion 1.5
HISTORIA DE USUARIO Prueba de Aceptacion
Ndamero: 00005 IUsuario: | Desarrolladores Prueba N° 15 |Responsable: | Team Development
[l:l_z:r;tr)_rz Disefio de la Ontologia y la Aplicacion Nombre Verificacion de los médulos empleados y estructura de la aplicacion
i ia:

prueba:

Prioridad: 10 Esfuerzo: 8 b L Comprobar si los médulos y estructura permiten la funcionalidad de la aplicacion

escripcion:

Sprint: 2 Fecha: desde hasta

Criterio Especificacion del nimero de médulos y lenguaje de programacion del sistema
iterio:

Descripcion:

Resultado
En el desarrollo de la aplicacion se necesita realizar el disefio técnico de los médulos, estableciendo la El total de modulos son seis, funcionan adecuadamente, el lenguaje es SPARQL
codificacion mediante un lenguaje apropiado para el disefio y estructuracién de la aplicacion.

Evaluacion:  Satisfactoria 100%

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Tabla 10B: Historia de Usuario 06

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Tabla 11B: Prueba de Aceptacion 1.6

HISTORIA DE USUARIO Prueba de Aceptacion
Namero: 00006 IUsuario: | Desarrolladores Prueba N° 1.6 |Responsab|e: | Team Development
:izrt?zir:' Disefio de la Ontologia y la Aplicacion Nombre Verificacion del disefio técnico de Ontologias para la aplicacion
prueba:
Prioridad: 10 Esfuerzo: 20 Descripcion: Comprobar si las Ontologfas se vincul.an con la aplicacién para consulta de cursos
Sprint: 2 Fecha: desde hasta virtuales
Criterio: Especificacion del tipo de programa, lenguaje y vinculacion para obtencién de informacion
Descripcion:
Resultado
L . . . . Se utilizé programa Protegé (OWL), Apache JENA, Netbeans, lenguaje SPARQL
En el desarrollo de la aplicacion se necesita realizar el disefio técnico de las Ontologias. i ) . .
Las ontologias funcionan adecuadamente, obteniendo los requerimientos de consulta
Evaluacion:  Satisfactoria 100%

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017




Tabla 12B: Historia de Usuario 07

Tabla 13B: Historia de Usuario 8

HISTORIA DE USUARIO

HISTORIA DE USUARIO

En el desarrollo de la aplicacion es importante obtener la documentacion del sistema.

En el desarrollo de la aplicacién es importante implantar el sistema (capacitacion).

Numero: 00007 |Usuario: | Desarrolladores Numero: 00008 |Usuario: | Desarrolladores

E‘ i(;::)?irz: Entrega de la aplicacion r’:lizrtzk:irzz Entrega de la aplicacion

Prioridad: 10 Esfuerzo: 4 Prioridad: 10 Esfuerzo: 4

Sprint: 5 Fecha: desde 26/04/2017 hasta  26/04/2017 Sprint: 5 Fecha: desde 27/04/2017 hasta  27/04/2017
Descripcion: Descripcion:

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Tabla 14B: Historia de Usuario 09

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 00009 I Usuario: | Desarrolladores

N.omb're Entrega de la aplicacion

historia:

Prioridad: 10 Esfuerzo: 4

Sprint: 5 Fecha: desde 28/04/2017 hasta  28/04/2017
Descripcion:

En el desarrollo de la aplicacion es importante capacitar a los usuarios finales sobre el funcionamiento de la
aplicacion basada en la web semantica.

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017




Tabla 15B:  Historia de Usuario 10 Tabla 16B:  Prueba de aceptacion 2.1
Modulo:  Méddulo de Informacion
HISTORIA DE USUARIO Prueba de Aceptacion
Namero: 00010 Usuario: Desarrolladores Prueba N° 21 Responsable: | Team Development
::;2;?::_ Desarrollo Nombre Verificacion de la visualizacion de informacion general del curso
’ prueba:

Prioridad: 10 Esfuerzo: 16 L Verificar si se visualizan datos generales del tipo de curso
Descripcion:

Sprint: 3 Fecha: desde 17/02/2017 hasta  10/04/2017

. Visualizacion de informacion del curso
o Criterio:

Descripcion:

Resultado
En el desarrollo de la aplicacion es necesario presentar informacion del curso respecto a la seccion, bloque, Presenta una pantalla de la informacion del curso
incluy endo contexto, objetivos, y teorias.

Evaluacion:  Satisfactoria 100%

Realizado por:

Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Tabla 17B: Historia de Usuario 11 Tabla 18B:  Prueba de aceptacion 2.2
HISTORIA DE USUARIO Prueba de Aceptacion
NUmero: 00011 |Usuario: |Desarrolladores Prueba N° 2.2 |Responsable: | Team Development
Nombre I . " .
Desarrollo
historia: Nombre Verificacion de informacion del usuario
prueba:
Prioridad: 10 Esfuerzo: 16 L Comprobar si se visualiza los datos del usuario
Descripcion:
Sprint: 3 Fecha: desde 17/02/2017 hasta  10/04/2017
. Visualizacion de informacion de usuario
- Criterio:
Descripcion:
Resultado
En el desarrollo de la aplicacion se disefia una ventana para generacion de datos persona en relacion al Presenta una pantalla sobre la informacion de usuario (nombre, identificacion, correo electronico)
estudiante, profesor y grupo.
Evaluacién:  Satisfactoria 100%

Realizado por:

Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017




Tabla 19B:  Historia de Usuario 12 Tabla 20B:  Prueba de aceptacion 3.1
Mddulo:  Méddulo Unidades
HISTORIA DE USUARIO Prueba de Aceptacion
NUmero: 00012 Usuario: Desarrolladores Prueba N° 3.1 Responsable: | Team Development
:izr:;tr)irae_ Desarrollo Nombre Verificacion de la presentacion del contenido del curso
’ prueba:
Prioridad: 10 Esfuerzo: 12 L Comprobar si se visualiza todo el contenido del curso virtual
Descripcion:
Sprint: 3 Fecha: desde 17/02/2017 hasta  10/04/2017
L Presentacion de datos del contenido del curso
L Criterio:
Descripcion:
Resultado
En el desarrollo de la aplicacion es necesario especificar el contenido del curso, el cual se detalla en el disefio Muestra una pantalla sobre el contendido del curso en relacion a los capitulos (temas, subtemas)
estructural de este capitulo.
Evaluacion:  Satisfactoria 100%

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Tabla 21B:  Historia de Usuario 13 Tabla 22B:  Prueba de aceptacion 4.1
Modulo:  Médulo de Actividades
HISTORIA DE USUARIO Prueba de Aceptacion
NUmero: 00013 Usuario: Desarrolladores Prueba N° 4.1 Responsable: | Team Development
Nombre e .
D Il Veriff del I de lab:
historia: esarrollo Nombre erificacion de la visualizacién de la base
prueba:
Prioridad: 10 Esfuerzo: 8 L Verificar si se visualiza la base de datos
Descripcion:
Sprint: 3 Fecha: desde 17/02/2017 hasta  10/04/2017
L Visualizacion adecuada de base de datos
o Criterio:
Descripcion:
Resultado
L . o Presenta una pantalla de visualizacién de la base
En el desarrollo de la aplicacion es evidente visualizar la estructura de base de datos.
Evaluacion:  Satisfactoria 100%

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017



Tabla 23B:  Historia de Usuario 14 Tabla 24B:  Prueba de aceptacion 4.2
HISTORIA DE USUARIO Prueba de Aceptacion
Numero: 00014 |Usuario: | Desarrolladores Prueba N° 4.2 |Responsable: | Team Development
:i(;:;?:’;_ Desarrollo Nombre Verificacion de la visualizacion de aspectos del Blog
’ prueba:
Prioridad: 7 Esfuerzo: 10 o Verificar si se visualiza datos del Blog
- Descripcion:
Sprint: 3 Fecha: desde 17/02/2017 hasta  10/04/2017
L Visualizacion adecuada del Blog del curso virtual
L Criterio:
Descripcion:
Resultado
L . Presenta una pantalla de visualizacion del Blog del curso
En el desarrollo de la aplicacion es importante presentar aspectos del Blog del curso.
Evaluacion:  Satisfactoria 100%
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017 Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017
Tabla 25B: Historia de Usuario 15 Tabla 26B:  Prueba de aceptacion 4.3
HISTORIA DE USUARIO Prueba de Aceptacion
NUmero: 00015 |Usuario: | Desarrolladores Prueba N° 4.3 |Responsable: | Team Development
:i(:r':;tr)irz' Desarrollo Nombre Verificacion de requerimientos para la aplicacion
’ prueba:
Prioridad: 7 Esfuerzo: 16 L Verificar si se visualiza la interaccion de los usuarios mediante chat
Descripcion:
Sprint: 3 Fecha: desde 17/02/2017 hasta  10/04/2017
L Visualizacion del chat
L Criterio:
Descripcion:
Resultado
En el desarrollo de la aplicacion es importante visualizar el chat para participacion de los usuarios del curso Presenta una pantalla del chat de los usuarios
virtual en relacion a la interaccion de los mismos.
Evaluacién:  Satisfactoria 100%

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017




Tabla 27B: Historia de Usuario 16

Tabla 28B:  Prueba de aceptacion 4.4

HISTORIA DE USUARIO

Prueba de Aceptacion

Como desarrollador de la aplicacion es importante visualizar una encuesta de satisfaccion del curso.

Numero: 00016 |Usuario: | Desarrolladores Prueba N° 44 |Responsable: | Team Development
:.ort’nb!'e Desarrollo Nombre Verificacion de datos de encuesta de satisfaccion
istoria:
prueba:
Prioridad: 5 Esfuerzo: 16 o Verificar si se visualiza los datos de la encuesta
- Descripcion:
Sprint: 3 Fecha: desde 17/02/2017 hasta  10/04/2017
L Visualizacion de los datos de encuesta
L Criterio:
Descripcion:
Resultado

Presenta una pantalla de visualizacion de resultados de la encuesta

Evaluacion:  Satisfactoria 100%

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Tabla 29B: Historia de Usuario 17

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Tabla 30B: Prueba de aceptacion 4.5

HISTORIA DE USUARIO

Prueba de Aceptacion

En el desarrollo de la aplicacion es necesario visualizar una pantalla respecto al examen, mostrando informacion
sobre el tema, indicaciones y preguntas.

NUmero: 00017 |Usuario: | Desarrolladores Prueba N° 45 |Responsable: | Team Development
:_ot[nbre Desarrollo Nombre Verificacion del desarrollo de los eximenes del curso
istoria:

prueba:

Prioridad: 10 Esfuerzo: 16 Descripgs Comprobar si se visualiza el examen del curso dentro de la aplicacion
escripcion:
Sprint: 3 Fecha: desde 17/02/2017 hasta  10/04/2017
. Presentacion de todos los datos de los examenes del curso virtual
o Criterio:

Descripcion:

Resultado

Muestra una pantalla sobre el examen del curso como indicaciones, tiempo, etc.)

Evaluacion:  Satisfactoria 100%

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017



Tabla 31B:  Historia de Usuario 18 Tabla 32B:  Prueba de aceptacion 4.6
HISTORIA DE USUARIO Prueba de Aceptacion
Numero: 00018 |Usuario: | Desarrolladores Prueba N° 4.6 |Responsable: | Team Development
Nombre P S
Desarrollo Verif d I del fi
historia: Nombre erificacion de visualizacion del foro
prueba:
Prioridad: 10 Esfuerzo: 16 o Comprobar si se observa las actividades de foro
- Descripcion:
Sprint: 3 Fecha: desde 17/02/2017 hasta  10/04/2017
L Visualizacion del foro
L Criterio:
Descripcion:
Resultado
L o . L Presenta una pantalla del foro (tema, comentario, usuario, fechas, calificacién)
En el desarrollo de la aplicacion se visualiza una pantalla especifica de la participacion en el foro del curso.
Evaluacion:  Satisfactoria 100%

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Tabla 33B:  Historia de Usuario 19 Tabla 34B:  Prueba de aceptacion 4.7
HISTORIA DE USUARIO Prueba de Aceptacion
Numero: 00019 |Usuario: | Desarrolladores Prueba N° 4.7 |Responsable: | Team Development
:i(;:;?:’;_ Desarrollo Nombre Verificacion de presentacion de datos de glosario de términos del curso
’ prueba:
Prioridad: 10 Esfuerzo: 16 o Verificar si de visualiza datos del glosario de términos
- Descripcion:
Sprint: 3 Fecha: desde 17/02/2017 hasta  10/04/2017
L Visualizacion de todos los datos del glosario de términos
L Criterio:
Descripcion:
Resultado
L . oo . Presenta una pantalla de visualizacion de la lista de glosario de términos del curso
En el desarrollo de la aplicacion se presenta la estructura para el glosario de términos bésicos
Evaluacion:  Satisfactoria 100%

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017




Tabla 35B: Historia de Usuario 20

Tabla 36B: Prueba de aceptacion 4.8
HISTORIA DE USUARIO Prueba de Aceptacion

NUmero: 00020 |Usuario: | Desarrolladores Prueba N° 4.8 |Responsable: | Team Development

:i(:?:)?:ae' Desarrollo Nombre Comprobacion de visualizacion de talleres del curso virtual
prueba:

Prioridad: 10 Esfuerzo: 16 Descripcion: Verificar si se visualiza los talleres del curso dentro de la aplicacion

Sprint: 3 Fecha: desde 17/02/2017 hasta  10/04/2017

L Especificacion de datos de los talleres de curso virtual

Descripcion: Criterio:

Resultado
En el desarrollo de la aplicacion se visualiza una pantalla de talleres, incluyendo opcién para bisqueda por Muestra una pantalla sobre talleres en funcion del temay capitulo.
temas.

Evaluacion:  Satisfactoria 100%

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Tabla 37B: Historia de Usuario 21

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

En el desarrollo de la aplicacién es importante visualizar un enlace con la enciclopedia virtual Wiki.

Tabla 38B: Prueba de aceptacion 4.9
HISTORIA DE USUARIO Prueba de Aceptacion
NUmero: 00021 |Usuario: | Desarrolladores Prueba N° 4.9 |Responsable: | Team Development
:i(:?:)?:ae' Desarrollo Nombre Verificacion de requerimientos de la vinculacion con la enciclopedia virtual Wiki
’ prueba:
Prioridad: 10 Esfuerzo: 16 L Comprobar si se enlaza con la enciclopedia virtual
Descripcion:
Sprint: 3 Fecha: desde 17/02/2017 hasta  10/04/2017
. Especificacion de parametros de vinculacion
o Criterio:
Descripcion:
Resultado

Evaluaciéon: S

La aplicacion del curso virtual de vincula con la enciclopedia virtual

atisfactoria 100%

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017




Tabla 39B: Historia de Usuario 22 Tabla 40B:  Prueba de aceptacion 5.1
Modulo:  Mddulo Didéctico-Material
HISTORIA DE USUARIO Prueba de Aceptacion
Namero: 00022 Usuario: | Desarrolladores Prueba N° 5.1 Responsable: | Team Development
::;2;?::_ Desarrollo Nombre Verificacion de requerimientos de visualizacién de archivos
’ prueba:
Prioridad: 7 Esfuerzo: 12 L Comprobar si se presenta datos de archivos
Descripcion:
Sprint: 3 Fecha: desde 17/02/2017 hasta  10/04/2017
L Especificacion de parametros para mostrar archivos
o Criterio:
Descripcion:
Resultado
En el desarrollo de la aplicacion es necesario disefiar la visualizacion de los archivos almacenados referentes al Presenta una pantalla sobre archivos existentes en el curso
curso, los mismos pueden ser en diferentes formatos.
Evaluacion:  Satisfactoria 100%

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Tabla 41B: Historia de Usuario 23 Tabla 42B:  Prueba de aceptacion 5.2
HISTORIA DE USUARIO Prueba de Aceptacion
Ndmero: 00023 |Usuario: | Desarrolladores Prueba N° 5.2 |Responsable: | Team Development
:izge:z' Desarrollo Nombre Verificacion de requerimientos de visualizacion de carpetas
’ prueba:
Prioridad: 5 Esfuerzo: 12 o Comprobar si se presenta datos de carpetas
- Descripcion:
Sprint: 3 Fecha: desde 17/02/2017 hasta  10/04/2017
. Especificacion de pardmetros para mostrar carpetas
L Criterio:
Descripcion:
Resultado
L . o Presenta una pantalla sobre las carpetas existentes en el curso
En el desarrollo de la aplicacion es evidente la visualizacion de carpetas.
Evaluacion:  Satisfactoria 100%

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017



Tabla 43B:

Historia de Usuario 24

Como desarrollador de la aplicacion es necesario estructurar la visualizacién de documentos o libros del tema

tratado en el curso virtual, siendo parte de los recursos complementarios.

Evaluacion:

Tabla 44B:  Prueba de aceptacion 5.3
HISTORIA DE USUARIO Prueba de Aceptacion
Numero: 00024 |Usuario: | Desarrolladores Prueba N° 53 |Responsable: | Team Development
:i(;:;?:’;_ Nombre Verificacion de requerimientos de visualizacion de libros o documentos comp lementarios
' prueba:
Prioridad: 7 Esfuerzo: 12 Descripeién: Comprobar si se presenta documentos, libros 0 complementos de aprendizaje para el
Sprint: 3 Fecha: desde 17/02/2017 hasta  10/04/2017 ' curso
Criterio: Especificacion de pardmetros para mostrar complementos de aprendizaje
Descripcion: ’
Resultado

Presenta una pantalla sobre las los documentos o libros comp lementarios

Satisfactoria 100%

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Tabla 45B:

Historia de Usuario 25

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Tabla 46B: Prueba de aceptacion 5.4
HISTORIA DE USUARIO Prueba de Aceptacion
NUmero: 00025 |Usuario: | Desarrolladores Prueba N° 5.4 |Responsab|e: | Team Development
:izr:;tr)ir;- Desarrollo Nombre Verificacion de requerimientos de vinculacion o péaginas URL
’ prueba:
Prioridad: 7 Esfuerzo: 12 L Comprobar si se presenta a vinculacion de paginas URL
- Descripcion:
Sprint: 3 Fecha: desde 17/02/2017 hasta  10/04/2017
. Especificacion de parametros para vinculacion
L Criterio:
Descripcion:
Resultado
En el desarrollo de la aplicacién es necesario presentar la visualizacién de enlaces de paginas utilizadas para el Presenta una pantalla sobre las paginas URL del curso
desarrollo del contenido, incluyendo otras que sirven de soporte para el usuario con la direccién de URL.
Evaluacion:  Satisfactoria 100%
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Realizado por: Li

oaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017




Tabla 47B:  Historia de Usuario 26 Tabla 48B:  Prueba de aceptacion 5.5

HISTORIA DE USUARIO Prueba de Aceptacion
Numero: 00026 |Usuario: | Desarrolladores Prueba N° 55 |Responsable: | Team Development
:i(;:;?:’;_ Desarrollo Nombre Verificacion sobre la presentacion del paquete LM S
prueba:
Prioridad: 7 Esfuerzo: 12 o Comprobar si se visualiza datos del paquete LM S
Descripcion:
Sprint: 3 Fecha: desde 17/02/2017 hasta  10/04/2017
Criterio: Especificacion de parametros para visualizacion del paquete de Sistema de Gestion de
Descripcion: Aprendizaje
Resultado

. . ) B L Presenta una pantalla de datos del paquete LM S
En el desarrollo de la aplicacion se incluye la estructura del paquete LM S o Sistema de Gestion de Aprendizaje.

Evaluacion:  Satisfactoria 100%

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017 Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017



e ANEXO C: Cuestionario

1.- ¢ Indique si el disefio del aplicativo permite el acceso y havegacion para consultar los diferentes

requerimientos del curso?

2.- ¢La interfaz de usuario se caracteriza por brindar o facilitar la ayuda contextual del

requerimiento solicitado?

3.- ¢Indique si el aplicativo presenta una estructura en la que los elementos a consultar se

encuentren organizados con soporte seméantico?

4.- (El proceso de presentacion de la aplicacion proporciona el acceso a varias alternativas de

preguntas relacionadas a la consulta del curso?

5.- ¢Indique si el disefio del aplicativo mediante la interfaz propuesta funciona acorde a su

expectativa?

6.- ¢Se proporciona al usuario una ayuda semantica a partir de lo que podria obtener informacion

sobre la estructura del curso?
7.- ¢ Se proporciona al usuario resultados acordes al requerimiento de la pregunta planteada?

8.- ¢Indique si el proceso de consulta a través del aplicativo fue facil de usar?

9.- ¢Indique si el aplicativo le ayudo a mejorar la habilidad de obtener informacién precisa del

curso virtual?

10.- ;Considera que fue notorio que el procesamiento de la informacion consultada fue de una

Base de Datos?

11.- ;Considera que la presentacion de la informacion que emite la consulta es entendible y

satisface su necesidad?

12.- ¢Indique si la ayuda contextual de la consulta le permitié acelerar el proceso de obtencion

del conocimiento requerido?
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ESCUELA DE INGENIERIA EN SISTEMAS-ESPOCH

Web Semantica

71%

1.0

CONSULTA DE CURSOS VIRTUALES

1. INTRODUCCION

El presente manual de usuario presenta una aplicacion basada en la web semantica mediante el
desarrollo de ontologias en Protegé con lenguaje OWL, utilizando la Metodologia Noy &
McGuinness. La aplicacion web se cred en el IDE Netbeans mediante Framework Jena, esto
permitid la vinculacion entre la aplicacion y la ontologia disefiada en base a un modelo de curso

virtual, utilizando lenguaje SPARQL.

Con esto se puede realizar consultas acerca de la estructura del curso virtual en base a preguntas
sobre el contenido, informacion, recursos y otros aspectos, estas consultas se procesan y
posteriormente se visualiza lo solicitado dentro del motor de busqueda de la aplicacion.

2. PROPOSITO

Este manual se enfoca en presentar la funcionalidad y modo de uso de la aplicacion basada en la

web Semantica para consulta de cursos virtuales.
3. INFORMACION DE ACCESO Y USO

La aplicacion permite al usuario realizar diferentes consultas respecto al curso virtual mediante
un acceso y uso sencillo. En caso de modificacion en relacion a la estructura de la ontologia y

disefio se realiza por el administrador.

Tabla. 1: Informacién de accesibilidad y uso
DERECHOS RESERVADOS

COPYRIGHT 2017
Propiedad: Escuela Superior Politécnica de Chimborazo — Escuela de Ingenieria en Sistemas
Desarrolladores: Mayra Alejandra Loaiza Loayza
José Geovanny Torres Jaramillo
Revisado por: Ing. Danilo Pastor Ramirez
Version: 1.0
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017



4, REQUERIMIENTOS DE LA APLICACION

El funcionamiento de la aplicacién basada en la web semantica para consulta de cursos virtuales

establece varios requerimientos para la ejecucion de la misma.

Tabla. 2: Requerimientos de la aplicacion
Requerimientos de la aplicacion

remantic we

[ Syiierd
jJena

e Instalacion de la herramienta Protegé.

e  Agregar ubicacion del archivo OWL

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Con los aspectos mencionados, la aplicacién funciona adecuadamente para que el usuario pueda

consultar la estructura de los cursos virtuales.
5. USO DE LA APLICACION

Una vez presentado los requerimientos necesarios para que la aplicacion se ejecute correctamente

se establece el uso, detallados de la siguiente manera:

NETFLIX

SDIMM A

Figura. 1: Ejecutable de la aplicacion
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

e La pantalla que resulta luego de cargarse la aplicacion es la siguiente:



ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZ(Q
4 1 am 2

FACULTAD DE INFORMATICA Y ELECTRONICA

Bl:ISQUEDA DE CURSOS VIRTUALES BASADO EN WEB SEMANTICA
3 = Utilizando Java,Jena y SPARQL

Cursos Wirtuales

| Seleccione Curso.. . . - 4 "] - -
| |
Resultados I I

: 1
1 o 7

8

Figura. 2: Pantalla Principal
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Dentro de la pantalla principal de presenta los siguientes aspectos:

Tabla. 3: Descripcion del contenido de la pantalla principal
ID Figura DESCRIPCION

1 Logotipo de la Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo.
: Encabezado con el nombre de la Universidad y de la
ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO y
facultad.
FACULTAD DE INFORMATICA Y ELECTRONICA
3 ; ; Titulo de la aplicacidn basada en la web seméantica
BUSQUEDA DE CURSOS VIRTUALES BASADO EN WEB SEMANTICA
Utilizando Java,Jenay SPARQL
4 CUFSUSVIHUEIOS Menu de curso, donde puede escogerse el que desea
tener informacion:
{59|€Cﬂ0ﬂ€CUfSO..‘ ﬂ e Administracion de Redes
e  Base de Datos
e Desarrollo Web con JavaScript
e Disefio Web
e Web semantica, ontologia con Protegé
5 | . Cuadro de busqueda para seleccion de preguntas:

Contiene 30 preguntas, ejemplo
e  ;Cudles son los cursos virtuales disponibles?
e  ;Cuales foros son utilizados en seccién 01 del
curso?

e  ;Cuales son las actividades de la seccién 01?



e  ;Qué archivos son utilizados en el curso?

e ;Qué examenes se aplican en la seccién 02
del curso?

e  ;Qué péginas son utilizadas en el curso?

e  ;Qué recursos didacticos utiliza la seccién 02
del curso?

e  (Qué recursos materiales utiliza la seccion 02
del curso?

e  ;Quiénes imparte los cursos virtuales?

e  (Quiénes estudian en los cursos virtuales?

6 Botdn de Buscar, luego de haber escogido el curso y la
Boton de Limpiar, cuando desea realizar otra consulta,
_ puede ejecutar este botén.
Resultados Menu de resultados (tablas)
Donde se muestran las respuestas a las preguntas que el

usuario solicito.

Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Motor de Consulta

e Seleccionar los requerimientos y dar un clic en el item de preguntas

e Dar clic en el boton de busqueda

| ESCUELA SUPERIOR POUTECNICA DE OMMBORAZO

I ¢,,=\;\ FACULTAD DE INFORMATICA ¥ ELECTROMICA

ﬂ'} BUSQUEDA DE CURSOS VIRTUALES BASADO EN WEB SEMANTICA
o’ Utilizando Jave,Jena y SPARQL

o

| Cursos Vituales

| | BASES D DATOS CON ACCESS v - -
CUALES FORDS SON UMUZADOS EN EL CURSO

VoD

Figura. 3: Ingreso de requerimientos de consulta
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Se selecciona el curso virtual, dentro del motor de busqueda se incluyen preguntas controladas,
puesto que el funcionamiento de la aplicacion es parecido al de un buscador con diferencia de que

en este caso se usa ontologia.

Por lo tanto, presenta ayuda mediante texto predictivo o contextual, es decir, que al momento que

el usuario ingrese una palabra, la aplicacion la relaciona con aspectos del curso virtual. De la



misma forma al momento de ingresar una palabra la aplicacion presenta algunos resultados

relacionados con la misma.

Figura. 4: Ayuda o Autocompletar
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

e Obtener resultados de los requerimientos sefialados a la aplicacién

Luego de ingresar los requerimientos en relacion a preguntas sobre el curso virtual, esta presenta
una pantalla con los resultados relacionados a las consultas realizadas por el usuario. En el caso
de introducir palabras en el buscador, se presentan coincidencias mediante lista detallada de
dichas palabras y se visualizan las mismas, con el fin de que el usuario seleccione afin del

requerimiento deseado.

En las siguientes figuras se presenta algunos resultados que arroja la aplicacion para consulta de

cursos virtuales:

ES{UELA SLPEROR POUTECNCA DE (E0RATY

A PRI EAOPTE | BECRNCA

fl \

()] SOUEDADECURSOS VRTUALES ASADOBANEB SEMANTCA

& Wt sy PARQL
Curven Vinuales
NOICEN A OGO EN PN Z-t. .
|1 QUE ARCHVES 50N VRLCAO0S BN EL CURSD
st
(o e |

| raerapiee2pd WAUK NTROOUCTORD 0E PYTMN

Figura. 5: Resultado archivos del curso
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017



ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INFORMATICA Y ELECTRGNICA

BUSQUEDA DE CURSOS VIRTUALES BASADO EN WEB SEMANTICA
Utilizando Java,Jenay SPARQL

Cursos Virtuales

| DESARROLLO WEB CON JAVASCRIPT Y JQUERY -~ - -
CUALES SON LAS ACTVIDADES DE LA SECCION 01

Resultados

Actividad | Tema | Ponderacion
Blog Estructura de control javascripts 10%

Chat Introduccidn &l Javascripts 20%
Examen IMPLEMENTACION JQUERY 30%

Foro Sintaxis en JavaScripts 30%

Taller PRACTICA SOBRE TECNICAS CON JQUERY 10%

Figura. 6: Resultado actividades del curso
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

FACUGUA SUPEROR POUTECNKA DF CHMIORL0
FACULTAD F IFCRMATKAY ELECTRONA

BUSQUEDA DE CURSOS VIRTUALES BASADO ENWEB SEMANTICA
Utiizando Java, Jenay SPARQL

(ursos Vitusles

AGE E AT ONALCES B . .
QUE EYAVENES S APLCAN EN LA SECCION 02 DEL CLRSO

Rasutdos

A (Tema Pondaracion

Bamn Drslo de Base do Oakes, Ggrama Entidad Relacin... 30%

Examnen itoducein a las Bases de Datos i ]

Figura. 7: Resultado exdmenes en la seccion del curso
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

ESCUELA SUPERIOR POUTECNICA DE CHMBORAZO

/ z “\ FACULTAD DE INFORMATICA Y ELECTRONKCA
“\< 5)' | BUSQUEDA DE CURSOS VIRTUALES BASADO ENWEB SEMANTICA

Utilizando Java,Jenay SPARQL

Curses Vituales
| DISERO WER CON WORDPFESS b . -

QUIENES ESTUDAN EL CURSO
Resutados
Ceduls Nombre Apehdo Comreo Teidfono
425435345 ADDSON SaNZ M nBhbamaicom  OB023446526
43564365 [{Eu) REVES clrta@iwentud.com  6R7664546
9934824324 GERLY COUNA geriyc@omad com 093245457787
12324566066 HERMES LAZARO lazaroh@hotmok com 4566546450
1123530 SUS HGUERA INguera@omad com 90082342243
24124465456 PRGE LAZARD ekonanao@mad com J4545665466)
3000 LEA HORGANA lea@stor.com 2345666663333
15645666606 NICHARL JACKSON mM@jackacn com 4564507664
123330 OBMWAN KENOBI lanobi@hetmail com 12343434
79474667 RILANA COoUNA rlanacoina@hotmad...  $0046456654

Figura. 8: Resultado estudiantes del curso
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017



ESCUELA SUPEROR POLITECHICA DE CHMBORAZD
R FACULTAD DE IFORMATICAY ELECTRONCA

=3
E 5/ BUSQUEDA DE CURSOS VIRTUALES BASADO EN WEB SEMANTICA
N Utilizando Java,Jenay SPARQL

| Corsos Vetuaes
FASES DF DATOS CONACCESS B . .I
1
(QUE PAGINAS SON UTLIZADAS EN LA SECCION 02 DEL CURSD 1
Resutadns
1
 Nombre Descripcion
winswebdesamollo.comfindex INTRODUCCION A LAS BASES DE DATDS
|

Figura. 9: Resultado paginas de la seccion del curso
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INFORMATICA Y ELECTRONICA

BUSQUEDA DE CURSOS VIRTUALES BASADO EN WEB SEMANTICA
Utilizando Java,Jenay SPARQL

I Cursos Virtuales
[ WEB SEMANTICA, ONTOLOGIA CON PROTEGE Y CONSLLTAS CON SPARQL ) - .

QUE EXAMENES SE APLICAN EN EL CURSO

Resultados
)

| Actividad | Tema | Ponderacion

Examen APLICACIONES Y USO DE LA WEB SEMANTICA 20%
Examen MICROFORMATOS 20%

Figura. 10: Resultado exdmenes del curso
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

6. FORMA DE MODIFICACION

Para la modificacion o adicion de entidades, clases, subclases, es decir, los objects properties,

properties dentro de la estructura de las ontologias, usando lenguaje OWL. Se realiza el siguiente

procedimiento:

e Ingresar a la aplicacion Protegé, puede seleccionar instancias, data properties, object

properties, lo que desee modificar
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cursov (htp:/fwebapp.espoch.edu.ec/owl/cursov.owl) : [CAUsers\Geovany\ Desktop\ TESIS\Read erOWL- Ticursov.owl]

File Edit View Reasoner Tools Refactor Window Ontop Help

[@ cursov (http://webapp.espoch.edu.ec/owl/cursov.owl) || search...

Active Ontology | Enities x| Classes x| Object Properties x | Data Properties x| Annotation Properties x | Individuals by class x| OWLViz x| DLQuery x| OntoGraf x| SPARQL Query =

Ontology header:
Ontology IRI [N
Ontology Version IRI

Annotatisns

Ontology imports | Ontology Prefixes | General class axioms

Direct Imports

Indireet Imports

Figura. 11: Ingreso Protegé
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Selecciona lo que desea modificar, si desea las clases en la siguiente pantalla.

cursov (http://webapp.espoch.edu.ec/owd/ cursov.owl) sers\Geovany\Desktop\ TESIS\ReaderOWL-1

Window

View Reasoner Tools Refactor

File
| ® cursov (http://webapp.espoch.edu.ec/owl/cursov.ou) ]| search

Active Ontology » | Entities x| Classes x Object Properties » Data Properties x | Annotation Properties * | Individuals by class | OWLViz x| DL Query x| OntoGraf » SPARQL Query x

| Class hierarchy | Class hierarchy (inferred) | ions | Usage
Class hierarchy: 1SEE

Asserte

Edit Ontop  Help

Annotations

v ®owl:Thing
v @ Curso

Equivalent To

H Material
= @ Seccion

SubClass OF
General class sxioms

SubClass Of (Ananymaus Ancastor)
Instances

Targetfor Key

Disjoint With

Disjoint Union Of

Figura. 12: Clases
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Si desea cambiar los Object properties, lo hace en la siguiente pantalla
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cursov (htp:/fwebapp.espoch.edu.ec/ow/ 1) : [C:\Users\Geovany)Desktop\ TESIS\ReaderOWL-16-3-201 T\cursov.owl]

File Edit View Reasoner Tools Refactor Window Ontop Help

[ cursov (htipys wl) [ Search...

Active Ontology = | Ent x| Data Properties x| Annotation Properties | Individuals by class | OWLViz x| DL Query x | OntaGraf = | SPARQL Query x|

BIE] psserted =

wl:topObjectProperty

ebapp.espoch.edu.ec/owl/cur

s x| Classes x Object Properti

D

Annotations

= ActividadesdelaSeccion
= AlumnosPerteneceSeccion
- ArchivoesUsado
® ArchivoesuUtilizade
= CursoutilizaArchivo
= CursoUtilizaPagina
- mE|BloguePerteneceA
= EnseiiaA
= sabarendopor
= EsAsignadaPor
- m EsEnsefiadoPor || Functional Equivalent Te
- m EstalmpartidoPor
»- mEsUtilizadoPor # [ Inverse functional
= GrupoPerteneceA F
- m LaSeccionPerteneceA
- m LaSeccionTieneActividades [ Symmetric Inverse of
= LaSeccionTieneAlumnos
= LaSeccionTieneRD (m]
= LaSeccionTieneRM
- m PaginaesUsada [ Reflexive DBomains (intersection)
IPagl'rla_eletill‘zada ] Irreflexive ® curso
= Participakn
= RDesUsadoPorSeccion
- @ RMesUsadoPorSeccion Ranges (inteisection)
- SeccionTl'eneAI umnos @ Contenido
= SeccionUsaPagina
m SeccioUsaArchivo ]
. mTieneBloque Disjoirt With
m TienelosGrupos
= TieneParticipante
. m TianeOmebsinnar

SubProperty of
[ Transitive

SupeFraperty Of (Chain)

[«]

Figura. 13: Object Properties
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

o Sidesea cambiar los data properties, puede hacerlo en la siguiente pantalla.

cursov (http://webapp.espoch.edu.ec/owl/cursov.owl) : [C:\Users\Geovany\Desktop) TESIS\ReaderOWL- T\cursov.owl]

File Edit View Reasoner Tools Refactor Window Ontop Help

[© cursov (http/webapp.espoch.cdu.ec/owl/cursov.onl) ~ [ Search...

Active Ontology = | Entities x| Classes x | Object Properties x| Data Properties | Annotation Properties | Individuals by class » | OWLViz x| DL Query x| OntoGraf = | SPARQL Query x

]
v lluw\‘tUDDatEPrUD_ rty ARCHIVOO04

B
marchivodescripcion # ARCHIVOOS &
marchivonombre & ARCHTVONG =

= blogponderacion =
- mblogtema Usage
m blogquedescripcion Annotations: chatponderacion
= blogquenombre
Annotations
- chattema
= contcapitulo
= contdescripcion Description: chatponderacion
= cursodescripcion
- @ cursonombre (] Functional Equivalent To
= cursoobjetivo -
= estapellido
= estcedula SubFroperty OF
- M estcorreo
= estnombre Domains (interse ctiony
mesttelefono ) @ Chat
= exponderacion
- extema
m foroponderacion Ranges
= forotema
= gruponombre
- M paginadescripcion
@ paginanombre
= profapellido I
= profcedula
- M profcorreo
= profnombre
= proftelefono
= rddescripcion
.. rdnomhbra

Disjoint With

[T

Figura. 14: Data Properties
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

e  Sidesea corregir o aumentar las instancias, en la siguiente pantalla tiene una muestra
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cursov (htp:/fwebapp.espoch.cdu.ec/owl/cursov.owl) : [C:A\Users\Geovany\ Desktop\ TESIS\ReaderOWL-16-3-201 Tycursov.ow]

File Edit View Reasoner Tools Refactor Window Ontop Help

< @© cursov (hitpi//webapp.espoch.edu.ec/owl/cursov.owl) || Search...

Active Ontology = | Entities | Classes x Object Properties | Data Properties x Annotation Properties x| Individuals by class x OWLViz x| DL Query x OntoGraf x| SPARGL Query x

Annotations | Usage

Asserted ¥ B

v ®owl:Thing
- @ Curso

i @ Bloque
~ @ Contenido

Estudiante

Grupo
i~ ® Profesor
V- @ RecursoAprendizaje
B0 Actividad

Didactivo ks

Description: ARCHIVO04

: Material
- ® Seccion

= ArchivoesUtilizado Curso04
= ArchivoesUsado SecCurse0401

Instances: ARCHIVOU:

¥ X Different Individuals Data property assertions

For: Nothing selected warchivonombre

# ARCHIVOO1 Py "free_software2.es.pdf"~~xsd:string

# ARCHIVOD2 I warchivedescripcion "Software libre para una
sociedad libre

d Richard M. Stallman

#® ARCHIVOOS http://webapp.espoch.edu.ec/owl/cursov.owl#ARCHIVO03 Introduccién de Lawrence

@ ARCHIVOD6 Lessig" ~~xsd:string

# ARCHIVOO7

4 ARCHIVOO0S Negative object property assertions.

# ARCHIVOO09

# ARCHIVO10 Negative data property assertions
# BlogCurso0701

Figura. 15: Individuals
Realizado por: Loaiza L. Mayra A., Torres J. José G. 2017

Ademas se puede modificar o aumentar items predictivos para la consulta del curso virtual. Otro
aspecto dentro de la modificacion es la parte del disefio y la vinculacién con la ontologia a través
de Netbeans con framework Jena, puesto que con la aplicacion Netbeans se edita texto, disefio,
compilacion y depuracion de datos.

e Ingresar a la aplicacion Netbeans para modificar texto, disefio y otros aspectos para mejorar
la aplicacion. En este caso, se toma en cuenta los datos vinculados entre la aplicacion web y
la ontologia, es asi que se extrae dicha informacion y se crea una marca directamente en la
herramienta Netbeans, las marcas contienen los campos adicionados o los que se pretenden

modificar.

e Ubicar en la pestafia de proyectos para crear o modificar las clases principales vinculadas con
las ontologias, en esta se ingresa codigo especifico, luego clic en el comando bin modificar,
confirmar y utilizar el comando update y luego se ejecuta la informacion modificada

(executeupdate).
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® ReaderOWL - NetBeans IDE 7.4

79 % ) (@ ° [<defauit config>

File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help

P-E-G&-

Q- Search (Chr+1)

projects x| Fies | Sorvicss

o T H

Startpage x| Openowljava  [[f vCourses java x| v

=& ReaderowL
[} SourcePackages
i @[ magenes
| &[] readerowl
i +-[&| OpenOWLjava
: “-[B vcourses.java
B TestPackages
[ Ubraries
B TestLibraries

Figura. 16: Netbeans
Fuente: (Mendoza, 2015)

Source

1263
1264
1265
1266
&
1268
1269
1270
1271
1272
1273
1274
1275
1276
1277
1278
1279
1280

Pesign teoy [BE-E-QTHFEN|FeR o dls =
}

} else if (this.txtPista.getText().taString().equals("QUE ARCHIVOS SON UTILIZADOS EN EL CURSO™

String queryString =
<h

ResultSet resultsl=OpenCWL.GetResultSet(queryString):

TableColumn coll = new TableColumn (0);
TableColumn col2 = new TableColumn (1)

3Tablel.addColumn (coll) :
jTablel.addColumn (col2) ;

7. ASPECTOS LIMITANTES DE LA APLICACION

Un aspecto limitante es que para la obtencién de informacidn del curso virtual se selecciona las

preguntas preestablecidas, es asi que si se desea realizar otras consultas es necesario modificar o

afiadir las preguntas, vinculando las ontologias creadas en Protegé con la aplicacion Netbeans.

De tal modo que se puede modificar la informacidon previa autorizacién o por el administrador

encargado de la aplicacion, puesto que los mismos tienen el formato estructural de la aplicacion.
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