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RESUMEN

Se realiz6 el disefio de un sistema de manejo integral de residuos solidos para el mercado la
Esperanza, ciudad de Riobamba, provincia de Chimborazo para mejorar su gestion actual bajo los
requerimientos ambientales existentes. Para dar cumplimiento a lo establecido se efectud el
levantamiento linea base aplicando técnicas de observacion, trabajo de campo y encuestas. Se
determiné la produccion per cépita de residuos solidos a través de su peso total, seleccionando el
namero de comerciantes por muestreo aleatorio simple y considerando el nimero de dias de feria. Se
evaluaron los impactos ambientales en el area, elaborando la matriz de Leopold basada en la
identificacion, caracter, intensidad, dimension, reversibilidad, tiempo, probabilidad, persistencia y
riesgo de los impactos de acuerdo a los factores ambientales considerados Yy las actividades
realizadas desde la generacion hasta la disposicion final de los desechos sélidos. Finalmente se
elabord el manual del sistema de manejo integral de residuos sélidos incluyendo los programas de
capacitacion y sensibilizacién ambiental en el manejo de residuos sélidos, separacion en la fuente,
recoleccion y transporte, relaciones comunitarias, reforzamiento institucional, Seguridad y Salud
Ocupacional. Los resultados que arroj6 el diagnostico linea base de residuos sélidos indican que son
456 los comerciantes que tienen relacion directa con la gestion de residuos conjuntamente con los
responsables del Gobierno Municipal de Riobamba. No existe flora y fauna en riesgo puesto que son
areas intervenidas. En la evaluacion de los impactos ambientales se obtuvo que un 51,4% de impactos
son de caracter negativo, el 48,6% positivos y un impacto total considerado bajo. La produccién per
capita es de 0,528Kg/Vendedor/dia. Se concluye que el disefio del manejo integral de residuos
solidos es apropiado para controlar y corregir los principales impactos ambientales generados en el
mercado la Esperanza, por lo tanto se recomienda que la propuesta se aplique y sea considerada una
referencia para el Gobierno Auténomo Descentralizado de Riobamba y su incidencia directa en la

gestion de residuos sélidos de los mercados.



ABSTRACT

The design of a system of integrated management of solid wasted to the market “La Esperanza”,
Riobamba city, Chimborazo province was conducted, to improve their current management under
existing environmental requirements. To comply with the provisions were done the uprising of base
line by applying techniques of observation, fieldwork and surveys. The per capita production of solid
waste was determined by its total weight, selecting the number of traders by simple random sampling

and considering the number of days of the fair.

Environmental impacts in the area were evaluated, Leopold matrix developed based on
identification, character, intensity, dimension, reversibility, time, probability, persistence and risk
of impacts according to the considered environmental factors and activities since the generation to
final disposal of solid waste. Finally, the whole system of solid waste management handbook was
developed including training programs and environmental awareness in solid waste management,
source separation, collection and transport, community relations, institutional strengthening, and
Occupational Safety Health. The results that give the base line diagnosis of solid waste indicate that
456 are the traders which have directly relation with the waste management together with the
officials of Gobierno Municipal of Riobamba. No wildlife at risk because they are intervention
areas. The evaluation of environmental impacts was obtained that 51.4 % of impacts are negative,
48.6% are positive and a total impacts is considered low. The production per capita is
0,528/seller/day. It is concluded that the design of integrated solid waste management is
appropriate to control and correct the main environmental impacts generated in La Esperanza
market therefore it is recommended that the proposal be implemented and considered a benchmark
for the Gobierno Auténomo Descentralizado of Riobamba and its direct impact on solid waste

management of markets



INTRODUCCION

El manejo Integral de residuos sélidos, en el Ecuador no es eficiente y compatible con los estandares
minimos necesarios para precautelar la salud y el ambiente. Los sistemas de manejo de residuos
s6lidos se limitan a una recoleccion basica en los centros urbanos que generalmente no cubre al 100%
las necesidades de los habitantes, siendo precaria su disposicion final no controlada, pues no existen
en la mayor cantidad de las ciudades, un manejo integral de desechos, depositdndoselos a cielo
abierto en terrenos inapropiados como quebradas, lechos de rios, o en sus laderas inundables, lo que

provoca dafios ambientales y potenciales riegos de enfermedades en la poblacion.

Las normativas vigentes que regulan cada una de las diferentes etapas como lo cita en el plan nacional
del buen vivir que se debe desarrollar e implementar normas técnicas y estandares de calidad
ambiental en el manejo integral de todo tipo de residuos, especialmente desechos peligrosos, aceites,
minerales usados, hidrocarburos, desechos especiales, eléctricos y electronicos, sustancias quimicas
y radioactivas, emisiones y vertidos y los contaminantes organicos persistentes, asi como el uso de
las radiaciones ionizantes, para precautelar la salud de las personas y reducir la contaminacion

ambiental.

Los gobiernos locales de muchas ciudades en Ecuador no desarrollan apropiadamente el manejo de
residuos solidos. En el mercado La Esperanza la preocupacion de las autoridades sobre el manejo
oportuno de residuos sélidos se incrementa debido a los impactos negativos que dichos residuos
pueden producir en el ambiente y sobretodo en la salud de sus habitantes. Este problema trasciende
significativamente determinando la necesidad del “DISENO DE UN SISTEMA DE MANEJO
INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL MERCADO LA ESPERANZA, CIUDAD DE
RIOBAMBA, PROVINCIA DE CHIMBORAZO” como una propuesta técnica para disminuir los
impactos ambientales negativos causados desde la generacion, transporte, tratamiento y disposicion

final de los residuos sélidos.

Justificacion

El manejo de residuos solidos, se entiende como un sistema que incluye la limpieza, recoleccion,
seleccion, transporte, disposicién final y aprovechamiento de los residuos de un sector. Pero la
mayoria de las municipalidades sélo se limitan a cubrir parcial y medianamente los procesos de
recoleccidn, transporte y disposicién final de los residuos generados en los mercados.

El presente trabajo pretende hacer frente a la probleméatica ambiental relacionada con la falta de un

manejo de los residuos solidos en el marcado la Esperanza de la ciudad de Riobamba.
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Los comerciantes del mercado la Esperanza por la falta de conocimiento de las Ordenanzas
municipales asi como de la gestion de residuos sélidos, se limitan a realizar solo la recoleccion de
los desechos mas no un buen sistema de separacion, recoleccion, disposicion y tratamiento de

residuos solidos.

La necesidad que los vendedores, usuarios que perciben en el mercado la Esperanza es contar con
contenedores que ayuden almacenar los desechos producidos en el transcurso del dia de feria asi

como la capacitacion para el buen manejo de los mismos.

El manejo inadecuado de los residuos afecta a todas las actividades, personas y espacios,
convirtiéndose en un problema no sélo por lo que representa en términos de recursos abandonados
que no son aprovechados, sino también, por el desinterés e incapacidad de desarrollar un sistema
integral para la correcta disposicion de los residuos, que contribuya a la minimizacién de la

contaminacion.(SILVIA, Viviana. 2012, Pp. 20-65)

Es interés del Municipio y del Departamento de Gestibn Ambiental Salubridad e Higiene de
Riobamba, como entidades responsables y reguladoras del manejo adecuado de los residuos sélidos,
hacer frente a la problemética del inadecuado manejo de los residuos sélidos generados en el
mercado, por medio del disefio de un Sistema de manejo integral de los residuos sélidos generados

en el mercado La Esperanza.

Objetivos

General

Disefiar un sistema de manejo integral de residuos solidos en el mercado la Esperanza de la ciudad

de Riobamba.

Especificos

o Efectuar el diagnostico ambiental mediante el levantamiento de la linea base del mercado la
Esperanza.

o Determinar la produccion per cépita del Mercado la Esperanza.

o Evaluar los impactos ambientales que genera los residuos solidos en el area.

) Elaborar el manual del sistema de manejo integral de residuos sélidos para el Mercado la

Esperanza.



CAPITULO |

1. MARCO TEORICO

1.1. Residuos sélidos

Es el conjunto de materiales que los humanos producen de diferentes actividades como: domésticas,

Industriales, comerciales, con excepcién de las excretas humanas y animales.(CASTRO, A. 2007)
1.1.1.  Clasificacion de los residuos

Un residuo se puede clasificar de varias formas, por estado, origen, tipo o caracteristica.

1.1.1.1. Clasificacion por estado

Se lo clasifica segun el estado fisico en que se encuentre. Existe por lo tanto tres tipos de residuos
desde este punto de vista s6lidos, liquidos y gaseosos, es importante notar que el alcance real de esta
clasificacion puede ser realizado en la préactica, segin la forma de manejo asociado.(RIVERA, J. 2011)
1.1.1.2. Clasificacion por origen

Se lo define al residuo por la actividad que lo origine, se puede dar una clasificacién sectorial.
Residuos municipales:

Varia en funcion de factores culturales asociados a los niveles de ingresos econémicos, habitos de
consumo, desarrollo tecnoldgico y estandares de calidad de vida de la poblacion. Los sectores de
altos ingresos generan un mayor volumen de residuos y por tanto una produccion per capita elevada,

estos residuos tienen un mayor valor incorporado que los provenientes de sectores méas pobres de la

poblacién. (COLOMER, Francisco. 2007, Pp. 59-190)



Residuos Domiciliarios:

Son residuos organicos biodegradables; materiales recuperables como vidrio, cartén y metal, los
residuos que se descomponen con facilidad y en un lapso de tiempo bajo se denominan residuos
putrescibles, su principal fuente la manipulacion y preparacion de la comida. Su descompaosicion
provoca insalubridad, malos olores y reproduccion de moscas. La naturaleza putrescible de los

residuos influird en el disefio y en la operacion del sistema de recoleccion de residuos solidos.
(COLOMER, Francisco. 2007, Pp. 59-190)

Residuo industrial:

Su origen es producto de la manufactura o proceso de transformacion de la materia prima.

Residuo hospitalario:

Son los que se catalogan como peligrosos, pueden ser organicos e inorganicos.

Residuo comercial:

Provenientes de ferias, oficinas, tiendas y cuya composicion es organica, tales como restos de frutas,

verduras, cartones, papeles, entre otros.

Residuo urbano:

Correspondiente a las poblaciones, como desechos de parques y jardines, mobiliario urbano
inservible, entre otros. no es gaseoso o liquido y se genera en las actividades desarrolladas en los
nacleos urbanos o en sus zonas de influencia, como son los domicilios particulares, los comercios,
las oficinas y los servicios. No se incluyen los catalogados como peligrosos, aunque se pudieran

producir en los anteriores lugares o actividades.

La mayoria de los residuos s6lidos urbanos que genera una sociedad, es la basura doméstica. Esta

esta compuesta por:

Materia organica, que son los restos procedentes de la limpieza o la preparacion de los alimentos,
junto a la comida que sobra y los restos de las podas.

Papel y cartdn, como son los periddicos, revistas, publicidad, cajas y embalajes.
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Plésticos, que son las botellas, bolsas, embalajes, platos, vasos y cubiertos desechables; y también
metales, como latas o botes.

Vidrio, como botellas, frascos diversos o vajilla rota.

1.1.1.3. Clasificacion por tipo

Residuos reciclables:

No se descomponen facilmente y pueden volver a usarse en procesos productivos como materia
prima. Entre estos residuos se encuentran: algunos papeles y plasticos, aluminio, chatarra, vidrio,

telas, radiografias, partes y equipos obsoletos o en desuso. (COLOMER, Francisco. 2007, Pp. 59-190)

Residuos no reciclables:

Los materiales mas comunes dentro de los RS que no son recuperables son: la materia organica,
servilletas, papel higiénico, pafiales desechables, restos de comidas, cascaras de los alimentos,
residuos de jardin, cenizas, hierba, animales muertos, los cuales por su propia composicién se vuelve

complicado la reutilizacion. (COLOMER, Francisco. 2007, Pp. 59-190)

1.1.1.4. Clasificacion por el tipo de manejo

Se puede clasificar un residuo por presentar algunas caracteristicas asociadas al manejo que debe ser

realizado:
Residuo peligroso: Son residuos que por su naturaleza son definitivamente peligrosos de manejar o
disponer y pueden causar muerte, enfermedad o son peligrosos para la salud y el ambiente cuando

son manejados en forma inapropiada y por personas no capacitadas.

Residuo inerte: Residuo estable en el tiempo, el cual no producira efectos ambientales apreciables
al interactuar en el ambiente.

Residuo no peligroso: Ninguno de los anteriores.



1.1.2. Generacion de residuos

1.1.2.1. Produccion Per capita (PPC)

Es una variable que depende basicamente del nimero de vendedores formales e informales y de sus
productos que ofertan. Una variable necesaria para dimensionar el sitio de disposicion final es la
produccidn per capita (PPC). Este pardmetro asocia el tamafio de la poblacién (vendedores formales
del mercado), la cantidad de residuos y el tiempo; siendo la unidad de expresion el kilogramo por

habitante por dia (Kg/hab/dia).(MADRID, Viadimir. 2011, Pp. 35,36)

1.1.3.  Composicion de los residuos

Los valores de composicion de residuos solidos municipales 0 domésticos se describen en términos
de materia organica, papales y cartones, escombros, plasticos, textiles, metales, vidrios, huesos.
Conocer la composicién de residuos sirve para estudios de factibilidad de reciclaje, tratamiento,

investigacion, identificacion de residuos, estudio de politicas de gestién de manejo.(SENA, V. 2008)

1.1.3.1. Residuos de alimentos

Su composicion es variada al contener hidratos de carbono, grasas, proteinas entre otros, en el
mercado la Esperanza la mayoria de las personas conservan dichos residuos para la alimentacion de

animales.

1.1.3.2. Papely Cartén

Son de gran produccion, constituido por laminas elaborada de pulpa de celulosa, una pasta de fibras
vegetales molidas suspendidas en agua, generalmente del color que se le quiera proporcionar, y
posteriormente secada y endurecida, a la que normalmente se le afiaden sustancias como

polipropileno o polietileno con el fin de proporcionarle caracteristicas especiales.(HORTAL, G. 2007)
1.1.3.3. Plésticos
Compuestos por cadenas moleculares complejas, las moléculas pueden ser de origen natural, como

la celulosa, la ceray el caucho natural, o sintéticos, como el nylon. Los materiales empleados en su

fabricacidn son resinas en formas de bolitas. (PALACIOS, B. 2012)



Segun su origen pueden ser:

Polimeros naturales: provenientes directamente del reino vegetal o animal. Por ejemplo: celulosa,

almidén, proteinas, caucho natural, &cidos nucleicos.

Polimeros artificiales: son el resultado de modificaciones mediante procesos quimicos, de ciertos

polimeros naturales.

Polimeros sintéticos: se obtienen por polimerizacidn, controlada por el hombre a partir de materias
primas de bajo peso molecular. Ejemplo: nylon, polietileno, cloruro de polivinilo, polimetano.
(LOPEZ, M. 2007)

Tipos de plasticos

Se pueden clasificar en tres clases: termoplasticos, termoestables y elastémeros. Esta divisién es

consecuencia de su comportamiento y este es consecuencia de la estructura interna del plastico.

Polimeros termoplasticos

Se vuelven deformables por accion del calor, de manera que se les puede volver a dar forma muchas

veces.

Polimeros termoestables

Tienen una estructura reticular a base de uniones covalentes, con entrelazamiento transversal de
cadenas dado por una combinacion de calor y presidn durante la reaccion de polimerizacién. Los
polimeros termoestables se obtienen en forma de dos resinas liquidas. Una contiene los agentes de
curado, endurecedores y plastificantes, la otra materiales de relleno o reforzantes que pueden ser

0rganicos o inorganicos.

Polimeros elastémeros

Tienen sus cadenas enlazadas por fuertes enlaces covalentes. Por su estructura tienen facilidad de

deformacioén. (NOVILLO, Pamela. 2013, Pp. 21-45.)



1.1.3.4. Vidrio

Es una sustancia inorganica, homogénea y amorfa, sus caracteristicas son la transparencia y la dureza.
El vidrio tiene varias aplicaciones en las industrias, por su inalterabilidad, dureza, resistencia y
propiedades térmicas, volviéndose irremplazable, estando presente en las investigaciones de

desarrollo tecnolégico para el bienestar del hombre.(NOVILLO, Pamela. 2013, Pp. 21-45.)

1.1.4.  Propiedades de los residuos solidos

1.1.4.1. Propiedades Fisicas

Peso especifico:

Es el peso de un material por unidad de volumen (Kg/m3). Para un sistema Integral de residuos es
necesario distinguir el peso y el volumen, esta propiedad podemos obtener de los residuos sueltos no
compactos; y dependiendo de otros factores como: localizacion geogréafica, clima, y tiempo de
almacenamiento se puede estimar la densidad.(TCHOBANOGLOUS, George. 1994, Pp. 45-784)
Contenido de humedad:

Puede expresarse de dos formas; con el método de medicion de peso — himedo frecuentemente
utilizado, en el que la humedad se expresa como un porcentaje del peso del material himedo; y con
el método de medicion de peso — seco, referido a un porcentaje del peso del material seco.

La ecuacion para encontrar el contenido de humedad con el método peso — hiimedo esta dada por:

Ecuacion 1
M= WT‘d x 100

Donde:
M: Contenido de humedad (%)
w: Peso inicial de la muestra (Kg)

d: Peso de la muestra después de secarse a 105 °C



Tamafio de particula y distribucién del tamafio:

Esta propiedad es importante especialmente en la recuperacién de materiales con medios mecanicos

como cribas, tromel y separadores magnéticos.
Capacidad de campo:

Cantidad de humedad que puede ser retenida por una muestra de residuo sometida a la accion de la
gravedad, importante para determinar la formacion del lixiviado en sitios de disposicion
final.( TCHOBANOGLOUS, G 1994)

Permeabilidad de los residuos compactados:

Tchobanoglous, G. (1994) sefiala que este tipo de permeabilidad se refiere a la conductividad
hidroldgica con que se da el movimiento de liquidos y gases en los residuos en el sitio de disposicion

final. El coeficiente de permeabilidad puede determinarse mediante:

Ecuacién 2

K=cd*’t=k1Lt
© u

Donde:

K: Coeficiente de Permeabilidad
C: Constante sin dimensiones

D: Tamafo medio de los poros
Y: Peso Especifico del Agua

K: Viscosidad dindmica del Agua

K1: Permeabilidad Intrinseca
1.1.4.2. Propiedades Quimicas

Las propiedades quimicas permiten aceptar o rechazar el tratamiento con el que puedan ser
procesadas. El éxito del tratamiento de residuos por incineracion depende de sus caracteristicas
quimicas y considerando que son una combinacion de materiales semihimedos, combustibles y no
combustibles. Dentro de las propiedades quimicas de los residuos que van a utilizarse como

combustible, estan:



Analisis fisico

Incluye los ensayos de humedad donde se calienta la muestra a 105 °C durante una hora para
verificar la perdida de humedad, el material volatil combustible es pérdida de peso adicional con la
ignicion a 950 °C en un crisol cubierto, el carbono fijo rechazo combustible dejado después de retirar
la materia volatil, y ceniza es el peso del rechazo después de la incineracién en un crisol

abierto.(TCHOBANOGLOUS, George. 1994, Pp. 45-784)

Punto de fusion de la ceniza

Temperatura de transformacién por fusion y aglomeracion en que la ceniza proveniente de la
incineracion de residuos solidos se convierte en sélido o escoria. Temperaturas tipicas de fusion entre
1100 y 1200°C.(COLLAZOS, Hector.,& DUQUE, Ramén. 1998, Pp. 56- 160)

Anélisis elemental

El analisis elemental de los componentes de residuos sélidos implica determinar el porcentaje de
carbono, hidrogeno, oxigeno, nitrogeno, azufre y ceniza, entre otros analisis quimicos de elementos,
comunmente utilizados estan el fosforo y potasio

Contenido energético

Se refiere a la capacidad de la basura para producir energia calorifica; se puede determinar en un
laboratorio utilizando un calorimetro adiabatico, o con un célculo tedrico en el caso de gue se conozca
su composicién elemental.

1.1.4.3. Propiedades Bioldgicas

La caracteristica bioldgica mas importante de los residuos organicos, es que sus componentes son
susceptibles de tratamiento bioldgico; la putrefaccion de este tipo de residuos puede generar olores

y moscas. Si se excluye el plastico, la gomay el cuero; la fraccion orgénica de los residuos se puede

clasificar de la siguiente manera.
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Tabla 1-1: Composicién de Residuos Organicos

Componente Detalle

Constituyentes solubles en agua azUcares, féculas, aminodacidos y diversos acidos
organicos

Hemicelulosa producto de condensacién de azdcares con cinco
0 seis carbonos

Celulosa producto de condensacion de glucosa de azucar
con 6 carbonos

Grasa, aceite y ceras son ésteres de alcoholes y &cidos grasos de cadena
larga

Lignina un material polimero que contiene anillos
aromaticos con grupos metoxi(-OCHjs), presentes
en papel periddico y en tablas de aglomerado

Lignocelulosa combinacion de lignina y celulosa

Proteinas formadas por cadenas de aminoacidos

Realizado por: ROMERO, D
Fuente: Tchobanoglous, G, 1994. Gestion integral de residuos sélidos. McGraw-Hill.

1.1.5. Caracterizacion de los residuos solidos

La caracterizacion de los residuos solidos es importante para muchos de los aspectos de la
planificacion y gestion de los mismos. Conocer las cantidades de residuos sdlidos generadas es
esencial para la seleccion de equipos y maquinarias, el disefio de los itinerarios de recogida, las
instalaciones de recuperacion de materiales y las de disposicion final. Nos sirve para determinar el
cumplimiento de los programas de gestion e implementacién de mejoras continuas en los disefios de
sistemas de manejo y tratamiento de los residuos a partir de la determinacion de componentes como

la produccidn percépita, volumenes de residuos.(ABURRA, Rogelio. 1999, Pp. 45-56)

La caracterizacion permite conocer la composicién de los residuos y las fuentes de generacidn, para
tomar las decisiones mas acertadas en la gestién, siendo su finalidad identificar las cantidades de
residuos generados en base a datos recolectados y analizados. Es importante definir el objetivo, ya
que para cada necesidad varian los tipos de analisis que deben realizarse y por lo tanto la metodologia

de muestreo. Entre los objetivos para los cuales se desarrollan los estudios de caracterizacion estan:

o El disefio del sistema de manejo integral de residuos solidos. Esto implica el disefio de la
separacion en la fuente, almacenamiento, recoleccion, transporte y disposicion final.

) Seguimiento y control de los sistemas de manejo de los residuos sélidos.

o Evaluacion de los programas.

) Analizar habitos de consumo y de manejo de residuos.
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1.2. Gestién integral de residuos solidos (GIRS)

La gestion de los residuos considera todos los residuos sélidos generados en un espacio determinado.
Esto conlleva incorporar en el flujo de residuos tanto los de origen domiciliario como industrial,
comercial, entre otros, o considerar residuos peligrosos o clinicos por separado de acuerdo a hormas
legales y de higiene que se debe seguir. El enfoque integral considera la gestion de residuos sélidos
en su totalidad. Las actividades asociadas a la GIRS, desde la generacién hasta la evacuacion final,

se los puede agrupar en seis elementos funcionales.

1.2.1. Generacion de residuos

Son las actividades en las que los materiales son identificados como si no tuviesen algun valor
adicional, y son recogidos juntos para la evacuacion. Es necesario que en la generacion de residuos

exista un paso de identificacion y que este paso varie con cada residuo en particular.

1.2.2.  Manipulacion de R.S, separacion, almacenamiento, procesamiento en el origen

La manipulacién de residuos involucra actividades como la gestion de residuos hasta que éstos son
colocados en contenedores de almacenamiento para la recoleccion. Incluye el movimiento de los
contenedores cargados hasta el punto de recoleccidn. La separacién de los componentes de los
residuos es un paso necesario en la manipulacion y el almacenamiento de los residuos sélidos en el
origen. El almacenamiento in situ es de vital importancia, debido a la preocupacién por la salud
publica y a consideraciones estéticas.(TCHOBANOGLOUS, George. 1994, Pp. 45-784)

1.2.2.1. Separacion de residuos sélidos en la Fuente

Para la separacion en la fuente podemos Reducir, reciclar y reutilizar.

Reducir

Es necesario reducir la cantidad de residuos a través de un consumo mas responsable y aportando
con la reduccién de volumenes botellas plasticas antes de ponerlas en los tachos. Corrigiendo el

manejo de los residuos que se separan, permitird ahorrar espacio en la fase de transporte y en las

operaciones que se va realizan en el lugar de la disposicidn.
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Reciclar

El reciclaje es el proceso por el cual se recupera alguno de los componentes que contienen los
residuos solidos, antes de empezar el proceso de reciclaje se debe extraer todos los componentes que
suponen un riesgo ambiental o sanitario, existen cuatro métodos para reciclar y estos son la
separacion manual que se utiliza para los residuos comunes, el reciclaje mecanico para la extraccién
y triturado de residuos, la incineracion para la recuperacion de metales y el reciclado quimico

utilizado para la recuperacion de metales preciosos de las placas de circuitos impresos.

Reutilizar

Es volver a utilizar un material en un mismo estado, sin reprocesamiento de la materia, ofreciendo

las siguientes opciones:

) Reutilizacion directa en donde son generados los residuos.
o Reutilizacion en otras actividades.
o Reutilizacion previa transformacion. (CONATO, Dario. 2010, Pp. 19-72)

1.2.3.  Recoleccion

Incluye no solamente la recoleccion de residuos solidos y de materiales reciclables, sino también el
transporte de estos materiales, después de la recoleccion, al lugar donde se vacia el vehiculo de
recoleccion. Este lugar puede ser una instalacion de procesamiento de materiales, una estacion de
transferencia o un relleno sanitario.

1.2.3.1. Meétodos de Recoleccién

Dependiendo el grado de especializacion de los vehiculos recolectores utilizados en la prestacion

del servicio, los métodos de recoleccion pueden clasificarse en los siguientes:

Métodos mecanizados y semimecanizados

Se utilizan en localidades altamente urbanizadas, con sistemas mecénicos para la recoleccion de

residuos, se relaciona directamente con la utilizacién de contenedores.(SANCHO, Jaime. 1997, Pp. 9-30)
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Métodos Manuales:

Es el sistema donde los operarios realizan directamente la recoleccion y llenado de los vehiculos es

el método maés utilizado en el pais. (SANCHO, Jaime. 1997, Pp. 9-30)

1.2.4.  Separacién, tratamiento y transformacién de residuos sélidos:

La recuperacion de materiales separados, la separacion y el tratamiento de los componentes de los
residuos solidos, y la transformacion del residuo sélido, se realizan fuera del lugar de generacion.
Los tipos de medios e instalaciones utilizados actualmente para la recuperacion de materiales
residuales que han sido separados en el origen incluye la recoleccion en la acera, los centros de
recoleccidn selectiva. La separacion y el tratamiento de residuos que han sido separados en el origen
y la separacion de residuos no seleccionados normalmente tienen lugar en las instalaciones de
recuperacion de materiales, estaciones de transferencia, instalaciones para la transformacion de
materiales y lugares de evacuacién. Los procesos de transformacion se emplean para reducir el
volumen y el peso de los residuos que han de evacuarse, y para recuperar productos de conversion y
energia; la fraccion organica de los residuos sélidos urbanos puede ser transformada mediante una

gran variedad de procesos quimicos y biolégicos.

1.25. Transferenciay transporte

Comprende dos pasos: la transferencia de residuos desde un vehiculo de recoleccion pequefio hasta
un equipo de transporte mas grande y el transporte subsiguiente de los residuos, normalmente a través
de grandes distancias, a un lugar de procesamiento o evacuacion.

1.25.1. Tipo de vehiculos recolectores

Dependiendo del lugar y de la utilidad que va a desempefiar existen diferentes tipos de vehiculos

recolectores entre los cuales se encuentra los siguientes:

Vehiculos Compactadores con Mecanismos de Carga Trasera y Lateral

Son generalmente de 12 a 30 m3 de capacidad, con mecanismo de carga y descarga de contenedores,

la capacidad varia desde 1 a 6 m3 cubicos, segin la potencia del mecanismo.
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Su eficiencia de recoleccion es alta cuando se usa adecuadamente, por lo que no debe ser utilizado
en la recoleccion domiciliaria con los métodos tradicionales de esquina, acera o de llevar y traer. Se
usa para la recoleccion de basura en centros de gran generacion como mercados, multifamiliares,

unidades habitacionales y supermercados. (SANCHO, Jaime. 1997, Pp. 9-30)

Vehiculos Compactadores de Carga Lateral

Pueden ser de caja cuadrada o cilindrica con mecanismo de compactacion. La carga de basura se
hace lateralmente. Su capacidad de carga varia normalmente de 10 a 16m3, pudiendo en algunos
casos ser mas elevada. (SANCHO, Jaime. 1997, Pp. 9-30)

Vehiculos Compactadores de Carga Trasera

Para este tipo de vehiculos, la carga de basura se hace a través de una tolva o del personal de la

cuadrilla. Normalmente son de entre 10 y 20 m3 de capacidad. (SANCHO, Jaime. 1997, Pp. 9-30)

1.2.6.  Disposicion final

Los residuos solidos son arrojados en basurales, botaderos, botaderos controlados, vertederos, otros.
Los residuos que se depositan aqui incluyen: residuos solidos recogidos, materiales residuales de
instalaciones de recuperacion de materiales 0 compost, rechazos de la combustion u otras sustancias

de diferentes instalaciones de procesamiento.

1.2.6.1. Tipos de vertederos

Vertedero clandestino

Es donde sin tener en cuenta las condiciones ambientales, es elegido “por un grupo humano para
disponer sus residuos sélidos. Es la mayor causa por el cual sucede la contaminacion, enfermedades
y otros problemas. Generalmente son establecidos en depresiones naturales o sumideros.
Vertedero municipal o urbano

Bajo ciertas condiciones, estudios de tipo econémico, social y ambiental, controla los residuos

expuestos por los gobiernos municipales. También son conocidos como vertederos controlados o

rellenos sanitarios.
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1.3. MARCO LEGAL

1.3.1.  Constitucion de la republica del ecuador

Art. 13.- Las personas y colectividades tienen derecho al acceso seguro y permanente a alimentos
sanos, suficientes y nutritivos; preferentemente producidos a nivel local y en correspondencia con

sus diversas identidades y tradiciones culturales.

El Estado ecuatoriano promovera la soberania alimentaria.

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y ecoldégicamente
equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay.

Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la
biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la prevencion del dafio ambiental y la

recuperacion de los espacios naturales degradados.

Art. 264.- Los gobiernos municipales tendran las siguientes competencias

Exclusivas sin perjuicio de otras que determine la ley:

1. Planificar el desarrollo cantonal y formular los correspondientes planes de ordenamiento
territorial, de manera articulada con la planificacién nacional, regional, provincial y parroquial, con
el fin de regular el uso y la ocupacion del suelo urbano y rural.

2. Ejercer el control sobre el uso y ocupacion del suelo en el canton.

3. Planificar, construir y mantener la vialidad urbana.

4. Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracién de aguas residuales,

manejo de desechos solidos, actividades de saneamiento ambiental y aquellos que establezca la ley.

Art. 415.- El Estado central y los gobiernos autdnomos descentralizados adoptardn politicas
integrales y participativas de ordenamiento territorial urbano y de uso del suelo, que permitan regular
el crecimiento urbano, el manejo de la fauna urbana e incentiven el establecimiento de zonas verdes.
Los gobiernos autonomos descentralizados desarrollaran programas de uso racional del agua, y de
reduccidn reciclaje y tratamiento adecuado de desechos s6lidos y liquidos. Se incentivara y facilitara

el transporte terrestre no motorizado, en especial mediante el establecimiento de ciclo vias.
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1.3.2.  Plan nacional del buen vivir (PNBV)

La responsabilidad ética con las actuales y futuras generaciones y con el resto de especies es un
principio fundamental para prefigurar el desarrollo humano. La economia depende de la naturaleza
y es parte de un sistema mayor, el ecosistema, soporte de la vida como proveedor de recursos y

sumidero de desechos.

El Estado central tiene competencias exclusivas sobre las areas naturales protegidas y los recursos
naturales (art. 271). Segun el orgéanico funcional, el Ministerio del Ambiente del Ecuador (MAE) es
el ente rector, coordinador y regulador del Sistema Nacional Descentralizado de Gestion Ambiental
y tiene entre sus atribuciones proponer las normas nacionales de manejo ambiental y evaluacién de
impactos ambientales. De igual manera, los Gobiernos Autonomos Descentralizados tienen entre sus
competencias exclusivas el abastecimiento de agua, el manejo de desechos sélidos y el saneamiento

ambiental en el territorio.

Prevenir, controlar y mitigar la contaminaciéon ambiental en los procesos de extraccidn,

produccién, consumo y posconsumo

De acuerdo al objetivo 7 del plan nacional del buen vivir en el literal 7.7 nos sefiala lo siguiente:

a. Fomentar el uso de tecnologias limpias y la incorporacion de enfoques de economia circular en las
actividades de extraccion, produccion, consumo, y posconsumo, a fin de reducir la contaminacion

ambiental.

b. Fomentar actividades econémicas alternativas sustentables a la extraccidn de los recursos naturales

para disminuir la contaminacion ambiental.

c. Promover y regular el cumplimiento de practicas de responsabilidad social y ambiental adecuadas,

mediante acuerdos publicos y privados nacionales, con incidencia internacional.

d. Fortalecer los mecanismos de regulacion y control, y establecer incentivos para la prevencion de
la contaminacién ambiental, el fortalecimiento del consumo responsable y la reduccidn, reutilizacion
y reciclaje de residuos, mejorando la eficiencia en el uso de los recursos con una perspectiva ciclica

y regenerativa en todas sus fases.
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e. Reforzar el marco normativo y la aplicacion de los requisitos, obligaciones y condiciones
necesarios para el otorgamiento de licencias ambientales para actividades industriales, extractivas y

productivas, considerando los costos de reparacién ambiental y social.

f. Fortalecer los estandares de calidad técnicos y cientificos de los estudios de impacto ambiental,

para controlar y evaluar las actividades que generan impactos negativos en el entorno natural y social.

g. Controlar y regular de manera integral el uso y la importacion de sustancias quimicas peligrosas,
especialmente mercurio, cianuro, asbesto y contaminantes organicos persistentes, como medida para

reducir la contaminacion ambiental y proteger la salud de las personas.

h. Desarrollar y aplicar tecnologias limpias y buenas précticas sociales y ambientales, especialmente

en las zonas de concesiones petroleras y mineras otorgadas por el Estado ecuatoriano.

i. Controlar y regular las importaciones de fertilizantes y plaguicidas quimicos, en particular de
glifosato y productos de etiqueta roja, naranja y amarilla, para proteger la fertilidad de los suelos en
el mediano y largo plazo y la salud de la biodiversidad, favoreciendo la produccién de abonos

organicos locales.

j. Fortalecer los mecanismos Yy las capacidades institucionales nacionales y locales para prevenir y
controlar la contaminacion de aire, suelo y agua, asi como para garantizar la reparacion integral de

los dafios y pasivos socioambientales que se generen.

k. Controlar y regular las descargas de lastre y sentinas que se depositan en los cuerpos de agua dulce

y espacios maritimos.

1.3.3.  Ley de gestion ambiental

Art. 1.- La presente Ley establece los principios y directrices de politica ambiental; determina las
obligaciones, responsabilidades, niveles de participacion de los sectores publico y privado en la
gestién ambiental y sefiala los limites permisibles, controles y sanciones en esta materia.

Art. 2.- La gestion ambiental se sujeta a los principios de solidaridad, corresponsabilidad,

cooperacién, coordinacién, reciclaje y reutilizacion de desechos, utilizacion de tecnologias

alternativas ambientalmente sustentables y respecto a las culturas y préacticas tradicionales.
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Art. 3.- El proceso de Gestion Ambiental, se orientara segun los principios universales del Desarrollo
Sustentable, contenidos en la Declaracion de Rio de Janeiro de 1992, sobre Medio Ambiente y

Desarrollo.

Art. 4.- Los reglamentos, instructivos, regulaciones y ordenanzas que, dentro del &mbito de su
competencia, expidan las instituciones del Estado en materia ambiental, deberan observar las
siguientes etapas, segun corresponda, desarrollo de estudios técnicos sectoriales, econémicos, de
relaciones comunitarias, de capacidad institucional y consultas a organismos competentes e

informacion a los sectores ciudadanos.

Art. 5.- Se establece el Sistema Descentralizado de Gestion Ambiental como un mecanismo de
coordinacion transectorial, interaccion y cooperacién entre los distintos ambitos, sistemas y
subsistemas de manejo ambiental y de gestion de recursos naturales, en el sistema participara la

sociedad civil de conformidad con esta Ley.

1.3.4.  Texto unificado legislacion secundaria, medio Ambiente (TULSMA)

La presente norma técnica es dictada bajo el amparo de la Ley de Gestion Ambiental y del
Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la Prevencion y Control de la Contaminacion
Ambiental y se somete a las disposiciones de éstos, es de aplicacion obligatoria y rige en todo el
territorio nacional. Esta norma establece los criterios para el manejo de los desechos sélidos no
peligrosos, desde su generacion hasta su disposicion final. La presente norma técnica no regula a los

desechos sélidos peligrosos y determina o establece:

o De las responsabilidades en el manejo de desechos s6lidos

o De las prohibiciones en el manejo de desechos sdlidos

o Normas generales para el manejo de los desechos sélidos no peligrosos.

e Normas generales para el almacenamiento de desechos solidos no peligrosos.

o Normas generales para la entrega de desechos sélidos no peligrosos.

o Normas generales para el barrido y limpieza de vias y areas publicas.

e Normas generales para la recoleccion y transporte de los desechos sélidos no peligrosos.
o Normas generales para la transferencia de los desechos sélidos no peligrosos.

o Normas generales para el tratamiento de los desechos s6lidos no peligrosos.
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De las responsabilidades en el manejo de los desechos solidos

4.1.1. El Manejo de los desechos sélidos en todo el pais sera responsabilidad de las municipalidades,

de acuerdo a la Ley de Régimen Municipal y el Codigo de Salud.

4.1.2. Los vendedores ambulantes o asociaciones que los agrupan deberdn mantener limpia la via
publica que ocupen para realizar sus actividades y tener su propio sistema de almacenamiento de
desechos solidos, el cual debe ser aprobado por la entidad de aseo, asi como la coordinacion de su

recoleccion.

4.1.3. Los propietarios de las obras tienen la responsabilidad de almacenar las tierras y escombros de
manera adecuada y por un tiempo limitado debiendo sefializar de forma adecuada el area utilizada
para prevenir cualquier tipo de accidente, evitando de esta manera causar problemas a los peatones

o impedir la libre circulacion de los vehiculos.

El propietario de las obras sera el responsable por la acumulacion de desechos sélidos que se
ocasionare en la via publica, estando obligado a dejar limpio el espacio afectado
4.1.6. Previa a la celebracion de fiestas tradicionales, ferias u otros eventos de caracter publico, se

requerira la autorizacion de la entidad de aseo, la cual expedira la reglamentacion correspondiente.

4.1.8. Los organizadores de actos o espectaculos publicos en las vias, plazoletas, parques u otros
locales destinados para este fin, seran responsables por la acumulacion de desechos sélidos que se

deriven de la celebracion de tal evento.

4.1.10. Los municipios determinaran el area de influencia inmediata de toda actividad que genere

desechos, siendo los generadores los responsables de mantener limpias dichas areas.

4.1.11. Los productos del barrido y limpieza de la via pUblica por parte de los ciudadanos, en ningin
caso deberan ser abandonados en la calle, sino que deberan almacenarse en recipientes apropiados y

entregarse al servicio de recoleccién domiciliaria de desechos solidos.

4.1.15. Las autoridades de aseo en coordinacion con las autoridades de salud deberan emprender
labores para reducir la poblacion de animales callejeros, que son los causantes del deterioro de las
fundas de almacenamiento de desechos sdlidos y que constituyen un peligro potencial para la

comunidad.
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4.1.18. Las labores de barrido y limpieza de vias y areas publicas deben ser responsabilidad de las
entidades de aseo y deberan realizarse con la frecuencia, horarios y condiciones tales que las vias y

areas publicas estén siempre limpias y aseadas.

1.3.5. Ordenanza que regula la gestion integral de los residuos sélidos del cantén Riobamba.

De la limpieza publica

Art.- 1.- Barrido y recoleccién: El barrido de las vias pablicas y la recoleccién de los residuos
s6lidos, seré realizado por el Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Riobamba, bien por
administracion directa, contratacion, concesion o delegacién, sin perjuicio de la obligacion que

tienen los frentistas de las propiedades urbanas, marginales y rurales del Cantén Riobamba.

Art. 7.- Horario de limpieza en los dias de feria en mercados, plazas y vias aledafas: La
Direccion de Gestion Ambiental, Salubridad e Higiene a través del Departamento de Desechos
Sélidos, iniciara las labores de limpieza en horarios establecidos y comunicard de manera previa a
los usuarios para el retiro de sus productos de comercializacion de las plazas, mercados y

vias aledafias.

Art. 9.- De las ventas fijas 0 ambulantes: Toda actividad econémica de ventas fijas estan obligados
a conservar el espacio en gque desarrollen sus actividades y las proximidades en perfecto aseo antes,
durante y después de la venta, los propietarios deberén tener recipientes adecuados para la
recoleccidn de residuos, conforme lo establecido por la Direccion de Gestion Ambiental, Salubridad

e Higiene a través del Departamento de Desechos Sélidos.

De la recoleccion de residuos sélidos

Art. 12.- Residuos especiales asociados: Seran considerados residuos especiales - asociados
aquellos que procedan de los lugares donde se ejerza cualquier actividad de comercio, industria o de
servicio, asi como de centros de concentracion publicos o privados, centros educativos, de

espectéculos, mercados, ferias, parques de atracciones, etc. siendo los siguientes:

a. Las cenizas o residuos industriales de fabricas, talleres y almacenes;
b. Los desperdicios de mataderos, mercados, ferias, parques zool4gicos.
C. Los desperdicios de la rama de hoteleria;

d. Los animales muertos y productos decomisados;
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Art. 24.- Residuos de mercados: Es obligacion de los usuarios situar los residuos que producen en
los recipientes destinados para el efecto, cuya recoleccion se efectuara con la frecuencia requerida.

Esta prohibido para los usuarios verter cualquier tipo de residuos en los pasos interiores del mercado,
asi como en los alrededores del puesto de venta, estdn obligados a mantener en perfecto estado de

limpieza, para lo cual deberan cumplir con las disposiciones establecidas en el Reglamento.

La Direccion de Gestion Ambiental, Salubridad e Higiene a través del Departamento de Desechos
Sélidos, en coordinacion con los administradores de cada uno de los mercados, velarén para que las
instalaciones y los sitios de almacenamiento de cualquier tipo de residuos sélidos cumplan con las

disposiciones, normas y reglamentos sobre higiene y sanidad.

Delegacion de funciones

Art. 54.- Son funciones del gobierno auténomo descentralizado municipal las siguientes:
a) Regular, prevenir y controlar la contaminacion ambiental en el territorio cantonal de manera

articulada con las politicas ambientales nacionales.

b) Prestar servicios que satisfagan necesidades colectivas respecto de los que no exista una explicita
reserva legal a favor de otros niveles de gobierno, asi como la elaboracion, manejo y expendio de

viveres; servicios de faenamiento, plazas de mercado y cementerios.

Art. 55.- Competencias exclusivas del gobierno auténomo descentralizado municipal.- Los
gobiernos autdnomos descentralizados municipales tendran las siguientes competencias exclusivas

sin perjuicio de otras que determine la ley.

a) Planificar, junto con otras instituciones del sector publico y actores de la sociedad, el desarrollo
cantonal y formular los correspondientes planes de ordenamiento territorial, de manera articulada
con la planificacion nacional, regional, provincial y parroquial, con el fin de regular el uso y la
ocupacion del suelo urbano y rural, en el marco de la interculturalidad y plurinacionalidad y el respeto

a la diversidad.
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CAPITULO II

2. PARTE EXPERIMENTAL

2.1. Linea base ambiental

2.1.1. Localizacion

El cantdn Riobamba se ubica en el centro norte de la provincia de Chimborazo, en la cuenca del Rio
Chambo a 175 km al sur de la ciudad de Quito a una altura media de 2750 msnmy a 1° 41°46” latitud
sur; 0° 3” 36” longitud occidental. Limita al norte con la provincia de Tungurahua, los cantones
Guano y Penipe; al Oeste con la provincia de Morona Santiago y el canton Chambo; al Sur con los

cantones Guamote y Colta; y al Este con la provincia de Bolivar.

La coordenadas geografica del mercado la Esperanza son 17M 0752507/9816217 se ubica en el
barrio la Esperanza, en las calles Juan de Dios Martinez entre Ignacio Veintimilla y Lizardo Garcia,

al nororiente de la ciudad.

ALAUS

Figural-2:Mapa del Canton Riobamba

Fuente: Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Riobamba, 2014
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2.1.2.  Florayfauna

Dentro del componente flora podemos mencionar que el Mercado La Esperanza de la ciudad de
Riobamba al estar en una zona intervenida, el sector aledafio no cuenta con flora caracteristica del
lugar, a sus alrededores se encuentra la Escuela German Abdo Touma y gran cantidad de casas, por
lo que le es imposible contar con la misma. La fauna caracteristica del sector de estudio son los

insectos, moscas, perros callejeros y los roedores dentro y fuera del mercado.

2.1.3. Recurso hidrico

Para el mercado la Esperanza la distribucién de agua se realiza mediante una red cerrada que alimenta
a cada uno de los barrios, en el barrio la Esperanza se utiliza la red Saboya con un volumen total de
agua de 5000 m?que rige al mercado y que puede ser influenciado para la gestion de residuos sélidos.
La red Saboya esta constituida por una Unica zona de presion. En la figura 2 se identifican las redes

y sectores que hacen parte de esta red.(IGLESIAS, Victor. 2014, Pp. 64-76)
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Figura3-2:Dotaciones per cépita asumidas
Fuente: Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Riobamba, 2014

2.1.4.  Alcantarillado
El alcantarillado de la ciudad de Riobamba fue construido en el afio de 1974, la red de es un sistema
mixto que tiene tres componentes esenciales que son: Sistema de alcantarillado combinado, sistema

de alcantarillado sanitario y el sistema de alcantarillado pluvial, aprovechando la topografia se

obtiene un drenaje casi natural y posee una gradiente de norte a sur hacia los Chibunga y
chambo.(CRUZ, Edwin. 2011, Pp. 5- 109)

2.1.5. Geologia

e Periodo Cuternario

QX.- Areas formadas por encontrar piroclastos primarios, avalanchas de escombros, lahares y flujos
volcéanicos asociados al volcan Chimborazo.

QD.- Ademas de las caracteristicas de la unidad anterior ésta presenta zonas formadas por avalanchas
de escombros piroclastos primarios y rebajados.

e Plioceno — Mioceno

MPIP.- En la cordillera Occidental se presentan flujos de lava y piroclasticos de composicion
volcénicos.
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e Paleoceno — Cretacico

KP CY.- La unidades correspondientes a la formacién Yunguilla, sobre los 3000m se observan
lutitias, clizas y volcanoclastos.
KP.- Se encuentran lavas basalticas. Esta y la unidad anterior se encuentran en la parroquia San Juan

al norte del cantén.

e Eoceno

CZ.- Unidad en la que se encuentran granodiorita, diorita y porfido de edad cenozoica, se pueden

verificar en el valle interandino y en la cordillera real.

e Jurasico

JK P y JP: Se encuentra en la cordillera Real.
JG: Unidad Guamote en la que se encuentran principalmente pizarras y cuarcitas y se ubica en el
valle interandino.

JZ: Ubicadas en la cordillera Real al oriente del canton.

GEOLOGIA
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Figura4-2:Mapa Geologia de Riobamba.

Fuente: Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Riobamba, 2014
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2.1.6. Clima

Dentro del cantén Riobamba se encuentran dos estaciones que son: Guaslan y Aeropuerto, con
informacion climatica que permiten establecer que existen dos épocas, aunque no bien marcadas, una
seca entre los meses de junio a septiembre y otra lluviosa entre octubre y diciembre, bajando la
cantidad de lluvias entre enero y marzo e incrementandose con fuerza el mes de abril en el cual se

tienen precipitaciones promedio superiores a los 65 mm.
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Graéficol-2:Precipitacion Mensual en Riobamba.2013
Fuente: Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Riobamba.2013

2.1.6.1. Velocidad de los vientos

Los vientos son corrientes de aire que se producen a partir de una diferencia de la presion atmosférica,
que provoca un desplazamiento del aire desde las zonas de mayor a menor presion, la velocidad de
los vientos en Riobamba se caracterizan por tener un valor mensual desde los 9 km/h hasta los 31

km/h. (CEDENO, L. 2010)
2.1.6.2. Temperatura
La temperatura es la cantidad de calor que posee la atmésfera, dependiendo de la energia que el Sol

genere. En la ciudad de Riobamba la temperatura en el mes de agosto del 2014 oscil6 entre los 19 °©

C como temperatura minima y 33 ° C como temperatura maxima.
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Grafico de temperaturas agosto 2014
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Gréfico2-2:Temperatura Mensual en Riobamba.2014
Fuente: Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Riobamba.2014

2.1.6.3. Humedad

La humedad indica la cantidad de vapor de agua presente en el aire. Esta depende, en parte, de la
temperatura, ya que el aire caliente contiene mas humedad que el frio. Para nuestra investigacion nos
acogemos a lo dicho y relacionamos la humedad con la temperatura.

2.1.7.  Datos socio — econ0micos

2.1.7.1. Poblacion

Poblacion de la ciudad de Riobamba

De acuerdo al censo realizado por el instituto nacional de estadisticas y censo en el afio 2010
Riobamba cuenta con 225741 habitantes de los cuales 106840 son hombres con un 47.3 %y
118901 son mujeres representando un 52.7%. de la poblacion.

Sectorizacion de la ciudad de Riobamba

La ciudad de Riobamba estd formada por 5 parroquias urbanas, siendo las calles Primera
Constituyente y Eugenio Espejo el eje vertical y horizontal que divide a las mismas donde proviene
y se desarrolla la actividad econémica en su mayor parte.

Parroquia Lizarzaburu

Comprende el sector entre las calles Eugenio Espejo y Primera constituyente hacia el noroeste de la

ciudad de Riobamba y lleva el nombre del ilustre personaje de la colonia, José Antonio Lizarzaburu.
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Parroquia Maldonado

Comprende el sector entre las calles Eugenio Espejo Y primera Constituyente hacia el sureste de la

ciudad de Riobamba.

Parroquia Velasco

Comprende el sector entre las calles Eugenio Espejo y Primera Constituyente hacia el noreste dentro
del cual se encuentra el barrio la Esperanza que es el principal objetivo de nuestro estudio, aqui se
halla el mercado la Esperanza de la ciudad de Riobamba.

Parroquia Veloz

Comprende el sector entre las calles Eugenio Espejo y Primera Constituyente hacia el suroeste de

la ciudad de Riobamba.

Parroquia Yaruquies

Se encuentra ubicada en el suroeste, separada de la ciudad de Riobamba por el rio Chibunga.

PARROQUIAS URBANAS RIOBAMBA n

se190m

sa17m0

331000

413000

T
752000 764000 768000 788200 780200 72000 784000 788000

Figura5-2:Parroquias Urbanas de Riobamba
Fuente: Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Riobamba.2012

29



Poblacién del mercado la esperanza

En el municipio de Riobamba se obtuvo que el barrio la esperanza consta de 267 predios, en el que
ya esta incluido la escuela German Abdo, en la base de datos de la administracion del mercado La
Esperanza realizado en el mes de diciembre del afio 2013, el mercado posee un nimero total de 456

comerciantes formales dentro del mercado, y 80 comerciantes informales en sus alrededores.

De los comerciantes formales 331 son mestizos que corresponde al 73% y 125 son indigenas que

equivalen al 27% restante.

Indigenas
125
27%

Mestiz
0s
331
73%

Gréfico3-2:Auto identificacion del vendedor formal segln su cultura.
Fuente: Administracién mercado la Esperanza 2013.

De los comerciantes informales 52 son mestizos que corresponde al 65% y 28 son indigenas que

equivalen al 35% restante.

0s
52
65%

Gréfico4-2:Auto identificacion del vendedor informal por su cultura
Fuente: Administracién mercado la Esperanza 2013.
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Tabla2-2: Numero de comerciantes por secciones del mercado la Esperanza

SECCIONES NUMERO DE VENDEDORES FORMALES
Abastos 10
Legumbres 135
Frutas 58
Papas 18
Comidas 29
Ropa 89
Chochos 7
Especies menores 74
Tercenas 27
Pan 3
Lécteos 5
Flores 1
Total: 456

Realizado por: ROMERO D.
Fuente: Administracién mercado la Esperanza 2013.

2.1.7.2. Economia

Hay ferias de expendio los dias sdbados en los mercados de la ciudad: San Francisco, La Merced, La

Condamine, San Alfonso, La Esperanza y Mercado Mayorista. (CRUZ, Edwin. 2011, Pp. 5- 109)

En la economia rural se diferencian dos tipos de relaciéon productiva con la tierra, las formas de
produccion tipicamente campesinas de cultivos en minifundios y las formas de produccion indigenas

fundamentadas en la explotacion de chacras.

Las principales actividades econdmicas que se desarrollan en el canton se relacionan con el comercio;

la pequefia y gran industria, la microempresa artesanal son también generadores de empleos.

2.1.7.3. Comercioy Ferias

Se centraliza en la ciudad de Riobamba por ser la més poblada y capital provincial, tanto que existen
2.500 establecimientos comerciales en la ciudad. Entre los establecimientos de comercio destacamos
los siguientes: Farmacias, tiendas de género textil, prendas de vestido, calzado, ferreterias, vehiculos,
estaciones de gasolina, papelerias, articulos de arte, joyerias, tiendas de venta de productos
alimenticios, los sabados son los dias de feria comercial intercantonal e interparroquial, de género

ganadero y agricola.(CRUZ, Edwin. 2011, Pp. 5- 109)
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La principal actividad econémica del sector es la venta e intercambio de productos varios tales como:
legumbres, frutas, papas, comida, ropa, chochos, especies menores, tercenas, pan, lacteos, flores,
abarrotes, en cantidades pequefias de buena calidad que son accesibles a la economia de la poblacion
Chimboracense. En el mercado La Esperanza la mayoria de comerciantes compra sus productos a
expendedores mayoristas y en otros casos los productos son propios de las personas que tienen

cultivos para su posterior venta siendo estos mas econdmicos que en tiendas y supermercados.

2.1.7.4. Educacion

Las instituciones educativas de la provincia fueron ubicadas en los cinco distritos creados por el
Ministerio de Educacién. El distrito 1 es el de Riobamba — Chambo, que pertenece a la distribucion
zonal 3, conformado por 660 planteles educativos. En el sector del barrio la Esperanza se encuentra
La Escuela Dr. German Abdo Touma con un total de 570 alumnos desde el Inicial hasta el décimo

afno de educacion basica.

2.1.7.5. Salud

Respecto al sector Salud, cabe mencionar que la informacién mas actualizada para el subcentro Loma
de quito ubicado cerca del mercado La Esperanza. Las estadisticas del Area 1, Riobamba-Chambo,
sefialan que en los puestos del Ministerio de Salud Publica, se atendieron 16.425 pacientes durante
el afio 2013, siendo los cuadros clinicos mas comunes los de infecciones respiratorias, parasitosis,
desnutricion, enfermedades diarreicas, enfermedades de la piel. La poblacion més vulnerable es la

comprendida entre 5 a 14 afios y 1 a 4 afios.

2.1.7.6. Turismo

El turismo tiende a lograr la sostenibilidad de todas sus actividades e impulsar su crecimiento,

logrando asi convertirse en un destino turistico y un referente del turismo sostenible a nivel mundial.

En la provincia de Chimborazo y particularmente en el canton Riobamba, se han impulsado varias
acciones que permiten el desarrollo de la actividad turistica, pero no ha sido suficiente para lograr la
anhelada sostenibilidad y lograr una mejor distribucion de los turistas nacionales y extranjeros en
todas las parroguias del canton Riobamba. Es asi que la generacion de informacion digital sobre
todos los componentes del sistema turistico, entre ellos los atractivos naturales y culturales es la parte

esencial para la promocion turistica.
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Los platos tipicos como el hornado, papas con cuero, que comercializan al interior del mercado la
Esperanza es un factor importante para que los turistas nacionales e internacionales visiten y

conozcan de las tradiciones que se ejercen en todo el mercado.

2.1.7.7. Manufacturas

Las industrias mas reconocidas y de mayor tamafio a nivel de Chimborazo son: Cemento
Chimborazo, Tubasec c.a, la ceramica, hornos Andino, los principales sectores de manufacturacion

son los del sector alimenticio, bebidas, textil, cuero, muebles y madera.

En el sector aledafio del mercado la Esperanza se encuentra una mecanica Industrial, carpinterias y
molinos de granos, que son los principales negocios generadores de empleo para los moradores

aledanos.

2.2. Diagnostico situacional del manejo de R.S del cantdon Riobamba y mercado la

Esperanza.

2.2.1. Localizacion del botadero de basura San Gerénimo de Porléon

Las coordenadas geograficas son: 1° 38 33" de latitud sur y 78°38 49" de longitud oeste con altura
promedio de 2.750 msnm. El botadero San Gerénimo de Porl6n que esta ubicado al sur este de la
ciudad de Riobamba aproximadamente a treinta minutos de la Av. Circunvalacion, limita al Norte
con Cerro Negro, al Sur con el caserio Vargas, al oriente con San Clemente de Aguisacte y al

occidente también la elevacion de Cerro Negro.

2.2.2. Cobertura de servicio de Recoleccidon

Riobamba cuenta con una totalidad de 270 Km en vias de las cuales 45 Km corresponde a las
avenidas, que por tener 4 cunetas, 2 laterales y 2 interiores se convierten en 180 Km. De estos
solamente se da servicio con barrido mecanico 32 Km, quedando un total de 238 Km de calles de los
cuales se presta el servicio de barrido manual de aproximadamente 80 Km quedando sin cubrir una
area de 158 Km.

El departamento de residuos s6lidos presta el servicio de barrido manual con una frecuencia diaria,
la cual puede ser en la mafiana o en la tarde aproximadamente con 81 personas solo para el barrido

con un rendimiento de aproximadamente de 5.5 Km cada 2 personas.
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Se conoce que la cobertura de servicio de recoleccion de basura ha mejorado relativamente en los
altimos afios. En el 2013 el servicio alcanza una cobertura del area urbana en el orden del 92%,
dentro de la nueva area de barrido se cuenta con 60km de calles aproximadamente, siendo necesario

contar con 14 personas y uno para control de estas actividades.

2.2.3.  Porcentaje de Residuos s6lidos

La generacion de residuos solidos domiciliarios en Riobamba es de 0,64 kg/hab/dia. Cuando se
agrega otros residuos como los de comercios, mercados, instituciones, pequefia industria, barrido y
otros, esta cantidad aumenta en un 25 - 40%, siendo la generacion diaria de un 0,8 a 0.9 kg por
habitante, segun la OPS indica que la generacion de residuos domiciliarios de Riobamba se estima
en 0,58 kg/hab./dia y la comercial e institucional en 0,45 kg/hab./dia con un total de generacién de
residuos solidos municipales de 1,0 kg/hab./dia.

Tenemos una generacion de 102461 TM/AfRo, esto es incluido el area urbana y rural, entendiéndose
que a las parroquias rurales se brinda el servicio una vez por semana, de acuerdo a disponibilidad de

la Municipalidad de Riobamba.

En cuanto a los residuos organicos en la ciudad de Riobamba, es de aproximadamente un 65% lo que
nos da un total de 66.730,25 TM/afio, quedando un total de residuos inorganicos de 35.931.67
TM/afio. Datos obtenidos segln caracterizacion realizada a los residuos sélidos del cantén por el
GADMR.

2.2.4.  Recoleccion de Residuos

2.2.4.1. Recoleccion de Residuos para el mercado La Esperanza.

En el mercado la Esperanza se realiza el comercio los dias miércoles y sabados, el comercio se
desarrolla en horas de la madrugada, hasta las 8 de la noche aproximadamente, la cantidad de
vendedores en el mercado es de 456 vendedores formales y un aproximado de 80 informales que se
ubican a los alrededores del mercado.

Los vendedores estan distribuidos por secciones, muestreamos a un total de 63 vendedores que se

obtuvieron de la relacion matemaética para calcular la cantidad de vendedores a ser estudiados por

seccion como observamos en la tabla 3
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Tabla3-2: Determinacion del niUmero de vendedores a muestrear

SECCIONES NUMERO DE N° DE VENDEDORES
VENDEDORES A MUESTREAR
Abastos 10 1
Legumbres 135 18
Frutas 58 8
Papas 18 2
Comidas 29 4
Ropa 89 12
Chochos 7 1
Especies menores 74 10
Tercenas 27 4
Pan 3 1
Lécteos 5 1
Flores 1 1
TOTAL 456 63

Realizado por: ROMERO, D
Fuente: Mercado La Esperanza — Riobamba 2014

El mercado la esperanza tiene una produccion de Residuos solidos de 265,93 Kg/mes por los 63

vendedores muestreados, con una produccion percapita de 0,528 kg/hab/dia, la cantidad total de

residuos s6lidos de los 456 vendedores del mercado es de 1924,82 Kg/mes es decir:

o La produccion de 240,6 kg/dia ocupa un volumen de 2,91 m3.

) La capacidad de los vehiculos recolectores que se encargan de recolectar los Residuos solidos
del mercado la Esperanza tienen una capacidad maxima de tolva de 14,5 m3.

) Los dias en que se recolectan los Residuos s6lidos son todos los dias de la semana. por lo que
se entiende como frecuencia de recoleccion 7/7 que representa todos los dias de la semana.

. Una vez que se recolectan los 2,91m3 de Residuos sélidos del mercado son trasladados al
botadero de basura municipal Porlon, dentro del proceso no existe separacion ni clasificacion
previa de los residuos solidos

o Son encargados de la Recoleccién: 1 chofer y 2 peones, mismos realizan la siguiente ruta de
recoleccion de mercados: Condamine, Santa rosa, Merced, EP- EMAPAR, San Francisco, San

Alfonso, La Oriental, La Esperanza
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2.2.4.2. Recoleccion de Residuos So6lidos En la ciudad de Riobamba.

La recoleccion de desechos sélidos en la ciudad de Riobamba estad dada por frecuencias; de tipo
diario dentro del anillo urbano e inter diario fuera del anillo urbano, en horarios diferenciados,
nocturno, matutino y vespertino. Hay 8 carros recolectores para todo el cantén, de los cuales 6 son
marca Freighlainer que se encuentran en buenas condiciones y 2 recolectores marca DINA que ya
cumplieron con su vida Gtil. Se adquirido 2 vehiculos de carga lateral para el nuevo sistema de
recoleccion por contenedores mas un vehiculo lava contenedores. En la actualidad se realiza la
limpieza de materiales y basuras grandes como envases de colas de mas de 1 litro que no se pueden
recoger y gque se acumulan en la cuneta de las avenidas de entrada y salida de la ciudad, producto del

arrastre por las lluvias o por el paso de los vehiculos.(GADMR)

a) Rutas de recoleccién

Para la recoleccion de residuos solidos existen varias rutas las cuales se han dividido en cinco
circuitos, estas se encargan de la recoleccion de la mayor parte de la ciudad, existe una ruta para

contenedores, otra para mercados, barrido de calles y una para los establecimientos educativos.

PLANO BASE DB CHOS SOLIDOS
GAD MUNICIPAL DE RIOBAMBA

fAvfiay
RECOLECTOR -
KENWORTH (2)
7H00 - 13H0O

CHOFER: HECTOR
GUASHPA
RECOLECTOR -
KENWORTH (1)
13H00 - 15H00

Figura6-2:Rutas de recoleccion de residuos de la ciudad de Riobamba
Fuente: Departamento de residuos sélidos Riobamba 2014
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Tabla4-2: Limites de recoleccion ruta 1

LIMITES DE RUTA

NORTE: Av. Monsefior Le6nidas Proafio

ESTE: Av. Pedro de Lizarzaburu

SUR: Av. La Prensa

OESTE: Gruta de Lourdes, Tierra Nueva

Realizado por: ROMERO, D.
Fuente: Departamento de residuos sélidos Riobamba 2014

Tabla5-2: Limites de recoleccion ruta 2

LIMITES DE RUTA

NORTE: Barrio El Carmen

ESTE: Cantén Guano

SUR: Av. Antonio José de Sucre (Salida a Guano)

OESTE: Av. Pedro de Lizarzaburu

Realizado por: ROMERO, D.
Fuente: Departamento de residuos sdlidos Riobamba 2014

Tabla6-2: Limites de recoleccion ruta 3

LIMITES DE RUTA

NORTE: Av. Antonio José de Sucre (Via a

Guano)

ESTE: Canton Guano

SUR: Via a Chambo

OESTE: Circunvalacién

Realizado por: ROMERO, D.
Fuente: Departamento de residuos sélidos Riobamba 2014

Tabla7-2: Limites de recoleccion ruta 4

LIMITES DE

RUTA

NORTE: El Batan

ESTE: Av. 9 de Octubre

SUR: Via a Chambo

OESTE: Parroquia San Luis

Realizado por: ROMERO, D.
Fuente: Departamento de residuos sélidos Riobamba 2014

Tabla8-2: Limites de recoleccion ruta 5

LIMITES DE RUTA

NORTE: Barrio Santa Ana, La Lolita, Lican

ESTE: Viaa Quito

SUR: ESPOCH, Ministerio de Obras Publicas

OESTE: Parroquia San Luis

Realizado por: ROMERO, D.
Fuente: Departamento de residuos sélidos Riobamba 2014
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Tabla9-2: Datos de recoleccion de la Ruta 1

EJEMPLO: 2, 4, 6,
8.

Los Manzanares

Migrantes

13 de Abril

Pedro Vicente Maldonado
Juan Montalvo

Ministerio de Obras Publicas
Maestros de Chimborazo
Tierra Nueva

Miraflores

DIAS DE
3 HORARIO BARRIOS RESPONSABLES
RECOLECCION
Av. La Prensa de Av. Lizarzaburu a
Candnigo Ramos Auto modelo Norte
Retamas
Sesquicentenario
Lourdes Alto
Lourdes Bajo
Villa Granada
DIAS IMPARES Av. 11 de Noviembre
DENTRO DE LAS Sultana de los Andes
FECHAS DEL 7HO0 13HO0 | Unién Popular
CALENDARIO La Isla
EJEMPLO: 1, 3, 5, Cemento Chimborazo
; Chofer:
9. Alamos 1
) Edgar Rodriguez
Alamos 2
Ayudantes:
Paolo Guashpa
) o Ainaguano Guaraca Jaime
Ingenieros Civiles ] -
3 Ainaguano N. Juan
Alamos 3
B Tomas
DIAS PARES Retamal
DENTRO DE LAS San José de Tapi
FECHAS DEL Terminal Inter cantonal
CALENDARIO 7HO0 13HO0 | El Pinar

Realizado por: ROMERO, D.

Fuente: Departamento de residuos sélidos Riobamba 2014
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Tablal0-2: Datos de recoleccion de la Ruta 2

EJEMPLO: 2, 4, 6,
8.

Las Acacias
Bolivar Darquea
Pradera del Norte
Santa Ana

El Carmen

DIAS DE

RECOLECCION HORARIO BARRIOS RESPONSABLES
Av. Circunvalacién hasta Abraspungo
Condominios Mutualista
San Antonio del Aeropuerto
Barrio Pedro Vicente Maldonado
Saraguro

DIAS  IMPARES Faroles

DENTRO DE LAS Saboya

FECHAS DEL Saboya Civil

CALENDARIO 7HO0 — 3HOO | Ceramica

EJEMPLO: 1, 3, 5, 11de Noviembre

9. Cisneros de Tapi
Alborada Chofer:
Cdla. de los Profesores Carlos Castillo
Riobamba Norte Ayudantes:
Los Arupos del Norte Luis Tanquefio
San Miguel de Tapi Lema Carmen

Cando Manuel

Las Magnolias
Condominios de la Chevrolet

DIAS PARES Los Centauros

DENTRO DE LAS | 7HO0 — 3HOO | Menidial

FECHAS DEL Clinica del Rifidn

CALENDARIO Coop. La Ceramica

Realizado por: ROMERO, D.

Fuente: Departamento de residuos sélidos Riobamba 2014
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Tablal1l-2: Datos de recoleccién de la Ruta 3

EJEMPLO: 2, 4, 6,
8.

Los Laureles
Condado
Florecer

El Inca

Regresa por la Circunvalacién

DIAS DE

RECOLECCION HORARIO BARRIOS RESPONSABLES
Complejo La Panaderia
Mirador Alto
Galapagos
Urbanizacién San Antonio

DIAS IMPARES Porton San Antonio Conjunto

DENTRO DE LAS Habitacional

FECHAS DEL 13H00 — Vista Hermosa

CALENDARIO 19H00 Gabriel Moncayo

EJEMPLO: 1, 3, 5, 11 de Noviembre

9. La Esperanza Chofer: Galo
José Mancero Toapanta
21 de Abril Ayudantes:
Madrid Pilco Kleber
Quimianos Cusquicusma Vicente
Cumandé Guaman T. Jaime
San Antonio Via a Bafios
San Martin de Veranillo
El Bosque

DIAS PARES Camilo Ponce

DENTRO DE LAS Perimetro de las Industrias

FECHAS DEL 13H00 — Padre Arrieta

CALENDARIO 19H00 Pisin

Realizado por: ROMERO, D.

Fuente: Departamento de residuos sélidos Riobamba 2014
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Tablal2-2: Datos de recoleccion de la Ruta 4

DIAS DE
, HORARIO BARRIOS RESPONSABLES
RECOLECCION
La Florida
Saraguro
Jardines del Valle
Monsefior Le6nidas Proafio
. Saboya Civil
DIAS IMPARES )
Libertad Chofer:
DENTRO DE LAS .
Floresta Segundo Naufiay
FECHAS DEL 7HO0 -
San Mateo Ayudantes:
CALENDARIO 13H00
Nuevo Amanecer Guaman Cabay José
EJEMPLO: 1, 3, 5,
o Eloy Alfaro Pérez Lopez Luis
Profesores Guamén Llanga Marco
Cactus
La pradera
Imaculada
El Troje
Inicia: Triangulo de la Av. La 9 de
Octubre y Pedro Vicente Maldonado
. La Primavera
DIAS PARES
La Providencia
DENTRO DE LAS _ )
Liberacion Popular Chofer:
FECHAS DEL . _—
7HO0 - Los Shiris Segundo Naufiay
CALENDARIO ]
13H00 Yaruquies Ayudantes:
EJEMPLO: 2, 4, 6, ) .
Atarazana Guaman Cabay José
8.
La Victoria Pérez Ldpez Luis
San José de Chibunga Guaman Llanga Marco
Batan
Carpinteros

Realizado por: ROMERO, D.

Fuente: Departamento de residuos solidos Riobamba 2014
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Tablal3-2: Datos de recoleccion de la Ruta 5

8...

Fundacién EI Arca
Franciscanos
Fapani

Urdesa del Norte

DIAS DE
3 HORARIO BARRIOS RESPONSABLES
RECOLECCION
Pueblo Libre
25 de Diciembre
Macaji
3 Llacta Pura
DIAS IMPARES )
Jardines del Sur
DENTRO DE LAS o
Lican
FECHAS DEL 13HO00
INECEL
CALENDARIO 19H00
El Recreo
EJEMPLO: 1, 3, 5, ]
o 24 de Noviembre
Los Laureles
. Chofer:
Liribamba
. Héctor Guashpa
Pedro Vicente Maldonado
. Ayudantes:
Ciudadela Juan Montalvo
Mifiarcaja P. Juan
La Lolita -
Cufes Ventura
Las Flores . .
o Sinaluisa Jorge
Tiwinsa
24 de Mayo
; El Rosario
DIAS PARES .
Corazén de la Patria
DENTRO DE LAS o
Condominios
FECHAS DEL 13H00 —
Santa Ana
CALENDARIO 19H00 ]
Santa Anita
EJEMPLO: 2, 4, 6, o
Piramide

Realizado por: ROMERO, D.

Fuente: Departamento de residuos sélidos Riobamba 2014
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b) Zona de Contenerizacion
Para la recoleccion de los residuos sélidos de los contenedores se utiliza 4 nuevas rutas de recoleccion
y se realizan con 2 carros recolectores de carga lateral con una capacidad de 22 m3y un carro lava

contenedores.

Tablal4-2: Ruta N°1 contenedores

RUTA#1
DIAS DE
3 HORARIO CALLES RESPONSABLES
RECOLECCION
Desde la Av. La Prensa la Chofer:
calle Carabobo y de Wilian Lara
Todos los Dias 18H00 — 24H00 ) )
Circunvalacién a Ayudantes:
Circunvalacion Manuel Gavin

Realizado por: ROMERO, D.
Fuente: Departamento de residuos sélidos Riobamba 2014

Tablal5-2: Ruta N° 2 Contenedores

RUTA#2

DIAS DE

. HORARIO CALLES RESPONSABLES
RECOLECCION

Desde la Calle Rocafuerte | Chofer:

. hasta la Calle Eugenio Espejo | Silvio Silva
Todos los Dias 24H00 - 6HO0 ) y
y de Circunvalacion a | Ayudantes:

Circunvalacion. Narcisa Moyén

Realizado por: ROMERO, D.
Fuente: Departamento de residuos sélidos Riobamba 2014

Tablal6-2: Ruta N° 3 Contenedores

RUTA#3

DIAS DE

, HORARIO CALLES RESPONSABLES
RECOLECCION

Desde la Calle 5 de Junio Chofer:
hasta la Calle Darquea y de | Diego Guaman
Todos los Dias 24H00 — 6HO00 ] ]
Circunvalacién a Ayudantes:

Circunvalacion. Cando Manuel

Realizado por: ROMERO, D.
Fuente: Departamento de residuos sélidos Riobamba 2014
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Tablal7-2: Ruta N° 4 Contenedores

RUTA #4
DIAS DE
. HORARIO CALLES RESPONSABLES
RECOLECCION
Desde la Calle Joaquin
) 18H00 - Chiriboga hasta el Camal de | Chofer: Angel Castelo
Todos los Dias ) )
24H00 Circunvalacion a Ayudantes: Norma Dagua
Circunvalacion.

Realizado por: ROMERO, D.
Fuente: Departamento de residuos sélidos Riobamba 2014

Tablal8-2: Ruta del carro lava contenedores

LAVA CONTENEDOR

DIAS DE LAVADO HORARIO

CALLES

RESPONSABLES

i De acuerdo al
Todos los Dias
sector

Todas las rutas anteriores

Chofer: Angel Castelo

Ayudantes: Norma Dagua

Realizado por: ROMERO, D.
Fuente: Departamento de residuos sélidos Riobamba 2014

2.2.4.3. Rutas de recoleccion de residuos sélidos de mercados de Riobamba

El GADMR por medio del departamento de desechos s6lidos a programado un horario que se

desarrolla desde las 3pm a 10pm con una frecuencia 7/7 que corresponde a todos los dias de la

semana, Empieza de los talleres del GADMR vy se desplaza al mercado la Condamine, pasa por el

mercado de Santa Rosa, dirigiéndose a la Merced, se dirige a EP- EMAPAR, pasa por el mercado de

San Francisco , San Alfonso , La Oriental y al Gltimo se desplaza a recoger los desechos del mercado

La Esperanza con los que se dirige al botadero de basura a cielo abierto San Gerdénimo de Porlon.

RUTAS DE LIMPIEZA DE MERCADOS
GAD MUNICIPAL DE RIOBAMBA

U AN

Figura7-2:’ Ruta de Iimp'ieza de

Fuente: DPTO., residuos

mercados
sélidos., Riobamba 2014
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Barrido de calles y Avenidas

Las jornadas de trabajo diario son de 01HOOpm a 06HOOpm, dentro de las siguientes calles:

Al norte: Av. La Prensa
Al sur: Av. Eloy Alfaro
Al este: Calle Junin

Al oeste: Calle Colombia
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Figura 8-2: Ruta de Barrido de calles Riobamba
Fuente: DPTO., residuos sélidos Riobamba 2014

Fotografial-2:Barrido de calles
Fuente:GADMR-2014

45



Barrido mecanico

Con el apoyo de la barredora mecanizada se realiza la recoleccion de los residuos sélidos de las
avenidas de las entradas principales a la ciudad tales como: Av. Lizarzaburo, Av. Canénigo Ramos,
Av. Milton Reyes, Av. Pedro Vicente Maldonado, Av. Leopoldo Freire, Av. Atahualpa, Avenidas de
la Salida a San Luis, Chambo, Penipe y Guano. Adicionalmente se realiza la limpieza de las calles

principales fuera del area donde se interviene con barrido manual.

Fotografia2-2:Barrido mecanico
Fuente:GADMR-2014

2.2.5.  Disposicion final de los Residuos solidos

Los terrenos del botadero de Porlén son del Municipio y ocupan un area de 10 ha., actualmente el
Municipio ha contratado personal de la comunidad para trabajar en el barrido y pesaje de la basura 'y
ha construido un tanque de almacenamiento de agua, de éste tanque se abastece la comunidad de
Porlén. Las Condiciones de operacion del botadero no son las méas adecuadas, existen problemas de

estabilidad, incendios y los residuos se encuentran hormalmente al descubierto.

P\ i paci R e
Figura9-2:Ubicacién Botadero Porlon
Fuente: Cartografia GADM RIOBAMBA, IGM, SEMPLADES
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Existen estudios realizados para la construccion del relleno sanitario de Riobamba que seria ubicado

y acoplado a las inmediaciones del actual botadero de basura San Gerénimo de Porlén. GADM-R
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Figural0-2:Ubicacién Relleno Sanitario
Fuente:Cartografia GADM RIOBAMBA, IGM, SEMPLADES

2.3. Metodologia de muestreo
2.3.1.  Método para determinar la muestra en el mercado

a) Se realizd la socializacion con el administrador del mercado la Esperanza que nos
proporcion6 datos exactos del nimero de vendedores formales e informales que laboran en dicho

mercado donde se obtuvo como resultado 456 vendedores.

b) Con el numero total de vendedores, se establecid una muestra representativa por el método

de porciones conociendo el tamafio de la poblacion, para lo cual, se aplica la siguiente formula:

3 N.p.q.Z2
S d12.(N-1D+ Z2.p.q

n

Donde:

N: Total de la poblacion

Z,: Nivel de confianza (95% = 1.96)

p: proporcién esperada 5% (0.05)

g: 1-p (1-0.05=0.95) probabilidad de éxito
d1: Precision (0,05)

¢) Mediante una relacién matematica determinamos el niimero de vendedores a ser muestreados
por cada seccién.
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2.3.2.  Método para determinar la muestra en la zona de influencia directa del mercado la

Esperanza.

a) Se contd las viviendas e instituciones educativas donde se obtuvo como resultado 266

viviendas y 1 institucion educativa.

b) Con el nimero total obtenido en la zona de influencia, se estableci6 una muestra
representativa por el método de porciones conociendo el tamafio de la poblacién, para lo cual, se

aplica la siguiente formula:

B N.p.q.Z2
n= d12.(N— 1)+ Z%2.p.q

Donde:

N: Total de la poblacion

Z,: Nivel de confianza (95% = 1.96)

p: proporcion esperada 5% (0.05)

g: 1-p (1-0.05=0.95) probabilidad de éxito
d1: Precision (0,05)

2.3.3.  Método para socializacion con los comerciantes

Se realiza recorridos por el mercado la Esperanza con una de las vendedoras explicando el modo en
el cual se va a trabajar en conjunto con los comerciantes para que presten toda la colaboracion al
momento de ser encuestados y al momento de recoger la basura en las fundas plésticas que seran

entregadas los dias de feria.

b2
Fotografia3-2:Socializacion del Proyecto
Fuente:ROMERO, D.
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2.3.4.  Método para realizar las encuestas

o Una vez obtenido el tamafio de la muestra que es la cantidad de vendedores a muestrear se
ejecutd el siguiente procedimiento:

o Se Ubica la clase de venta y el puesto en el cual labora cada uno de los comerciantes que
antes se separd por secciones.

) Se obtiene la ayuda para la socializacion del proyecto la cual se da con un vendedor del

mercado la cual debe ir por cada puesto.

. Se explica los objetivos y la metodologia de trabajo a los vendedores.
o Se ejecuta las encuestas a los 63 vendedores seleccionados aleatoriamente dependiendo la
seccion.

.
J,(.' \

Fotografia5-2:Ejecucion encuestas Fotografia5-2:Ejecucion encuestas 1
Fuente:ROMERO,D Fuente:ROMERO,D

o Se recorre los 63 puestos en el mercado tomando en cuenta que debemos encuestar a 18
vendedores de legumbres, 1 de abastos, 8 de frutas, 2 de papas, 4 de comidas, 12 de ropa, 1 de
chochos, 10 de especies menores, 4 de tercenas, 1 de pan, 1 de lacteos y 1 de flores para conocer el

estado actual del mercado asi como de los vendedores.
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2.3.5.  Metodologia del muestreo de residuos s6lidos en el mercado la Esperanza.

a) El proceso de recoleccion de basura se lleva a cabo de la siguiente manera:
o Primero se procede a etiquetar las fundas plasticas que constan con la fecha y el local o
seccion del producto que comercializan los vendedores.

o Se realiza el cronograma tentativo para ejecutar esta actividad

Fotografia6-2:Etiquetado
Fuente:ROMERO,D

b) Distribucion y recoleccion de bolsas plasticas:

Se deja las fundas plasticas a los vendedores de las secciones ya previamente seleccionados los que
nos van ayudar a recoger los desechos producidos todo el dia y en la tarde a lo que se acaba la feria,

se retira las bolsas de residuos.

. &
Fotografia7-2:Entrega de bolsa etiquetada
Fuente:ROMERO,D
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Fotografia8-2:Recoleccion
Fuente:ROMERO,D

c¢) Designamaos el centro de acopio donde se realizd el pesaje y la caracterizacion de las muestras.

2.3.6.  Metodologia del pesaje de los residuos s6lidos del mercado la Esperanza.

Para determinar la cantidad de residuos sélidos existentes en el mercado la esperanza se realiz6 los
siguientes pasos:
) En el centro de acopio designado para el pesaje de los residuos del mercado la esperanza,

pesamos un tacho vacio y se anota el valor.

Fotografia9-2:Pesaje del recipiente vacio
Fuente:ROMERO,D
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o Colocamos los residuos de cada seccion y anotamos el valor del pesaje de cada funda plastica
recolectada.
) Para obtener el resultado de cada seccion se resta el peso del recipiente lleno menos el valor

del recipiente vacio.

o Se anota en la libreta de apuntes el peso resultante de cada seccion del mercado antes
muestreado.

o Se suma los pesos de cada seccion y se obtiene el valor total de residuos solidos.

) Realizamos el mismo procedimiento para cada seccién o puestos de trabajo de los

comerciantes durante los dias estimados de muestreo.

a) Materiales utilizados

o Fundas Plésticas de Polietileno
o Guantes de latex

o Mascarillas

) Esferos

o Recipientes plasticos
. Recipientes metalicos
o Marcadores

o Papel

o Encuestas

o copias

) Impresiones

o Mandil

b) Equipos

o Calculadora

) Flexémetro

o Balanza

. GPS

. Cémara de fotos

o Camioneta

. Laptop

. Impresora
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2.3.7.  Metodologia para la determinacion de la produccidn per capita (ppc) del mercado la

Esperanza.

La PPC es un pardmetro gue evoluciona en la medida que los elementos que la definen varian.
Cambia de una poblacion a otra, principalmente a su grado de urbanizacion, su densidad poblacional
y su nivel de consumo o nivel socioeconémico, asi como en una organizacion o en una industria

depende de las actividades predominantes en el sector.(CORO, Elena. 2008, Pp. 88-91)

Estimamaos la PPC utilizando la siguiente expresion:

Ecuacioén 3

Kg recolectados de RS
# de Vendedores * dia

PPC =

Donde:

PPC: Produccion Per cépita

2.3.8.  Metodologia para la obtencién de volumen

Para obtener el volumen de cada componente de los residuos sélidos del mercado la Esperanza se

realizaron los siguientes pasos:

. Se selecciona un tacho con capacidad conocida de preferencia metalico, cuyas dimensiones
son: H=0,86 my @ =0,55m.

. Al conjunto de todos los residuos sdlidos del mercado la Esperanza se le realizé el cuarteo
correspondiente, dividiendo una cuarta parte para organicos, la otra cuarta parte plastico, papel y
cartdn, la siguiente cuarta parte se la divide con residuos no reciclables, y la Gltima cuarta parte para
residuos que no se consideran en este proyecto de investigacion que es el sobrante.

. Se coloca cada componente de los Residuos Solidos dentro del tacho sin compactarlos, éstos
son zarandeados de tal manera que se llenen los espacios vacios, para obtener el volumen suelto, y

para los compactados se realiza lo mismo pero con un peso constante.

° Se mide la altura a la que llegan los residuos dentro del tacho y registramos este dato las

veces gue sean necesarias para cada componente.

. Con el didmetro del tacho vy las alturas de los R.S del mercado de cada componente se aplica

la siguiente formula para obtener el volumen.
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Ecuacién 4

V = Area * Altura

7 .92

V= * H
4

Este método se aplicd para los residuos solidos, organico, paplaca e inorganico.

2.3.9.  Metodologia para determinar el niUmero de contenedores y tipo de contenedores en el

mercado la Esperanza.

o Se transformo el volumen de cada componente a litros porque generalmente se ofertan los
contenedores de residuos solidos para nuestro proyecto en Litros.

o Se busca una tabla de valores referenciales de contenedores que oferta el mercado.

Tablal9-2:Caracteristicas de contenedores para el mercado
CONTENEDORES GRANDES

Volumen (L) | Profundidad (cm) Ancho (cm) Alto (cm)
1000 124 109 136
600 110 70 80
TACHOS CON RUEDAS (MEDIANOS)
Volumen (L) | Ancho (cm) Profundidad (cm) | Alto (cm)
120 48 55 93
240 58 73 107
240 72 79 109,5
360 68 73 117
450 71,5 82,5 108

CONTENEDORES PEQUENOS

Volumen (L) | Ancho (cm) Profundidad (cm) | Alto (cm)
50 25 31 74
120 48 55 93

Realizado por: ROMERO, D.
Fuente: ESPOCH Ing. Sofia Godoy

) Se compara el volumen obtenido de cada componente con los volimenes de los

contenedores ofertados por el mercado.

54



o El nimero de contenedores obtenemos escogiendo el recipiente mas adecuado de acuerdo al
volumen de los residuos en litros obtenidos anteriormente

) Para el volumen de residuos s6lidos en unidades de litros utilizamos la siguiente formula

Ecuacion 5

V=Drsxv

Donde:
V: Volumen de los residuos en Litros
Drs: Dias recomendados para la recoleccion de residuos del mercado

v: volumen de los residuos en un dia

2.3.10. Metodologia para la evaluacion de impactos

En la evaluacion de los impactos ambientales producto por los residuos sélidos en el mercado la
Esperanza de la ciudad de Riobamba, se elaboro la matriz de leopold de acuerdo a los factores
ambientales que van a ser evaluados, y las actividades que se realizan desde la generacion hasta la

disposicion final de los desechos sélidos con las siguientes matrices.

° La Matriz de Identificacién, que se usa para saber cuales son los impactos, marcamos con
una X donde exista interaccion entre los factores y las acciones de nuestro proyecto.

° Para reconocer el tipo de impacto utilizamos la matriz de caracter positivo (+) si el
componente realiza una mejora al medio ambiente con respecto a su estado previo a la ejecucidon del
proyecto, negativo (-) si el componente deteriora o dafia al medio ambiente con respecto a su estado
previo a la ejecucion del proyecto.

° Realizamos la matriz de intensidad del impacto la cual determina el grado con que el impacto
transformaré al medio ambiente y calificamos subjetivamente si la intensidad es baja le damos un
valor de 1, si es moderada 2 y si es alta 3.

. La matriz de extension se determina por la dimension o extension territorial que produzcan
los impactos ambientales generados por las actividades, cuando el impacto afecta a la region se lo
denomina regional, ccuando afecta a los 3 Km a la redonda del lugar donde se produce el impacto se
denomina local y cuando afecta al medio ambiente de manera puntual se lo denomina puntual.

. Se realiza la matriz de reversibilidad para saber si el impacto que se ocasiona es recuperable,

poco recuperable e irrecuperable.
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. En la matriz de duracion del impacto que se determind por el tiempo que durard la accion
del impacto y lo clasificamos en permanente, temporal, periodico.

. La matriz de probabilidad se la clasifico por grado de posibilidad de ocurrencia del impacto
y se dividié en poco probable, probable y cierto.

. Para la matriz de persistencia dimos valores de 1 si es temporal y de 3 si el impacto es
permanente ya que refleja el tiempo en que permaneceria el efecto del impacto desde su aparicion.
. La matriz de riesgo se la clasifico en tres pardmetros alto, medio, bajo y se dio valores del

tres al uno segun sea la gravedad siendo uno el mas bajo y tres el mas alto.

Tabla20-2: Calificacién de impactos

VARIABLE DE CALIFICACION
DE IMPACTOS

SIMBOLO CARACTER |VALOR

Alta
Intensidad i Media

Baja
Regional
Extension e Local
Puntual
Permanente
Duracién d Temporal
Periddica
Irrecuperable
Poco
recuperable
Recuperable
Alto

Riesgo S Medio

Bajo
Fécilmente
mitigable
mitigable

No mitigable
poco probable
Probabilidad p probable
cierto
temporal
permanente

WIFRLINWIFELINWIFLINW

Reversibilidad r

RPINWFIN

Mitigabilidad m

Persistencia t

WIFRPWINIFPWIN(FP

Realizado por: ROMERO, D
Fuente: DELLOVENONA, M. 2011

2.3.10.1. Identificacién de impactos
Para poder realizar la matriz modificada de leopold se identifica los impactos producidos por los

residuos solidos del mercado la esperanza, debemos identificar primero los factores ambientales a

ser evaluados y posteriormente las acciones para el manejo de los residuos solidos.
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Tabla21-2: Factores ambientales

A. Textura

B. capa organica

C. Generacion procesos erosivos

Suelo D. permeabilidad
E. Subterranea
Agua F. superficial
MEDIO G. lixiviados
FisICO H. malos olores
Atmosfera I. Gases
J. ruido
Flora K. cobertura vegetal
MEDIO L. Animales terrestres
BIOTICO Fauna M. Insectos

N. microfauna

Factores socioeconémicos | O. Generacion de empleo

P. Comercio

Q. afeccién en la salud por vectores
MEDIO

j Uso del territorio R. Zona comercial
ANTROPICO

S. Zona residencial

T. Zona Industrial

Nivel cultural U. Estilos de vida

V. salud y Seguridad

ESTETICO W. Calidad del paisaje

Realizado por: ROMERO, D
Fuente: DELLOVENONA, M. 2011

Tabla22-2: Acciones para el manejo de residuos s6lidos

5 A. Reciclaje
Generacién de R.S. ]
B. Almacenamiento

C. Separaciéon de R.S

D. Carga y descarga de RS en el transporte

) E. Transporte de los residuos
Recoleccion y . . .
F. manipulacion de residuos
Transporte R.S. »
G. Acumulacién de Desechos

H. Cambio en el tréfico por camiones y automaviles.

Disposicion I. control de vectores

Final J. Control del botadero de basura

Realizado por: ROMERO, D
Fuente: DELLOVENONA, M. 2011
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La matriz de leopold consiste en un cuadro de doble entrada en el que se dispone como filas
los factores ambientales que pueden ser afectados y como columnas las acciones propuestas

que tienen lugar y que pueden causar posibles impactos.

Cada celda producto de la interseccion de filas y columnas dividimos en diagonal, para que en
la parte superior se coloque la magnitud del impacto y en la parte inferior la intensidad o grado

de incidencia del impacto.

Segun sea la valoracién para la magnitud del Impacto medido en una escala ascendente de 1 a
3, precedido del signo + 6 -, si el impacto es positivo o negativo respectivamente, segin sea

la valoracién para la incidencia del Impacto medido en una escala ascendente de 1 a 3.

La suma de los valores en las filas indicara las incidencias del conjunto sobre cada factor
ambiental, mientras que la suma de los valores de las columnas, arrojara una valoracion

relativa del efecto que cada accion producira al medio.

Para la magnitud utilizamos Wi, We=0.4 y Wd=0.2 los cuales son factores adimensionales que
representan el peso de incidencia de la variable considerada sobre la magnitud del impacto, y
cuyo valor numérico individual es inferior a 1, que va a multiplica por la intensidad, extension

y duracion respectivamente y luego serdn sumadas para determinar la magnitud.
(DELLOVENONA, Maria. 2011, Pp. 13-31)

Formula para determinar la magnitud del impacto

Ecuacién 6
M=+ [(ixWi+ (exWe)+ (dxWd)]

En la Importancia utilizamos el pardmetro de extension, reversibilidad y de riesgo

Ecuacién 7

Importancia = (e X 0,30) + (r X 0,20) + (s X 0,50)
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o Determinamos la calidad Ambiental mediante la siguiente formula:

M| =1
Ca = -
ni

Donde:
Ca: Calidad ambiental
M: Magnitud
I: Importancia
ni: Numero de interacciones
o Se compara con la escala de valoracion de la calidad Ambiental

Tabla23-2: Valoracion de la calidad Ambiental

Ecuacién 8

Escala valores Estimados

Valoracién del impacto

01-16 Bajo
1,7-2,3 Medio
24-3,0 Alto

Realizado por: ROMERO, D
Fuente: DELLOVENONA, M. 2011
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CAPITULO 1l

3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Calculos
3.1.1.  Calculo para determinar la muestra en el mercado

ECUACION 9

3 N.p.q.Z2
S d1i2.(N-1D+ Z2.p.q

n

Donde:

N: Total de la poblacion

Z,: Nivel de confianza (95% = 1.96)

p: proporcién esperada 5% (0.05)

g: 1-p (1-0.05=0.95) probabilidad de éxito
d1: Precision (0,05)

Por lo tanto:

~ (456). (0,05). (0,95) . (1,96)?
™= 0,05)2. (456 — 1) + (1,96)2.(0,05). (0,95)

n = 63,03 Comerciantes
3.1.2.  Calculos para determinar la muestra en la zona de influencia directa
ECUACION 9

3 N.p.q.Z2
"= d12.(N—-1)+ Z2.p.q
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Doénde:

N: Total de la poblacién

Z,: Nivel de confianza (95% = 1.96)

p: proporcién esperada 5% (0.05)

g: 1-p (1-0.05=0.95) probabilidad de éxito
d1: Precision (0,05)

Por lo tanto:

_ (267).(0,05).(0,95) . (1,96)2
~ (0,05)2.(267 — 1) + (1,96)2.(0,05).(0,95)

n

n = 57 Viviendas del barrio la Esperanza

3.1.3.  Calculo produccion per capita mercado la esperanza

Datos:

PESO TOTAL R.S =265,93 Kg

N° DE VENDEDORES MUESTREADOS =63 Vendedores
N° DIAS MUESTREADOS = 8 dias

Calculos:

Kg recolectados de RS

# de Vendedores * Dia

265,93 Kg
63 Vendedores*8 Dias

Kg
vendedores * dia

PPC =

SE DETERMINA QUE LA PPC =

PPC = 0,528

3.1.4.  Calculo para determinar los porcentajes de los residuos sélidos del mercado la

esperanza.

Sacamos la produccién de residuos sélidos total del mercado la Esperanza con la siguiente

ecuacion.

Ecuacion 10

_ #VT x PMR
T HUM

PT
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__ 456 vendedores X 265,93Kg/mes
B 63 vendedores

PT = 1924,83kg/mes

PT

Donde:

PT: Produccidén Total de residuos sélidos del mercado la esperanza en un mes.
#VT: Numero de vendedores total del mercado La Esperanza.
PMR: Produccion mensual de residuos de los 63 vendedores.

#VM: nimero de vendedores muestreados.

Determinamos la produccion diaria del mercado la esperanza

Ecuacién 11
PT
Pd = DMM
 1924,83
d=—3

Pd = 240,6Kg/dia
Donde:

PT: Produccién Total de residuos sélidos del mercado la esperanza en un mes.
Pd: Produccion diaria de residuos solidos del mercado la esperanza.

DMM: Numero de dias muestreados en el mes

Utilizamos las siguientes ecuaciones para determinar el porcentaje de cada residuo antes
separado en PAPLACA, ORGANICO E INORGANICO.

Ecuacion 12
PRDp x 100
%PAPLACA = T
96,6 X 100
%PAPLACA = T%

%PAPLACA = 40,1

Donde:
PRDp: Peso de los residuos diaria de paplaca (kg/dia)
Pd: Produccion diaria de residuos sélidos del mercado la esperanza. (kg/dia)
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Determinamos el porcentaje de residuos organicos

Ecuacién 13
PRDo x 100
Pd
141,3 x 100
240,6

%O0rganico = 58,7

%O0rganico =

%O0rganico =

Donde:

PRDo: Peso de los residuos diaria de organico (kg/dia)

Pd: Produccion diaria de residuos sélidos del mercado la esperanza. (Kg/dia)
Determinamos el porcentaje de residuos inorganicos

Ecuacién 14
PRDi x 100
Pd
2,8x%x100
240,6

%Inorganico =1.2

%Inorganico =

%Inorganico =

Donde:

PRDi: Peso de los residuos diaria de Inorganico (kg/dia)

Pd: Produccién diaria de residuos solidos del mercado la esperanza. (kg/dia)

Porcentajes de residuos
Sélidos

B PAPLACA
= ORGANICO

INORGANICO

Gréfico5-3:Porcentaje de residuos sélidos
Fuente: Romero, D
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3.2. Resultados de encuestas

3.2.1.  Encuestas dirigida a los vendedores

En el mercado la esperanza prevalece una poblacién comprendida entre los 25 a 35 afios, la mayor
parte de esta poblacién son mujeres. Varias personas que forman parte del mercado no han terminado
los estudios secundarios, dando a entender que el nivel de estudio que prevalece es la instruccion

primaria.

Existen 12 secciones en el mercado que comercializan distintos productos para satisfacer las
necesidades de los usuarios, los vendedores conocen que los residuos producto de la venta pueden
causar un impacto negativo a la salud pero gran cantidad de ellos desconoce lo que es un plan de

manejo de residuos solidos.

Los comerciantes tienen distintas maneras de almacenar sus residuos pero varios de ellos prefieren
disponer en sacos y en fundas plasticas por facilidad y comodidad, ya que al final de la jornada ellos
realizan la limpieza porque mas de la mitad de vendedores desconoce cuél es la entidad encargada

de la recoleccion de los residuos.

Varios responsables de los puestos de trabajo en el mercado la Esperanza no realizan ningun tipo de
separacion de los desechos que producen en el dia de feria, pero los que si lo realizan separan lo
organico para llevarse a sus casas y su disposicion es comida de animales. Al realizar la separacion
algunas personas también separan botellas plasticas, cartones, cajas para reciclarlas estando de
acuerdo en una campafia de reciclaje porque la cantidad de residuos que se genera en el mercado es

media.

3.2.2.  Encuestas dirigida a los habitantes de la zona de influencia directa del mercado la

Esperanza.

Los moradores que habitan alrededor del mercado la Esperanza manifiestan que mas de la mitad
cocina en sus hogares tres veces al dia, varios de ellos se benefician al estar alrededor del mercado
porque también tienen incorporado en sus hogares negocios por la gran afluencia de gente, en su
mayor parte los habitantes son mestizos se consideran de clase media, casi todos los encuestados

tiene conocimiento de lo que es un residuo sélido y que su disposicion final es el botadero de Porldn.
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Todos los moradores cercanos al mercado la esperanza colaboran con la limpieza de las calles pero
varios desconocen de queé entidad tiene la obligacion de realizar la limpieza y recoleccion, pero los
que si saben se muestran insatisfechos en varios aspectos como la falta de cortesia, problemas en la
recoleccion y otros més. Los moradores estan de acuerdo en participar en campafias de reciclaje y
separacion en la fuente ya que saben que los residuos sélidos pueden causar afeccion a la salud, estan
conscientes que al estar en el area de influencia directa les afecta la produccion de residuos que se

de en el mercado.

3.3. Resultados del pesaje y volumen de residuos sélidos del mercado la esperanza

El pesaje de los residuos solidos del mercado la esperanza se realiz6 los dias miércoles y sabados
durante el mes de agosto teniendo como resultado que de las 12 secciones de vendedores los dias que
maés se produce desechos son los sdbados por la gran afluencia de gente y el incremento del comercio,

obteniendo un total de 265, 93 kg al mes producido por los 63 vendedores muestreados.

Tabla 24-3: Datos de pesos de los R.S por secciones en el mes.

Agosto Primera semana Segunda semana Tercera semana Cuarta semana
#
SECCION Ve”gfdor
ES muestread | miércoles | Sabado | miércoles | Sabado | miércoles | Sabado | miércoles | Sabado
0s 6 9 13 16 20 23 |27 30
Abastos 1 0.43 0.67 0.41 0.67 0.42 0.62 0.36 0.64
Legumbres 18 7.81 12.12 7.30 12.04 7.50 11.13 6.55 1153
Frutas 8 3.47 5.39 3.25 5.35 3.33 4.95 2.91 5.12
Papas 2 0.87 1.35 0.81 1.34 0.83 1.24 0.73 1.28
Comidas 4 1.74 2.69 1.62 2.67 1.67 2.47 1.46 2.56
Ropa 12 5.21 8.08 4.87 8.02 5.00 7.42 437 7.68
Chochos 1 0.43 0.67 0.41 0.67 0.42 0.62 0.36 0.64
rii‘;}fr'sss 10 434 6.73 4.06 6.69 417 6.18 3.64 6.40
Tercenas 4 1.74 2.69 1.62 2.67 1.67 2.47 1.46 2.56
Pan 1 0.43 0.67 0.41 0.67 0.42 0.62 0.36 0.64
Lacteos 1 0.43 0.67 0.41 0.67 0.42 0.62 0.36 0.64
Flores 1 0.43 0.67 0.41 0.67 0.42 0.62 0.36 0.64
TOTAL 63 27.35kg | 42.41kg | 25.56kg | 42.13kg | 26.25kg | 38.96kg | 22.93kg | 40.34Kkg

Realizado por: ROMERO, D.
Fuente: Mercado La Esperanza — Riobamba 2014
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Tabla 25-3: Volumen de R.S del mestreo a 63 comerciantes

Peso Volumen Suelto Volumen Compactado
AGOSTO (Kg/mes) (m3) (m3)
PAPLACA 106,8 1,33 0,53
ORGANICO 156,18 1,81 0,62
INORGANICO 2,95 0,08 0,047
TOTAL 265,93 3,22 1,116

Realizado por: ROMERO, D.

Fuente: Mercado La Esperanza — Riobamba 2014

Tabla 26-3: Volumen de R.S del muestreo a 456 comerciantes

Peso Volumen Suelto Volumen Compactado

AGOSTO (Kg/mes) (m3) (m3)
PAPLACA 773,03 9,63 3,84
ORGANICO 1130,44 13,10 4,49
INORGANICO 21,35 0,55 0,34
TOTAL 1924,82 23,28 8, 66

Realizado por: ROMERO, D.

Fuente: Mercado La Esperanza — Riobamba 2014

3.4. Resultados de la ppc del mercado la Esperanza

El estudio realizado para el mercado la Esperanza de la ciudad de Riobamba nos dio como resultado
gue en los 8 dias muestreados a los 63 vendedores una produccién de 265,93 kg/mes de residuos
solidos, tuvimos una produccion per capita de 0,528 Kg/comerciante/dia, y los 456 vendedores
producen 1924,82 kg/mes de residuos aproximadamente.

3.5. Resultados del nimero de contenedores para el mercado la Esperanza.

o Con la produccion total diaria de los comerciantes del mercado la esperanza tenemos que los
residuos organicos ocupan un volumen de 1637,50 litros, para lo que es necesario contar con 2

contenedores de 1000 L para abastecer a todo el mercado.

o Para los residuos de papel, plastico y cartén (PAPLACA), obtenemos un volumen de 1203,75
litros, para lo que es necesario contar con 2 contenedores, uno capacidad de 1000 L vy el otro de 240

L para abastecer a todo el mercado.

o Los residuos inorganicos ocupan un volumen de 68,75 litros, para lo que es necesario contar
con 1 contenedor con capacidad de 120 L para abastecer a todo el mercado.
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Tabla27-3: Volumen y nimero de contenedores para el mercado la Esperanza
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[ a > L £ 8 84z |> 8|z
Organicos 1 | 1637,5 | 16375 7 1000 2

PAPLACA 1 | 1203,8 | 1203,8 7 1000 1 240 1
Inorgéanicos 1 68,75 | 68,75 7 120 1

Realizado por: ROMERO, D
Fuente: DELLOVENONA, M. 2011

3.6. Resultados de la evaluacion de impactos

En la matriz de leopold modificada empleada para la evaluacion de impactos del mercado la
Esperanza se obtuvo 107 interacciones, que corresponden 55 que son impactos negativos y 52
impactos positivos. La agregacion de impactos positivos de los factores ambientales nos da un total
de 64, de los cuales los mas importantes son la generacion de empleo, el agua subterranea y el agua
superficial.

Como resultado de la agregacion de impactos de las acciones positivas tenemos un total de 134.3, en

el que se destaca el control del botadero de basura, el reciclaje y el control de vectores.

La agregacién de impactos negativos de los factores ambientales nos da un total de -76, de los cuales
el mas alto es la afeccion a la salud y seguridad, como resultado de la agregacién de impactos de las
acciones negativas tenemos un total de -145.8, en el cual el més alto es la causada por el

almacenamiento de desechos.

3.7. Manual para el manejo integral de residuos sélidos del mercado la Esperanza.

Alcance del manual de manejo residuos solidos

Esta investigacion es aplicable al mercado la Esperanza ubicado en las calles Juan de Dios Martinez

entre Ignacio Veintimilla y Lizardo Garcia, al nororiente de la ciudad de Riobamba y a los actores

sociales y politicos competentes.
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Objetivos

General

o Proponer acciones preventivas y correctivas para los impactos identificados por la gestién

actual de los residuos s6lidos en el sector de estudio

Especificos

o Elaborar un programa de capacitacion y sensibilizacion ambiental en el manejo de

residuos solidos

Elaborar un programa de separacion en la fuente

Elaborar un programa de Recoleccion y transporte

o Elaborar un programa de Relaciones comunitarias
) Elaborar un programa de Reforzamiento Institucional
o Elaborar un programa de Seguridad y Salud Ocupacional

Responsabilidades

La ejecucion del manual de manejo de residuos sélidos es responsabilidad de los actores sociales
influyentes en el mercado la esperanza en trabajo conjunto del Gobierno Auténomo Descentralizado
de Riobamba, con la direccion de gestion ambiental salubridad e higiene y su departamento de

residuos s6lidos seglin como se dispone en la ley.

Descripcién de los Programas

Los programas propuestos incluyen objetivos del programa, metas, areas involucradas, responsables,
actividades, indicadores, medios de verificacion y plazos.

Contenido del manual de manejo ambiental

1. Programa de Capacitacion y sensibilizacion ambiental en el manejo de residuos sélidos
2. Programa de Separacion en la Fuente
3. Programa de Recoleccidn y transporte
4. Programa de Relaciones comunitarias
5. Programa de Reforzamiento Institucional
6. Programa de Seguridad y Salud Ocupacional
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3.7.1.  Programa de capacitacion, sensibilizacién ambiental en el manejo de residuos sélidos

Objetivo

Establecer procesos de sensibilizacion, educacién y capacitacion ambiental sobre el manejo y gestion

de residuos solidos.

Metas

) Dirigir el proceso a todos comerciantes del mercado la esperanza y a los pobladores que
integran el area de influencia directa de 200 metros circundantes del mercado.

) Mejorar la participacién de los comerciantes en la reduccion, reparacion, reciclaje,
reutilizacion y regulacion de los residuos generados en el mercado la Esperanza.

o Incluir al 80% de los involucrados en el proceso de capacitacion en la gestion de residuos

s6lidos del mercado la Esperanza.

Areas Involucradas

- GADMR

- Direccion de gestion Ambiental salubridad e higiene

- Departamento de residuos solidos

- Administrador del mercado

- Comerciantes de las siguientes areas: Abastos, legumbres, frutas, papas, comidas, ropa,
chochos, especies menores, tercenas, pan, lacteos, flores.

- Area de influencia directa

Actividades del Programa

o Ejecutar charlas sobre la adecuada gestién de los residuos sélidos

- Prevencion en la generacion de residuos y reduccion en el origen.

- Legislacion Ambiental vigente en el Ecuador

- Riesgos ambientales por el inadecuado manejo de los residuos sélidos.

- Gestion Integral de residuos sélidos

- Beneficios ambientales.

- Afecciones a la salud por la exposicion y manipulacién de residuos sélidos.
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) Realizar talleres de sensibilizacién a los participantes.

- Se tiene previsto dos talleres, uno por semestre con una duracion de 2 horas cada uno, cuyo
fin es resaltar las practicas de buenas costumbres y establecer una relacion armonica con el ambiente,

gestionando adecuadamente los residuos solidos.

- taller de capacitacion para los comerciantes, sobre la utilizacion de envases y fundas
plasticas, disminucién de los residuos inorganicos y el fomento de la reutilizacion de envases que

pueden tener méas de un uso. Este taller se realizara en un tiempo maximo de 2 horas.

Responsable

- GADMR
- Direccion de gestion ambiental, salubridad e higiene
- Administrador del Mercado

Medios de Verificacion

- Afiches

- Tripticos ver (Anexo 18)

- Cartillas educativas

- Registro de asistencia a los talleres de capacitacion, registro de entrada y salida.

- Observacion directa mediante inspecciones en el cambio de actitud en el manejo de

residuos solidos.
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Tabla28-3: Programa de capacitacion y Educacién Ambiental

Programa de Capacitacion y
sensibilizacion ambiental en el manejo
de residuos s6lidos

Objetivo del programa

Establecer procesos de sensibilizacion, educacion y capacitacidn ambiental sobre el manejo y gestion de
residuos solidos.

Metas

e Dirigir el proceso a todos comerciantes del mercado la esperanza y a los pobladores que integran
el &rea de influencia directa de 200 metros circundantes del mercado.

e Mejorar la participacién de los comerciantes en la reduccidn, reparacion, reciclaje, reutilizacién y
regulacion de los residuos generados en el mercado la Esperanza.

e Incluir al 80% de los involucrados en el proceso de capacitacion en la gestion de residuos sélidos
del mercado la Esperanza. .

Areas Involucradas Responsables
e GADMR ¢ GADMR
e Direccion de gestion  Ambiental e Director de gestion ambiental, salubridad e
salubridad e higiene higiene.
e Departamento de residuos solidos e Administrador del Mercado

e  Administrador del mercado

e Comerciantes de las siguientes &reas:
Abastos, legumbres, frutas, papas,
comidas, ropa, chochos, especies
menores, tercenas, pan, lacteos, flores.

e Area de influencia directa

Actividades del programa

e Ejecutar charlas sobre la adecuada gestion de los residuos sélidos
o Realizar talleres de sensibilizacién a los participantes.

Indicadores

Asistencia del 75 % de los comerciantes y pobladores a las charlas.

El 70 % de los participantes estén informados sobre los problemas y las acciones que se deben
realizar para el manejo adecuado de residuos solidos.

El 100% del material disefiado sera entregado a los comerciantes del mercado la Esperanza.

El 80 % de los moradores aledafios al mercado la Esperanza se integren a la entrega y difusion de
material informativo.

Medios de Verificacion

e  Afiches, Tripticos e Acta de compromiso para el cumplimiento de
e Cartillas educativas acciones
e Invitaciones e Observacion directa mediante inspecciones
e Registro de asistencia en el cambio de actitud en el manejo de
e Memoria del curso residuos solidos.

Plazo

e Al primer mes de aplicar el manual.

Realizado por: ROMERO, D.
Fuente: Mercado la Esperanza
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3.7.2.  Programa de separacion en la fuente

Objetivo

Establecer acciones mediante la elaboracion de una guia (ver anexo 18) para la correcta separacion

en la fuente de los residuos sélidos en el mercado la Esperanza.

Meta

o Impulsar nuevos conocimientos en politicas ambientales, contaminacion, responsabilidad

social y comercio.

) Promover el acceso a la informacion y la participacion en los procesos de toma de decision.
o Informar a los comerciantes del mercado la Esperanza sobre el programa de separacion en la
fuente.

) Gestionar a los diferentes actores sociales (GADMR) los contenedores para el mercado la

esperanza debidamente sefializados y con los colores que les corresponda.

) Lograr la separacién de los residuos de tipo organico, inorganico y paplaca (papel, plastico,

cartdn) para que se dispongan en los contenedores.

Areas Involucradas

El presente programa se aplicara a los comerciantes del mercado la Esperanzay personal de limpieza.

Actividades del Programa

o Difusion del programa de separacion en la fuente para el mercado la Esperanza

Se realizara la difusion del programa durante los primeros meses mediante afiches donde se exponga

las actividades a desarrollarse en el programa.

o Sefalizacion, color y ubicacion de los contenedores.

- La sefializacion se la realizara de acuerdo al tipo de residuos que se van a depositar es decir
para el mercado se usara tres tipos de sefiales, la una corresponde a los contenedores que van
a ser utilizados para almacenar los residuos sélidos organicos, el segundo para los residuos
paplaca (papel, plastico, cartdn) y el tercero para lo que es residuos s6lidos inorganicos.
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Los contenedores van a ser ubicados estratégicamente en el mercado esperando abastecer a
todos los comerciantes y usuarios que concurran al mismo cumpliendo con la norma NTE
INEN 2687

El codigo de colores de acuerdo al tipo de residuo, utilizaremos una clasificacién especifica,
para los residuos organicos determinamos que el color apropiado es el verde, para los residuos

inorganicos el color blanco y para los residuos paplaca (papel, plastico, carton) el coloro azul.

Disposicidn correcta de los recipientes en el mercado la Esperanza.

Segun la investigacion realizada el mercado la Esperanza necesita 5 contenedores para el
almacenamiento de los residuos sélidos los cuales son 2 para el almacenamiento de residuos
organicos con capacidad de 1000 L, 2 contenedores para los residuos paplaca (papel, plastico,
carton) el uno con capacidad de 1000 L y el otro de 240 L, y para lo que es residuos inorganico
uno de 120 L.

Para la correcta ubicacion de los contendores en el mercado la Esperanza se toman en cuenta

algunas estrategias como son:

Los contenedores deberan estar en un lugar donde no afecte con gravedad los cambios

ambientales.

Accesibilidad del carro recolector hacia el lugar de almacenamiento.

Los contenedores se ubicaran acorde a las secciones distribuidas en el mercado segin sus

necesidades.

MERCADO LA ESPERANZA DE LA CIUDAD DE RIOBAMBA

[

Zona de amacenamierto de residuos
Paplacalpapel, plastico, carton)

Zona de
almacenamiento de

| residuos

| Paplaca(papel, plastic
cartdn)

UBICACION DE CONTENEDORES

llustracionl1-3:Ubicacion de contenedores
Fuente: Mercado la Esperanza
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Responsables

- GADMR

- Direccion de gestion ambiental, salubridad e higiene
- Administrador del mercado la Esperanza.

Medios de Verificacion

- Constantes monitoreo al interior del mercado la Esperanza.

- Facturas de la compra de recipientes
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Tabla29-3: Programa de separacion en la fuente

PROGRAMA DE SEPARACION EN
LA FUENTE

Objetivo del programa

Establecer acciones mediante la elaboracién de una guia (ver anexo 18) para la correcta separacion en la
fuente de los residuos sélidos en el mercado la Esperanza.

Metas

e Impulsar nuevos conocimientos en politicas ambientales, contaminacién, responsabilidad social y
comercio.

e Promover el acceso a la informacion y la participacion en los procesos de toma de decision.

e Informar a los comerciantes del mercado la Esperanza sobre el programa de separacién en la fuente.

e Gestionar a los diferentes actores sociales (GADMR) los contenedores para el mercado la
esperanza debidamente sefializados y con los colores que les corresponda.

e  Lograr laseparacion de los residuos de tipo organico, inorganico y paplaca (papel, plastico, cartén)
para que se dispongan en los contenedores.

Areas Involucradas Responsables
e Comerciantes del mercado la Esperanza e Danny Romero ( proponente de la guia)
e  Personal de limpieza ¢ GADMR

e Direccion de gestién ambiental, salubridad e
higiene de Riobamba.
e Administrador del Mercado la Esperanza.

Actividades del programa

¢ Difusion del programa de separacion en la fuente para el mercado la Esperanza
e Sefializacion, color y ubicacién de los contenedores.
e Disposicién correcta de los recipientes en el mercado la Esperanza ver (ilustracion 1).

Indicadores

e EI90% de los monitoreos deben ser llevados en el respectivo registro.
e Losrecipientes deben estar en un 95% en buenas condiciones.
e Laubicacion de los contenedores deben ser estratégicamente colocados.

Medios de Verificacion

e Monitoreos al interior del mercado La e Facturas de la compra de recipientes
Esperanza.

e Listado de estrategias para la ubicacion
de contenedores

Plazo

e Conjuntamente a la ejecucion del programa de capacitacion y sensibilizacién ambiental y posterior
aella.

Realizado por: ROMERO, D.
Fuente: Mercado la Esperanza
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3.7.3.  Programa de recoleccion y transporte

Objetivo

Mejorar la logistica para la recoleccién y transporte de residuos sélidos del mercado la esperanza

para lograr una mayor eficiencia en esta etapa.

Metas

) Gestionar la dotacion de personal que realice la limpieza dentro del mercado la Esperanza.
o Gestionar el material adecuado al personal que va a realizar la recoleccidn de residuos.

o Transportar adecuadamente los residuos dentro del mercado la Esperanza.

Areas Involucradas

El presente programa se aplicara al personal encargado de la limpieza del mercado la Esperanza.
Actividades del Programa

o Gestionar auspicios.

Se realizara convenios con importantes locales de la ciudad de Riobamba, para obtener el aporte
econdmico necesario, asi los locales serdan beneficiados con vallas publicitarias que podran ser

colocadas en el mercado la Esperanza.

o Contratar personal para la limpieza

Para el area del mercado la Esperanza, por la forma de gestionar sus residuos solidos, se recomienda
la contratacion por parte del GADMR de al menos 2 personas para que realicen la limpieza del
mercado diariamente, los cuales se deberian a distribuir cada 6 secciones respectivamente.

o Capacitar al personal de limpieza

Se dictaran 4 capacitaciones a los encargados de la limpieza con los siguientes temas:
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- Manejo de residuos sélidos en mercados.
- Métodos de recoleccién de residuos.
- Disposicion adecuada en los contenedores del mercado la Esperanza.

- Riesgos a la salud a causa de los residuos sélidos.

° Crear rutas de recoleccion de residuos dentro del mercado la Esperanza.

El personal que se contrate para la limpieza del mercado serd distribuido uniformemente para que

realice las siguientes rutas de recoleccién y transporte:

- El personal de limpieza nimero 1 realizara la limpieza de: seccion Chochos, papas, Tercenas,
pan, lacteos, flores.
- El personal de limpieza nimero 2 realizara la limpieza de: Seccidn abastos, especies menores,

legumbres, frutas, comida, ropa.

El personal tendra un horario fijo y las rutas seran intercaladas entre los dos trabajadores.

JL‘

llustracién2-3: Ruta de recoleccion
Fuente: Mercado la Esperanza

Responsable

Administrador del mercado la Esperanza en conjunto con la direccion de gestiébn ambiental

salubridad e higiene departamento de residuos sélidos.
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Medios de Verificacion

- Contrato laboral del personal de limpieza.

Registros de asistencia a las capacitaciones
- Fotografias verificando la adecuada recoleccion y el transporte de residuos.

Tabla30-3: Programa de recoleccion y transporte

PROGRAMA DE RECOLECCION Y
TRANSPORTE

Objetivo del programa

Mejorar la logistica para la recoleccidn y transporte de residuos sélidos del mercado la esperanza para lograr
una mayor eficiencia en esta etapa.

Metas

e Gestionar la dotacion de personal que realice la limpieza dentro del mercado la Esperanza.
e  Gestionar el material adecuado al personal que va a realizar la recoleccion de residuos.
e Transportar adecuadamente los residuos dentro del mercado la Esperanza.

Areas Involucradas Responsables

e Personal de limpieza e Direccion de gestién ambiental, salubridad e
higiene de Riobamba

e  Departamento de residuos solidos.

e  Administrador del Mercado.

Actividades del programa

e  Gestionar auspicios.
e Contratar personal para la limpieza
e Capacitaciones al personal de limpieza

Indicadores

e Lista de locales a los que se piensa pedir el auspicio.
e Asistencia del 80 % de los actores involucrados en el programa de recoleccion y transporte
e EI 100 % del personal contratado debe ser afiliado al IEES

Medios de Verificacion

e Contrato laboral del personal de limpieza.
e Registros de asistencia a las capacitaciones
e Fotografias verificando la adecuada recoleccion y el transporte de residuos.

Plazo

Se desarrollara en conjunto con los programas de capacitacion, de separacion en la fuente y posterior a ellos.

Realizado por: ROMERO, D.
Fuente: Mercado la Esperanza
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3.74.

Programa de relaciones comunitarias

Objetivo

Establecer una buena relacidn entre los comerciantes del mercado la Esperanza y los moradores

aledafios al mercado, por medio de acciones que el GADMR efectuara para beneficio mutuo.

Metas

Mejorar las relaciones existentes entre comerciantes y moradores aledafios al mercado la

Esperanza.

Tener a los actores sociales capacitados en un 80 % sobre manejo de residuos sélidos y que

sepan cuales son cada una de sus responsabilidades.

Areas Involucradas

El presente programa se aplicara los comerciantes y a los moradores aledafios al mercado la

Esperanza.

Actividades del Programa

Dar a conocer a los actores sociales de los 200m del area de influencia las caracteristicas del
de manejo integral de residuos sélidos en el mercado la Esperanza y los beneficios que
generara este.

Informar a los actores sociales los impactos negativos y positivos que resultaron del proceso
de evaluacion y de ésta manera difundir la importancia que tiene su mitigacién y controla
través de los programas propuestos.

Presentar el documento borrador a la Direccion de Salubridad e Higiene del GADM
Riobamba.

Acoger las observaciones y recomendaciones que resulten del proceso de relaciones
comunitarias del estudio.

Elaborar un informe final en el que se incorporen los criterios recogidos del proceso de

relaciones comunitarias.
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Responsable

- Administrador del mercado la Esperanza

- Supervisor general de mercados de Riobamba.

- Direccion de gestion ambiental, salubridad e higiene

Medios de Verificacion

- Registro de asistencia a la difusién del programa

- Materiales de apoyo visuales como (afiches, volantes, etc.)
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Tabla31-3: Programa de relaciones comunitarias

PROGRAMA DE RELACIONES
COMUNITARIAS

Objetivo del programa

Establecer una buena relacion entre los comerciantes del mercado la Esperanza y los moradores aledafios al
mercado, por medio de acciones que el GADMR efectuara para beneficio mutuo.

Metas

e Mejorar las relaciones existentes entre comerciantes y moradores aledafios al mercado la
Esperanza.

e Tener a los actores sociales capacitados en un 80 % sobre manejo de residuos sélidos y que sepan
cudles son cada una de sus responsabilidades.

Areas Involucradas Responsables
e Comerciantes e  Administrador del mercado la Esperanza
e Moradores aledafios al mercado e Supervisor general de mercados de
Riobamba.
e Direccion de gestién ambiental, salubridad e
higiene

Actividades del programa

e Dar a conocer a los actores sociales de los 200m del area de influencia las caracteristicas del de
manejo integral de residuos sélidos en el mercado la Esperanza y los beneficios que generara este.

e Informar a los actores sociales los impactos negativos y positivos que resultaron del proceso de
evaluacién y de ésta manera difundir la importancia que tiene su mitigacion y controla través de
los programas propuestos.

e Presentar el documento borrador a la Direccion de Salubridad e Higiene del GADM Riobamba.

e Acoger las observaciones y recomendaciones que resulten del proceso de relaciones comunitarias
del estudio.

e Elaborar uninforme final en el que se incorporen los criterios recogidos del proceso de relaciones
comunitarias.

Indicadores

e Asistencia de por lo menos el 70 % de los involucrados a las capacitaciones.
e Difundir en un 85% a los pobladores y comerciantes el respectivo manual.

Medios de Verificacion

¢ Registro de asistencia a los talleres de capacitacion
e Materiales de apoyo visuales como (afiches, volantes, etc.)

Plazo

e A partir del primer mes

Realizado por: ROMERO, D.
Fuente: Mercado la Esperanza
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3.7.5.  Programa de reforzamiento institucional

Objetivo

Adoptar medidas para organizar y mejorar la Administracion del mercado la Esperanza.

Meta

o Seleccionar una directiva que esté a cargo de los comerciantes del mercado la Esperanza.
o Reuniones periodicas entre el Administrador del mercado y la directiva.

o Cumplir las ordenanzas municipales que rige para los mercados.

Areas Involucradas

Se aplicara a comerciantes del mercado la Esperanza y al administrador del mismo.

Actividades del Programa

. Seleccion de la Directiva

Se realizara una votacioén democratica para escoger la directiva entre los comerciantes del mercado
la Esperanza, formando dos listas, la mas votada sera elegida durante un periodo de un afio.

o Reuniones periddicas

La directiva llevara a cabo una reunion de una hora cada dos semanas para dar a conocer los
problemas que existe en el mercado la Esperanza por parte de los comerciantes, y los problemas
detectados por parte de la administracion.

Responsable

- Administrador del mercado la Esperanza

- Supervisor general de mercados de Riobamba.

- Direccion de gestion ambiental, salubridad e higiene

- Directiva del mercado la Esperanza.
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Medios de Verificacion

Registro de asistencia a las reuniones.

Registro fotografico de elecciones.

Tabla32-3: Programa de reforzamiento Institucional

PROGRAMA DE REFORZAMIENTO
INSTITUCIONAL

Objetivo del programa

Adoptar medidas para organizar y mejorar la Administracion del mercado la Esperanza.

Metas

e Seleccionar una directiva que esté a cargo de los comerciantes del mercado la Esperanza.
¢ Reuniones periodicas entre el Administrador del mercado y la directiva.
e Cumplir las ordenanzas municipales que rige para los mercados.

Areas Involucradas Responsables

e  Administrador del mercado. e Administrador del mercado la Esperanza

e Comerciantes del mercado la Esperanza o Supervisor general de mercados de
Riobamba.

o Direccion de gestién ambiental, salubridad e

higiene

Actividades del programa

e Seleccion de la Directiva
e Reuniones periddicas

Indicadores

e Conteo de votos con mas del 50% a favor de una lista para dictaminar el ganador.
e Registro con por lo menos el 80% de la directiva asistente a las reuniones.

Medios de Verificacion

e Registro de asistencia a las reuniones.
e Reqistro fotogréfico de elecciones.

Plazo

e A partir de empezar a ejecutarse el manual.

Realizado por: ROMERO, D.
Fuente: Mercado la Esperanza
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3.7.6.  Programa de seguridad y salud ocupacional

Objetivo

Proveer seguridad y proteccion a los comerciantes y personal de limpieza del mercado la Esperanza
manteniendo un adecuado ambiente de trabajo y velando por el buen estado de salud durante la
jornada de trabajo.

Meta

o Asignar la proteccion necesaria a los trabajadores involucrados en el manejo de residuos
solidos.
) Tener conocimiento de las principales afecciones a los que se exponen en el manejo de

residuos sélidos durante todo el tiempo de trabajo.

o Concientizar a los trabajadores sobre la importancia de usar EPP.
) Controlar la salud de los trabajadores con exdmenes de rutina.
o Implementar pictogramas en todo el mercado.

Areas Involucradas

El presente programa se aplicara a personal del departamento de residuos sélidos, salubridad e

higiene, comerciantes y personal de limpieza del mercado la Esperanza.

Actividades del Programa

Adoptar medidas de seguridad en todos los frentes de trabajo, y mantener programas que tiendan a
lograr una adecuada salud fisica y mental de todo el personal, de acuerdo a la normativa del Instituto
Ecuatoriano de Seguridad Social (IESS), y el Ministerio de Relaciones Laborales.

Para el cumplimiento de estas medidas se debera considerar la ejecucion de lo siguiente:

Seguridad industrial

Proveer al personal técnico y obrero de EPP, seguin sea su trabajo, la indumentaria y proteccién contra
el frio y la lluvia si lo amerita es asi que para los comerciantes se les debe dar los siguientes

implementos:
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lustracién4-3:Gorro tapa cuello llustracién3-3:Delantal que proteja su ropa
Fuente: ROMERO, D. Fuente: ROMERO, D.

Para el personal de limpieza se tendré que dotar de diferente vestimenta por el tipo de trabajo que

realizan se dara lo siguiente:

A——

hst P

llustracion6-3:Zapatos punta de acero lustracion5-3:Pantaldn de seguridad con reflectores
Fuente: ROMERO, D. Fuente: ROMERO, D.

Iustracién8-3:Gantes para manipular los residuos  llustracion7-3:Chaleco reflectivo
Fuente: ROMERO, D. Fuente: ROMERO, D.
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llustracion 9-3:Gorro personal de limpieza
Fuente: ROMERO, D.

Se debera exigir y verificar el uso de los EPP, segun los riesgos a los que esté expuesto cada
trabajador.

Instruir a los trabajadores acerca de los riesgos a los que estan expuestos, los procesos de las
actividades que se realizaran para la recoleccidn de residuos y procedimientos mas adecuados
de seguridad, normas de higiene, seguridad industrial y las normas de disciplina para que
cumplan con eficiencia su trabajo y preserven su integridad.

Implementar botiquin y extintor.

Se instalara pictogramas en los lugares destinados para el almacenamiento de residuos.

Salud ocupacional

Se debera afiliar al Seguro Social a sus técnicos y trabajadores.

Elaborar y mantener actualizadas las estadisticas de los accidentes ocurridos en el area de
trabajo, realizar la investigacion correspondiente y notificar al IESS sobre su ocurrencia.

En el supuesto caso que exista algin accidente de laboral se tendra la atencidn inmediata al
trabajador que se accidentare en el trabajo, previo a su transferencia a unidades médicas

especializadas.

Responsable

Administrador del mercado la Esperanza
Supervisor general de mercados de Riobamba.

Direccion de gestion Ambiental, salubridad e higiene
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Medios de Verificacion

Registro de entrega de los EPP segun las actividades que desarrollen
Registro de capacitaciones brindadas a los trabajadores
Medios fotograficos de los pictogramas implementados

Tabla33-3: Programa de seguridad y salud ocupacional

PROGRAMA DE SEGURIDAD Y
SALUD OCUPACIONAL

Objetivo del programa

Proveer seguridad y proteccion a los comerciantes y personal de limpieza del mercado la Esperanza
manteniendo un adecuado ambiente de trabajo y velando por el buen estado de salud durante la jornada de
trabajo.

Metas

Asignar la proteccion necesaria a los trabajadores involucrados en el manejo de residuos solidos.
Tener conocimiento de las principales afecciones a los que se exponen en el manejo de residuos
solidos durante todo el tiempo de trabajo.

Concientizar a los trabajadores sobre la importancia de usar EPP.

Controlar la salud de los trabajadores con examenes de rutina.

Implementar pictogramas en todo el mercado.

Areas Involucradas Responsables
e Departamento de residuos solidos e Administrador del mercado la Esperanza
e Salubridad e higiene e Supervisor general de mercados de
e Comerciantes del mercado la Esperanza Riobamba.
e Personal de limpieza del mercado. o Direccion de gestion Ambiental, salubridad e
higiene

Actividades del programa

Adoptar medidas de seguridad en todos los frentes de trabajo

Mantener programas que tiendan a lograr una adecuada salud fisica y mental de todo el personal
Proveer al personal técnico y obrero de EPP, segln sea su trabajo, la indumentaria y proteccion
contra el frio y la lluvia si lo amerita

Instruir a los trabajadores acerca de los riesgos a los que estan expuestos

Se instalara pictogramas en los lugares destinados para el almacenamiento de residuos.

Se deberd afiliar al Seguro Social a sus técnicos y trabajadores

Indicadores

Se revisara que mas del 75% de los trabajadores utilicen los EPP segun la actividad que realicen.
Registro lleno con por lo menos el 70% de trabajadores asistentes a las capacitaciones.

Medios de Verificacion

Registro de entrega de los EPP segun las actividades que desarrollen
Registro de capacitaciones brindadas a los trabajadores

Medios fotogréaficos de los pictogramas implementados

Resultado de examenes realizados a los trabajadores

Plazo

Hasta los tres primeros meses de aplicar el manual.

Realizado por: ROMERO, D.
Fuente: Mercado la Esperanza
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CONCLUSIONES

1. Se realizd el diagndstico de la situacién actual del mercado la Esperanza mediante el
levantamiento de la linea base, la misma que contiene informacién sobre las caracteristicas fisicas,
ambientales, socioeconémicas y sistema de recoleccion de residuos solidos en el mercado y en la
ciudad de Riobamba, se realizaron encuestas que aportaron para obtener datos sobre el nimero de

comerciantes existentes y las secciones en las cuales se divide el mercado la Esperanza.

2. Se determind la produccion per capita del mercado la Esperanza teniendo como resultado
0,528 Kg/vendedor/dia, tenemos que los 456 vendedores producen 1924,83 Kg/mes de residuos
solidos.

3. Se evalud los impactos ambientales mediante la elaboracion de la matriz modificada de
Leopold, en la cual se identificaron 55 impactos negativos que equivale al 51,40%, producto del
inadecuado manejo de residuos sélidos como: efectos en la salud y seguridad, la generacion de malos

olores, generacién de lixiviados y la generacion de ruido.

4, Se elabor6 el manual del sistema de manejo integral de residuos s6lidos para el mercado la
Esperanza, en el cual se identificaron programas que debe gestionar el GADMR para el manejo de
residuos s6lidos, como son; Capacitaciéon y sensibilizacién ambiental en el manejo de residuos
solidos, Separacion en la Fuente, Recoleccidn y transporte, Relaciones comunitarias, Reforzamiento
Institucional, Seguridad y Salud Ocupacional, para prevenir y controlar los impactos negativos y

reforzar los positivos, lo cual elevara la calidad y eficiencia de los servicios que brinda el GADMR.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda que los comerciantes del mercado la Esperanza en conjunto con las
autoridades pertinentes se comprometan para lograr una buena ejecucion del manual de manejo

de residuos sdlidos y llegar a cumplir el objetivo y las metas propuestas en cada programa.

2. Cumplir con las ordenanzas municipales citadas en el marco legal.

3. Realizar un seguimiento constante a todas las etapas de los programas en especial al

manejo integral de residuos sélidos.

4, Mediante los cdlculos realizados en la investigacion se determind el numero de
contenedores necesarios para el mercado la Esperanza, se recomienda al GADMR gestionar los

contenedores que serdn de gran ayuda para los comerciantes.

5. Incentivar a los comerciantes, personal de limpieza, moradores que corresponde a la zona

de influencia directa, para que participen en las capacitaciones, talleres que se realizaran en

beneficio para el correcto manejo de residuos sélidos.
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ANEXOS
Anexo 1. Carta de Auspicio GADMR

- Gobierno Auténoma
| Descentralizado Munici pal

RIOBAMBA

-1“'

Riobamba, 22 de Enero de 2014
Oficio 2014-004-DHS

Sefior

Danny Paul Romero Noboa
ESTUDIANTE DE LA ESPOCH
Presente.-

De mi consideracion:

www.gadmriobamba.gob.ec

En atenci6n a la Solicitud N° 06619 presentada por el Sr. Danny Padl Romero Noboa
portador de C.I. N° 060337275-6, estudiante del décimo semestre de la Escuela
Superior Politécnica de Chimborazo, Facultad de Ciencias, carrera de Biotecnologia
Ambiental, debo indicar que por parte de esta Direccién esté aprobado la realizacién de
la Tesis con el Tema: “DISENO DE UN SISTEMA DE MANEJO INTEGRAL DE
RESIDUOS SOLIDOS EN EL MERCADO LA ESPERANZA, CIUDAD DE
RIOBAMBA, PROVINCIA DE CHIMBORAZO, MARZO-DICIEMBRE 2014”.

Particular que informo para los fines consiguientes.

Atentamente,

, \ > ki
Ing. T Lara. \\Q:l‘ Gng e ¥
DIRECTOR DE GESTION AMBQINTKL
SALUBRIDAD E HIGIENE

LL/cd




Anexo 2. Encuesta dirigida a los vendedores.
ENCUESTA DIRIGIDA A LOS VENDEDORES DEL MERCADO LA ESPERANZA

Edad:

Sexo:

MARQUE CON UNA X LA RESPUESTA QUE PARA USTED SEA LA CORRECTA.
1.-Nivel educativo alcanzado.

Jardin ()

Primaria ()

Secundaria ()

Tercer nivel ()

Otros ()

2. Productos comercializados:

Abastos

Legumbres

Frutas

Papas

Comidas

Ropa

Chochos

Especies menores

Tercenas

Pan

Léacteos

Flores

3.- ¢ Qué tipo de residuos solidos conoce? Detalle

4. ¢Es Usted consciente de que la basura o residuo sélido puede causar impacto negativo a su

salud?

SI( ) NO ( )



5.- ¢ Conoce lo que es un plan de manejo de residuos sélidos?

SI( ) NO( )
6.-Si la pregunta anterior es afirmativa. ¢Le interesaria que en el mercado se implemente un

plan de manejo de residuos sélidos?

SI( ) NO( )
7.- ¢ Qué tipo de deposito utiliza para almacenar su basura?

Saco( )

Funda ( )

Carton ()

Tachos plasticos ()
Otros: ()

8.- ¢ Recibe usted el servicio de limpieza del mercado?

SI( ) NO( )
9.- ¢ Conoce usted cudl es la entidad encargada del manejo de residuo sélidos para el

Mercado la Esperanza?

SI( ) NO( )
Detalle.

10. ¢ Realiza algun tipo de separacion de residuos sélidos en su puesto de trabajo?
SI( ) NO( )
Detalle:

11.- (Al finalizar la jornada de trabajo en donde desecha los RESIDUOS SOLIDOS de todo

el dia?

Contenedor general ()
Selosllevaasucasa( )

En el mismo puesto de trabajo ( )
Otro( )

12.- ; Sabe usted lo que es reciclaje?



SEC ) NO( )

13. Si es afirmativa la pregunta anterior. ¢ Usted recicla algun tipo de residuo?
Detalle cual.

14.- ; Estaria usted dispuesto a participar en una campafia de reciclaje en el mercado La
Esperanza?

SIC ) NO( )

15.- ¢ Cuél es la cantidad generada de residuos sélidos en su puesto de trabajo?
Alta ()

Media ()
Poca( )
Ninguna ()



Anexo 3. Encuesta dirigida a los habitantes al sector aledafio al mercado la Esperanza.
ENCUESTA DIRIGIDA A LOS HABITANTES DEL SECTOR ALEDANO AL MERCADO
LA ESPERANZA

Edad:

Sexo:

# Habitantes en el hogar:

Marqgue con una X la respuesta que usted crea correcta
1. En su hogar. ¢ Cuéntas veces al dia cocina?

1()

2( )

3( )

4( )

Ninguna ()

2. Existe algun negocio en las instalaciones de su vivienda?

S NO

Detalle.

3. ¢A qué estructura social considera pertenece?
- Indigena ()

- mestizo ()

-Blanco ()

-negro ()

- Otro:

4. ¢ A qué condicion socioeconémica considera pertenece?
Alta ()

Media ( )

Baja( )

5.- ¢ Conoce que es un Residuo sélido (R.S)?

Si NO




6.- ¢Sabe Ddnde es la disposicidn final de los R.S una vez que son recogidos por el carro

colector?

Sl NO

Detalle:
7.- ¢ Quién realiza la limpieza de las calles?

Municipalidad
Usted

\/ecinos

Otros

No sabe

8.- ¢ Qué opina de la labor municipal con respecto a la limpieza publica?

Excelente Bueno Regular Malo Pésimo

9.- ; Qué problemas detecta en el servicio de recoleccion de residuos sélidos Municipal?

No pasa el vehiculo Mala organizacion

Personal mal capacitado ( conductor
del vehiculo) Horario Inadecuado

Falta de Cortesia No tienen horario fijo

Mala recoleccién de los residuos
sélidos Otros:

10.- ¢ Sabe UD. lo que es reciclaje?

Sl NO

11.- ; Estaria usted dispuesto a participar en una campafia de reciclaje?

Sl NO




12.- Si es afirmativa la respuesta anterior ¢Con quién estaria dispuesto a participar?

Municipalidad| ONG [Otros:

13.- ¢ Usted es consciente de que la basura puede causar impacto negativo a su salud?

Sl NO

14.- ; Qué tipo de depdsito utiliza para almacenar su basura?

Saco( )

Funda ( )

Carton ()

Tachos plasticos ()
Otros:

15. ¢ Realiza algun tipo de separacion de residuos sélidos en su domicilio?
SI( ) NO ( )

16.- Cudl es el destino que usted da a los residuos organicos (cascaras, residuos vegetales en

general) generados en su domicilio?

17. ¢ Considera usted que existen problemas en su vivienda y/o sector a causa de la presencia
del Mercado la esperanza?
SI( ) NO ( )

18. De ser la pregunta anterior afirmativa. ¢ Considera usted que la presencia del Mercado en

su barrio tiene relacion con los problemas de basura del mismo?

SEC ) NO( )



Anexo 4. Tabulacion de encuestas dirigida a los comerciantes.

Edad comerciantes

45-75 18-25
9 8
14% 13%

m18-25 m26-35 36-44 m45-75

Edad Comerciantes

Género vendedores

25, 40%
38, 60% ™ masculino

m femenino

Género Vendedores



Nivel Educativo alcanzado

M Jardin
Primaria

m Secundaria
W Tercer nivel

B Otros

Pregunta N° 1 a comerciantes del mercado la Esperanza

Productos comercializados

Lacte:JS, 1, Abastos, 1,
Tercenas, 4, 2% es, L%

6%Pan , 1, 2%Fl
%

Legumbres,
18, 28%

Especies
menores,

Frutas, 8,
13%

Comidas, 4,
6%

Pregunta N° 2 a comerciantes del mercado la Esperanza



éQué tipo de residuos sélidos conoce?

12, 19%
25, 40% M Botellas plasticas
0,
8, 13% M cartones
W papel

18, 28%
cascaras de comida

Pregunta N° 3 a comerciantes del mercado la Esperanza

éEs Usted consciente de que la basura o residuo
sélido puede causar impacto negativo a su
salud?

m S|

59, 94%

Pregunta N° 4 a comerciantes del mercado la Esperanza



éConoce lo que es un plan de manejo de
residuos sélidos?

u Sl

57, 90%

Pregunta N° 5 a comerciantes del mercado la Esperanza

Si la pregunta anterior es afirmativa. éLe
interesaria que en el mercado se implemente
un plan de manejo de residuos sélidos?

L

mNO

6, 100%

Pregunta N° 6 a comerciantes del mercado la Esperanza



¢Qué tipo de depésito utiliza para almacenar su
basura?

B Saco
10, 16% - mFunda
! M Cartén

Tachos plasticos

W Otros

Pregunta N° 7 a comerciantes del mercado la Esperanza

éRecibe usted el servicio de limpieza del
mercado?

10, 16%

m S|
mNO

Pregunta N° 8 a comerciantes del mercado la Esperanza



éConoce usted cudl es la entidad encargada del
manejo de residuo sélidos para el Mercado la
Esperanza?

28, 44%
35, 56% m Sl

ENO

Pregunta N° 9 a comerciantes del mercado la Esperanza

¢Realiza algun tipo de separacion de
residuos solidos en su puesto de trabajo?

23,37%

m S|

ENO

Pregunta N° 10 a comerciantes del mercado la Esperanza
Fuente: Mercado la Esperanza



(Al finalizar la jornada de trabajo en
dénde desechalos RESIDUOS SOLIDOS
de todo el dia?

0. 0% M Contenedor general
10, 16%

21, 33%
M Se los lleva a su casa

M En el mismo puesto de

32, 51% trabajo

Otro

Pregunta N° 11 a comerciantes del mercado la Esperanza

éSabe usted lo que es reciclaje?

us

= NO

Pregunta N° 12 a comerciantes del mercado la Esperanza



Si es afirmativa la pregunta anterior. ¢ Usted
recicla algun tipo de residuo? Detalle

22, 35% B botellas plasticas

& carton

18, 28% R m fundas plasticas
'y (]

cajas de madera

Pregunta N° 13 a comerciantes del mercado la Esperanza

éEstaria usted dispuesto a participar en una
campania de reciclaje en el mercado La
Esperanza?

No, 1, 2%

u S|

B No

Sl, 62, 98%

Pregunta N° 14 a comerciantes del mercado la Esperanza




13,219.%

22, 35%

Pregunta N° 15 a comerciantes del mercado la Esperanza



Anexo 5. Tabulacion de encuestas dirigida a los habitantes de la zona de influencia directa

En su hogar. ¢{Cuantas veces al dia cocina?

M 1aldia
N 2 al dia
3 al dia
4 al dia

H Ninguna

Pregunta N° 1 a los habitantes de la zona de Influencia directa

¢éExiste algun negocio en las instalaciones de su
vivienda?

26, 46%

u Sl
NO

Pregunta N° 2 a los habitantes de la zona de Influencia directa



¢éA qué estructura social considera pertenece?

Blanco
(13

negro
& g
4% Indigena B Indigena
‘ 33%
W mestizo
mestizo m Blanco
63%
negro
H Otro

Pregunta N° 3 a los habitantes de la zona de Influencia directa

¢éA qué condicidn socioeconémica considera
pertenece?

M Alta
38, 67% Media
M Baja

Pregunta N° 4 a los habitantes de la zona de Influencia directa



éConoce que es un Residuo sélido (R.S)?

msl
ENO
56, 98%

Pregunta N° 5 a los habitantes de la zona de Influencia directa

éSabe Ddnde es la disposicion final de los R.S
una vez que son recogidos por el carro colector?

15, 26%

msl
ENO

Pregunta N° 6 a los habitantes de la zona de Influencia directa



éQuién realiza la limpieza de las calles?

B

20, 35%

B Municipalidad
M Usted

W Vecinos

25, 44% i

= No sabe

Pregunta N° 7 a los habitantes de la zona de Influencia directa

éQué opina de la labor municipal con respecto a

la limpieza publica?
z

M Excelente

W Bueno

W Regular
Malo

B Pésimo

Pregunta N° 8 a los habitantes de la zona de Influencia directa



éQué problemas detecta en el servicio de
recoleccidn de residuos sélidos Municipal?

m No pasa el
vehiculo

16, 28% = Mala

/’ organizacion

m Personal mal
capacitado (
conductor del

vehiculo)
Horario

Inadecuado

12,21% | 12,21%

Pregunta N° 9 a los habitantes de la zona de Influencia directa

éSabe UD. lo que es reciclaje?

S|
ENO

Pregunta N° 10 a los habitantes de la zona de Influencia directa



éEstaria usted dispuesto a participar en una
campaiia de reciclaje?

S|
ENO

55, 96%

Pregunta N° 11 a los habitantes de la zona de Influencia directa

Si es afirmativa la respuesta anterior ¢{Con
quién estaria dispuesto a participar?

5, 9%

16, 29% B Municipalidad
B ONG

M Otros:

Pregunta N° 12 a los habitantes de la zona de Influencia directa



éUsted es consciente de que la basura puede
causar impacto negativo a su salud?

LN

ENO

Pregunta N° 13 a los habitantes de la zona de Influencia directa

éQué tipo de depdsito utiliza para almacenar su
basura?

7,12%

B Saco
10, 18%

B Funda

M Cartén

Tachos plasticos

Otros

Pregunta N° 14 a los habitantes de la zona de Influencia directa



éRealiza algun tipo de separacion de residuos
solidos en su domicilio?

ms
37, 65%
B NO

Pregunta N° 15 a los habitantes de la zona de Influencia directa

éCual es el destino que usted da a los residuos
orgdanicos generados en su domicilio?

= ABONO

17, 30% 14, 24%

B COMIDA PARA
ANIMALES

m SEPARAR PARA QUE
SE LLEVE UN
CONOCIDO

Pregunta N° 16 a los habitantes de la zona de Influencia directa



éConsidera usted que existen problemas en su
vivienda y/o sector a causa de la presencia del
Mercado la esperanza?

17, 30%

'y
40, 70% G

Pregunta N° 17 a los habitantes de la zona de Influencia directa

De ser la pregunta anterior afirmativa.
éConsidera usted que la presencia del Mercado
en su barrio tiene relacion con los problemas de

basura del mismo?

40, 100%

Pregunta N° 18 a los habitantes de la zona de Influencia directa



Anexo 6. Matriz de Identificacion.

ACCIONES Generacion de R.S
o (%]
° B i
= i =
S 5 5
8 5 ]
x S ©
N ©
< § g
o J
FACTORES
X
X
X
X X
X X X X
X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X
X X X
K. Cobertura X X
vegetal
L. Animales X X X X X
terrestres
M. Insectos X X X X X X X X X
N. microfauna X X X
X X X X X X X X
X X
X X X X X X X
X X X X X X
X X X X
X X X
X X X X X
X X X X X X X X X X
X X X X X X X X
ESTETICO




Anexo 7. Matriz de caracter (+) o (-).

ACCIONES Generacion de R.S
%]
2 o
@ S )
= g ]
E’ © ‘S
3 5] S
9]
o o g
< £ s
< ]
CJ o
FACTORES
+
+
+
+ - + +
+ - + +
+ - + - - - - +
+ - + - - - - +
+ + - - -
K. Cobertura + +
vegetal
L. Animales - + - - +
terrestres
M. Insectos + - + - - - - + +
N. microfauna - -
+ + + + + + + +
+
+ - + - - + +
+ - - - - -
+ - - -
- - +
+ + - - +
+ - - - - - - - + +
+ + + - - - + +
ESTETICO




Anexo 8. Matriz de Intensidad

ACCIONES Generacion deR.S
[e] @
@ S ﬁ
=z = b=
S I S
S 5] S
g8
@ J
FACTORES
3
3
2
2 2
2 2 1 3
2 2 1 3
3 3 2 2 2 1 3 3
2 2 2 2 2 2 3 2
2 2 2 3 3
3 2 3
K. Cobertura 1 2
vegetal
L. Animales 2 3 2 3 3
terrestres
M. Insectos 2 2 3 2 2 2 3 3 3
N. microfauna 2 3
3 3 2 2 2 1 2 2
2
3 3 2 2 3 3 3
2 1 1 1 1 2
2 1 1 2
1 1 2
2 1 1 2 2
3 3 2 2 2 3 3 3 2 3
) 2 1 1 2 2 2 1 2
ESTETICO




Anexo 9. Matriz de Extension.

ACCIONES Generacion de R.S
o “n
° E i
= £ °
o @ 5
3 5 =
& S c
< £ g
< &
o 15
FACTORES
2
2
2
1 1
1 1 2 2
1 1 2 2
1 1 1 2 2 1 1 2
1 1 1 2 2 2 2 2
1 1 2 2 2
2 2 2
K. Cobertura 1 2
vegetal
L. Animales 1 1 1 1 2
terrestres
M. Insectos 1 1 1 2 2 1 1 2 2
N. microfauna 1 1
1 1 2 2 2 2 2 2
1
1 1 1 2 2 2 2
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 2
1 1 1 2 2
1 1 1 2 2 2 2 2 2 2
1 1 1 2 1 2 2 2
ESTETICO




Anexo 10. Matriz de Reversibilidad.

ACCIONES Generaci6n de R.S
[} @
° 5 i
= = =
[} o =
'S c he]
> o] (s}
o = g
< g g
@ J
FACTORES
2
2
2
2 2
2 1 1 2
2 1 1 2
2 2 2 2 2 2 2 2
1 1 1 2 2 2 2 1
2 2 2 2 2
2 2 2
K. Cobertura 1 2
vegetal
L. Animales 2 1 1 2 1
terrestres
M. Insectos 1 2 1 1 1 1 2 2 1
N. microfauna 1 1
2 1 1 1 1 1 1 1
1
2 2 2 2 2 2 2
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1
1 1 2 2 2
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
1 1 1 1 1 1 2 2
ESTETICO




Anexo 11. Matriz de Duracion del Impacto.

FACTORES

ACCIONES

K. Cobertura
vegetal

Generacion de R.S

L. Animales
terrestres

M. Insectos

N. microfauna

ESTETICO

S 0
P 5 p
= 2 ]
S e 5
3 S G
o 9 9
. ©
< :E g
o 8]
2
2 1
2 1
1 2 2
2 1 1
1 2
1
2 1
1 2 1
2 1
1
2 2 2
1 1
1 1
1 1
2 2 2
1 1 1




Anexo 12. Matriz de Probabilidad.

ACCIONES Generaci6n de R.S
o «
K % ﬁ
= = h=
© © .g
2 & S
& S ©
< £ g
< &
@ J
FACTORES
3
3
3
2 2
2 2 1 3
2 2 1 3
2 2 1 2 2 1 3 3
1 2 3 2 2 3 3 2
2 2 3 3 3
3 2 3
K. Cobertura 1 3
vegetal
L. Animales 2 2 2 2 3
terrestres
M. Insectos 2 2 2 2 1 2 2 2 3
N. microfauna 2 2
3 2 3 1 3 3 2 3
1
1 3 2 2 3 3 3
1 1 3 3 1 2
1 1 1 2
1 2 1
2 2 2 2 2
2 3 2 2 2 2 2 3 2 3
) 1 1 3 2 2 1 2 3
ESTETICO




Anexo 13. Matriz de Persistencia.

ACCIONES Generacion deR.S
o 4
o E s
= = °
S & S
3 5 ]
o g o
< £ 8
< &
@ J
FACTORES
3
3
3
1 1
1 1 1 3
1 1 1 3
1 1 1 1 1 1 1 3
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 3
1 1 3
K. Cobertura 1 3
vegetal
L. Animales 1 1 1 1 1
terrestres
M. Insectos 1 1 1 1 1 1 1 1 1
N. microfauna 1 1
1 1 1 1 1 3 3 3
1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1
1 1 1 3 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
) 1 1 1 1 1 1 3 3
ESTETICO




Anexo 14. Matriz de riesgo.

ACCIONES Generacion deR.S
o v
o = s
= = 2
=) © \S
5 5] S
14 g o
< £ g
< &
@ (@]
FACTORES
2
2
2
2 2
2 2 1 2
2 2 1 2
2 2 2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2 2 1
2 2 2 2 2
2 2 2
K. Cobertura 2 2
vegetal
L. Animales 2 1 2 2 1
terrestres
M. Insectos 2 2 1 2 1 2 2 2 1
N. microfauna 2 2
1 1 1 1 2 1 1 1
1
2 3 2 2 2 2 2
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1
2 1 2 2 1
2 2 1 2 2 2 2 2 1 2
1 2 1 2 2 1 1 2
ESTETICO




Anexo 15. Matriz de magnitud.

FACTORES

ACCIONES

Generacion de R.S

o “
@ ‘QE, ﬁ
= € =
=] @ S
3 5 =
& S ©
< E 3
< &
o J
0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,4
0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,4
0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
0 -1,6 0 0 0 0 -1,6 0 0 0
1,6 -1,4 0 0 0 0 0 0 1,6 2,4
1,6 -1,4 0 0 0 0 0 0 1,6 2,4
1,8 -2 1,6 -2 -2 -1,2 -2 0 0 2,4
1,6 -1,4 1,4 -2 -2 -2 -2,4 0 1,8 0
1,4 0 1,6 -2 0 0 -2,4 -2,4 0 0
0 0 0 -2,4 -2 0 0 -2,4 0 0
K. Cobertura 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2
vegetal
L. Animales 0 -1,6 1,8 0 0 -1,4 -2 0 0 2,2
terrestres
M. Insectos 1,4 -1,6 1,8 -2 -2 -1,4 -2 0 2,4 2,2
N. microfauna 0 0 0 0 0 -1,4 -1,8 0 0 0
2 0 1,8 1,8 1,8 1,8 0 1,4 2 1,8
1,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 -2 1,6 -2 0 -2,4 0 0 2,4 2,4
1,4 -1 0 -1 0 -1 -1 -1,4 0 0
1,4 -1 0 -1 0 0 0 -1,4 0 0
0 0 0 -1 0 0 0 -1 1,8 0
1,4 0 1 0 -1 0 0 -1,8 2 0
2 -2 -1,6 -2 -2 -2,4 -2,4 -2,4 2 2,4
1,4 1 1 -2 0 -1,4 -1,8 0 1,4 2

ESTETICO




Anexo 16. Matriz de Importancia.

FACTORES

ACCIONES

Generacién deR.S

o 0
& £ &
= € =
= © .g
=} c =
D o] (s}
| 8| ¢
< 5 g
o J
0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
0 1,6 0 0 0 0 1,6 0 0 0
1,7 1,2 0 0 0 0 0 0 1,4 2
1,7 1,2 0 0 0 0 0 0 1,4 2
1,7 1,6 1,6 2 2 1,6 1,6 0 0 2
1,5 1,2 1,2 2 2 2 2 0 1,4 0
1,7 0 1,6 2 0 0 2 2 0 0
0 0 0 2 2 0 0 2 0 0
K. Cobertura 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 2
vegetal
L. Animales 0 1,6 1 0 0 1,2 1,6 0 0 1,4
terrestres
M. Insectos 1,5 16 1 1,6 1,4 1,2 1,6 0 2 1,4
N. microfauna 0 0 0 0 0 1,2 1,2 0 0 0
1,2 0 1 1,4 1,4 1,6 0 1,4 1,4 1,4
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1,7 1,8 1,6 2 0 2 0 0 2 2
1 1 0 1 0 1 1 1 0 0
1 1 0 1 0 0 0 1 0 0
0 0 0 1 0 0 0 1 1,4 0
1,5 0 1 0 1,6 0 0 2 1,8 0
1,7 1,6 1,4 2 2 2 2 2 1,8 2
1 1,2 1 1,6 0 1,2 1,4 0 1,8 2

ESTETICO




Anexo 17. Matriz modificada de Leopold.

ACCIONES Generacion deR.S 2
<
EIEI®
9 ZlE|] &
2 < AR =
2 g @ z|ls| @
s £ g z|z| S
2 & S S| o =
g g S S|S| ©
« 2 g Z|Z| ©
< £ g 515 &
< & 0| w Q@
o G L=z x
o]
<
0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 1] 48
o o o o o o o o 2,4
0 0 0 0 0 0 0 0 0 20o[1] 48
0 0 0 0 o o o o 2
0 0 0 0 0 0 0 0 0 20o0[1] 40
16 0 o 0 0 16 0 o o
0 16 0 0 0 0 16 4 0 of2 0] -51
14 0 o o o o o 16 24
1,7 1,2 0 0 0 0 0 0 14 2001 [ 3| 81
14 0 o o o o o 16 24
1,7 1,2 0 0 0 0 0 14 2l1(3] 81
2 16 2 2 12 2 o o 24
1,7 16 16 2 2 16 16 0 0 2[5 [3] 62
14 14 2 2 2 2 o 18 o
15 1,2 1,2 2 2 2 2 0 14 of 5|3 -119
0 16 2 o o 2,4 2,4 o o
1,7 0 16 2 0 0 2 2 0 of3[2] -87
0 0 2,4 2 o o 2,4 o o
0 0 0 2 2 0 0 2 0 o[ 3 [0 -136
0 0 o o o o o o 2
K. Cobertura
vegetal 15 0 0 0 0 0 0 0 0 20o[2] 56
16 18 o o 14 2 o o 22
L Animales
terrestres 0 16 1 0 0 12 16 0 0 1403 |2 -26
16 18 2 2 14 2 o 24 22
M. Insectos
15 16 1 16 14 12 16 2 14/ 5 [ a]| -17
0 0 o o 14 1.8 o o o
N. microfauna
0 0 0 0 0 12 12 0 0 of2 o] -38
0 18 18 18 18 o 14 2 18
1,2 0 1 14 14 16 0 14 14 14/ 0| 8| 194
0 0 o o o o o o o
1 0 0 0 0 0 0 0 0 ofo[1] 14
2 16 -2 0 2,4 o o 24 24
1,7 18 16 2 0 2 0 0 2 2/3]a] 32
-1 0 -1 o -1 -1 14 o o
1 1 0 1 0 1 1 1 0 ofs|1]| -40
-1 0 -1 o o o 1,4 o o
1 1 0 1 0 0 0 1 0 of3 1] -20
0 0 -1 o o o -1 18 o
0 0 1 0 0 0 1 14 of2]1] 05
0 1 o -1 o 0 18 2 o
15 0 1 0 16 o 0 2 18 of2[3] 15
-2 16 -2 -2 2,4 2,4 2,4 2 2,4
1,7 16 14 2 2 2 2 2 1.8 20731 -160
1 1 -2 o 1,4 18 o 14 2
ESTETICO 1 1,2 1 16 0 12 14 0 1.8 2[3|5] 27
AFECTACION NEGATIVA 0 11 1 11 6 9 10 7 0 0 COMPROBACION
AFECTACION POSITIVA 15 1 9 1 1 1 0 1 10 13 s 11,5
AGREGACION DE IMPACTOS 338 -23,8 14,5 -31,7 -17,9 -20,4 -32,2 -19,8 31,6 54,4 ' -11,5
CALIDAD AMBIENTAL 15 14 12 16 1,6 14 18 1,6 18 2,0 16




Anexo 18. Triptico

Alexand: L Heren

ESCUELA SUPERIOR
POLITECNICA DE
CHIMBORAZO

Facultad de Ciencias

Afecciones a la salud por

la exposicion y
manipulacion de

residuos solidos.

AFECCIONES A LA SALUD POR
2 fermedades al ser humano
LA EXPOSICION Y Daiios a la salud.
En la atmosfera contaminada, también encon-
MANIPULACION DE tramos potenciales daios a nuestra salud, ya
3 La basura que se recoge del mercado pueden ser
RESIDUOS SOLIDOS. que los residuos emiten bacterias y gases que

focos de infecci6n que ocasionan dafios a la piel, )
facilmente son transportados por el viento.

En el mercado la Esperanza puede existir vias respiratorias y ojos, ademas de que promue-

algunos problemas, incluidos los que se
relacionan con la salud y el ambiente. Asf, repulsivos a la vista y olfato. La incineracion de basura es altamente peli-

ven la aparicion de alergias y generan efectos

groso, pues las sustancias voldtiles se hacen
mas toxicas y hasta pueden adquirir propieda-
des cancerigenas (favorecen el surgimiento de

los residuos afecta directamente a los seres
humanos al contaminar agua, aire y suelo,
sin olvidar que la fauna que se congrega en
tomo a los desperdicios también es perjudi-
cial.

células anormales y tumoraciones).

Asimismo, se debe tener en cuenta que donde
hay basura tienden a proliferar animales nocivos,
€omo ra- tas, cucara-
chas, mos- cas y mos-
quitos,
que trans-

especies
miten en-




Anexo 19. Guia para la correcta separacion en la fuente

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS
ESCUELA DE INGENIERIA EN BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL

AUSPICIO: GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL
DE RIOBAMBA

“El gran desafio de hoy en dia es salvar el
medio ambiente”

¢ Parque e sirve una correcta separacién en
la fuente?

Sirve para seleccionar y almacenar los residuos
sélidos en recipientes de diferente color, seglin
sea: Organicos - Inorganicos, paplaca (papel,
plastico y cartén)




.Qué son los residuos?

Los residuos son todos los desechos
que producimos en nuestras activida-
des diarias, y de los que nos tene-
mos que desprender porque han per-

dido su valor o su utilidad.

Organicos: son aquellos
que se descomponen nhatu-
ralmente como: los restos de
comida, frutas y verduras,
sus cascaras, carne, huevos.

Tipos de contenedores a utilizar

en el mercado.

2 contenedores verdes de 1000 L. distribuidos en

el mercado para los residuos organicos

1 contenedor blanco de 120 L. para residuos in-

organicos.

2 contenedores de color azul el primero con un
volumen de 1000 L. y el otro de 240 L. para pa-

placa

Wy

¢Qué tipos de residuos sodlidos se producen en el mercado ?

Inorganicos: son los
residuos elaborados con
materiales que no se
descomponen o tardan largo
tiempo en descomponerse:
metales, hierro y vidrio, otros

W

Paplaca (papel, plastico y
cartén): son los considera-
dos reciclables por su com-
posicion




¢Porqué usar contenedores
de colores para nuestros
residuos?

Nuestro compromiso con la gestion
de residuos es...

Para ayudar a una adecuada separa-

cion de I_os residiios =h nu.e_s'tra diad Optimizar uso de recursos y materiales
de trabajo para su disposicion, para )
ahorrar costos y por el beneficio de Separar adecuadamente los residuos des-

nuestro medio ambiente y la salud de de la fuente segun el cédigo de colores.

tod@s No arrojar residuos solidos a los sistemas
de alcantarillado.

¢Co6mo no contaminamos el gg |IMPORTANTE no contaminar nuestro medio
ambiente? ambiente y reciclar demasiado para la conservacion y

salud de todos

i

No lo contaminamos reciclando y se-
parando los residuos en su respecti-
vo contenedor.




Anexo 20. Presupuesto para programas

Programa de capacitacion y sensibilizacion ambiental en el manejo de residuos sdlidos

DETALLE CANTIDAD | COSTO UNITARIO | COSTO TOTAL
Disefio e Impresiones
) o 600 $1,00 $600,00
de material grafico
Copias de registros de
. . 20 $0,10 $2,00
asistencia
Afiches, tripticos 200 $0,25 $50,00
Cd para la memoria de los
600 $0,35 $ 210,00
Ccursos
Profesionales para las
o 2 $ 300,00 $ 600,00
capacitaciones
Total $1.462,00
PROGRAMA DE SEPARACION EN LA FUENTE
DETALLE CANTIDAD | COSTO UNITARIO | COSTO TOTAL
Disefio e Impresiones
. - 600 $1,00 $600,00
de material grafico
Gestiones para los
15 $30 $ 450,00
contenedores
Total $ 1.050,00

PROGRAMA DE RECOLECCION Y TRANSPORTE

DETALLE CANTIDAD | COSTO UNITARIO | COSTO TOTAL
Personal de limpieza 2 $340,00 $680,00
Capacitaciones 4 $150,00 $ 600,00
Cd para la memoria de las
o 8 $0,40 $3,50
capacitaciones
Material didactico 8 $5,00 $ 40,00

Total

$1.323,50




PROGRAMA DE RELACIONES COMUNITARIAS

DETALLE CANTIDAD | COSTO UNITARIO | COSTO TOTAL
Capacitaciones 2 $150,00 $300,00
Material didactico 600 $3,00 $1800,00

Cd para la memoria de las
o 600 $0,40 $ 240,00
capacitaciones
Total $ 1.340,00

PROGRAMA DE REFORZAMIENTO INSTITUCIONAL

DETALLE CANTIDAD | COSTO UNITARIO | COSTO TOTAL
Copias 1000 0,02 $20,00
Lunch para directivos 50 $3,00 $ 150,00
Invitaciones para sesiones 50 $0,40 $ 20,00
Material didactico 50 $2,00 $ 100,00
Total $ 290,00

PROGRAMA DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

DETALLE CANTIDAD | COSTO UNITARIO | COSTO TOTAL
Examenes médicos de los
) 600 $50,00 $30000,00
trabajadores
EPP para los vendedores 480 $25,00 $ 12000,00
EPP para personal de limpieza 2 $50,00 $100,00
Pictogramas 30 $ 10,00 $ 300,00

Total

$ 42400,00




Anexo 21. Registro Fotogréfico

Socializacion con el encargado de los talleres de GADMR

i |

._

Socializacion Dpto. de gestion ambiental






P 2 o
Etiquetado de las fundas previo a la entrega a los comerciantes



Recoleccion de las fundas plésticas con residuos



Descarga de residuos en el centro de acopio

Clasificacién de residuos previo al pesaje



Pesaje de los residuos del mercado la Esperanza



