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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo de titulacion es implementar un Plan Integral de Gestion
de Riesgos (PIGR) en la empresa TUBASEC C.A. de la ciudad de Riobamba, con la
finalidad de establecer medidas de prevencion y medidas correctivas en caso de que se
genere un riesgo ocasionado por un desastre, ya sea este de origen natural o antropico. La
importancia del PIGR es preservar la integridad de los trabajadores que laboran en la
empresa y mitigar los posibles riesgos. Para realizar la implementacion del PIGR se
utiliz6 el modelo otorgado por la Secretaria de Gestion de Riesgos (SGR), el cual
comprende de cinco fases, donde se refiere a la caracterizacion de la empresa a partir de
los datos mas relevantes, los lineamientos que deben tener en cuenta para la reduccion de
riesgos, el manejo de una emergencia institucional, la recuperacion institucional y la fase
de evaluacion, que nos garantiza la implementacién efectiva del PIGR. Ademas, para
obtener una implementacion eficiente de sefialética y equipos de defensa contra incendios
se siguid los lineamientos de las normas NTE INEN 3864-1, NTE INEN 802, INSHT
NTP 434, NFPA 10, entre otras. Conjuntamente con la conformacién e intervencion de
las Brigadas de Emergencia se garantiza la preservacion del personal que labora, como
también los equipos e instalaciones de la empresa. Es recomendable el seguimiento y
actualizacién del PIGR cada determinado tiempo y ademas se debe realizar inspecciones
rutinarias a las instalaciones, equipos e infraestructura, para que asi el PIGR en caso de

una eventualidad adversa, sea llevado acabo de una manera eficiente.

Palabras claves: <TECNOLOGIAS Y CIENCIAS DE LA INGENIERIA>,
<MECANICA INDUSTRIAL>, <PLAN INTEGRAL DE GESTION DE RIESGOS
(PIGR)>, <MITIGACION DE RIESGOS>, <NORMATIVA TECNICA
ECUATORIANA (NTE)>, <ASOCIACION NACIONAL DE PROTECCION
CONTRA EL FUEGO (NFPA)>, <NORMA TECNICA PERUANA (NTP)>.



SUMMARY

The objective of the titling work is to implement a Comprehensive Risk Management
Plan (PIGR) in the company TUBASEC CA of the city of Riobamba for the purpose of
prevention and corrective measures in case a risk caused by a disaster is generated, either
sea of natural or anthropic origin. The importance of PIGR is to preserve the integrity of
the workers who work in the company and mitigate the possible risks. For the
implementation of the PIGR, the model granted by the Secretariat of Risk Management
(SGR) was used, which comprises five phases, where it refers to the characteristic of the
company based on the most relevant data, the guidelines that must have in account for
risk reduction, the management of an institutional emergency, institutional recovery and
the evaluation phase, which guarantees the effective implementation of the PIGR. In
addition, to obtain an efficient implementation of signage and fire defense equipment, the
guidelines of the standards NTE INEN 3864-1, NTE INEN 802, INSHT NTP 434, NFPA
10, among others, are followed. Together with the training and intervention of the
Emergency Brigades, the preservation of the personnel that works is guaranteed, as well
as the equipment and facilities of the company. It is advisable to monitor and update the
PIGR every certain time and in addition, routine inspections of the facilities, equipment
and infrastructure should be carried out, so that the PIGR in the event of an adverse event

is carried out in an efficient manner.

Key Words: <INDUSTRIAL MECHANICS>, <COMPREHENSIVE RISK
MANAGEMENT PLAN (PIGR)>, <RISK MITIGATION>, <NORMATVA
ECUADORIAN TECHNOLOGY (NTE)>, <NATIONAL ASSOCIATION OF FIRE
PROTECTION (NFPA)>, <NORMA TECNICA PERUANA (NTP)>.



INTRODUCCION

El Ecuador, por su ubicacion geografica, es un pais de varios atractivos naturales. Al
encontrarse en el “Cinturon de Fuego del Pacifico”, esto genera que cada cierto tiempo
se produzca una actividad geodindmica, haciendo a este territorio vulnerable a sufrir
desastres naturales de gran magnitud como terremotos y erupciones volcanicas, que
afectan directamente a la poblacion y su infraestructura. Ademas de estos, se suman los
desastres antropicos originados por el hombre como incendios desastrosos.

Los riesgos son peligros latentes y el poco conocimiento de prevencion tiene como
consecuencias la falta de actuacion y la mitigacion del riesgo, estos han generado un
impacto mayor el cual afecta el desarrollo del pais. Al encontrarse con estos factores,
surgen eventualidades de emergencia las cuales se presentan de varias formas como; un
sismo, un incendio o una erupcién volcéanica, estos riesgos el hombre no los ha podido
controlar de una manera eficaz, para lo cual, es necesario analizarlos para identificar los

problemas y las causas de los mismos.

Para el proyecto de titulacion se emplea la metodologia basada en un modelo
proporcionado por la Secretaria de Gestion de Riesgos (SGR), el cual dispone de cinco
fases en las cuales se debe seguir una serie de proceso a cumplir para asi implementar la

planificacion desarrollada.

La implementacién oportuna y absoluta del Plan Integral de Gestion de Riesgos en la
empresa TUBASEC C.A., mejora la capacidad de respuesta de sus empleados ante la
presencia de los eventos adversos y ademas se fortalece al contar con este plan de
emergencias, debido que las personas que laboran en la empresa sentiran mas confianza

al saber como actuar ante una eventualidad considerada como catastrofes.

Los beneficiarios directos seran los trabajadores y empleados de la empresa, siendo
también los beneficiarios indirectos los clientes, proveedores y visitantes en general, el
disponer de un Plan Integral de Gestion de Riesgos (PIGR) es muy importante y relevante,
en primera instancia el Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social (IESS) determina a
todos los centros de trabajo disponer de Sistemas de Seguridad y Salud en el Trabajo,

donde estipula como uno de los requisitos al plan de emergencia.



Al desarrollar e implementar un PIGR mediante un estudio preliminar de la
vulnerabilidad a la que se expone la empresa, sera de gran importancia, ya que con base
en el presente estudio se dispondrd con informacion necesaria para tomar acciones
preventivas y de atencion eficaz. Y se considera como punto principal de la prevencion

de riesgos; prevenir, actuar y recuperarse ante un evento adverso.



CAPITULO |

1 MARCO REFERENCIAL

1.1 Antecedentes

La ciudad de Riobamba por su ubicacion geografica se encuentra rodeada de cordilleras,
propensas a los incendios forestales en la temporada de verano (segun el informe técnico
de incendios forestales del Ministerio de Ambiente en Chimborazo, durante el afio 2012
se registré varios incendios), los sismos son desastres naturales y que actualmente se han
dado con una mayor frecuencia (De acuerdo a las investigaciones realizadas por el
Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional (IGEPN), los principales sismos
en Chimborazo se data en los afios 1645, 1674, 1689, 1797, 1911, 1961 y 2016).

La empresa TUBASEC C.A. es una empresa que viene funcionando hace 40 afios, la cual
ha ido creciendo afio tras afio. TUBASEC C.A. es el nombre comercial de la empresa que
significa: Tuberias de Asbesto del Ecuador, esta formada por varias lineas de produccion
como: EUROLIT, ECUATEJA, TECHO LUZ y entre otras. Esta empresa se fundé con
el objetivo de aprovechar el espacio, materia prima y personal existente en la zona y de
esta manera satisfacer una demanda de productos para la construccion como techos, tejas,
blogues, etc., y asi generar fuentes de trabajo, sobre todo mejorar el estado econémico de
los habitantes de la ciudad de Riobamba.

Actualmente ocupa un terreno de noventa y un mil metros cuadrados y sus instalaciones
cubiertas superan los ocho mil metros cuadrados, considerando asi que dentro de las
instalaciones de la empresa se pueden registrar algunos posibles eventos de emergencia
o catastrofe. Para lo cual es importante implementar un Plan Integral de Gestion de
Riesgos debido a las amenazas como erupciones volcénicas, incendios 0 sismos que son

impredecibles.

La Gestién de Riesgos al ser parte de la seguridad integral del estado, tiene como
responsabilidad directa a cada entidad, sea esta del sector publico o privado. Mediante el

desarrollo de las metodologias en el presente PIGR conforme a la normativa técnica legal



vigente se establece los mecanismos a seguir para la preparacion y respuesta ante una

eventualidad catastrofica.

La prevencion ayuda minimizar la vulnerabilidad de cualquier actividad humana frente a
las amenazas, ademas se considera que prevenir es evitar o al menos mitigar las
consecuencias de las posibles emergencias. Para esto el personal involucrado debe
conocer interna y externamente los factores de riesgos a los que se encuentran expuestos
y saber con exactitud lo que se debe hacer y que conductas tomar antes, durante y después

de una situacion de emergencia o catastrofe.

1.2 Planteamiento del problema

El no disponer de un Plan Integral de Gestion de Riesgos en una empresa constituye una
limitante para responder de forma oportuna y adecuada ante cualquier situacion de
emergencia, ya que actualmente la sociedad carece de conocimientos de la gestion de

riesgos, asi como de vias de escape ante alguna situacion que ponga en peligro la vida.

La empresa TUBASEC C.A. no cuenta con un estudio minucioso sobre la Gestién de
Riesgos, es alli donde surge la necesidad de efectuar un estudio completo de situaciones
de emergencia para determinar los diferentes procedimientos y recursos para cada
eventualidad de una manera anticipada con la implementacion de un Plan Integral de
Gestidn de Riesgos. Las situaciones de emergencia pueden ser cambiantes, dado que las
catastrofes pueden ser diferentes e impredecibles. En la actualidad es necesario considerar
la posibilidad de terremotos, incendios y erupciones volcanicas, debido que la empresa
esta ubicada en la ciudad de Riobamba y se encuentra muy cerca al volcan Tungurahua.
Considerando asi la prevencién y proteccion de instalaciones, equipos, herramientas,
materia prima y sobre todo la salud e integridad de las personas que laboran en la empresa,

debido a que estas son el recurso méas importante de toda organizacion.

En el caso de presentarse un evento adverso en TUBASEC C.A., frente a una o varias
amenazas naturales o antropicas, existe la posibilidad de sufrir dafios o pérdidas de vidas

humanas e infraestructura de tipo econémico y social.

Considerando a los incendios como catastrofe es necesario plantear un procedimiento
para la evacuacion del personal que labora en la empresa y la conservacion de las

instalaciones o equipos que pueden ser afectados, para esto es necesario disefiar rutas de

2



emergencia, asi como puntos de encuentro de las personas. La empresa no cuenta con un

sistema eficiente para la prevencion de este riesgo.

TUBASEC C.A. actualmente no imparte capacitaciones periddicamente, lo cual genera
que los trabajadores no sepan como actuar frente a estos riesgos, generando inseguridad
en sus puestos de trabajo. También es necesario la asignacion de brigadas para cada
eventualidad, dado que ellos serian los responsables de controlar al personal en caso de

una catastrofe.

La principal herramienta de prevencion ante riesgos con la que debe contar una institucion
es un Plan Integral de Gestion de Riesgos, la cual ayudara a enfrentar eventos adversos
desde la concepcion de la prevencion, preparacion, mitigacion, respuesta, reconstruccion
y rehabilitacion, en las etapas prospectivas, correctivas y de recuperacion, contribuyendo

de esta manera a una coordinacion intra e interinstitucional.

1.3 Justificacion

1.3.1 Justificacién tedrica.

La relacion entre trabajo y salud es compleja, a través del trabajo las personas logran una
serie de aspectos favorables e indispensables para asegurar la propia subsistencia y el
aumento de la calidad de vida, mientras que la seguridad y salud laboral tiene como objeto
la aplicacion de las medidas necesarias para evitar, o al menos minimizar, los riesgos en
el trabajo y promocionar la salud entre los trabajadores.

La raz6n fundamental del presente proyecto de titulacion es debido a que en la empresa
TUBASEC C.A. podria presentarse un siniestro y los involucrados deben conocer en
profundidad los posibles riesgos y tener los objetivos claros de prevencion. En las
instalaciones de la empresa existe una sefializacion visual y audible suficiente, que ayude
alertar al personal, en casos de emergencia, de esta manera puedan ser evacuados de
manera mas segura.

Es decir que la Gestion de Riesgos no solo es importante y conocido por los especialistas
de Seguridad y Salud Ocupacional, ya que se establece su respectivo reconocimiento y
autorizacion en la Carta Magna al Estado ecuatoriano como ente promotor y patrocinador
de dicha gestion a nivel nacional, he aqui surge la oportunidad indispensable de elaborar

un Plan Integral de Gestion de Riesgos para la empresa TUBASEC C.A. y ratificar la
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importancia del Ingeniero Industrial que se encuentra ligado con el propdsito es contribuir
con conocimientos y experiencias en beneficio del personal.

La Implementacion del Plan Integral de Gestion de Riesgos debe orientarse a la
preparacion tanto del personal permanente como las personas visitantes relacionadas con
TUBASEC C.A. tomando en cuenta la constante capacitacion, programas planteados y

socializacion de los procedimientos al personal.

1.3.2 Justificacion metodologica

La realizacion del presente proyecto de titulacion beneficiara a la empresa, dado que esta
no cuenta con las correspondientes normas legales vigentes de seguridad al momento de

actuar ante un evento adverso como un desastre natural o antropico.

Para este proyecto de titulacién se debe utilizar un método de investigacion deductivo,
dado que es necesario obtener una conclusion a partir de una realidad de la empresa,
tomando en cuenta como punto inicial el analisis de la situacion actual de TUBASEC
C.A

1.3.3 Justificacion préactica

Al realizar la implementacion, es posible la utilizacién adecuada de las normas de
seguridad, logrando asi actuar de una manera adecuada y eficiente ante un riesgo que

puede generar un desastre y asi salvaguardar la integridad del personal.

1.4  Objetivos

1.4.1 Objetivo general

- Implementar un Plan Integral de Gestion de Riesgos en la empresa TUBASEC
C.A. de la ciudad de Riobamba.

1.4.2 Objetivos especificos:

- Realizar un analisis de la situacién actual considerando los equipos de defensa

contra incendios y sefialética en la empresa TUBASEC C.A.



- Identificar los posibles riesgos que genera un desastre en la empresa.

- Establecer medidas de actuacion para la recuperacion institucional de la empresa
TUBASEC C.A.

- Evaluar el Plan Integral de Gestion de Riesgos.

1.5 Planteamiento de la hipotesis

El Plan Integral de Gestion de Riesgos en las instalaciones de laempresa TUBASEC C.A.
se minimizara las condiciones inseguras que puede ocasionar un riesgo generados por un

desastre.

1.5.1 Determinacion de variables

1.5.1.1 Variable dependiente

- Plan Integral de Gestion de Riesgos

1.5.1.2 Variable independiente

- Amenazas antropicas

- Desastres naturales



1.5.2 Operacionalizacion conceptual

1.5.2.1 Variable dependiente

Tabla 1-1. Variable dependiente

de Gestién de
Riesgos

modificarlos, disminuirlos y lograr la
preparacién pertinente para responder
ante los dafios que, sin duda, causara un

determinado desastre.

Fase I11: Gestion de emergencias.
Fase IV: Recuperacion institucional de la empresa.
Fase V: Programacion, validacion, seguimiento y

evaluacion.

Porcentaje de
cumplimiento de las
actividades

institucionales.

Datos histéricos de la

empresa.

Variable Definicion Dimensiones Indicadores Instrumentos Fuente
Porcentaje de
Es la accion integral para el abordaje de | Fase I: Diagnostico y analisis del riesgo. cumplimiento de Gerente General de la
una situacion de desastre; permite | Fase Il: Lineamientos para el fortalecimiento de | parametros técnicos. empresa
Plan Integral | determinar los riesgos, intervenir para | capacidades institucionales. TUBASEC C.A.

Técnico en Seguridad

Ocupacional.

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018




1.5.2.2 Variables independientes

Tabla 2-1. Variables independientes

negativo sobre las personas y

medioambiente.

Erupcion volcanica: es la descarga de lava y gases
por la chimenea de un volcan. Su con secuencia mas
comun es el desplazamiento de poblaciones.

volcanicas en los

Gltimos 5 afios.

Variable Definicién Dimensiones Indicadores Instrumentos Fuente
Como es el caso de las deficiencias de
las instalaciones construidas por el | Incendio: es aquel desencadenamiento importante y
hombre o de su inadecuada | sin control de fuego, que se propaga de una manera | NUmero de incendios Gerente General de la
Amenazas manipulacion que pueden causar | fenomenal, y que es capaz, como consecuencia de la | ocurridos en los Gltimos empresa TUBASEC
antropicas accidentes tecnolégicos como son el voracidad que presenta, de destruir a su paso todo | 2 afios. (datos Entrevista C.A.
vertimiento de petrdleo en los rios y | aquello con lo que se encuentra, ya sean vidas o | histdricos)
océanos, las explosiones e incendios | bienes de tipo material. Técnico en Seguridad
derivados del escape de gas o el derrame Ocupacional.
de toxicos que impactan en la salud de
las personas.
Sismo: Se trata de un fendmeno natural que consiste
Son cambios violentos, subitos y | en un temblor de la corteza terrestre y que estd | Numero de sismos en
destructivos en el medio ambiente cuya | provocado por los desplazamientos internos de la | los Gltimos 5 afios.
Desastres causa no es la actividad humana, sino los | misma. Secretaria de Gestion
naturales fendmenos naturales que causa un efecto Numero de erupciones Entrevista de Riesgos.

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018




1.5.3 Operacionalizacion metodologica

Tabla 3-1. Operacionalizacion metodoldgica

Obijetivos Indicador Fuente de informacion Instrumento de medida

Fin:
Contribuir con el Plan Nacional del Buen Vivir, a través de la

implementacion de un Plan Integral de Gestion de Riesgos en la empresa

TUBASEC C.A.
Proposito: Porcentaje de cumplimiento de la
Implementar un Plan integral de Gestion de Riesgos en la empresa | implementacion. TUBASEC C.A.
TUBASEC C.A.
Componentes:
- Estado actual en el que se
- Realizar un anélisis de la situacion actual considerando los equipos de encuentra la empresa. - Entrevista

defensa contra incendios, sefialética y rutas de evacuacion en la

empresa TUBASEC C.A. - Riesgo de desastres - Fichas técnicas
- Identificar los posibles riesgos que pueden generar un desastre, en la TUBASEC C.A.
empresa. - Norma ISO 3864-1:2013

- Porcentaje de dafios después del

Establecer medidas de actuacion para la recuperacion de institucional
de la empresa TUBASEC C.A.
Evaluar el Plan Integral de Gestién de Riesgos.

suceso.

- Porcentaje de eficiencia

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018



CAPITULO 11

2 MARCO TEORICO

2.1 Generalidades

Un Plan Integral de Gestion de Riesgos es necesario implementar donde se encuentre
personal igual o mayor a veinticinco trabajadores, esto ayudara a precautelar y disipar el

nivel de riesgo e incidencia que podria ser generado por un desastre.

En el Ecuador se encuentra vigente el Reglamento de Seguridad y Salud de los
Trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente, Decreto Ejecutivo 2393. Este decreto

ha sido la base técnica y Legal de la Prevencion de Riesgos en el pais.

Al hablar de la Gestion de Salud y Seguridad, se pretende implantar el reconocimiento
eficiente de las vulnerabilidades a las que puede estar expuesto un trabajador. Ademas,
se cuenta con la Secretaria de Gestion de Riesgos que tiene el fin de precautelar el
bienestar de los trabajadores, con el desarrollo de los planes de emergencia que ayudan a
proceder ante un riesgo generado por un desastre.

2.2 Definiciones

2.2.1 Gestion del riesgo

Proceso integral de planificacion, organizacién, direccion y control, dirigido a la
reduccion de riesgos, manejo de emergencias y recuperacion ante eventos adversos;
orientado al desarrollo humano, econdémico, ambiental y territorial sostenible.
(RIESGOS, 2013, p. 7)

2.2.2 Plan Integral de Gestidn de Riesgos (PIGR)
Los PIGR son los canales idoneos que contribuyen a generar la cultura de gestion de
riesgos, pues deben ser construidos participativamente entre los directivos y servidores

de la institucién mediante un dialogo de saberes que propicie la méas profunda articulacion
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de conocimientos diversos; todos validos para consolidar la gestion de riesgos en el marco

del Buen Vivir.
Se ha organizado en fases, etapas y procesos.

- La Fase I incluye una caracterizacion de la institucion a partir de sus datos mas
relevantes (mision, visioén y otros) y el andlisis de los riesgos institucionales
disponiendo de algunas herramientas y procedimientos para identificar las amenazas,
vulnerabilidades, riesgos; y capacidades, recursos y sistemas de administracion la
cual concluye sefialando como elaborar un mapa de riesgos.

- La Fase Il contiene los lineamientos que se deben tener en cuenta para la reduccion
de riesgos, agrupados en cinco grupos: fortalecimiento de capacidades
institucionales, implementacién de normas juridicas, politicas publicas de gestion de
riesgos, normas técnicas y estandares; y, lineamientos para implementar obras de
mitigacion.

- La Fase Il que se refiere al manejo de una emergencia institucional, incorpora los
siguientes componentes principales: elaboracion de un Plan de Emergencia
conformando brigadas institucionales; evaluando las necesidades (EVIN) e
implementando un simulacro; disefio e implementacion de un Sistema de Alerta
Temprana (SAT) institucional, identificando zonas seguras y rutas de evacuacion al
tiempo de considerar la sefialética; y los lineamientos para desarrollar las acciones
de respuesta basicas que se deben desarrollar en una emergencia (primeros auxilios,
busqueda y rescate, evacuacién y alojamiento de personas; combate contra incendios
y vigilancia y seguridad institucional).

- La Fase IV que contempla la recuperacion institucional, desarrolla dos subtemas
importantes: la rehabilitacion de la institucion luego de una emergencia; y la
reconstruccion de la misma a largo plazo, para lo cual se requiere dejar sentadas las
bases sobre la necesidad de contar con un Plan Postdesastre.

- La Fase V agrupa cuatro componentes que procuran garantizar la implementacion
efectiva del PIGR. Estos son: la programacion de las acciones concretas de reduccion
de riesgos mediante un cronograma de actividades, fechas, responsables y recursos;
la validacion del PIGR ante las autoridades o directivos de la institucion; un proceso
de seguimiento para corregir 0 ajustar a tiempo su implementacion.
(GERARDO, 2017, pp.7-8)
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2.2.3 Riesgos generados por un desastre

Los riesgos pueden ser definidos como las condiciones sociales, ambientales y naturales
que pueden devenir en un desastre. Se trata de pérdidas probables debidas a las amenazas
o peligros y la vulnerabilidad que poseen las personas y comunidades, asi como debido a

la fragilidad de la infraestructura social y los sistemas productivos.

Estas condiciones se interrelacionan en entornos territoriales y sociales diferenciados, por
lo que no podemos desligar las condiciones de riesgo local de las regionales, nacionales
e incluso globales. A pesar de ello el riesgo de desastre se manifiesta en un territorio

definido y circunscrito.

El riesgo es latente y representa una potencialidad sujeta a determinadas formas objetivas
y subjetivas de medicion, proyeccién e interpretacion, mientras que el desastre es
consumado, palpable y sentido. (UNISDR, 2016, p. 19)

2.2.4 Prevencion
Conjunto de medidas y acciones que se implementan con anticipacion para evitar o

impedir que se presenten y generen nuevos riesgos. (RIESGOS, 2013, p. 20)

2.2.5 Vulnerabilidad

Factor interno de un sistema expuesto a una amenaza, cuando es sensible a ella y tiene
baja capacidad de adaptacion o recuperacion. Por ejemplo, si las personas construyen
casas sin respetar las normas de resistencia para sismos, estdn mas expuestas a sufrir
dafos graves si se presenta un sismo. Si construyen casas cerca de quebradas o en las
laderas de un volcén, estas casas seran las primeras en destruirse en un deslizamiento de

tierra o por los flujos piroclasticos, producto de una erupcion. (RIESGOS, 2013, p. 15)

2.2.6 Desastre
El desastre es un evento adverso que se manifiesta en un territorio determinado y cuya
magnitud altera en gran medida la vida cotidiana de las personas, sus bienes, actividades

y servicios, provocando un retroceso en el desarrollo previamente planificado.

Por lo general, cuando el desastre se manifiesta, sobrepasa la capacidad de respuesta de

la comunidad, municipio o departamento afectados, en cuyo caso se requiere de la ayuda
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y cooperacion externa para llevar a cabo los procesos de rehabilitacion y reconstruccion

de las zonas afectadas.

Dependiendo de la gravedad de la situacidn, esta ayuda podria provenir del mismo
distrito, de la provincia, del departamento o, en algunos casos, de otras zonas geograficas
del mismo pais o del exterior. (UNESCO, 2011, p. 13)

2.2.7 Incendio

2.2.7.1 Generalidades

El fuego es una reaccion quimica de combustion (oxidacidén-reduccién) entre un material
combustible y un agente oxidante con la aportacion de energia de activacion (calor). En
la mayoria de los fuegos, el agente oxidante es el oxigeno en el aire. Un fuego tipico es
el producido por el gas metano (CHa) y el oxigeno (O.) dando como resultado el diéxido
de carbono (CO.) y agua (H20). Si esta combustién no es completa producira monéxido
de carbono (CO) y las particulas de carbono que conjuntamente con el material no

quemado producira humo.

Figura 1-2. Triangulo de fuego
Fuente: Creus Solé, 2012

El incendio es un fuego no controlado de grandes proporciones, al que como consecuencia
deja dafios materiales que pueden interrumpir el proceso de produccién, causar dafios o

pérdidas de vidas humanas y ademas un deterioro ambiental.

La combustion del combustible, oxigeno y calor, suministran los tres componentes de la
reaccion de combustidn que pueden dar origen al fuego y que constituyen el triangulo del

fuego que representa una combustion sin llama o incandescente (Figura 2-1).
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Si el triangulo esta incompleto, la combustion no es posible y no podra producirse el

fuego. La base sobre lo que se apoya la prevencién del fuego y la lucha contra el mismo

consiste en romper el triangulo del fuego, eliminando el oxigeno, combustible o calor.
(Creus, 2012, p. 367)

2.2.8 Evaluacién del riesgo

Establece y valora las condiciones del riesgo de los edificios en relacién con los medios

disponibles, describiendo para una situacion tipica (Creus, 2012, p. 186).

El emplazamiento del establecimiento respecto a su entorno.

La situacidn de sus accesos, el ancho de la via publica y privadas donde se ubique,
calificando la accesibilidad de los vehiculos pesados de servicio publico.

Planos de situacién y emplazamiento de medios exteriores de proteccion
(hidrantes, abastecimiento, et.).

Las caracteristicas constructivas y condiciones generales de disefio arquitecténico
(vias de evacuacion, sectores de incendio, resistencia al fuego de elementos, etc.).
Las actividades que se desarrollen en cada planta del edificio indicando la
ubicacion y superficies ocupadas por las mismas.

La ubicacion y caracteristica de las instalaciones y servicios.

El nimero maximo de personas a evacuar en cada area.

La evaluacion del riesgo de incendio de cada una de las &reas que ocupan las
actividades, asi como las condiciones de evacuacion de cada planta del edificio o

area de trabajo de una empresa.

2.2.9 Medios de proteccion

Segun Antonio Creus (2012, pp. 187-188), se efectuara un inventario de:

Los medios tecnicos que se dispongan para la autoproteccion (alarmas, extincion
de incendios y alumbrados especiales, sefializacion, emergencia, etc.).

Los medios humanos disponibles para participar en las acciones de
autoproteccion. El inventario se efectuara para cada lugar y para cada tiempo que

implique diferentes disponibilidades humanas.

Los planos de edificios por plantas deberan contemplar: compartimientos y resistencia al

fuego, vias de evacuacion, medios de extincion de incendios (extintores, bocas de
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incendio, etc.), almacen de materiales imflamables y otros locales de especial

peligrosidad, numero de ocupantes, interruptores generales de la energia electrica).

2.2.10 Emergencia

La emergencia es una situacién adversa, a veces repentina e imprevista, que hace
necesario tomar decisiones inmediatas y acertadas para superarla. Puede afectar a una
persona, un grupo social una comunidad, una region o un pais, y su atencion se hace con

recursos propios, sin requerir de ayuda externa de ningun tipo. (UNESCO, 2011, p. 13)

2.2.11 Estimacién del riesgo

Es un proceso esencial que permite identificar y valorar el riesgo, para tener una vision
integral de la exposicion al mismo que pudiera tener un determinado grupo social. Esta
vision se logra por medio de la interpretacion de la informacién disponible y su uso
sistematico para identificar las amenazas, vulnerabilidades y capacidades, para poder
determinar la probabilidad de ocurrencia de eventos potencialmente adversos, sean

emergencias, desastres o catastrofes.

Permite también estimar su posible impacto y la magnitud de dafios que se puedan
ocasionar en un determinado territorio, al suscitarse un evento adverso. Propone un
enfoque de gestion hacia multiples amenazas o peligros y no solamente hacia una Unica
amenaza. Apoyandose en la construccidn de escenarios de riesgo, este proceso puede
contribuir a que la comunidad pueda determinar niveles aceptables de riesgo y definir las

prioridades de intervencion para mitigarlos. (UNESCO, 2011, p. 14)

2.2.12 Resiliencia

Capacidad que tiene una sociedad o un ecosistema de absorber el impacto negativo de un
evento adverso y recuperarse del mismo. El concepto va ligado al de seguridad humana
en el sentido que aquellas comunidades que se consideran mas seguras son también las
mas resilientes. (UNESCO, 2011, p. 12)

2.2.13 Gestidn del riesgo de desastre
Es un proceso social cuyo fin ultimo es la prevencion, la reducciéon y el control

permanente de los factores de riesgo de desastre en la sociedad, asi como la adecuada
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preparacion y respuesta ante situaciones de desastre, considerando las politicas
nacionales, con especial énfasis en aquellas relativas a materia econémica, ambiental, de

seguridad, defensa nacional y territorial de manera sostenible.

La gestion del riesgo de desastre esta basada en la investigacion cientifica y de registro
de informaciones, y orienta las politicas, estrategias y acciones en todos los niveles de
gobierno y de la sociedad con la finalidad de proteger la vida de la poblacion y el
patrimonio de las personas y del Estado. (UNESCO, 2011, p. 13)

2.2.14 Plan de evacuacion
Es el conjunto de actividades y procedimientos tendientes a conservar la vida y la
integridad fisica de las personas en caso de verse amenazadas, mediante el

desplazamiento desde, a través y hasta lugares de menor riesgo.
El plan de evacuacion en las empresas contempla ademas otros objetos como:

Dar a conocer zonas de peligro, medios de proteccion disponibles, vias de evacuacion,
zonas de seguridad y lugares de reunién para lograr que los trabajadores actuen con
rapidez, eficiencia y compromiso ante una emergencia, informéandoles lo que deben hacer.
(COLPATRIA, 2015, p. 3)

2.2.15 Brigadas

Las brigadas son grupos de trabajo conformados por el personal de la institucion
(administrativo, técnico, de servicio, etc.), que se organizan para cumplir con una tarea
especifica y asi responder de forma inmediata y adecuada frente a una emergencia o
desastre. Para el fin que se designe, todos deben capacitarse y prepararse con voluntad y
responsabilidad. (RIESGOS, 2013, p. 43)

2.2.16 Tipos de gestion para reducir el riesgo
2.2.16.1 Gestion correctiva

Se refiere a la adopcion de medidas y acciones de manera anticipada para reducir las
condiciones de riesgo ya existentes. Se aplica en base a los analisis de riesgos teniendo
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en cuenta la memoria histérica de los desastres, buscando fundamentalmente revertir o

cambiar los procesos que construyen los riesgos. (UNESCO, 2011, p. 15)

2.2.16.2 Gestion prospectiva
Implica adoptar medidas y acciones en la planificacion del desarrollo para evitar que se
generen nuevas condiciones de riesgo. Se desarrolla en funcién de riesgos “atin no

existentes” y se concreta a través de regulaciones, inversiones publicas o privadas, planes

de ordenamiento territorial, etc. (UNESCO, 2011, p. 15)

2.2.16.3 Gestion reactiva

Implica la preparacion y la respuesta a emergencias, de tal modo que los costos asociados
a las emergencias sean menores, se presente un cuadro de dafios reducido y la resiliencia
sea alta. (UNESCO, 2011, p. 15)

2.3 Normativa legal

2.3.1 Normativa nacional

El presente proyecto de titulacion se encuentra realizado bajo la normativa legal vigente

en la Republica del Ecuador.

2.3.1.1 Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN-ISO 3864-1:2013.

SIMBOLOS GRAFICOS. COLORES DE SEGURIDAD Y SENALIZACION DE
SEGURIDAD.

PARTE 1: Principios de disefio para sefiales de seguridad e indicaciones de

seguridad.
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1 Alcance

En esta parte de la Norma ISO 3864 establece los colores de identificacion de seguridad
y los principios de disefio para las sefiales de seguridad e indicaciones de seguridad a ser
utilizadas en lugares de trabajo y areas publicas con fines de prevenir accidentes,
proteccion contra incendios, informacion sobre riesgos a la salud y evacuacion de
emergencia. De igual manera, establece los principios basicos a ser aplicados al elaborar

normas que contengan sefiales de seguridad.

Esta parte de la norma 1SO 3864 es aplicable para todos los lugares en los que necesiten
tratarse temas de seguridad relacionadas con personas. Sin embargo, no es aplicable en la
sefializacion utilizada para guiar ferrocarriles, carreteras, vias fluviales y maritimas,
trafico aéreo y, en general, en aquellos sectores sujetos a un reglamento que pueda ser
diferente. (INEN-1SO3864-1:2013, 2013, p. 1)

4 Propoésito de los colores de seguridad y sefiales de seguridad

4.1 El proposito de los colores de seguridad y sefiales de seguridad es llamar la atencion
rdpidamente a los objetivos y situaciones que afectan la seguridad y salud, y para lograr

la comprension rapida de un mensaje especifico.

4.2 Las sefales de seguridad deberan ser utilizadas solamente para instrucciones que
estén relacionadas con la seguridad y salud de las personas. (INEN-1SO3864-1:2013,
2013, p. 1)

5 Significado general de figuras geométricas y colores de seguridad

El significado general asignado a figuras geomeétricas, colores de seguridad y colores de

contraste, se presenta en la Tabla 1-2 y Tabla 2-2.
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Tabla 1-1. Figuras geométricas y colores de seguridad para sefiales de seguridad

contRasTE | COLOR
FIGURA siGNIFicaDo | SO-ORDE | ) coLor | . PE-
GEOMETRICA SEGURIDAD - SiMBOLO

SEGURIDAD GRAFICO

® - NOFUMAR

circuLo con | PROHIBICION ROJO BLANCO* NEGRO - NOBEBER AGUA

UNA BARRA - NOTOCAR
DIAGONAL

EJEMPLOS DE USO

~USAR
PROTECCION
ACCION ) . PARA LOS 0JOS
AZUL BLANCO BLANCO* |- USAR ROPADE
) OBLIGATORIA PROTECCION
CiRCULO
- LAVARSE LAS
MANOS
~ PRECAUCION
SUPERFICIE

CALIENTE

TRIANGULO )
EQUILATERO | PRECAUCION | AMARILLO | NEGRO NEGRO |~ FRECAUCION

CON ESQUINAS -
BIOLOGICO
EXTERIORES - PRECAUCION

REDONDEADAS ELECTRICIDAD

- PRIMEROS
AUXILIOS
) - SALIDADE
CONDICION . . EMERGEN
SEGURA VERDE BLANCO BLANCO - PUNTODE
CUADRADO ENCUENTRO
DURANTE UNA
EVACUACION
- PUNTODE
LLAMADO PARA
ALARMA DE
EQUIPO INCENDIO
CONTRA ROJO BLANCO* BLANCO* | - RECOLECCION DE
CUADRADO INCENDIOS EQUIPO CONTRA
INCENDIOS
- EXTINTOR DE
INCENDIOS
* El color blanco incluye el color para material fosforescente bajo condiciones de luz del dia con propiedades definidas en
la noma IS0 3864-4.

Fuente: NTE INEN ISO 3864-1:2013

Tabla 2-2. Figura geométrica y colores de fondo para sefiales complementarias

COLOR DE COLORDE LA
FIGURA SIGNIFICADO COLORDE | CONTRASTE | INFORMACION DE
GEOMETRICA FONDO | AL COLOR DE SEGURIDAD
FONDO COMPLEMENTARIA
BLANCO NEGRO
. COLOR DE
INFORMACION
COMPLEMENTARIA | SECURIDAD NEGRO O CUALQUIERA
: DE LA SENAL IEcRO¢
RECTANGULO DE
SEGURIDAD

Fuente: NTE INEN ISO 3864-1:2013

Es esencial lograr un contraste de luminosidad entre la sefial de seguridad y su fondo, al
igual que entre la sefial complementaria y su fondo sobre el cual estd montada o
desplegada. (INEN-1SO3864-1:2013, 2013, pp. 1-2)

11 Disposiciones para indicaciones de seguridad

Para el disefio y significado de las indicaciones de seguridad, ver la Tabla 3-2. Las bandas
son de un mismo grosor, inclinadas en un angulo de 45°. (INEN-1SO3864-1:2013, 2013,

pp. 7-8)

18



Tabla 3-2. Disefio y significado de indicaciones de seguridad

i COMEINACION
DISENO DE COLORES SIGNIFICADO/USO
amarillo y lugares de peligro alertar de
'III contraste y obstaculos donde peligros
: negro existe el riesgo de potenciales
- que la gente se
rojo olpee, se caiga
TIT4L == | ==~ | mur
7 blanco - que caigan
cargas
azuly
' I l l contraste indicar una instruccién obligatoria
- blanco
verde y
'III contraste indicar una condicidn segura
- blanco

Fuente: NTE INEN 1SO 3864-1:2013

2.3.1.2 Secretaria de Gestion de Riesgos.

Modelo Integral de Plan Institucional de Gestion de Riesgos.

2.3.1.3 Constitucion del Ecuador.

Titulo VII, Capitulo 1, Seccion: Novena-Gestion del Riesgo, Art. 389.
(CONSTITUCION, 2008, p. 175)

Art. 389.- El Estado protegera a las personas, las colectividades y la naturaleza frente a
los efectos negativos de los desastres de origen natural o antropico mediante la prevencion
ante el riesgo, la mitigacion de desastres, la recuperacion y mejoramiento de las
condiciones sociales, econdmicas y ambientales, con el objetivo de minimizar la

condicion de vulnerabilidad.

El sistema nacional descentralizado de gestion de riesgo estd compuesto por las unidades
de gestion de riesgo de todas las instituciones publicas y privadas en los &mbitos local,
regional y nacional. El Estado ejercera la rectoria a través del organismo técnico

establecido en la ley. Tendra como funciones principales, entre otras:

1. Identificar los riesgos existentes y potenciales, internos y externos que afecten al

territorio ecuatoriano.

2. Generar, democratizar el acceso y difundir informacién suficiente y oportuna para

gestionar adecuadamente el riesgo.

3. Asegurar que todas las instituciones publicas y privadas incorporen obligatoriamente,

y en forma transversal, la gestion de riesgo en su planificacion y gestion.
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4. Fortalecer en la ciudadania y en las entidades publicas y privadas capacidades para
identificar los riesgos inherentes a sus respectivos ambitos de accion, informar sobre

ellos, e incorporar acciones tendientes a reducirlos.

5. Articular las instituciones para que coordinen acciones a fin de prevenir y mitigar los
riesgos, asi como para enfrentarlos, recuperar y mejorar las condiciones anteriores a la

ocurrencia de una emergencia o desastre.

6. Realizar y coordinar las acciones necesarias para reducir vulnerabilidades y prevenir,
mitigar, atender y recuperar eventuales efectos negativos derivados de desastres o

emergencias en el territorio nacional.

7. Garantizar financiamiento suficiente y oportuno para el funcionamiento del Sistema, y

coordinar la cooperacidn internacional dirigida a la gestion de riesgo.

2.3.1.4 Reglamento a la Ley de Seguridad Publica del Estado

Art. 3.- Del 6rgano ejecutor de Gestion de Riesgos. - La Secretaria Nacional de Gestion
de Riesgos es el érgano rector y ejecutor del Sistema Nacional Descentralizado de Gestion
de Riesgos. (DECRETO 486, 2016, p.2)

Dentro del ambito de su competencia le corresponde:

a) Identificar los riesgos de orden natural o antrépico, para reducir la vulnerabilidad que

afecten o puedan afectar al territorio ecuatoriano;

b) Generar y democratizar el acceso y la difusion de informacion suficiente y oportuna

para gestionar adecuadamente el riesgo;

c) Asegurar que las instituciones pablicas y privadas incorporen obligatoriamente, en

forma transversal, la gestion de riesgo en su planificacion y gestion;

d) Fortalecer en la ciudadania y en las entidades publicas y privadas capacidades para

identificar los riesgos inherentes a sus respectivos ambitos de accion;

e) Gestionar el financiamiento necesario para el funcionamiento del Sistema Nacional
Descentralizado de Gestion de Riegos y coordinar la cooperacion internacional en este

ambito;
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f) Coordinar los esfuerzos y funciones entre las instituciones publicas y privadas en las
fases de prevencion, mitigacion, la preparacion y respuesta a desastres, hasta la

recuperacion y desarrollo posterior;

g) Disefiar programas de educacion, capacitacion y difusion orientados a fortalecer las
capacidades de las instituciones y ciudadanos para la gestion de riesgos; v,

h) Coordinar la cooperacion de la ayuda humanitaria e informacién para enfrentar
situaciones emergentes y/o desastres derivados de fendmenos naturales, socio naturales o

antropicos a nivel nacional e internacional.

2.3.1.5 Seguro General de Riesgos del Trabajo. Reglamento de Prevencion de

Incendios.

Art. 47. Son aparatos portatiles de utilizacion inmediata destinados a la extincion de

incendios incipientes.

Art. 48. Todo establecimiento de trabajo, servido al publico, comercio, almacenaje,
espectaculos de reunion por cualquier concepto, o que por su uso impliquen riesgo de
incendio, deberd contar con extintores de incendio del tipo adecuado a los materiales

usados ya la clase de riesgo.

FUEGO CLASE A: fuegos de materiales solidos, generalmente de naturaleza organica,

en los cuales la combustion se presenta cominmente con formacion de llamas.
FUEGO CLASE B: fuegos de gases, liquidos o solidos licuables.

FUEGO CLASE C: fuegos en equipos o instalaciones eléctricas vivas (con circulacion

de fluido eléctrico).

FUEGO CLASE D: fuegos de metales: cloratos, percloratos, en general de perdxidos y
todos aquellos elementos que al entrar en combustion generan oxigeno propio para su

autoabastecimiento, y similares.

Art. 49. El agente extintor utilizado en cada caso habra de ser el mas adecuado a la clase
de fuego que haya que combatir 0 en su defecto lo determinara el Cuerpo de Bomberos

de acuerdo a las necesidades y las demas que se indiquen en el Art. 159 del Decreto 2393.
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Art. 50. Los extintores se colocaran en las proximidades de los sitios de mayor riesgo o
peligro de preferencia junto a las salidas y en lugares facilmente identificables, accesibles

y visibles desde cualquier punto del local.

Art. 51. Se colocaran extintores de incendio a razon de uno de 20 Ib. o su equivalente por
cada 200 m2. La distancia a recorrer horizontalmente desde cualquier punto del area
protegida hasta alcanzar el extintor, mas proximo no excedera da 25 m. Esta exigencia es
obligatoria para cualquier uso y para el calculo de la cantidad de extintores a Instalarse

no se lomaran en cuenta aquellos que estaran contenidos en los gabinetes.

Art. 52. Estos implementos de proteccion, cuando estuvieren fuera do un gabinete, se
suspenderan en soportes 0 perchas empotradas o adosadas a la mamposteria, cuya base
no superard una altura de 1.20m. del nivel del piso acabado, Se colocaran en sitios

visibles, facilmente identificables, accesibles y que no sean obstaculos en la circulacion.

Art. 53. Observaran lo sefialado en el capitulo correspondiente a la sefializacion, se usara
pintura de color ROJO CHINO, para identificar y sefializar el sitio de ubicacion de los
elementos, implementos y sistemas de proteccion contra incendios, salvo, casos para los

cuales, el presente Reglamento establezca requerimientos cromaticos especificos.

Art. 54. En casos especiales de que la instalacion de extintores de incendio deba ser
complementado con baldes, estos serdn metélicos, con lado concavo y asa para su manejo;
Se suspenderén en igual forma que los extintores y su contenido (agua o arena) se

especificara en su exterior y seran sefializados. (IESS, 1998, pp. 8-9)

2.3.1.6 Decreto Ejecutivo 2393

TITULO I
CONDICIONES GENERALES DE LOS CENTROS DE TRABAJO
Art. 33.- PUERTAS Y SALIDAS.

1. Las salidas y puertas exteriores de los centros de trabajo, cuyo acceso sera visible o
debidamente sefializado, seran suficientes en nimero y anchura, para que todos los

trabajadores ocupados en los mismos puedan abandonarlos con rapidez y seguridad.
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2. Las puertas de comunicacion en el interior de los centros de trabajo reuniran las

condiciones suficientes para una rapida salida en caso de emergencia.

3. Enlos accesos a las puertas, no se permitiran obstaculos que interfieran la salida normal

de los trabajadores.

4. El ancho minimo de las puertas exteriores serd de 1,20 metros cuando el numero de
trabajadores que las utilicen normalmente no exceda de 200. Cuando exceda de tal cifra,

se aumentara el numero de aquéllas o su ancho de acuerdo con la siguiente formula:
Ancho en metros = 0,006 x nimero de trabajadores usuarios.
5. Se procurara que las puertas abran hacia el exterior.

6. Se procurara que la puerta de acceso a los centros de trabajo o a sus plantas,
permanezcan abiertas durante los periodos de trabajo, y en todo caso seran de facil y
répida apertura.

7. Las puertas de acceso a las gradas no se abriran directamente sobre sus escalones, sino

sobre descansos de longitud igual o superior al ancho de aquéllos.

8. En los centros de trabajo expuestos singularmente a riesgos de incendio, explosion,
intoxicacion subita u otros que exijan una rapida evacuacion seran obligatorias dos
salidas, al menos, al exterior, situadas en dos lados distintos del local, que se procurara
que permanezcan abiertas o en todo caso seran de facil y rapida apertura. (DECRETO
2393, 1986, pp. 18-19)

TITULO V
PROTECCION COLECTIVA
CAPITULO Il
INSTALACION DE DETECCION DE INCENDIOS

Art. 154, En los locales de alta concurrencia o peligrosidad se instalaran sistemas de
deteccion de incendios, cuya instalacion minima estara compuesta por los siguientes
elementos: equipo de control y sefializacion, detectores y fuente de suministro.
(DECRETO 2393, 1986, pp. 69-70)
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1. Equipo de control y sefalizacion.

Estara situado en lugar facilmente accesible y de forma que sus sefiales puedan ser
audibles y visibles. Estara provisto de sefiales de aviso y control para cada una de las

zonas en que haya dividido la instalacion industrial.
2. Detectores.

Situados en cada una de las zonas en que se ha dividido la instalacion. Seran de la clase
y sensibilidad adecuadas para detectar el tipo de incendio que previsiblemente pueda
conducir cada local, evitando que los mismos puedan activarse en situaciones que no

correspondan a una emergencia real.
Los limites minimos referenciales respecto al tipo, nimero, situacion y distribucion de
los detectores son los siguientes:

a) Detectores térmicos y termovelocimétricos: 1 detector al menos cada 30 metros

cuadrados e instalados a una altura méxima sobre el suelo de 7,5 metros.

b) Detectores de humos: 1 detector al menos cada 60 metros cuadrados en locales de
altura inferior o igual a 6 metros y cada 80 metros cuadrados si la altura fuese superior a
6 metros e inferior a 12 metros.

¢) En pasillos debera disponerse de un detector al menos cada 12 metros cuadrados.

CAPITULO IlI

INSTALACION DE EXTINCION DE INCENDIOS

Art. 155. Se consideran instalaciones de extincién las siguientes: bocas de incendio,

hidrantes de incendios, columna seca, extintores y sistemas fijos de extincion.

Art. 156. BOCAS DE INCENDIO. - Estaran provistos de los elementos indispensables

para un accionamiento efectivo, de acuerdo a las normas internacionales de fabricacion.

La separacion maxima entre dos bocas de incendio equipadas sera de 50 metros.
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1. Red de agua

Sera de acero, de uso exclusivo para instalaciones de proteccién contra incendios y

protegida contra acciones mecéanicas en los puntos en que se considere necesario.

2. Fuente de abastecimiento de agua

Siempre existira un deposito adicional con capacidad suficiente y equipos de bombeo
adecuados, abastecido por dos fuentes de suministro, en prevision de desabastecimiento
de la red pablica de agua. Los equipos eléctricos de bombeo contaran igualmente con dos

fuentes de abastecimiento de energia, con conmutador de accion automatica.

Art. 157. HIDRANTES DE INCENDIOS. - Se conectaran a la red mediante una
conduccion independiente para cada hidrante. Dispondran de vélvulas de cierre de tipo
compuesto o bola. Estaran situados en lugares facilmente accesibles y debidamente

sefializados.

Art. 158. COLUMNA SECA. - Sera recomendable la instalacion de columnas secas
formadas por una conduccion normalmente vacia, que partiendo de la fachada del edificio
se dirige por la caja de la escalera y esta provista de bocas de salida en cada piso y toma
de alimentacion en la fachada para conexion a un tanque con equipo de bombeo que es el
que proporciona a la conduccion la presion y el caudal de agua necesarios. La tuberia sera
de acero.

Art. 159. EXTINTORES MOVILES.

1. Los extintores se clasifican en los siguientes tipos en funcién del agente extintor:

- Extintor de agua

- Extintor de espuma

- Extintor de polvo

- Extintor de anhidrido carbénico (CO2)
- Extintor de hidrocarburos halogenados

- Extintor especifico para fugas de metales

La composicion y eficacia de cada extintor constara en la etiqueta del mismo.
(DECRETO 2393, 1986, pp. 70-71)
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CAPITULO IV
INCENDIOS - EVACUACION DE LOCALES
ART. 160. EVACUACION DE LOCALES.

1. La evacuacion de los locales con riesgos de incendios, debera poder realizarse

inmediatamente y de forma ordenada y continua.

2. Todas las salidas estaran debidamente sefializadas y se mantendran en perfecto estado

de conservacidn y libres de obstaculos que impidan su utilizacién.

3. (Reformado por el Art. 60 del D.E. 4217, R.O. 997, 10-V111-88) El ancho minimo de
las puertas de salida cumplird con lo especificado en el Art. 33, numeral 4) de este

Reglamento.
4. Todo operario debera conocer las salidas existentes.

5. No se consideraran salidas utilizables para la evacuacion, los dispositivos elevadores,

tales como ascensores y montacargas.

6. La empresa formulara y entrenara a los trabajadores en un plan de control de incendios

y evacuaciones de emergencia; el cual se hara conocer a todos los usuarios.
Art. 161. SALIDAS DE EMERGENCIA.

1. Cuando las instalaciones normales de evacuacion, no fuesen suficientes o alguna de
ellas pudiera quedar fuera de servicio, se dotara de salidas o sistemas de evacuacion de

emergencia.

2. Las puertas o dispositivos de cierre de las salidas de emergencia, se abrirdn hacia el

exterior y en ningun caso podran ser corredizas o enrollables.

3. Las puertas y dispositivos de cierre, de cualquier salida de un local con riesgo de
incendio, estardn provistas de un dispositivo interior fijo de apertura, con mando

solidamente incorporado.

4. Las salidas de emergencia tendran un ancho minimo de 1,20 m, debiendo estar siempre
libres de obstaculos y debidamente sefializados. (DECRETO 2393, 1986, pp. 72-73)
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2.3.1.7 Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 731:2009

EXTINTORES PORTATILES Y ESTACIONARIOS CONTRA INCENDIOS.
DEFINICIONES Y CLASIFICACION.

Segun la Norma NTE INEN 731:2009, (2009, pp. 1-5). EXTINTORES PORTATILES Y
ESTACIONARIOS CONTRA INCENDIOS. DEFINICIONES Y CLASIFICACION.

Nos indica lo siguiente:
1. OBJETO

1.1 Esta norma establece las definiciones y la clasificacion de los extintores portatiles y

estacionarios en general.
2. ALCANCE

2.1 Los términos definidos en esta norma se aplican a todas las Normas INEN sobre

extintores portatiles y estacionarios contra incendios.
4. CLASIFICACION
4.1 Parédmetros de clasificacion de extintores.

4.1.1 La identificacion de extintores de incendio debe consistir en una letra que indique
la clase de incendio sobre la cual el extintor ha probado ser efectivo.

4.1.2 Se requerira que los extintores de incendio clasificados para uso en riesgos de Clase
A o Clase B tengan un nimero de denominaciones antes de la letra de clasificacion que

indique la efectividad relativa de extincion.

4.1.3 No se requerira que los extintores de incendios clasificados para uso en riesgos

Clase C, Clase D o Clase K tengan un nimero antes de la letra de clasificacion.

4.1.4 Los extintores de incendios se deben seleccionar para la clase o clases de riesgos

que se van a proteger de acuerdo con las subdivisiones correspondientes.
4.2 Los extintores se clasifican por:

a) El indice de servicio.

b) La clase (s) de fuego (s) a que se destinan.

¢) La masa o volumen del agente extinguidor contenido.
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d) El agente extinguidor.
e) El sistema de propulsion.

4.2.1 Por el indice de servicio, los extintores se clasifican de acuerdo a los establecidos
en la NTE INEN 738.

4.2.2 Por la clase de incendio a que se destinan, los extintores se clasifican en:

a) Extintores de clase A. Los extintores de incendios para la proteccion de riesgos Clase
A se deben seleccionar de los tipos que estan listados y rotulados especificamente para

uso de incendios Clase A.

b) Extintores clase B. Los extintores de incendio para proteccion de Clase B se deben
seleccionar de los tipos que estan especificamente listados y rotulados para uso en

incendios Clase B.

c) Extintores clase C. Los extintores de incendios para la proteccion de riesgos Clase C
se deben seleccionar de los tipos que estan listados y rotulados especificamente para uso

de incendios Clase C.

d) Extintores clase D. Los extintores de incendio y agentes extintores para la proteccion
de riesgos Clase D deben ser de los tipos listados especificamente y rotulados para el uso

en el riesgo de metal combustible especifico.

e) Extintores clase K. Los extintores de incendio para la proteccion de riesgos Clase K se
deben seleccionar entre los tipos especificamente listados y rotulados para uso en

incendios Clase K.

4.2.3 Por la masa o volumen del agente extinguidor, los extintores se clasifican en:
a) Segun la masa contenida — por el valor en kilogramos,

b) Segln el volumen contenido — por el valor en litros.

4.2.4 Por el agente extinguidor, los extintores se clasifican en:

a) Extintores de agua,

b) Extintores de espuma,

c) Extintores de polvo (seco y quimico seco),
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d) Extintores de Anhidrido Carbonico (CO»),
e) Extintores de Haldn (hidrocarburos haldgenos).
4.2.5 Por el sistema de propulsion, los extintores se clasifican en:

a) Aire u otros gases de presion sobre la atmosfera, contenido en el recipiente juntamente

con el agente extinguidor,
b) Gas a presion sobre la atmosfera en recipientes separado al agente extinguidor.
5. CLASIFICACION DE LOS INCENDIOS

5.1 De acuerdo al tipo de combustible en el que se produce, los incendios pueden

clasificarse en:

5.1.1 Clase A: Son incendios de materiales combustibles comunes como madera, tela,
papel, caucho, plasticos y muchos derivados sintéticos.

5.1.2 Clase B: Son incendios de liquidos inflamables, liquidos combustibles, grasas de
petréleo, alquitran, aceites, pinturas a base de aceites, disolventes, lacas, alcoholes y

grasas inflamables.
5.1.3 Clase C: son incendios que involucran equipos eléctricos energizados.

5.1.4 Clase D: Son incendios de metales combustibles como el magnesio, titanio,

circonio, sodio, litio y potasio.

6. DISPOSICIONES GENERALES

6.1 Designacion

6.1.1 Los extintores portatiles se designaran:

a) Por la clase (s) de incendio (s) a que se destinan (A, B, C, D o K).
b) Masa o volumen del agente extinguidor.

Ademas, opcionalmente se escribiran a continuacion:

c) Por el indice de servicio.

d) Agente extinguidor.

e) Sistema de propulsion.
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2.3.1.8 Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 801:1989

EXTINTORES PORTATILES. REQUISITOS GENERALES.

1. OBJETO

1.1 Esta norma establece los requisitos que deben cumplir los extintores portatiles en

general.
2. ALCANCE

2.1 Esta norma se aplica a los extintores, independientemente del agente de extincién que

utilicen, de la cantidad del mismo o de la clase de fuego a que se destinan.
4. REQUISITOS

4.2 Extintores completos

4.2.3 Capacidad de extincion

4.2.4.1 Los extintores clases A, B, C, AB y ABC, se ensayaran de acuerdo al numeral 4.2
de la NTE INEN 737 para establecer la capacidad de extincion.

4.2.3.2 Los siguientes requisitos se aplican a todos los extintores, excepto los de clase A
gue contienen agente extintor consistente solo en agua (sin aditivos), los que se ensayaran
exclusivamente para comprobar la descarga y no la capacidad de extincion. La Tabla 7

establece los requisitos para ensayo a 20 £2°C.

Tabla 4-2. Capacidad de extincion
EXTINTOR REQUISITOS

La descarga debe extinguir un fuego provocado en madera. No debe producirse

CLASE A
reignicion espontanea, después de 100 min de aplicada toda la carga del extintor.
CLASE B La descarga debe extinguir un fuego provocado en un combustible liquido. No debe
producirse reignicién espontanea después de 10 minutos de aplicada la carga.
CLASEC La descarga debe extinguir un fuego provocado en gas liquido de petréleo. .
CLASED La descarga debe extinguir un fuego provocado en materiales metalicos.

El extintor debe ser capaz de extinguir cada vez con una recarga completa, fuegos
CLASES AB, BC Y ABC . } .
de los tipos Ay B; B 'y C; asi como A, B y C, respectivamente.

Fuente: NTE INEN 801:1987
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4.2.4 Descarga

4.2.4.2 La Tabla 8 establece los requisitos para el ensayo a 20 +2°C.

Tabla 5-2. Caracteristicas de descarga

EXTINTOR REQUISITOS
Clase A, agente extintor o 2) Periodo de descarga (t) | 2) Grado de descarga
o 2) Alcance (minimo) . .
agua pura o con aditivos. (méximo) (minimo) G
Espuma. Agua — 50s, a razén de 1,7 1/s
8m 0,95
Espuma — 30s
Otros extintores (@ - Contenido t Polvo quimico -0,85
diferente de agua b, AB, C, Hasta 3 kg (1) 6 Halon -0,85
D) 2,5m 3-6 9 (fase liquida)
6-10 12 CO: (fase liquida) -0,75
Mas de 10 15 Otros -0,85

Fuente: NTE INEN 801:1987

4.2.4.3 Capacidad de descarga (C). Se determina la capacidad de descarga del extintor,
multiplicando el grado de descarga (G) por el valor nominal de la carga (K) en kilogramos

o litros, dividido para el periodo de descarga (t).

4.2.4.4 La capacidad de descarga (C) no debe ser inferior a 2 kg/s o 2 I/s.

4.7 ldentificacion y marcado

4.7.1 Los extintores se pintaran de color rojo de seguridad segin la NTE INEN 439.
Opcionalmente, se puede identificar el agente extintor mediante una banda de color,

segun la Tabla 9.

Tabla 6-2. Identificacion del agente extintor

AGENTE EXTINTOR COLOR REFERENCIA
Agua
Espuma Amarillo
Polvo (todos los tipos) Azul
NTE INEN 439
CO2 Negro
Halon Verde

Fuente: NTE INEN 801:1987
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5. DISPOSICIONES ESPECIFICAS
5.2 Instalacion y distribucion en edificaciones

5.2.1 Para la instalacion y distribucion de extintores portétiles en edificacion, se aplicara
lo establecido en la NTE INEN 802. (NTE INEN 801:1987, 1987, pp. 1-9)

2.3.1.9 Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 802:1987-05

EXTINTORES PORTATILES. SELECCION Y DISTRIBUCION EN
EDIFICACIONES.

Segun la Norma NTE INEN 802:1987-05, (1987, pp. 1-5). EXTINTORES
PORTATILES Y ESTACIONARIOS CONTRA INCENDIOS. DEFINICIONES Y
CLASIFICACION. Nos indica lo siguiente:

1. OBJETO

1.1 Esta norma establece la forma de seleccionar y distribuir extintores portatiles en areas

que deben protegerse contra incendios.

2. ALCANCE

2.1 Esta norma se aplica a todo tipo de extintor portatil, a instalaciones en edificios o

areas cubiertas.

4. DISPOSICIONES GENERALES
4.1 Seleccion de extintores — Generalidades

4.1.1 La seleccién de los extintores para una determinada area, debe regirse al tipo de
fuego que pueda presentarse, al tipo de edificio, a la carga de fuego y a la intensidad con
que se ocupe el local (personas presentes); en otros casos, la eleccion se efectuara de
acuerdo al uso; p. e. a la diversidad de materiales o peligro especifico que se anticipe,
temperatura ambiente y otros factores determinantes en cada caso.
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4.1.2 La seleccién de los extintores se efectuard de acuerdo a los factores mencionados

en 4.1.1., tomando en cuenta los tipos de extintores de fabrica usual.

4.2.2 Para fuegos con riesgo eléctrico, es decir, para aquellos en los cuales interviene la
electricidad, existiendo el riesgo de que al momento del fuego haya cables o elementos
con tension eléctrica, deberan elegirse extintores de Halon 1211, Halon 1301, y polvos
quimicos secos. Se pueden usar también extintores de CO2, siempre y cuando el

dispositivo disparador del extintor no sea metalico.

4.3 Distribucion de los extintores portatiles — Generalidades

4.3.1 El numero de extintores necesarios para proteger determinada area se establece en
los numerales 4.4 y 4.5. Con frecuencia deberan instalarse mas extintores para proveer de
mayor proteccion. Se pueden emplear extintores de clasificacion menor a la establecida
en 4.4 siempre y cuando su instalacion no sea para completar, sino para mejorar, los

requisitos establecidos en esta norma.

4.3.2 Se deben proveer extintores para la proteccion contra incendio de las estructuras de
edificaciones, de ser combustibles, y para proteccion contra los riesgos provenientes del

uso dado el edificio o areas involucradas.

4.3.4 La proteccion requerida para las edificaciones debe proveerse por medio de

extintores apropiados para clase A.

4.3.4 La proteccion contra riesgos originados por el uso de edificios o areas particulares,
se proveera mediante extintores para fuegos de clase A, B, C o D, de acuerdo al riesgo

que esté presente.

4.3.5 Se puede considerar que los extintores para fuegos clase A dispuestos para
proteccion de las estructuras del edificio, protegen también contra incendios clase a

provenientes del uso.

4.4 Distribucion de extintores clase A

4.4.1 Los riesgos de fuego de clase A estan presentes en casi toda edificacion y para casi
todo uso. El extintor se considera solamente un medio inicial de lucha contra el fuego. La

capacidad total de unidades de extincion clase a para determinada area, debe determinarse
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multiplicando el area en metros cuadrados, por el factor 0,065. En todo caso, no debe
tomarse inferior a 26 A, que corresponde a 2 extintores de clase 132, y a 400 m? de
superficie. Sin embargo, en el caso de areas menores, que no excedan 100 m?, el extintor

minimo debera ser 13A.

4.4.2 La clase de extintor que se escoja dependera del tipo de riesgo presente (fuegos A,
B, CoD).

4.5 Distribucion de extintores clase B

4.5.1 La Tabla 10 establece los valores minimos de indice de servicio total, recomendados

para la distribucion de extintores clase B.

4.5.2 Al aplicar los criterios de la Tabla 10, deben tomarse en cuenta también las

siguientes consideraciones:
a) Cada habitacion o area cerrada debe considerarse separadamente.

b) Las posibles fuentes de riego (recipientes con liquidos combustibles), que se hallen

separados mas de 20 m entre si, deben considerarse separadamente.

¢) Los recipientes que contengan liquidos combustibles, situados a menos de 2 m entre
si, deben considerarse como un solo grupo. EI minimo requerido de extintores se

determina de acuerdo al renglon 2 de la Tabla 10.

d) Los recipientes que contengan liquidos combustibles, situados entre si a mas de 2 m
de distancia, pero menos de 20 m, se consideran grupos distintos. EI minimo requerido
de extintores se determina de acuerdo al renglon 3 de la Tabla 10.
(NTE INEN 802:1987, 1987, pp. 1-4)

4.6 Seleccion y distribucion de extintores de clase Cy D

4.6.1 Para la distribucion de los extintores de clase C y d se procedera de acuerdo al riesgo

presente; siendo muy diverso en naturaleza, debera establecerse para cada caso particular.
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Tabla 7-2. Determinacion del minimo de extintores requeridos, para riesgo clase B

1 2 3
Posible fuente de riesgo indice de servicio total recomendado
Extintores de espuma ‘ Otros extintores

Recipientes simples, abiertos, Area del recipiente en metros cuadrados, multiplicar por,
1 con liquidos combustibles. 50 80

Grupos de recipientes con Avrea de todos los recipientes del grupo, multiplicar por,
2 liquidos combustibles. 50 80

Conjunto de grupos de | Area del recipiente aislado mayor, o del grupo de recipientes de mayor
3 recipientes  con  liquidos area, multiplicar por,

combustibles. 50 80

Fuente: NTE INEN 801:1987

2.3.2 Normativa internacional

2.3.2.1 Norma NTP 434. Superficies de Trabajo Seguras (I)

Tipos de riesgos de las superficies de trabajo y sus causas
Riesgos

Los tipos de riegos normalmente asociados al desplazamiento por las superficies de

trabajo son principalmente dos:

- Caidas al mismo nivel al tropezar o resbalar.

- Golpes o choques contra elementos diversos.

Los factores de riesgos que los generan pueden clasificarse en tres grupos: agentes
materiales de las propias superficies de trabajo, entorno fisico de trabajo y gestion y
organizacion. (INSHT, 2008, p. 1)

Sefalizacion
La sefalizacion inexistente o inadecuada de las zonas peligrosas, cruces, pasillos de
circulacion utilizando las normas existentes (forma, color...), zonas con limitacién de

altura, etc. Puede influir en la actualizacion de los riesgos indicados.
(INSHT, 2008, p. 3)
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Medidas preventivas: Agentes materiales
Vias de circulacion

Por razones de seguridad se deberan separar siempre que sean posible las vias reservadas
a los peatones de las reservadas a vehiculos y medias de transporte. De cara a planificar
las dimensiones de las vias de circulacion que se deben tener en cuenta los siguientes

parametros:

- Frecuencia de trafico de vehiculos y peatones.
- Las dimensiones méaximas de los vehiculos que vayan a circular por el interior de

la empresa.

Para el dimensionamiento de las vias de circulacion deben considerarse los siguientes

aspectos:

a. Viasexclusivamente peatonales: las dimensiones minimas destinadas a peatones
seran de 1,20 m para pasillos principales y de 1 m para pasillos secundarios. Véase
en Figura 2-2. (INSHT, 2008, p. 3)

Pasillo principal

b | i
1,20 m

Pazillo secundanio

Figura 2-1. Dimensiones minimas de vias peatonales
Fuente: Norma NTP 434

2.3.2.2 NTP 40: Deteccién de incendios

Introduccion

Se entiende por deteccion de ioncendios el hecho de descubrir y avisar que hay un

incendio en un determinado lugar.
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Las caracteristicas ultimas que deben valorar cualquier sistema de deteccion en su
conjunto son la rapidez y la fiabilidad en la deteccion. De la rapidez dependera la demora
en la puesta en marcha del plan de emergencia y por tanto sus posibilidades de éxito; la
fiabilidad es imprescindible para evitar que las falsas alarmas quiten credibilidad y
confianza al sistema, lo que desmboca en una perdida de rapidez en la puesta en marcha

del plan de emergencia.

Sistemas de deteccion de incendios. Eleccion
La deteccion de un incendio se puede realizar por:

- Deteccion humana.
- Una instalacion de deteccion automatica.

- Sistemas mixtos.
La eleccion del sistema de deteccion viene condicionada por:

- Las perdidad humanas o materiales en juego.

- La posibilidad de vigilancia constante y total por personas.
- Larapidez requerida.

- Lafiabilidad requerida.

- Su coherencia con el resto del plan de emergencia.

- Su coste economico, etc.

Hay ocasiones en gue los factores de decision se limitan: por ejemplo, en un lugar donde
raramente entran personas, o un lugar inaccesible (por ejemplo un almacén paletizado),
la deteccién humana queda descartada y por tanto la decision queda limitada a instalar

deteccion automatica o no disponer de deteccion.

Deteccion humana

La deteccidon queda confiada a las personas. Durante el dia, si hay presencia continuada
de personas en densidad suficiente y en las distintas areas, la deteccion rapida del incendio
queda asegurada en todas las zonas o0 areas visibles (no asi en zonas "escondidas”).
Durante la noche la tarea de deteccion se confia al servicio de vigilante(s) mediante

rondas estratégicas cada cierto tiempo. Salvado que el vigilante es persona de confianza,
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debe supervisarse necesariamente su labor de vigilancia (deteccién). Este control se
efectta, por ejemplo, obligando a fichar cada cierto tiempo en su reloj, cuya llave de
accionamiento esta situada en puntos clave del recorrido de vigilancia. La ficha impresa

por el reloj permite determinar si se han realizado las rondas previstas.

Deteccién automatica de incendios

Las instalaciones fijas de deteccion de incendios permiten la deteccién y localizacion
automatica del incendio, asi como la puesta en marcha automatica de aquellas secuencias

del plan de alarma incorporadas a la central de deteccion.

En general la rapidez de deteccion es superior a la deteccion por vigilante, si bien caben
las detecciones erroneas. Pueden vigilar permanentemente zonas inaccesibles a la

deteccidon humana.

Normalmente la central estd supervisada por un vigilante en un puesto de control, si bien
puede programarse para actuar automaticamente si no existe esta vigilancia o si el
vigilante no actla correctamente segun el plan preestablecido (plan de alarma

programable).

El sistema debe poseer seguridad de funcionamiento por lo que necesariamente debe
autovigilarse. Ademas una correcta instalacion debe tener cierta capacidad de adaptacién

a los cambios.

En la Figura 2-3 se aprecia un esquema genérico de una instalacion automatica de
deteccion y de una posible secuencia funcional para la misma. Sus componentes

principales son:

- Detectores automaticos.

- Pulsadores manuales.

- Central de sefializacion y mando a distancia.

- Lineas.

- Aparatos auxiliares: alarma general, teléfono directo a bomberos, accionamiento

sistemas extincion, etc.
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Figura 3-2. Instalacion automatica de deteccidn de incendios. Componentes y funciones
Fuente: NTP 40

Tipos de detectores

Los detectores son los elementos que detectan el fuego a través de alguno de los
fendmenos que le acomparian: gases, humos, temperaturas o radiacion UV, visible o

infrarroja. Segun el fendmeno que detectan se denominan:

- Detector de gases de combustion idnico (humos visibles o invisibles).
- Detector dptico de humos (humos visibles).

- Detector de temperatura.

- Detector de radiaciones.

Criterios legales

La exigencia de instalaciones automaticas de deteccion se ha reducido, en la Normativa
Legal Vigente, a los locales de publica concurrencia, lo cual es l6gico por cuanto la
deteccion precoz permite el control rapido del fuego limitando la probabilidad de tener
que ordenar la evacuacion, en actividades donde inevitablemente surgirian problemas

(grandes almacenes, hospitales, aparcamientos de vehiculos, etc.).

Se relacionan a continuacion, como referencia, extractos de la Normativa de obligado

cumplimiento a nivel nacional. (NTP 140, 1983, pp. 1-4)
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CAPITULO 111

3 SITUACION ACTUAL DE LA EMPRESA TUBASEC C.A.

3.1 Analisis de situacion actual

3.1.1 Generalidades

La empresa TUBASEC C.A. se encuentra ubicada en la provincia de Chimborazo, en la
ciudad de Riobamba, entre las Av. 9 de Octubre y Leopoldo Freire. Es una empresa

privada.

La empresa TUBASEC C.A. cuenta con 100 trabajadores que laboran en dos jornadas

diarias, distribuidos de la siguiente manera:

Tabla 1-3. Personal distribuido por areas
AREA N° PERSONAS

Gerencia

Sala de espera
Contabilidad

Seguridad y Salud en el Trabajo

Talento Humano
Edificio 2

Limpieza/Lavanderia

Bodega

Restaurante

Mantenimiento

Automotriz

Construcciones

Metalurgia
ECUATEJA
Moldeo

gl N W| | 0O W N B o N N of o N

=
o

w

Bodega Carton Celulosa

N

Pallets

©

Bloques
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TECHO LUZ 5
EUROLIT 16

Resanado

Caldero

Generadores

Dispensario médico

Casilleros

Laboratorio

o N O w| o o o

Dispensario de Combustibles

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

Es necesario considerar que la empresa recibe un promedio de 15 visitantes por dia.
Cabe recalcar que TUBASEC C.A. no cuenta con un estudio referente a un Plan Integral
de Gestion de Riesgos y, ademas la defensa contra incendios al igual que la sefialética
existente en la empresa no cumple con las normativas vigentes. En caso de una
eventualidad adversa como un incendio, sismo 0 erupcion volcanica, el personal que
labora en la empresa no tendria conocimiento alguno para afrontarlos.

Con la implementacion de un Plan Integral de Gestion de Riesgos en la empresa
TUBASEC C.A. se considera mejorar las condiciones de seguridad para todo el personal
que labora. Con el estudio y analisis de los posibles riesgos que genera un desastre, ya

sean estos de origen antrdpico o natural.

3.1.2 Situacion actual: Oficina — Gerencia
Esta oficina se encuentra ubicada en el primer piso del edificio principal, aqui laboran
dos personas. Este lugar no cuenta con equipos contra incendios ni tampoco sefialética,

también se considera que las paredes son de fibrocemento y el piso es de madera.

Figura 1-3. Oficina - Gerencia
Fuente: TUBASEC C.A.
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Los equipos de proteccion contra incendios, sefialética de evacuacion, prohibicion y

condicion segura se encuentran en la salida de la primera planta del edificio principal.

Figura 2-3. Salida de edificio principal
Fuente: TUBASEC C.A.

Figura 3-1. Sefialética de evacuacion del edificio principal
Fuente: TUBASEC C.A.

Tabla 2-3. Sefalética. Oficina - Gerencia

SENALETICA
5 CUMPLIMENTO
TIPO DESCRIPCION
Si NO

Equipo contra incendio X

Vertical Prohibicion X

Condicion segura X
Horizontal Franja de seguridad para sefializacion de extintores X

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

Tabla 3-1. Equipos de defensa contra incendios. Oficina - Gerencia

EQUIPOS DE DEFENSA CONTRA INCENDIOS

OBJETO CANTIDAD
Detector de humo 0
Extintor 1

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018
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3.1.3 Situacion actual: Sala de Espera

Este espacio se encuentra ubicado en el primer piso del edificio principal, aqui las
personas que visitan la empresa disponen de sillones para su comodidad mientras esperan

a ser atendidos.

Este lugar no cuenta con equipos contra incendios ni tampoco sefialética, también se
considera que las paredes son de madera tratada, el piso es de ceramica y el techo es de

fibrocemento.

Figura 4-3. Sala de espera
Fuente: TUBASEC C.A.

Los equipos de proteccion contra incendios, sefialética de evacuacion, prohibicion y

condicion segura se encuentran en la salida de la primera planta del edificio principal.

Tabla 4-3. Sefialética. Sala de espera

SENALETICA
5 CUMPLIMENTO
TIPO DESCRIPCION
Si NO

Equipo contra incendio X

Vertical Prohibicion X

Condicion segura X
Horizontal Franja de seguridad para sefializacion de extintores X

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

Tabla 5-3. Equipos de defensa contra incendios. Sala de espera

EQUIPOS DE DEFENSA CONTRA INCENDIOS

OBJETO CANTIDAD
Detector de humo 0
Extintor 1

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018
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3.1.4 Situacién actual: Oficina — Contabilidad

Esta oficina se encuentra ubicada en el primer piso del edificio principal, aqui laboran

seis personas.

Este lugar no cuenta con equipos contra incendios y la sefialética es insuficiente, también
se considera que las paredes son de fibrocemento y el piso es de cerdmica, ademas dentro
de esta oficina existen subdivisiones por cada persona que labora, estas subdivisiones son

de madera.

Figura 5-3. Oficinas — Contabilidad
Fuente: TUBASEC C.A.

El extintor que existe para el primer piso del edificio principal se encuentra al ingreso,
solo existe uno y su sefialética se encuentra tapada, aqui ademas existe una sefialética de

evacuacion.

Figura 6-3. Extintor del primer piso del edificio principal
Fuente: TUBASEC C.A.
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Tabla 6-3. Sefialética. Oficina - Contabilidad

SENALETICA
5 CUMPLIMENTO
TIPO DESCRIPCION
Sl NO

Equipo contra incendio X

Vertical Prohibicion X

Condicién segura X
Horizontal Franja de seguridad para sefializacion de extintores X

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

Tabla 7-3. Equipos de defensa contra incendios. Oficina - Contabilidad

EQUIPOS DE DEFENSA CONTRA INCENDIOS

OBJETO CANTIDAD
Detector de humo 0
Extintor 1

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

3.1.5 Situacion actual: Oficina — Seguridad y Salud en el Trabajo (SST)

Esta oficina se encuentra ubicada en el segundo piso del edificio principal, aqui laboran

dos personas.

Este lugar no cuenta con equipos contra incendios ni tampoco sefialética, también se
considera que las paredes y el techo son de fibrocemento, el piso esté cubierto por madera.

Ademas, existen muchos instrumentos de oficina.

Figura 7-3. Oficina - Seguridad y Salud en el Trabajo
Fuente: TUBASEC C.A.

El extintor y la diferente sefialética se encuentran en el pasillo de salida con direccién a

las gradas del segundo piso del edificio principal.
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Figura 8-3. Pasillo del segundo piso del edificio principal
Fuente: TUBASEC C.A.

Tabla 8-3. Sefialética. Oficina - Seguridad y Salud en el Trabajo

SENALETICA
5 CUMPLIMENTO
TIPO DESCRIPCION
Sl NO

Equipo contra incendio X

Vertical Prohibicion X

Condicion segura X
Horizontal Franja de seguridad para sefializacion de extintores X

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

Tabla 9-3. Equipos de defensa contra incendios. Oficina - SST

EQUIPOS DE DEFENSA CONTRA INCENDIOS

OBJETO CANTIDAD
Detector de humo 0
Extintor 1

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

3.1.6 Situacién actual: Oficina — Talento Humano

Esta oficina se encuentra ubicada en el segundo piso del edificio principal, aqui laboran

dos personas.

Este lugar no cuenta con equipos contra incendios ni tampoco sefialética, también se
considera que las paredes y el techo son de fibrocemento. En esta oficina se encuentran

muchos insumos de oficina, asi como documentos.
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Figura 9-3. Oficina - Talento Humano
Fuente: TUBASEC C.A.

Esta oficina tiene su respectivo extintor y sefialética en la parte del pasillo de salida a las

gradas del segundo piso del edificio principal.

Tabla 10-3. Sefalética. Oficina - Talento Humano

SENALETICA
. CUMPLIMENTO
TIPO DESCRIPCION
SI NO

Equipo contra incendio X

Vertical Prohibicion X

Condicion segura X
Horizontal Franja de seguridad para sefializacion de extintores X

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

Tabla 11-3. Equipos de defensa contra incendio. Oficina - Talento Humano

EQUIPOS DE DEFENSA CONTRA INCENDIOS

OBJETO CANTIDAD
Detector de humo 0
Extintor 1

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

3.1.7 Situacién actual: Edificio 2

Este edificio se encuentra al ingreso de la empresa, donde se existen las oficinas de
guardiania, expediciones y sistemas. Aqui laboran ocho personas en todo el edificio, la

construccion de este edificio es hecha de bloques de hormigdn, los techos son de

fibrocemento y el piso es de ceramica.
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Figura 10-3. Edificio 2
Fuente: TUBASEC C.A.

La sefialética y los equipos de defensa contra incendios del edificio no es suficiente, dado

que aqui existen muchos insumos de oficina y documentos.

Figura 11-3. Oficina de sistemas
Fuente: TUBASEC C.A.

Tabla 12-3. Sefialética. Edificio 2

SENALETICA
5 CUMPLIMENTO
TIPO DESCRIPCION
Sl NO

Equipo contra incendio X

Vertical Prohibicion X

Condicion segura X
Horizontal Franja de seguridad para sefializacion de extintores X

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

Tabla 12-3. Equipos de defensa contra incendios. Edificio 2

EQUIPOS DE DEFENSA CONTRA INCENDIOS

OBJETO CANTIDAD
Detector de humo 0
Extintor 1

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018
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3.1.8 Situacion actual: Dispensario Médico

El dispensario médico se encuentra ubicado al lado derecho de los casilleros, aqui el
personal recurre cuando existe un accidente donde los médicos de la empresa evaltan a

la victima.

Este lugar cuenta con equipos contra incendios y sefialética, también se considera que las

paredes y el techo son de fibrocemento.

Figura 12-3. Dispensario médico
Fuente: TUBASEC C.A.

Tabla 14-3. Sefialética. Dispensario médico

SENALETICA
. CUMPLIMENTO
TIPO DESCRIPCION
Sl NO

Equipo contra incendio X

Vertical Prohibicion X

Condicién segura X
Horizontal Franja de seguridad para sefializacion de extintores X

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

Tabla 15-3. Equipos de defensa contra incendios. Dispensario médico

EQUIPOS DE DEFENSA CONTRA INCENDIOS

OBJETO CANTIDAD
Detector de humo 0
Extintor 1

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018
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3.1.9 Situacién actual: Restaurante

El restaurante se encuentra ubicado en el a lado derecho del edificio principal, esta
infraestructura cuenta solo con un piso, aqui todo el personal de la empresa se retne en

diferentes horarios para alimentarse.

Este lugar cuenta con un extintor y sefialética, también se considera que las paredes y el

techo son de fibrocemento.

Figura 13-3. Restaurante
Fuente: TUBASEC C.A.

Tabla 16-3. Sefalética. Restaurante

SENALETICA
. CUMPLIMENTO
TIPO DESCRIPCION
Sl NO

Equipo contra incendio X

Vertical Prohibicion X

Condicién segura X
Horizontal Franja de seguridad para sefializacion de extintores X

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

Tabla 17-3. Equipo de defensa contra incendios. Restaurante

EQUIPOS DE DEFENSA CONTRA INCENDIOS

OBJETO CANTIDAD
Detector de humo 0
Extintor 1

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018
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3.1.10 Situacién actual: Laboratorio

El laboratorio se encuentra ubicado en el a lado derecho del dispensario médico, esta
infraestructura cuenta solo con un piso, aqui laboran dos personas, las cuales se encargan

de hacer las pruebas a los productos que fabrica la empresa.

Este lugar cuenta con un extintor, pero no con sefialética de precaucion de riesgos

eléctricos, también se considera que las paredes y el techo son de fibrocemento.

Figura 14-3. Laboratorio
Fuente: TUBASEC C.A.

Tabla 18-3. Sefalética. Laboratorio

SENALETICA
. CUMPLIMENTO
TIPO DESCRIPCION
Si NO
Equipo contra incendio X
Prohibicion X
Vertical
Condicién segura X
Precaucion X
Horizontal Franja de seguridad para sefializacion de extintores X

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

Tabla 19-3. Equipo de defensa contra incendios. Laboratorio

EQUIPOS DE DEFENSA CONTRA INCENDIOS

OBJETO CANTIDAD
Detector de humo 0
Extintor 1

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018
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3.1.11 Situacién actual: Lavanderia

La lavanderia se encuentra ubicado en el a lado derecho del laboratorio 1, esta
infraestructura cuenta solo con un piso, aqui labora una persona, la cual se dedica a lavar
la ropa de todas las personas que laboran en las plantas de produccion.

Este lugar cuenta con un extintor, pero no cuenta con sefialética de evacuacion, también
se considera que las paredes y el techo son de fibrocemento.

Figura 15-2. Lavanderia
Fuente: TUBASEC C.A.

Tabla 20-3. Sefialética. Lavanderia

SENALETICA
. CUMPLIMENTO
TIPO DESCRIPCION
Si NO

Equipo contra incendio X

Vertical Prohibicion X
Condicién segura X
Horizontal Franja de seguridad para sefializacion de extintores X

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

Tabla 21-3. Equipos de defensa contra incendios. Lavanderia

EQUIPOS DE DEFENSA CONTRA INCENDIOS

OBJETO CANTIDAD
Detector de humo 0
Extintor 1

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018
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3.1.12 Situacion actual: Bodega

La bodega se encuentra ubicada al lado derecho de la lavanderia, aqui labora una persona.
Esta area cuenta con extintores y no tiene sefialética. Se debe considerar que aqui hay un

mesanine en el cual también se almacenan equipos y entre otras cosas.

> Ui

Figura 16-3. Bodega
Fuente: TUBASEC C.A.

Se considera también el mesanine que existe en la bodega, aqui se almacenan la
indumentaria de elementos de proteccién personal.

Figura 17-3. Mesanine de bodega
Fuente: TUBASEC C.A.

Tabla 22-3. Sefalética. Bodega

SENALETICA
5 CUMPLIMENTO
TIPO DESCRIPCION
SI NO

Equipo contra incendio X
Vertical Prohibicion X
Condicion segura X
Horizontal Franja de seguridad para sefializacion de extintores X

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018
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Tabla 23-3. Equipos de defensa contra incendios. Bodega

EQUIPOS DE DEFENSA CONTRA INCENDIOS

OBJETO CANTIDAD
Detector de humo 0
Extintor 2

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

3.1.13 Situacion actual: Bodega Cartdn Celulosa

La bodega de almacenamiento de cartdn celulosa, se encuentra cerca al area de mecanica

automotriz, aqui trabajan cinco personas las cuales se encargan de acomodar los pliegos

de carton para la produccion de placas planas en la planta EUROLIT.

La infraestructura solo consta de un unas columnas de hormigén y un techo de

fibrocemento. Aqui no se cuenta con extintor y la sefialética se encuentra obstaculizada.

Figura 18-3. Bodega de carton celulosa
Fuente: TUBASEC C.A.

Tabla 24-3. Sefialética. Bodega de carton celulosa

SENALETICA
. CUMPLIMENTO
TIPO DESCRIPCION
S NO

Equipo contra incendio X

Vertical Prohibicion X
Condicién segura X
Horizontal Franja de seguridad para sefializacion de extintores X

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

54



Tabla 25-3. Equipo de defensa contra incendios. Bodega de cartdn

EQUIPOS DE DEFENSA CONTRA INCENDIOS

OBJETO CANTIDAD
Detector de humo 0
Extintor 1

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

3.1.14 Situacion actual: Dispensarios de Combustibles

Los dispensarios de combustibles se encuentran ubicados al lado izquierdo del area de
mecanica automotriz y el otro se encuentra en frente a la bodega general. Aqui no trabaja
ninguna persona, a menos de que sea necesario el reabastecimiento de combustible. La
estructura donde son almacenados es poco correcta para la acumulacion de estos, aqui

podemos encontrar sustancias como diésel, GLP y resina.

La sefalética es insuficiente para el caso y ademas existen pocos extintores en caso de

algun conato de incendio.

Figura 19-3. Dispensario de combustibles 1
Fuente: TUBASEC C.A.

Figura 20-3. Dispensario de combustibles 2
Fuente: TUBASEC C.A.
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Tabla 26-3. Sefialética. Dispensarios de combustible

SENALETICA
’ CUMPLIMENTO
TIPO DESCRIPCION
Si NO
Equipo contra incendio X
Prohibicion X
Vertical
Condicién segura X
Prevencion X
Horizontal Franja de seguridad para sefializacion de extintores X

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

Tabla 27-3. Equipo de defensa contra incendios. Dispensario de combustibles

EQUIPOS DE DEFENSA CONTRA INCENDIOS

OBJETO CANTIDAD
Detector de humo 0
Extintor 3

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

3.1.15 Situacién actual: Subestaciones

Los generadores se encuentran ubicados al lado derecho del &rea de mantenimiento y el
otro se encuentra en la parte de afuera de la planta de TECHO LUZ. Aqui no trabaja
ninguna persona, la infraestructura de cada uno es de blogues y hormigon, con el techo
de fibrocemento. Estos solo se activan en caso de que la zona donde esta ubicada la planta

se quedara sin energia eléctrica.

Las sefiales aqui son suficientes, dado que nadie transita por estos lugares en caso de no
ser necesario. Tenemos en cada uno un extintor y la necesaria sefialética de evacuacion

en caso de un evento adverso, ademas cuenta con sefiales de prohibicion.

e

Figura 21-33. Generador 1
Fuente: TUBASEC C.A.
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En cada una de las subestaciones o generadores existe la sefialética de riesgo eléctrico.

Pero en algunos casos la sefialética se encuentra deteriorada, por lo que es necesario

cambiarla.

Figura 22-3. Generador 2
Fuente: TUBASEC C.A.

Tabla 28-3. Sefalética. Subestaciones

SENALETICA
. CUMPLIMENTO
TIPO DESCRIPCION
Sl NO
Equipo contra incendio X
Prohibicion X
Vertical
Prohibicion X
Condicién segura X
Horizontal Franja de seguridad para sefializacion de extintores X

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

Tabla 29-3. Equipo de defensa contra incendio. Subestaciones

EQUIPOS DE DEFENSA CONTRA INCENDIOS

OBJETO CANTIDAD
Detector de humo 0
Extintor 3

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

3.1.16 Situacidn actual: Casilleros

Los vestidores y bafios se encuentran ubicados al lado derecho del restaurante. Aqui las
personas dejan sus pertenencias en los casilleros. En esta area, se encuentra un solo

extintor y ademas solo hay una sefialética de prohibicion. La edificacion esta hecha de

fibrocemento.
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Figura 23-3. Casilleros
Fuente: TUBASEC C.A.

Tabla 30-3. Sefalética. Casilleros

SENALETICA
5 CUMPLIMENTO
TIPO DESCRIPCION
Sl NO

Equipo contra incendio X

Vertical Prohibicion X

Condicion segura X
Horizontal Franja de seguridad para sefializacion de extintores X

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

Tabla 31-3. Equipo de defensa contra incendios. Casilleros

EQUIPOS DE DEFENSA CONTRA INCENDIOS

OBJETO CANTIDAD
Detector de humo 0
Extintor 0

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

3.1.17 Situacién actual: Caldero

El &rea del caldero, se encuentra en medio de la empresa, frente a la planta de EUROLIT.
Aqui no labora ninguna persona. Su infraestructura se encuentra hecha con paredes de

ladrillo y el techo es de fibrocemento.

La sefialética en esta area no es la suficiente debido a que solo existe un extintor y ademas

la sefialética esta deteriorada, lo que causa poca visibilidad de las sefiales de advertencia.
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Figura 24-3. Caldero
Fuente: TUBASEC C.A.

Tabla 32-3. Sefalética. Caldero

SENALETICA
; CUMPLIMENTO
TIPO DESCRIPCION
Si NO

Equipo contra incendio X

Vertical Prohibicion X

Condicion segura X
Horizontal Franja de seguridad para sefializacion de extintores X

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

Tabla 33-32. Equipo de defensa contra incendios. Caldero

EQUIPOS DE DEFENSA CONTRA INCENDIOS

OBJETO CANTIDAD
Detector de humo 0
Extintor 1

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

3.1.18 Situacion actual: Area de Mantenimiento

El 4rea de mantenimiento se encuentra ubicada a lado derecho de la bodega, aqui laboran
ocho personas, las cuales se dedican al mantenimiento de las diferentes maquinas de la

empresa. En esta area se encuentran equipos contra incendios y ademas la sefialética

suficiente, dado que es un area donde existen maltiples riesgos.

Es necesario, concienciar a la gente que labora aqui sobre el orden que debe hacer en un

area de trabajo, dado que, en una emergencia, las vias de evacuacion deben estar

totalmente desocupadas.
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Figura 25-3. Sefialética del area de mantenimiento

Fuente: TUBASEC C.A.

AT

Figura 26-3. Area de mantenimiento

Fuente: TUBASEC C.A.

Tabla 34-33. Sefialética. Area de mantenimiento

SENALETICA

TIPO

DESCRIPCION

CUMPLIMENTO

Si NO
Equipo contra incendio X
i Prohibicién X
Vertical __
Condicion segura X
Accion obligatoria X
Horizontal Franja de seguridad para sefializacién de extintores X

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

Tabla 35-3. Equipo de defensa contra incendio. Area de mantenimiento

EQUIPOS DE DEFENSA CONTRA INCENDIOS

OBJETO CANTIDAD
Detector de humo 0
Extintor 1

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018
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3.1.19 Situacion actual: Area de Mecanica Automotriz

El area de mecénica automotriz se encuentra ubicada al lado derecho de la zona de
aprovisionamiento de combustibles, lo cual lo hace muy vulnerable en caso de incendio.
En esta rea labora una persona, encargada de dar mantenimiento automotriz a todos los

vehiculos que trabajan en produccion de las diferentes plantas.

Aqui existe ademas la sefializacion suficiente y ademas cuenta con dos extintores, uno en

el taller y el otro en la bodega de repuestos.

Figura 27-3. Area de mecanica automotriz
Fuente: TUBASEC C.A.

Tabla 36-3. Sefialética. Area mecanica automotriz

SENALETICA
5 CUMPLIMENTO
TIPO DESCRIPCION
S NO
Equipo contra incendio X
Prohibicion X
Vertical
Condicion segura X
Accion obligatoria X
Horizontal Franja de seguridad para sefializacion de extintores X

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

Tabla 37-3. Equipo de defensa contra incendios. Area mecéanica automotriz

EQUIPOS DE DEFENSA CONTRA INCENDIOS

OBJETO CANTIDAD
Detector de humo 0
Extintor 1

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018
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3.1.20 Situacién actual: Area de Construcciones

El &rea de construcciones se encuentra ubicada al lado izquierdo del area de metalurgia.
Aqui laboran tres personas, las cuales se dedican a construir las diferentes estructuras para

los procesos productivos, en esta area no hay extintores y tampoco sefialéticas.

La infraestructura de esta area estd compuesta por paredes de ladrillo y el techo es de

fibrocemento.

Figura 28-3. Area de construcciones
Fuente: TUBASEC C.A.

Tabla 38-3. Sefialética. Area de construcciones

SENALETICA
. CUMPLIMENTO
TIPO DESCRIPCION
Sl NO
Equipo contra incendio X
Prohibicion X
Vertical
Condicién segura X
Accion obligatoria X
Horizontal Franja de seguridad para sefializacion de extintores X

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

Tabla 39-3. Equipos de defensa contra incendios. Area de construcciones

EQUIPOS DE DEFENSA CONTRA INCENDIOS

OBJETO CANTIDAD
Detector de humo 0
Extintor 1

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018
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3.1.21 Situacion actual: Area de Metalurgia

El area de metalurgia se encuentra al lado izquierdo de la planta de produccién de
ECUATEJA, aqui laboran dos personas, las cuales se dedican a la construccion de las
estructuras y ademas a la fabricacion de varias piezas para los procesos productivos.

Esta &rea cuenta con un extintor situado afuera de la instalacion, ademas tiene sefialética
suficiente para los procesos y los riesgos encontrados. La instalacion no cuenta definida
los pasos y ademas los cables se encuentran obstruyendo los mismos, los cuales podria

generar un riesgo de caidas al mismo nivel.

La infraestructura de esta area esta compuesta por paredes de ladrillo y el techo es de

fibrocemento.

Figura 29-3. Sefialética en area de metalurgia
Fuente: TUBASEC C.A.

Figura 30-3. Area de metalurgia
Fuente: TUBASEC C.A.
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Tabla 40-3. Sefalética. Area metalurgia

SENALETICA
5 CUMPLIMENTO
TIPO DESCRIPCION
Si NO
Equipo contra incendio X
Prohibicion X
Vertical
Condicién segura X
Accidn obligatoria X
Horizontal Franja de seguridad para sefializacion de extintores X

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

Tabla 41-3. Equipo de defensa contra incendio. Area metalurgia

EQUIPOS DE DEFENSA CONTRA INCENDIOS

OBJETO CANTIDAD
Detector de humo 0
Extintor 1

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

3.1.22 Situacién actual: Linea de Produccion ECUATEJA

La linea de produccion de ECUATEJA se encuentra al lado derecho del area de
metalurgia, aqui laboran cinco personas, las cuales se dedican a la produccion de tejas de
colores. Esta area consta con dos extintores y la suficiente sefialética para el proceso

productivo.

El orden predomina en esta area, pero no se encuentra sefialado los pasos de circulacion

del personal, ademas no tiene delimitado las maquinas de produccion.

P 5 ol TN S 4 T & -~
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Figura 31-3. Planta de produccion ECUATEJA
Fuente: TUBASEC C.A.

64



Figura 32-3. Sefialética de ECUATEJA
Fuente: TUBASEC C.A.

Las vias de evacuacion son lo suficientemente amplias, en caso de un evento adverso no

habra problema al momento de evacuacion.

|
4|
P

4

Figura 33-3. Vias de evacuacion de ECUATEJA
Fuente: TUBASEC C.A.

Tabla 42-3. Sefialética. Linea de produccion de ECUATEJA

SENALETICA
CUMPLIMENTO . Cantidad
; Cantidad
TIPO DESCRIPCION no
Sl NO aceptable
aceptable
Equipo contra incendio X X
Prohibicion X X
Vertical Condicion segura X X
Precaucion X X
Accién obligatoria X X
Franja de seguridad para
X X
sefializacion de extintores
Horizontal
Franjas de sefalizacién de vias de
X X
circulacion

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018
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Tabla 43-3. Equipo de defensa contra incendios. Linea produccion ECUATEJA

EQUIPOS DE DEFENSA CONTRA INCENDIOS

OBJETO CANTIDAD
Detector de humo 0
Extintor 2

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

3.1.23 Situacién actual: Linea de Moldeo

La linea de moldeo se encuentra ubicada al lado derecho de la linea de produccién de
ECUATEJA, aqui laboran diez personas, las cuales se dedican a la produccion de

planchas onduladas de fibrocemento, ademas producen techos y casas para perros.

La planta tiene extintores y sefialética, pero no cuenta con la definicion de los pasos de

circulacion.

Figura 35-3. Senalética de la linea de MOLDEO
Fuente: TUBASEC C.A.

La planta tiene las suficientes sefialeticas de evacuacion en caso de una eventualidad

adversa.

66



Figura 36-3. Linea de produccion MOLDEO

Fuente: TUBASEC C.A.

Tabla 44-3. Sefalética. Linea de produccién de MOLDEO

SENALETICA

TIPO

DESCRIPCION

CUMPLIMENTO

Cantidad

Sl

NO aceptable

Cantidad
no

aceptable

Vertical

Equipo contra incendio

Prohibicion

Condicion segura

Prevencion

Accidn obligatoria

Horizontal

Franja ~ de  seguridad

sefializacion de extintores

para

Franjas de sefalizacion de vias de

circulacion

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

Tabla 45-3. Equipos de defensa contra incendios. Linea de MOLDEO

EQUIPOS DE DEFENSA CONTRA INCENDIOS

OBJETO CANTIDAD
Detector de humo 0
Extintor 2

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

3.1.24 Situacién actual: Linea de Produccion EUROLIT

La linea de produccion EUROLIT es la principal en la empresa, y se encuentra en el

centro, aqui trabajan dieciséis personas, pero en esta planta trabajan tres turnos diarios.

EUROLIT se encarga de producir planchas planas y onduladas de fibrocemento.




La planta cuenta con abundante sefialética, pero una parte de esta necesita ser cambiada

0 necesita limpieza.

Figura 37-3. Planta de produccion EUROLIT
Fuente: TUBASEC C.A.

La planta de produccién de EUROLIT tiene a su disposicién varios extintores, que estan

ubicados en varios puntos de las instalaciones.

o A

Figura 38-3. Extintor de la linea EUROLIT
Fuente: TUBASEC C.A.

Algunas de las sefiales se encuentran en mal estado y ademas esta planta cuenta con un

sistema de alarma para las eventualidades adversas que puedan suscitarse.

Figura 39-3. Sefialética la linea EUROLIT
Fuente: TUBASEC C.A.
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La planta cuenta con cuatro salidas de emergencia en caso de una eventualidad adversa.

Figura 40-3. Salida de emergencia de la linea EUROLIT

Fuente: TUBASEC C.A.

Tabla 46-3. Sefialética. Linea de produccion de EUROLIT

circulacion

SENALETICA
CUMPLIMENTO . Cantidad
. Cantidad
TIPO DESCRIPCION no
Sl NO aceptable
aceptable
Equipo contra incendio X X
Prohibicion X X
Vertical Condicion segura X X
Prevencion X X
Accién obligatoria X X
Franja de seguridad para
X X
sefializacion de extintores
Horizontal
Franjas de sefializacion de vias de
X X

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

Tabla 47-3. Equipos de defensa contra incendios. Linea EUROLIT

EQUIPOS DE DEFENSA CONTRA INCENDIOS

OBJETO CANTIDAD
Detector de humo 0
Extintor 4

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018
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3.1.25 Situacién actual: Linea de Produccion TECHO LUZ

La linea de produccién de TECHO LUZ se encuentra en la misma edificacion donde
opera la planta de EUROLIT. En esta planta trabajan cinco personas, las cuales se
encargan de la produccion de planchas onduladas de polimeros més conocido como techo
traslucido y también se dedica a la produccion de pallets, este producto terminado se

almacena en un espacio.

Las sefiales en esta planta son suficientes, dado que existen varios extintores, ubicados en

cada parte de la planta.

Figura 41-3. Extintor de la linea de produccion TECHO LUZ
Fuente: TUBASEC C.A.

Figura 42-3. Almacenamiento de producto terminado
Fuente: TUBASEC C.A.
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Figura 43-3. Extintor obstaculizado de la linea TECHO LUZ

Fuente: TUBASEC C.A.

Tabla 48-3. Sefalética. Linea de produccién de TECHO LUZ

SENALETICA
CUMPLIMENTO . Cantidad
5 Cantidad
TIPO DESCRIPCION no
Sl NO aceptable
aceptable
Equipo contra incendio X X
Prohibicion X X
Vertical Condicion segura X X
Precaucion X X
Accion obligatoria X X
Franja de seguridad para
X X
sefializacion de extintores
Horizontal
Franjas de sefializacion de vias de
X X
circulacion

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

Tabla 49-3. Equipo de defensa contra incendios. Linea TECHO LUZ

EQUIPOS DE DEFENSA CONTRA INCENDIOS

OBJETO CANTIDAD
Detector de humo 0
Extintor 5

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018
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3.1.26 Situacion actual: Area de Resanado

El area de resanado se encuentra a los exteriores de la linea de produccion de EUROLIT,

aqui laboran dos personas, las cuales se dedican a la recuperacion y acondicionamiento

de las planchas de fibrocemento producidas por EUROLIT.

En esta area solo se encuentra sefialética de obligatoriedad, dado que no estan expuestos

a incendios y ademas al laborar al aire libre, no tienen riesgo de quedar atrapados entre la

infraestructura de la planta.

Figura 44-3. Sefialética. Resanado
Fuente: TUBASEC C.A.

Tabla 50-3. Sefalética. Resanado

SENALETICA
CUMPLIMENTO _ Cantidad
. Cantidad
TIPO DESCRIPCION no
Sl NO aceptable
aceptable
Equipo contra incendio X X
Prohibicion X X
Vertical
Condicion segura X X
Accidn obligatoria X X

Franja de seguridad para

) sefializacion de extintores
Horizontal

Franjas de sefalizacion de vias de

circulacion

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018
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Tabla 51-3. Equipo de defensa contra incendios. Resanado

EQUIPOS DE DEFENSA CONTRA INCENDIOS

OBJETO CANTIDAD
Detector de humo 0
Extintor 0

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

3.1.27 Situacion actual: Linea de Produccién de Bloques

La linea de produccién de bloques se encuentra en la parte posterior de la empresa, en
esta planta se encuentran trabajando nueve personas, las cuales se dedican a la produccion
de bloques de diferentes medidas.

La construccion de la planta se encuentra hecha en su mayoria de estructura metalica y

su techo esta hecho de fibrocemento y polimero.

Figura 45-3. Linea de produccion de Bloques
Fuente: TUBASEC C.A.

La planta es nueva por lo cual no tiene sefializacion suficiente y ademas no tiene definidos
los pasos para circulacion.

Figura 46-3. Maquinaria utilizada en linea de produccion de Bloques
Fuente: TUBASEC C.A.
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Figura 47-3. Sefalética de linea de produccion de Blogques

Fuente: TUBASEC C.A.

Tabla 52-3. Sefialética. Linea de produccion de Bloques

SENALETICA
CUMPLIMENTO . Cantidad
: Cantidad
TIPO DESCRIPCION no
Sl NO aceptable
aceptable
Equipo contra incendio X X
Prohibicion X X
Vertical Condicion segura X X
Prevencion X X
Accibn obligatoria X X
Franja de seguridad para
X X
sefializacion de extintores
Horizontal
Franjas de sefializacion de vias de
X X
circulacion

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

Tabla 53-3. Equipo de defensa contra incendio. Linea Bloques

EQUIPOS DE DEFENSA CONTRA INCENDIOS

OBJETO CANTIDAD
Detector de humo 0
Extintor 1

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018
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3.2 Diagnostico del sistema utilizado para el ataque contra incendios

3.2.1 Introduccion.

En la actualidad la empresa TUBASEC C.A. no cuenta con un sistema contra incendios,
solo cuenta con extintores de PQS y CO2de 10 y 20 libras de capacidad respectivamente.
Estos extintores se encuentran ubicados en las oficinas y las plantas de produccion, pero

no son los suficientes para una emergencia.

3.2.2 Mantenimiento y control de extintores para la empresa.
Cada 6 meses: es necesario realizar la verificacion de la presion y el peso de los

extintores. Ademas, se debe controlar la accesibilidad y su buen estado.

Cada 12 meses: la inspeccion y verificacion de los extintores debe ser realizado por

personal capacitado y especializado ajeno a la empresa.

3.3 Diagnostico de las condiciones de sefializacion

3.3.1 Localizacion de sefales de seguridad
La empresa cuenta con el siguiente tipo de sefialéticas bajo la norma NTE INEN 449, a

continuacion, descritas:

Tabla 54-3. Localizacion de sefiales de seguridad

SENALES
5 5 5 5 EQUIPO
LOCALIZACION PROHIBICION | OBLIGACION | PRECAUCION | CONDICION CONTRA
SEGURA INCENDIOS
() o A | |
Oficinas X X X
Taller de
= X X X X X
mantenimiento
Taller de
L X X X X X
construccion
Taller de metalurgia X X X X X
Bodegas X X X X
Linea ECUATEJA X X X X X
Linea TECHO LUZ X X X X X
Linea EUROLIT X X X X X
Laboratorios X X
Departamento
A X X X
médico
Restaurant X X X

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018
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3.3.2 Deficiencia detectada en las sefiales de seguridad y salud
- No se ha realizado una evaluacidn técnica de la sefialética.

- Algunas sefiales se encuentran deterioradas.

3.3.3 Identificacién de factores de riesgo

Tipo de construccién

Para la identificacion de amenazas es necesario considerar el tipo de construccion de la
empresa, en este caso TUBASEC C.A. esté construida con hormigo, ladrillo, acero y otros
materiales incombustibles de construccion. También se debe considerar que esta
construccion se la realizo hace 40 afios aproximadamente y durante este tiempo se fueron

construyendo las diferentes plantas de produccion y talleres.

Factores naturales aledafios

El volcan Tungurahua es uno de los factores naturales que afectarian directamente a la
empresa, dado que se encuentra cerca de la ciudad de Riobamba y debido a que se al
encontrarse en un estado de activacion, la ceniza emitida por este, causaria un perjuicio
para la poblacion y para la empresa. Ademas, al activarse este volcan, puede emitir sismos

que ocasionarian dafio a la estructura de la empresa y personal que labora en la misma.
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CAPITULO IV

4 METODOSY TECNICAS

4.1 Plan Integral de Gestion de Riesgos (PIGR) para la empresa TUBASEC C.A.

a. Antecedentes

TUBASEC C.A., es una entidad privada y se determina que no cuenta con un Plan
Integral de Gestion de Riesgo (PIGR), debido a esto es necesario conocer lo que sucede
en su entorno, basandolo en un estudio retrospectivo para ubicar antecedentes que

permitan determinar limites y alcances de esta labor.

Con esta vision se realiza el seguimiento pertinente, con lo que se consigue determinar
que no se ha realizado investigaciones anteriores en este sentido, debido a esto es
necesario que el presente trabajo de titulacion adquiera una gran significancia y de esta

manera se estaria mitigando los riegos que genera un desastre analizados en la empresa.

Con la elaboracion del PIGR, conforme a la Normativa Técnica Legal vigente aplicable
a cualquier tipo de empresa, se procedera a establecer los diferentes procedimientos a
efectuar como acciones prevencién, ademas se obtendra una respuesta rapida y segura

ante un evento adverso.

b. Justificacion

El establecer los lineamientos del Plan Nacional Del Buen Vivir y conforme lo expresa
en su mision, ha tomado como desafio este proceso, con la finalidad de garantizar la
proteccion de los trabajadores y la colectividad ante los efectos negativos de un desastre

natural o antrépico y apoyar el Sistema Nacional Descentralizado de Gestion de Riesgos.
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Por lo tanto, establecen los instrumentos organizativos que racionalizan la accion humana
y el uso de los recursos antes, durante y después de la ocurrencia de una emergencia o
desastre y son los pilares del Plan Nacional de Gestion de Riesgos.

Se debe considerara también que nuestro pais Ecuador forma parte del “Cinturén de
Fuego del Pacifico”, y es considerada como una zona de alta actividad sismica. Es asi,
este territorio es vulnerable y presenta un alto riesgo generado por un desastre. Es por este
motivo que se plantea para la empresa TUBASEC C.A. un Plan Integral de Gestion de
Riesgos para asi garantizar la proteccion tanto de las personas como instalaciones y

equipos de la empresa.

c. Introduccion

TUBASEC C.A. se preocupa por el bien estar de su talento humano y de su comunidad
que lo rodea, el presente proyecto de titulacion tiene como finalidad las caracteristicas
generales de la aplicacidon en caso de amenazas naturales y las provocadas por el ser
humano, y considerando que el personal que labora en condiciones seguras se halla
adecuadamente capacitada y estos puedan proteger de su integridad evitando riesgos

generados por un desastre.

Los directores de la empresa estan conscientes de la importancia de la implementacion de
un Plan Integral de Gestion de Riesgos, donde los trabajares adopten actos seguros en sus
puestos de trabajo, estas personas también protegen a su familia y su entorno, incluso son

capaces de cuidar de la empresa en la que prestan sus servicios.

La empresa busca el desarrollo de este proyecto de titulacion y se enfoca a integrar todos
los esfuerzos que tiene la empresa para adecuar el proceso de seguridad en la misma, y
de esta manera lograr el alcance del proceso de mejora continua como parte de la politica
general de TUBASEC C.A.

Con la implementacion del PIGR se mejoraré la capacidad de reaccién de las personas
ante un evento adverso, ademas se considera la eficiencia de evacuacion del personal en

caso de que un evento adverso afecte a la empresa.
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4.1.1 FASE I.- Diagndstico y analisis de riesgos

4.1.1.1 Caracterizacion de la entidad

a. Ficha de caracterizacion de la empresa

Tabla 1-4. Ficha de caracterizacion de la empresa

Erovinela CHIMBORAZO
Cantén RIOBAMBA
Parroquia MALDONADO
Biierdn AV. 9 DE OCTUBRE Y AV. LEOPOLDO FREIRE
Distrito Coordenadas U_TM: 98134m 763900m
Altitud: 2729.m
Total Género Etnia Discapacidad
Beneficiarios directos 100 | Hombres | Mujeres | Afro | Indigena | Mestizo | Blanco Si No
88 12 1 0 99 0 7 0
Beneficiarios Indirectos 1500

(Poblacién aproximada
del Sector)

Fuente: Formato elaborado por la Direccién de capacitacién del SGR.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

b. Ubicacién

La empresa TUBASEC C.A. estd ubicada cerca al sector del Parque Industrial de la

ciudad de Riobamba entre las Avenidas 9 de Octubre y Leopoldo Freire.

qubre

Figura 1-4. Ubicacién de TUBASEC C.A.
Fuente: Google Maps, 2018
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c. Historia

TUBASEC C.A. fue creada el 9 de Enero 1978 ante el notario Primero del Cantdn Quito.
Dr. Vladimiro Villalba Vega.2 de Febrero de 1978, en el Registro Mercantil del Cantén
Riobamba.

Desde el 12 de marzo de 1980 TUBASEC C.A. inici6 su operacion normal, producia
tuberias de cemento crisotilo en didmetros de 75mm a 700mm y en las mas variadas

presiones de trabajo conforme a la Norma Internacional 1SO-160 y Nacional INEN 485.

En noviembre de 1993 TUBASEC C.A. se diversifico, y utilizando las mismas
instalaciones, y con una reingenieria se dedica a la fabricacion de productos de crisotilo-
cemento (laminas ondulados en sus diferentes perfiles P7, P10, P3, y sus accesorios), tejas
de hormigdn coloreado, techo luz, en el afio 2017 empresa crea nuevos productos, como

empaste y bloques.

La capacidad anual de produccion de EUROLIT alcanza a 24000 toneladas métricas, en
Techo luz una produccion mensual de 60 toneladas y en ECUATEJA una produccion
mensual de 30000 unidades, para ello y para la total operacién de la empresa cuenta con

162 empleados distribuidos en las ciudades de Riobamba y Quito.

d. Mision

Entregar productos garantizados y ecoldgicos, para el usuario andino

e. Visioén
TUBASEC C.A. contribuira a solucionar los problemas de infraestructura, del pais

mejorando el estandar de vida de su gente.

f.  Objetivos institucionales

- Analizar, evaluar los riesgos y realizar los componentes para identificar los
riesgos por los fendbmenos geoldgicos, y las amenazas provocadas por las

tecnologias y el ser humano.
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- Reducir o mantener los valores limites de exposicion que se establece en
0,1fibra/cc de amianto respirable por centimetro cubico de aire, a lo cual todo
trabajador pude exponerse sin efectos adversos a la salud.

- Automatizar las lineas de produccion de EUROLIT a fin de mejora las
condiciones de Seguridad y Salud Ocupacional, medio ambiente durante los afios
2018-2019.

- Obtener que el 90% de los obreros tengan minimo el ciclo basico hasta el 2016.

g. Servicios o fines

TUBASEC C.A. exclusivamente dedicada a la produccién de materiales crisotilo
cemento, tejas de hormigon y techo luz plastico, bloques y empaste, utilizando el 93% de
materia prima nacional y cumpliendo con las normativas vigentes nacionales e
internacionales como: 1SO 9001:2008 de Gestion Calidad, 1SO 14001:2004 de Sistema
de Gestion de Medio Ambiente, las OHSAS 18001- 2007 de Salud en el Trabajo y la
norma INEN 1320 de EUROLIT, INEN 2420 ECUATEJA, INEN 2542 TECHO LUZ,
ademas cuenta con una cadena de distribuidores a nivel nacional de manera que estamos

cumpliendo con nuestros

Clientes que son la parte fundamental para el crecimiento de la empresa donde
entregamos productos garantizados para la satisfaccion de nuestros clientes y siempre

encaminados a la mejora continua

81



h. Estructura organizacional

JUNTA DE
ACCIONISTAS

GERENTE
GENERAL
DIRECTOR DE
FABRICA

1

1

1

1

T T T T T T T T T T T 1
LIDER LIDER LIDER LIDER
LIDER LIDER LIDER LIDER TECHO LIDER LAB. LIDER PROD. LIDER ASISTENTE DE LIDER LIDER LIDER
MOLDEO E TALENTO LIDER SIG SEGURIDAD GESTION
EUROLIT MANTENIMIEN| ECUATEJA Luz EU. EC.TL INVENTARIO TERMINADO | |EXPEDICIONES DIRECCION HUMANO (MEDICO) AMBIENTAL SISTEMAS CONTABILID. COMERCIALZ.
AUXILIAR

| SUPERVISOR | SUPERVISOR .|  ELECTRICOS | DESPACHO m BODEGA | FISIOTERAPISTA = AUXILIAR - SECRETARIA

| ELECTRICO ‘| Pacapor  |L—| VENDEDORES

L compras
L mEcANicA
AUXILIAR
AUXILIAR AUXILIAR TECHO AUXILIARES AUXILIAR PROD. AUXILIAR L Auxiuar

H  AUXILIAR ECUATEIA || Lz TERMINADO EMBARQUE ENFERMERIA

Figura 2-4. Organigrama estructural de TUBASEC C.A.

Fuente: TUBASEC C.A.
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4.1.1.2 Andlisis de riesgos

a.

Identificacion de amenazas

Con la aplicacion de matrices es posible analizar e identificar las amenazas naturales y

las causadas por el hombre a las que se encuentra expuesta la empresa, con estas

herramientas es posible proyectar los riesgos, identificar las capacidades de los

trabajadores y la empresa, para asi concluir con la elaboracion del mapa de riesgos para
TUBASEC C.A.

Tabla 2-4. Identificacion de amenazas

Intensidad e
Frecuencia | Recurrencia f (Dimension -
N°|  Amenazas (N° eventos) |  (Por afio) (fuerza) Tamafio)
Alta | Media | Baja | Alta | Media | Baja
1 | Sismos 1 1 X X
2 | Incendios 0 0 X X
3 | Erupciones volcanicas 0 0 X X

Fuente: Formato elaborado por la Direccion de capacitacion del SGR.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018
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b. Identificacion de vulnerabilidades

Tabla 3-4. Factores de vulnerabilidad

FACTORES DE VULNERABILIDAD

por parte del personal del
procedimiento ante un
evento  adverso y/o

antropico.

capacitadas.

aplicable para
la gestion de
prevencion de

riesgos.

ENTIDAD | FiSICOS | AMBIENTALES | ECONOMICOS CULTURALES Rocs POLITICOS | INSTITUCIONALES
ORGANIZATIVOS
Falta de
La empresa cuenta con L
. coordinacion.
normas del Sistema
Falta de
Integrado, pero  los ) o
. - Laempresa tiene un periodicidad
trabajadores no cumplen L )
) . comité paritario y en los - Falta de compromiso de
o con lo impartido en las » . . .
Edificacion ) . - La empresa no o comité de Sistema de organismos politicas.
. - Residuos solidos. capacitaciones y . o
de medio cuenta ) ) Gestion Integrado. operativos - Falta de capacitacion al
- Derrames de impartidas  sobre los . o .
TUBASEC uso. . con un rubro para . . - Las brigadas Falta de personal administrativo,
CA. L antiespumante. o riesgos que existen en la L . .
Maquinaria . Mantenimiento de la conformadas ante conocimiento operativo y de servicios.
] ) - Amianto. ) empresa. . .
industrial. infraestructura. o eventos adversos no de la - Demasiados requisitos y
Falta de conocimiento o ]
estan bien normativa papeleo.

Fuente: Formato elaborado por la Direccién de capacitacion del SGR.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018
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c. ldentificacion de capacidades, recursos y sistemas de admision

Identificacidn de capacidades del Talento Humano.

Tabla 4-4. Identificacion de ca

pacidades de talento Humano

OCUPACION DIRECCION TELEFONO
MeLUEIHES O ACTIVIDAD
DOMICILIO TRABAJO FIJO CELULAR
. . Av. Leopoldo
Ruth A_S|ster}t'e de Eduardo Kimacy Freire y 0995221164
Velasco Direccion calle 12 - .
Circunvalacién
Carrasco Av. Leopoldo
Supervisor Barrio Sixto Duran Freire y 0960849814
Nelson . L
Circunvalacion
. . Av. Leopoldo
Cubifia Luis ﬁng delineade | o pisies Freire y 032323118
Circunvalacion
- . . Av. Leopoldo
Sislema julio Au)glllar de linea de | Barrio San Juan Freire y 032626216
Amianto Chambo . .
Circunvalacion
- . Av. Leopoldo
Alarcon Victor ﬁux_lllar de linea de Quinta Mosquera Freire y
mianto - L
Circunvalacién
- . . Av. Leopoldo
LataCarlos | Auxiliar de linea de | Barrio Edmundo | iy 0985344423
Amianto Chiriboga - L
Circunvalacion
. . Auxiliar de linea de AV. Leopoldo
Bastidas Javier Amianto Cdla La paz Freire y 0998131250
Circunvalacion
o - . Av. Leopoldo
Logrofio Auxiliar de linea de | | o Ajtares Freire y 0995299900
Francisco Amianto - .
Circunvalacion
Av. Leopoldo
Sergio Centeno | Bloquera Licto Freirey 0980777980
Circunvalacion
. Auxiliar de linea de . . AV, Leopoldo
Mejia Néstor Ami Barrio los Shyris Freire y 0987232223
mianto - L
Circunvalacion
Hernandez Av. Leopoldo
Supervisor Paz y Nueva York Freire y 0958939539
Klever . L
Circunvalacion
Vascones Auxiliar de linea de | Febres Cordero Juan Av. Leopoldo
. . Freire y 0990145054
Alejandro Amianto Montalvo - .
Circunvalacion
. - . Av. Leopoldo Freire | Av. Leopoldo
Guaman Aux_lllar de linea de Av. Leopoldo Freire | Freire y 0990145054
Carlos Amianto . - L
via Chambo Circunvalacién
. - . Av. Leopoldo
Quispe Auxiliar de linea de | g io o Bosque | Freire y 0979907780
Patricio Amianto - .
Circunvalacion
- . Av. Leopoldo
Lépez Jorge ﬁux_lllar de linea de Chambo Freire y 09949980090
mianto - .
Circunvalacion
- p Av. Leopoldo
Cargua Luis Aux_lllar de linea de Barrio el Esfuerzo Freire y 0987879792
Amianto - .
Circunvalacion
- . . Av. Leopoldo
Torres Luis | Auxiliar de linea de | Urb San José del Freire y 09845593826
Amianto Chibunga - .
Circunvalacién
Auxiliar de linea de . AV. Leopoldo
Bafio Marcelo Ami Eucaliptos Acton Freire y 0997345507
mianto - .
Circunvalacion

85




Av. Leopoldo

Villa Angel Supervisor Cdla Sixto Duran Freire y 0959160898
Circunvalacion
. - . Av. Leopoldo
Bonifaz Auxiliar de linea de | )0 Freire y 0983953924
Olguer Amianto - L
Circunvalacion
. - . Av. Leopoldo
Quisnacela Auxiliar de linea de | oo pagagy Freire y 0984977585
Jorge Amianto - L
Circunvalacion
. . Auxiliar de linea de . AV'. Leopoldo
Villa Félix - Cdla Fausto Molina | Freirey 0987154412
Amianto - -
Circunvalacion
Av. Leopoldo
Procel Carlos | Bloquera Cdla Pinar Freire y 0958951937
Circunvalacion
- . . Av. Leopoldo
yumi Javier Au)glllar de linea de | Barrio S_anta Rosa Freire y 0981471180
Amianto Yaruquies - -
Circunvalacion
Melendres Av. Leopoldo
R Gerente Financiero | Barrio San Antonio | Freire y 0984534166
Vinicio - -
Circunvalacion
Moncavo Av. Leopoldo
y Contabilidad Cdla Primavera Freire y 0998370006
Johana - L
Circunvalacion
Av. Leopoldo
Villa Jessica Contabilidad Cdla Cactus Freire y 0984057268
Circunvalacion
Cdla Primera Av. Leopoldo
Barreno Elias | Compras . Freire y 0994170895
Constituyente - -
Circunvalacion
Naranio Av. Leopoldo
) Contabilidad Chambo Freire y 0989380397
Nancy - -
Circunvalacion
Darquea Av. Leopoldo
Romero Carlos | Lider de Techo Luz guea y Freire y 0999572224
Venezuela - L
Circunvalacion
- . . Av. Leopoldo
Pefiafiel Rufo | Auxiliar de linea | Colombia 33-20 Freire y 0984943829
Techo Luz Francia . L
Circunvalacion
- Auxiliar de linea | Unidad Nacional Av. Leopoldo
Ginin Gonzalo - Freire y 0984943824
Techo Luz Francia - .
Circunvalacion
. . Aucxiliar de linea . Av. Leopoldo
Pilataxi Barrio el Pedregal Freire y 0987388409
Techo Luz - L
Circunvalacion
- . . Av. Leopoldo
Lépez Hugo Auxiliar de linea Callgjon Venezuela Freire y 0999063778
Techo Luz Brasil . L
Circunvalacion
Av. Leopoldo
Lara Denis Eléctrico techo Luz | Las Abras Freire y 0998220248
Circunvalacion
- . . Av. Leopoldo
Ruiz Pedro Auxiliar de linea de Vlllar_ruel 18-56 Freire y 0990857008
techo Luz Francia - L
Circunvalacion
. . . México y Joaquin AV'. Leopoldo
Ortiz José Luis | Lider de Seguridad . Freire y 0989749248
Chiriboga - .
Circunvalacion
Jamaica Barrio el Av. Leopoldo
Yambay Jorge | Auxiliar de Ecuateja Freire y 0969508913
Florecer . -
Circunvalacion
Av. Leopoldo
Salazar Jorge | Auxiliar de Ecuateja | Barrio Tierra Nueva | Freire y 0984635856
Circunvalacion
Av. Leopoldo
Ruiz Fernando | Espafiay 10 Agosto | Barrio San Antonio | Freire y 0987367473

Circunvalacion

86




Washington y San Av. Leopoldo
Parra Carlos Lider de Moldeo X Freire y 0983596963
José casa - .
Circunvalacion
Auxiliar de linea de AV. Leopoldo
Urrea Fausto . Alemania y Grecia Freire y 0981503859
Amianto - -
Circunvalacion
- . . Av. Leopoldo
Vifian Carlos Aux_lllar de linea de | Chambo Barrio San Freire y 0983280222
Amianto Juan - -
Circunvalacion
- . . Av. Leopoldo
Basantes Aux_lllar de linea de Barr_lo Santa Ana de Freire y 0990748973
Eudoro Amianto Tapi - -
Circunvalacion
- . . Av. Leopoldo
Puma Rodrigo ﬁ?ﬁ.gﬁé de linea de gnz’;")bo (Barrio Freire y 0992603636
Circunvalacion
. Auxiliar de linea de | San Vicente de AV. Leopoldo
Asqui Pedro . . Freire y 0979388548
Amianto Yaruquies - -
Circunvalacion
Medina Lider de | Brasily 1ra Av. Leopoldo
. - . Freire y 0995423251
Francisco Mantenimiento Constituyente - .
Circunvalacion
Av. Leopoldo
Estrada Mecanico Cdla_ 25 de Freire y 099338297
Alberto Noviembre - L
Circunvalacion
. Av. Leopoldo
Orosco Angel Mecanico ?f r\r/zrlgsﬁgtﬁ)r;rc;;o- Freire y 0995053250
Circunvalacion
. Av. Leopoldo
Moreno Eléctrico Veloz Joaquin Freire y 0998162862
Walter Chiriboga - .
Circunvalacion
Guano Leén Av. Leopoldo
Paredes Jorge Mecanico . Freire y 0985300639
Hidalgo - .
Circunvalacion
Rio Paute Av. Leopoldo
Aulla Luis Mecéanico autey Freire y 0981777594
Remigio Romero - -
Circunvalacion
. Av. Leopoldo
Yaulema Oscar | Mecanico Bay P_a z Conjunto el Freirey 0986454813
Rosario . .
Circunvalacion
Av. Leopoldo
Orosco Mario | Mecanico Cdl? Modesto Freire y 0982536952
Arrieta - .
Circunvalacion
. Av. Leopoldo
- Lider de . -
libay Patricio - Via Guano Freire y 0992796409
Expediciones - .
Circunvalacion
. - Av. Leopoldo
Calder6n Auxnh_ar_ de Orosco y Sauces Freire y 0998821229
Marco Expediciones - -
Circunvalacion
. Av. Leopoldo
Logrofio Jorge Auxmgr_ de Galo’PIaza Y Freire y | 032368922
Expediciones Rodriguez - L
Circunvalacion
- Av. Leopoldo
Zambrano AuX|I|gr_ de Via guano las Abras | Freire y 0983213498
Edison Expediciones - .
Circunvalacion
- Av. Leopoldo
Moyolema Auxnlgr_ de Barrio los Laureles Freire y 0991722423
Juan Expediciones - .
Circunvalacion
. . Av. Leopoldo
Calderon Montacarguista Chambo (Barrio Freire y | 032606715
Rodolfo Cuba) - .
Circunvalacion
. Av. Leopoldo
Medina Milton | Lid€r de Producto | »o0 Freire y 0997430418
Terminado - L
Circunvalacion
Auxiliar de lineas de | Barrio Santa Rosa AV. Leopoldo
Yumi Luis Freire y 0995343490

Amianto

Yaruquies

Circunvalacion
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Auxiliar de lineas de . AV'. Leopoldo
Guaman José . Via San Luis Freire y 09902292098
Amianto . L,
Circunvalacion
. - . Av. Leopoldo
Segovia Aux_lllar de lineas de Chambo Freire y 0995045684
Fernando Amianto R .,
Circunvalacién
, - p Av. Leopoldo
Garces Auxiliar de lineasde | o Freire y 032910300
Enrique Amianto - .
Circunvalacion
- . Av. Leopoldo
Vascones Aux_lllar de lineas de Cdla Politécnica Freire y 0992897392
Nelson Amianto - L
Circunvalacion
< Auxiliar de lineas de Av. Leopoldo
Sislema Angel Amianto La libertada Freire y 0979188947
Circunvalacién
- . Av. Leopoldo
Esparza Juan Au>§|llar de lineas de Saraguro Freire y 0983184697
Carlos Amianto . L
Circunvalacién
. Aucxiliar de lineas de AV'. Leopoldo
Yungan Gloria . 24 de Mayo Freire y 0983199551
Amianto - .,
Circunvalacién
Espinoza Auxiliar de lineas de | Larrea Bar6n de AV. Leopoldo
. Freire y 0999042359
Carlos Amianto Carondec - L
Circunvalacion

Fuente: Formato elaborado por la Direccion de capacitacion del SGR.

Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

Identificacion de recursos.

Tabla 5-4. Identificacion de recursos

RECURSOS | CANTID. | UBICACION ESIADO OBSERVACION
BUENO | REGULAR | MALO
EQUIPOS
En los diferentes
Informaticos 31 procesos de la
empresa
En los diferentes
Contra 43 rocesos de la
incendios P
empresa
Vehiculo 2 En las Ilne_a,s de
produccion
MATERIALES
En los diferentes
procesos de la
empresa.
Botiquines 12 ECUATEJA,
EUROLIT, TECHO
LUZ
Mantenimiento
Escaleras 2 Produccion
ECUATEJA
Mantenimiento,
Mangueras 4 TECHO LUZ,
Moldeo , ECUATEJA
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INFRAESTRUCTURA

Sala de
capacitacion

Bloque
administrativo

Comedor 1

Bloque
administrativo

Patios 3

ECUATEJA, TECHO
LUZ, mantenimiento
, Moldeo

Bodegas 6

ECUATEJA, TECHO
LUZ, mantenimiento
, Moldeo,
administracion

Oficinas 19

Gerencia, Asistencia
de Gerencia,
Contabilidad (7)
Talento Humano,
SST, Médico,
laboratorio, Bodega,
Mantenimiento
TECHO LUZ,
ECUATEJA, Moldeo

Corredores 9

Administracion,
talento humano,
gerencia
Departamento
Medico,
Mantenimiento
,produccién(2)
TECHO LUZ,
ECUATEJA, Moldeo

INSTALACIONES

Alcantarillado 2

Patio central y
Administracion

Red de agua
Potable

Toma de agua central
de mantenimiento

Red Eléctrica 1

Red industrial frente
av. circunvalacion ,
planta generadora en
techo luz, y
Mantenimiento

Linea
telefonica

Asistencia de
gerencia

Linea fibra
Optica

Departamento de
sistemas

Fuente: Formato elaborado por la Direccion de capacitacion del SGR.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018
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Identificacion de sistemas de administracion

Tabla 6-4. Identificacion de sistemas administrativos

Sistema de s Funcionalidad Zona de Riesgo .
L > Ubicacion - - ~IS90 | opservacion
Administracion Alta | Media | Baja | Alta | Media | Baja
Sistema Informatico Administrativo X X
Sistema Logistico Patio principal X X
Sistema Financiero o Administrativo X X
Contable
Sistema de Seguridad | Administrativo X X
Direccion de Fabrica Administrativo X X
Procesos de Apoyo Planta Industrial X X
Fuente: Formato elaborado por la Direccion de capacitacion del SGR.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018
d. Identificaciony proyeccion de riesgos
Identificacion del riesgo
Tabla 7-4. Identificacion del riesgo
VULNERABILI- CAPACIDADES DE RIESGO
AMENAZAS
DADES RECURSQOS ALTO | MEDIO | BAJO
- Las edificaciones - Contar con un procedimiento para la
- evacuacion del personal
de la entidad no son
resistentes - Preparacion para este tipo de eventos
Sismos - Rotura de vidrios. | _ Brigadas de emergencias Evacuacion X
- Falte_\ de_, - La entidad cuenta con un plan de
capacitacion del E .
mergencia
talento humano.
Caida de cielos rasos N .
- Sefalética y rutas de evacuacion
- Explosiones o
emisiones de lava.
- Emanacion de
ceniza y gases
toxicos. - Contar con mecanismos para limpiar
. cubiertas sin comprometer a las cubiertas
Erupciones . . X
A - Presencia de dafios
Volcénicas - A . .
graves irreparables - Sefialética y vias de evacuacion
que indiquen colapso
estructural
-Quemadura de piel
y pulmones y asfixia
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- El sistema eléctrico
se encuentra en buen | _ Equipos contra incendios debidamente
estado. dispuestos, alarma contra incendios,

. evacuacion del personal.
- Sus conexiones son

adecuadas. - Educacion de las personas y simulacros

., de evacuacion.
- Falta de deteccion

de humo. - Mantenimiento de extintores.
Incendios
- Uso inadecuado de | - Capacitacion al personal. x
los equipos para el
descargue de - Sefialética y rutas de evacuacion.
combustible.

- Intervencidn de la brigada de
- Falta de personal prevencion de incendios.
capacitado de manejo
de extintores.

Fuente: Formato elaborado por la Direccion de capacitacion del SGR.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

Escala de valoracién N1

Tabla 8-4. Escala de valoracion N1

RANGOS VALORES
Bajo 1
Medio 2
Alto 3

Fuente: Formato elaborado por la Direccion de capacitacion del SGR.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

A continuacion, se determina lo siguiente:

Sismos:

Erupciones volcanicas:

Incendios:

TOTAL (puntos observados):

PUNTOS MAXIMOS =

ESCALA DE VALORACION DEL RIESGO =

— 01 W N PN

.67 = 2, riesgo medio.

Segun el analisis obtenido por la matriz Identificacion del Riesgo y la Escala de
Valoracion se obtiene un promedio de 1,67 que aproximandolo da como resultado 2, lo
que significa que en la empresa TUBASEC C.A. existe un RIESGO MEDIO frente a una

eventualidad adversa como una erupcion volcanica, sismo o incendio.
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Proyeccién de riesgos

Tabla 9-4. Proyeccidn de riesgos

PROCESO DE DESARROLLO DE LAS

) ACCIONES
ACCIONES DE REDUCCION , _
N° | RIESGOS (QUIEN LO | (CUANDO
DE RIESGOS
VA A SEVAA | PRESUPUESTO
HACER? HACER?
- Implementar un Plan Integral de .
y . Junio 2018 $0,00
Gestion de Riesgos.
. Ing. En
- Capacitar al Talento Humano de
B estructuras.
la empresa para la autoproteccion Mayo 2018 $0,00
. personal ante un sismo.
1 Sismos Departamento
- Valoracion de las edificaciones de Seguridad y
de la empresa y comprobar si son Salud del Mayo 2018 $800,00
sismo resistente. Trabajo.
- Realizar un guion de simulacro
) ) Mayo 2018 $0,00
ante una eventualidad de sismo.
- Capacitar al personal de la
empresa para aumentar la
B B Mayo 2018 $0,00
autoproteccion ante una erupcion
volcénica.
- Implementar equipos de Departamento
) Erupciones proteccion personal como de Seguridad y
volcanicas mascarillas y gafas por presencia Salud en el Junio 2018 $100,00
de ceniza después de la erupcion Trabajo.
volcénica.
- Limpieza de cubiertas e
) ) ] Cuando lo
instalaciones por presencia de . $60,00
) requiera
ceniza.
- Revisar y dar un mantenimiento Departamento .
. . o Julio 2018 $200,00
predictivo al sistema eléctrico. de Seguridad y
- Implementar la sefialética seglin Salud en el
las normas nacionales e Trabajo. Junio 2018 $100,00
internacionales vigentes.
3 Incendios - Capacitar al personal para Personal
aumentar la autoproteccion en eléctricodela | Mayo 2018 $0,00
caso de incendio. empresa.
- Establecer un almacenamiento L
. Supervision
adecuado de sustancias Personal diari $0,00
iaria
inflamables y de GLP. externo
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- Mantenimiento y control de los
extintores de PQS y CO2 de la

empresa.

encargado de
mantenimiento
y control de

extintores.

Abril 2018

$300

TOTAL

$1560

Fuente: Formato elaborado por la Direccién de capacitacion del SGR.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

e. Elaboracién del mapa de riesgos

MAPA CON ZONAS DE RIESGO

ESCOMBRERA

Figura 3-4. Mapa de evacuacién TUBASEC C.A.
Fuente: TUBASEC C.A.

El mapa se ilustra completamente en el ANEX

OA.

4.1.1.3 Grados de emergencia y determinacién de actuacion

- Grado I (Conato): Se produce cuando se origina una emergencia pequefia como

cortocircuito de un equipo.

- Grado Il (Emergencia parcial): Se produce cuando la emergencia comprende una

oficina o area.

- Grado Ill (Emergencia total): Se produce cuando la emergencia involucra a todo
un piso o todo el edificio. Si es una emergencia de incendio, o si existe un conato
de incendio, la persona que esté cerca al extintor sera la encargada de actuar. Si el

incendio sobrepasa la capacidad de respuesta de los empleados deben actuar de
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acuerdo el Plan. Existe una persona encargada de llamar a instituciones de apoyo.

Se debe también programar la posible evacuacion de todo el personal.

- Si laemergencia es méas grave: Las personas que estan capacitadas para actuar en

cada una de sus funciones, es necesario encomendarlos a ellos, estos seran los

encargados de actuar, para la evacuacién de la poblacién. La persona encargada

de Ilamar a los diferentes organismos de socorro proporcionara la informacion

adecuada, la atencién a los heridos que se presenten y la colaboracion a los

organismos de ayuda cuando ellos lleguen.

4.1.2 FASE Il.- Lineamientos para la reduccion de riesgos

4.1.2.1 Lineamientos para el fortalecimiento de capacidades

a. Capacitaciones

TUBASEC C.A. cuenta con un departamento de Seguridad y Salud en el Trabajo, y para

realizar las capacitaciones, hay una coordinacion entre el Director de la empresa, Talento

Humano, departamento Médico, las cuales seran programadas para el mes de Mayo. La

siguiente tematica sera socializada con el personal de la empresa.

Tabla 10-4. Programa de capacitaciones del afio 2018 en TUBASEC C.A.

volcénica o incendio.
- Emergencias y
desastres, y su
impacto a  nivel

nacional.

Capacitar al personal sobre
los impactos que puede

provocar un desastre.

TEMA OBJETIVO DIRIGIDO RESPON. COLABORAC.
Plan de emergencias:
- Actuacion ante un | - Dara conocer al trabajador
evento adverso como lo que debe hacer ante un
sismo, erupcion evento adverso.
volcanica o incendio.
- Protocolos de Dar a conocer los | Personal que Departamento ]
» ) ) Secretaria de
actuacion ante un diferentes protocolos en labora en de Seguridad y »
. Gestion de
evento adverso como caso de una eventualidad TUBASEC Salud en el Ri
] 5 ) iesgos.
sismo, erupcion adversa. C.A Trabajo
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- Clases de fuego.

- Triangulo de fuego.

- Medios de extincién

- Capacitar al personal para
el reconocimiento de del
tipo de fuego y saber qué
hacer ante un conato de

incendio.

Extintores Secretaria de
- Clases de extintores - Capacitacion sobre el uso Gestion de
adecuado del extintor. Riesgos.
- Uso - Dar a conocer los distintos
tipos de extintores que Persona

- Elementos de un existen. encargada de
extintor - Demostracion de uso de recarga de
extintor. extintores

Incendios:
Cuerpo de

bomberos de

Riobamba.

Persona

encargada de

del fuego - Capacitacion completa
recarga de
sobre los componentes y )
. . extintores
uso efectivo del extintor.
- Capacitar al personal la . .
. . Brigada de Meédico
) - importancia de  tener ) . )
Primeros auxilios o - primeros ocupacional de Cruz roja
conocimientos basicos de .
. . auxilios la empresa
primeros auxilios.
- Capacitar al personal para | Brigadas de Técnico de )
. . ) Secretaria de
Simulacro de reaccionar de manera | emergencia. Salud y y
) . Gestion de
emergencia correcta ante una Todo el Seguridad del Ri
iesgos
eventualidad adversa. personal. Trabajo g

Fuente: TUBASEC C.A.

Elaborado por: Edwin Paspuel, 2018

b. Campafias

TUBASEC C.A,, es una empresa privada, la cual incorporara acciones informaticas y
ademas es necesario implementar mecanismos o elementos que pueden fortalecer las
capacidades en la disminucién de los riesgos que pueden ser generados por un desastre.
Mientras mayor informacion se provea a los trabajadores, mejor sera el conocimiento de
las diferentes amenazas internas y externas que existen en la empresa, para que asi el

personal sepa cdmo actuar ante estas eventualidades.

Es necesario aportar con material impreso y colocarlo en una cartelera para que las

personas lean y se informen. ANEXO B.

A continuacion, se presenta la campafia a implementar para la prevencion de riesgos

generados por un desastre:
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Tabla 11-4. Campafias de prevencion de amenazas externas

EVENTO ACCIONES DIRIGIDO A UBICACION
Publicaciones de material impreso
Incendios sobre medidas de prevencion contra
incendios. Carteleras ubicadas en
i S— __ Personal de TUBASEC . .
Erupciones Publicacion de material impreso sobre CA instalaciones de la
volcénicas actuacion ante una erupcion volcénica. o empresa.
) Publicacién de material impreso sobre
Sismos .
lo que se debe hacer en caso de sismo.
Fuente: TUBASEC C.A.
Elaborado por: Edwin Paspuel, 2018
4.1.2.2 Lineamientos para implementar normas juridicas
a. Revision de instrumentos nacionales e internacionales
Tabla 12-4. Base juridica de la gestion de riesgos
LEYES AMBITOS ARTICULOS
Competencias exclusivas del estado (manejo de desastres naturales). 261. Lit. 8
Incluye la Gestion de Riesgos (GR) como derecho ciudadano como parte 340
del Sistema Nacional de Inclusion y Equidad Social (SINIES)
Derecho | habitad y vivienda digna con enfoque de Gestién de Riesgos, 375
Constitucion de la L& todos los niveles de Gobierno.
B Gestion de Riesgos como deber del Estado (El Estado asume la
Republica . S
proteccidn de personas, colectividades y naturaleza frente a los desastres. 389
Creacion de Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos (SNDGR).
Ambitos y politicas de la Gestion de Riesgos.
Gestion de Riesgos con descentralizacion subsidiada y responsabilidad
. OIS P 7 390
directa de las instituciones dentro de su &mbito geogréfico.
Codigo Organico | Competencia de los Gobiernos Autonomos Descentralizados (GAD). La
de Organizacion | Gestion de Riesgos de los cantones se gestionara de manera concurrente
Territorial, y articulada con la Secretaria de Gestion de Riesgos, Constitucion y la 140
Autonomia y Ley. Obligatoriedad de los GAD municipales de adoptar normas técnicas
Descentralizacion. | para la prevencion y gestion de riesgos sismicos.
Ley Organica Sobre la prohibicion de la autorizacion o regulacion de los asentamientos . .
. - - o - Disposicion
reformatoria al humanos. El incumplimiento es causa de remocion inmediata de la Décimo Cuarta
COOTAD autoridad que la ha concedido. Incluye acciones penales.
. Rectoria de la Secretaria Nacional de Gestién de Riesgos. 11. Lit. d)
Ley de Seguridad —— - —
. De la definicién y declaratoria de los estados de excepcion. Faculta de
Publica y del - : .
declararlo es del Presidente o Presidenta de la Republica y es 28 al 37
Estado :
indelegable.
Reglamento de la
Ley de_Segundad Detalles de la conformacion del SNDGR. 15 al 26
Publica y del
Estado
Codigo Organico Incorporacion de la gestion de riesgos en programas royectos de
de Planificaciény | . poraclon g 9 prog y proy 64
; A~ inversion publica.
Finanzas Publicas
Normas de
Seguridad y Salud
en el Trabajo. OHSAS 18001-
Reglamento de Se aplica a toda actividad laboral y todo centro de trabajo, teniendo como 2007

Seguridad y Salud
de los
Trabajadores y
Mejoramiento del
Medio Ambiente

objetivo, la prevencién, disminucién o eliminaciones los riesgos del
trabajo, el mejoramiento del medio ambiente de trabajo.

Decreto Ejecutivo
2393

Gestion de
Calidad

Esta Norma Internacional especifica los requerimientos para un Sistema
de Gestion.

1SO 9001:2015

Fuente: Secretaria de Gestion de Riesgos (SGR).
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4.1.2.3 Lineamientos para implementar normas técnicas

a. Normas ISO 31000 para gestion de riesgos

La implementacion de la Norma 1SO 31000 para la gestion de riesgos en una empresa,
fortalece sus capacidades. Segun el experto Kevin W. Knight (2009, p. 1), “Todas las
organizaciones, no importa si son grandes o0 son pequefias, se enfrentan a factores internos
y externos que le quitan certeza a la posibilidad de alcanzar sus objetivos. Este efecto de

falta de certeza es el “riesgo” y es inherente a todas las actividades”.

Principios de Gestion de Riesgo.

Los riesgos operativos pueden definirse en grandes rasgos, como la posibilidad que tiene
la empresa TUBASEC C.A., de sufrir una perdida financiera por las diversas causas. Para
evitar estos riesgos 0 minimizar sus consecuencias es recomendable poner en marcha un
sistema de gestion de riesgos basados en la ISO 31000 para poder hacer frente con
mayores garantias a las amenazas provocadas por fallos o insipiencia en las personas,

procesos, tecnologias, sistemas internos, cuestiones legales y eventos improvistos.

- La gestion del riesgo crea y protege el valor

La gestidn del riesgo contribuye de manera tangible al logro de los objetivos y a la mejora
del desempefio, se refiera a la salud y seguridad de las personas, a la aceptacion por el
publico, a la calidad del producto, a la gestion del proyecto y a la eficacia en las

operaciones.
- Lagestion del riesgo es una parte integral de todos los procesos de la organizacion.

La gestion del riesgo no es una actividad independiente separada de las actividades y

proceso principales de la organizacion.
- La gestion del riesgo es parte de la toma de decisiones.

La gestion del riesgo ayuda a las personas que toman decisiones a realizar elecciones
informadas, a definir las prioridades de las acciones y a distinguir entre planes de accién
diferentes.
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- La gestion del riesgo trata explicitamente la incertidumbre.

La gestidn del riesgo tiene en cuenta explicitamente la incertidumbre, la naturaleza de esa

incertidumbre, y la manera en que se puede tratar.
- La gestion de riesgo es sistematica, estructurada y oportuna.

Un enfoque sistematico, oportuno y estructurado de la gestion del riesgo contribuye a la
eficacia 'y a los resultados coherentes, comparables 'y  fiables.
(1SO 31000, 2010, p. 14)

Marco de trabajo (framework) para la gestion del riesgo.

La estructura de la gestion de riesgos se define de la siguiente manera:

Compromiso da
TUBASEC C A

Dizefic del PIGR.

Figura 4-1. Estructura para la Gestion de Riesgos 1SO 31000
Elaborado por: Edwin Paspuel, 2018

TUBASEC C.A. enfrenta factores e influencias, internas y externas, que crean
incertidumbre. El efecto que esta incertidumbre tiene en los objetivos de una organizacion
es el “riesgo”, la actividad de la empresa implica riesgos, la empresa gestiona el riesgo
mediante su identificacion y analisis, y luego es evaluado. Es importante insertar la
gestion de riesgo dentro de los procesos y en los procesos globales de estrategias y

planificacion de politicas, valores y cultura de la organizacion.
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Gestionar el riesgo se refiere a la arquitectura (principios, marco y procesos) para la
gestion eficaz del riesgo, mientras que gestionar el riesgo se refiere a la aplicacion de esa

arquitectura a riesgos particulares.
La Gestion del Riesgo permite:

- Aumentar la probabilidad de alcanzar los objetivos.
- Fomentar la gestion proactiva.

- Mejorar los controles.

- Mejorar la eficiencia y eficacia operativa.

- Minimizar las perdidas.

- Mejorar la flexibilidad de la empresa.
Los principios que rigen la Gestion de Riesgos son:

- Flexibilidad: Todo puede modificarse organizadamente, para lograr la mejora
continua.

- Enfoques estratégicos: Es parte de la determinacion de los objetivos estratégicos
y de las estrategias para lograr su cumplimiento.

- Pro actividad: Prever los acondicionamientos que pueda suceder y prepararse

para enfrentarlos.

b. Norma INEN 3864 — 1 para sefializacion de riesgo

La sefialética a utilizar en las diferentes instalaciones de la empresa TUBASEC C.A. se
lo hara de acuerdo a los parametros impuestos por la norma técnica ecuatoriana NTE
INEN-ISO 3864 — 1:2013. Simbolos graficos, Colores de seguridad y Sefializacion de
Seguridad.

PARTE 1: PRINCIPIOS DE DISENO PARA SENALES DE SEGURIDAD E
INDICACIONES DE SEGURIDAD

1 Alcance

En esta parte de la Norma ISO 3864 establece los colores de identificacion de seguridad
y los principios de disefio para las sefiales de seguridad e indicaciones de seguridad a ser
utilizadas en lugares de trabajo y areas publicas con fines de prevenir accidentes,

proteccion contra incendios, informacion sobre riesgos a la salud y evacuacion de
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emergencia. De igual manera, establece los principios basicos a ser aplicados al elaborar

normas que contengan sefiales de seguridad.

Esta parte de la norma 1SO 3864 es aplicable para todos los lugares en los que necesiten
tratarse temas de seguridad relacionadas con personas. Sin embargo, no es aplicable en la
sefializacion utilizada para guiar ferrocarriles, carreteras, vias fluviales y maritimas,
trafico aéreo y, en general, en aquellos sectores sujetos a un reglamento que pueda ser
diferente. (INEN-1SO3864-1:2013, 2013, p. 1)

4 Propoésito de los colores de seguridad y sefiales de seguridad
4.1 El proposito de los colores de seguridad y sefiales de seguridad es llamar la atencion
rapidamente a los objetivos y situaciones que afectan la seguridad y salud, y para lograr

la comprension rapida de un mensaje especifico.

4.2 Las sefiales de seguridad deberan ser utilizadas solamente para instrucciones que
estén relacionadas con la seguridad y salud de las personas. (INEN-1SO3864-1:2013,
2013, p. 1)

5 Significado general de figuras geométricas y colores de seguridad
El significado general asignado a figuras geométricas, colores de seguridad y colores de

contraste, se presenta en la Tabla 13-4 y 14-4.

Tabla 13-4. Figuras geométricas y colores de seguridad

FIGURA COLOR DE CONTRASTE e
GEOMETRICA | SIGNIFICADO | G2giipinap | ALCOLOR | gygoiq | EJEMPLOSDEUSO
SEGURIDAD | GRAFICO
® ) - NO FUMAR
: PROHIBICION ROJO BLANGO* NEGRO |- NOBEBERAGUA
Cﬁgué‘fpa%? - NOTOCAR
DIAGONAL
T USAR
PROTECCION
. ACCION ) ) PARA LOS 0JOS
' CBGATORIA AZUL BLANCO BLANCO' |- USARROPA DE
CciRCULO
- LAVARSE LAS
MANOS
~ PRECAUCION
SUPERFICIE
| g
EQUILATERO | PRECAUCION | AMARILLO NEGRO NEGRO o
CON ESQUINAS RIOLOGICO
EXTERIORES - PRECAUCION
REDONDEADAS ELECTRICIDAD
~ PRIMEROS
AUXILIOS
) - SALIDADE
CONDIGION ) i EMERGENCIA
SEGURA VERDE BLANCO BLANCO® | Sl oe
CUADRADO ENCUENTRQ
~PUNTO DE
LLAMADO PARA
ALARMA DE
EQUIPO INCENDIO
CONTRA ROJO BLANCO® | BLANCO" |- RECOLECCION DE
CUADRADO INCENDIOS EQUIPO CONTRA
INCENDIOS
- EXTINTOR DE
INCENDIOS
* El color blanca incluye el color para matenial fosforescente bajo condiciones de Iuz del dia con propiedades definidas en
la norma 1S0 38644

Fuente: NTE INEN ISO 3864-1:2013
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Tabla 14-4. Figuras geométricas y colores de fondo para sefiales de seguridad

COLOR DE COLOR DE LA
FIGURA SIGNIFICADO COLORDE | CONTRASTE INFORMACION DE
GEOMETRICA FONDO AL COLOR DE SEGURIDAD
FONDO COMPLEMENTARIA
BLANCO NEGRO
) COLORDE
INFORMACION
COMPLEMENTARIA | SEGURIDAD NEGRO O CUALQUIERA
i DE LA SERAL AN
RECTANGULO DE
SEGURIDAD

Fuente: NTE INEN ISO 3864-1:2013

Es esencial lograr un contraste de luminosidad entre la sefial de seguridad y su fondo, al
igual que entre la sefial complementaria y su fondo sobre el cual estd montada o
desplegada. (INEN-1S03864-1:2013, 2013, pp. 1-2)

11 Disposiciones para indicaciones de seguridad

Para el disefio y significado de las indicaciones de seguridad, ver la Tabla 4-15. Las
bandas son de un mismo grosor, inclinadas en un angulo de 45°. (INEN-1SO3864-1:2013,
2013, pp. 7-8)

Disefio y significado de indicaciones de seguridad

Tabla 15-4. Disefio y significado de indicadores de seguridad

- COMBINACION
DISENO DE COLORES SIGNIFICADO/USO
amarillo y lugares de peligro alertar de
'III contraste y obstaculos donde peligros
v negro existe el riesgo de potenciales
- que la gente se
rojo olpee, se caiga
'lll COHIlragle g Ilgp\eoe g prohibir la
7 blanco - que caigan entrada
cargas
azuly
' l l l contraste indicar una instruccion obligatoria
- blanco
verde y
'III contraste indicar una condicidn segura
= blanco

Fuente: NTE INEN ISO 3864-1:2013

4.1.3 FASE Ill.- Manejo de una emergencia institucional

4.1.3.1 Brigadas, EVIN y simulacros

a. Conformacion y capacitacion de brigadas de emergencia (BE).

Para la implementacidn del Plan Integral de Gestion de Riesgos es necesario conformar

las siguientes brigadas:
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- Emergencias

- Primera intervencion

- Comunicacion

- Primeros auxilios

- Prevencion de incendios

- Evacuacion y albergue

Tabla 16-4. Conformacion de brigada de emergencia

NOMBRE DE LOS MIEMBROS DE LA
BRIGADA (TITULAR'Y SUPLENTES)

BRIGADA

CARGO EN LA
INSTITUCION

Titular: Ing. José Luis Ortiz

Lider de Seguridad y salud en
el Trabajo

Emergencias .
Suplente 1: Ing. Félix Veloz

Técnico en Seguridad y Salud
en el Trabajo

Suplente 2: Elias Barreno Compras
Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018
Tabla 17-4. Conformacion de brigada de primera intervencion
NOMBRE DE LOS MIEMBROS DE LA CARGO EN LA
BRIGADA .
BRIGADA (TITULAR Y SUPLENTES) INSTITUCION
Titular: Nelson Carrasco Supervisor
Primera
. » Suplente 1: Klever Hernandez Supervisor
intervencion _
Suplente 2: Angel Villa Supervisor
Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018
Tabla 18-4. Conformacidn de brigada de comunicacion
NOMBRE DE LOS MIEMBROS DE LA CARGO EN LA
BRIGADA .
BRIGADA (TITULAR Y SUPLENTES) INSTITUCION

Titular: Ruth Velazco

Secretaria Gerencia

Comunicacion | Suplente 1: Vinicio Melendres

Gerente Financiero

Suplente 2: Nancy Naranjo Contabilidad
Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018
Tabla 19-4. Conformacién de brigada de primeros auxilios
NOMBRE DE LOS MIEMBROS DE LA CARGO EN LA
BRIGADA .
BRIGADA (TITULAR Y SUPLENTES) INSTITUCION
) Titular: Dr. Diego Flores Medico ocupacional
Primeros
- Suplente 1: Dra. Ana Nufiez Médico ocupacional
auxilios
Suplente 2: Nancy Calderén Fisioterapista

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018
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Tabla 20-4. Conformacién de brigada de prevencion de incendios

A NOMBRE DE LOS MIEMBROS DE LA CARGO EN LA
BRIGADA (TITULAR Y SUPLENTES) INSTITUCION
Titular: Rubén Satén Auxiliar de linea de amianto
Prevencion de
Suplente 1: Luis Estrada Auxiliar de linea de amianto
incendios
Suplente 2: Rufo Pefiafiel Auxiliar de linea de amianto

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

Tabla 21-4. Conformacién de brigada de evacuacion y albergues

CRIEADA NOMBRE DE LOS MIEMBROS DE LA CARGO EN LA
BRIGADA (TITULAR Y SUPLENTES) INSTITUCION
) Titular: Victor Alarcon Auxiliar de linea de amianto
Evacuacion y _ _ — - -
Ibergues Suplente 1: Patricio Quishpe Auxiliar de linea de amianto
a
Suplente 2: Olger Bonifas Auxiliar de linea de amianto

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

b. Acciones de respuesta de las Brigadas de Emergencia (BE).

A continuacion, en las siguientes tablas se definira lo que las BE tienen que hacer antes,

durante y después de una situacion de emergencia.

Tabla 22-41. Acciones de respuesta de brigada/Lider de emergencias

BRIGADA ACTIVIDADES PRINCIPALES

Antes:

- Dominar los contenidos del presente PIGR.

- Sugerir a la Unidad de Seguridad y Salud Ocupacional, observaciones para
rectificaciones, mejoras o cambios del PIGR, en pro del mejoramiento continuo del
mismo.

- Contar con una persona suplente que lo sustituya en ausencia del Jefe de Emergencias,
capacitarlo y mantenerlo informado del respectivo Plan de Emergencias.

- Mantener reuniones con las diferentes brigadas para refrescar conocimientos del tema

Emergencias . .
(minimo tres veces por afio).

Durante:

- Evaluar la emergencia para determinar el grado de la misma y la respectiva activacion del
Plan (incendio, sismos y erupciones volcanicas).

- Si es una alarma confirmada, iniciar los protocolos de emergencia; si es una alarma falsa,
divulgar entre las personas.

- Alertar al personal para evacuar si el caso lo amerita (Grado 11y I1I).

- Coordinar notificaciones de alerta.
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- Alertar organismos de socorro y otras instituciones (bomberos, paramédicos, Policia
Nacional, en caso de Grado Il y 1l1).

- Organizar actividades operativas con las brigadas para el control de la emergencia de
manera eficiente y eficaz.

- Asegurese de proveer la informacidn necesaria para la gestion de la emergencia.

- Cuando llegue el Cuerpo de Bomberos, entregara su responsabilidad a este organismo, les
ayudara con informacion sobre el lugar, magnitud del flagelo, riesgos potenciales de
explosion y evacuara el lugar.

Después:

- Verificar la existencia de novedades en las brigadas, para la toma de decisiones.

- Ordenar reingreso de las personas evacuadas, cuando se haya comprobado que el riesgo
ha pasado.

- Coordinar con las autoridades respectivas para la rehabilitacion y normal continuidad del
trabajo.

Fuente: Formato elaborado por la Direccién de capacitacion del SGR.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

Tabla 23-4. Acciones de respuesta de brigada/Lider de primera intervencion

BRIGADA

ACTIVIDADES PRINCIPALES

Primera

intervencion

Antes:
- Asegurar el constante conocimiento sobre la atencién de emergencias en Grado |.
- Reportar a la Unidad de Seguridad y Salud en el Trabajo, cualquier anomalia que observe

respecto a los dispositivos contra incendios y evacuacion.

Durante:

- Asistir a las emergencias catalogadas como Grado .

- Usar los extintores sin asumir el riesgo innecesario para atacar el fuego incipiente.

- Cortar el suministro eléctrico de ser necesario.

- En caso de no poder extinguir el fuego comunicar a los bomberos y evitar su expansion,
y ademas de activar la brigada de segunda intervencién Grado 1.

- Servir de elemento canalizador de evacuacion y de su concentracion en puntos de reunién.

- En el caso de confirmarse el Grado Il, automaticamente los miembros de esta Brigada,
seran parte de la Brigada de Evacuacion, Rescate y Seguridad.

- Realizar un breve informe por el jefe de la intervencion.

Después:

- Reportar al Jefe de Emergencias, cualquier novedad suscitada en dicho evento.

- Atudar en cualquier actividad pendiente a la rehabilitacion de la situacién, como son
remocién de escombros, evacuacién de bienes, entre otros aspectos relacionados.

Fuente: Formato elaborado por la Direccién de capacitacion del SGR.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018
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Tabla 24-4. Acciones de respuesta de brigada/Lider de comunicacion

BRIGADA

ACTIVIDADES PRINCIPALES

Comunicacién

Antes:

Tener un listado de los contactos telefénicos de los organismos de auxilio.

Verificar los medios de comunicacion y alarmas internas de la empresa.

Durante:

Alertar a todo el personal de la empresa de la emergencia suscitada.

Llamar a los organismos de auxilio.

Dar la informacion necesaria del tipo de emergencia que se esté suscitando.

Tomar lista a todos los compafieros evacuados.

Verificar que se cumplan los tiempos de evacuacion y llegada de organismos de ayuda.
Mantener la calma.

Después:

Realizar un informe sobre las actividades realizadas.

Fuente: Formato elaborado por la Direccion de capacitacion del SGR.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

Tabla 25-4. Acciones de respuesta de brigada/Lider de primeros auxilios

BRIGADA

ACTIVIDADES PRINCIPALES

Primeros auxilios

Antes:

Disponer de equipos de primeros auxilios y otros recursos necesarios para realizar la tarea.
Determinar lugares para el traslado y atencion de los enfermos y/o heridos fuera de las
areas de peligro en zonas de seguridad.

Ubicar adecuadamente los botiquines de primeros auxilios, camillas, etc.

Se comprobara periddicamente el correcto funcionamiento de las medidas relativas a

primeros auxilios.

Durante:

Comunicar a la brigada de comunicacion para que pida ambulancias, indicando el tipo de
accidente.

Evaluar el estado y evolucion de las lesiones derivadas de un accidente, depende en gran
parte de la rapidez y calidad de los primeros auxilios recibidos.

Realizar la clasificacion de los heridos que lleguen a la zona de seguridad.

Dar atencion inmediata (Primeros Auxilios) a personas que lo requieran hasta que llegue
personal, equipos y medios especializados que realicen la evacuacion hasta instalaciones

hospitalarias.

Después:

Realizar un informe sobre las actividades realizadas y los elementos utilizados antes de
la atencidn hospitalaria.

Fuente: Formato elaborado por la Direccion de capacitacion del SGR.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018
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Tabla 26-4. Acciones de respuesta de brigada/Lider de prevencion de incendios

BRIGADA ACTIVIDADES PRINCIPALES

Antes:

- Disponer del equipo minimo o suficiente para combatir el incendio.

- Coordinar y recomendar periédicamente los equipos de extintores y gabinetes contra
incendios a fin de que se encuentre en optimo estado.

- Conocer la ubicacion de los extintores y gabinetes sefialados en el Mapa de Ubicacion de
extintores.

- Verificar periédicamente las flechas de renovacion de cargas, ademas de la presurizacion

y estado de extintores.

Prevencion de - Verificar que no haya sobrecarga de lineas eléctricas, ni que exista acumulacion de
incendios material inflamable.
Durante:

- Actuar contra el fuego bajo las 6rdenes del Jefe de Emergencias o Lider de Seguridad.
- Colaborar con los servicios externos de extincion.
- Dar cumplimiento de las actividades planificadas hasta la llegada del Cuerpo de

Bomberos.

Después:
- Realizar un informe sobre las actividades realizadas y los elementos utilizados para el

control del fuego.

Fuente: Formato elaborado por la Direccion de capacitacion del SGR.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

Tabla 27-4. Acciones de respuesta de brigada/Lider de evacuacion

BRIGADA ACTIVIDADES PRINCIPALES

Antes:

- Mantener el orden en los puntos criticos y no permitir el acceso a estos, especialmente
durante la evacuacion.

- Asegurar el establecimiento evacuado y la zona de seguridad.

- Cuidar los bienes del establecimiento, antes, durante y después de la emergencia, a fin de
evitar actos vandalicos o de pillaje.

- Informar a la Unidad de Seguridad y Salud en el Trabajo de las salidas de emergencia.

Evacuacion y - Instruir y adiestrar al personal de la brigada en técnicas de blsqueda, rescate y evacuacion
albergues de personas y bienes, a fin de actuar con rapidez.

- Establecer la zona de seguridad.

- Determinar y sefialar en el mapa las rutas de evacuacion y las puertas de escape hacia la
zona de seguridad.

- Mantener despejadas las rutas de evacuacion, especialmente pasillos, escaleras y puertas
de escape.

- Hacer conocer a todo el personal los procedimientos y medias preventivas a ser puestos

en préctica durante la evacuacion.
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Durante:

orden y sin atropello.

para que los equipos sufran menores dafios posibles.

prioridad establecido.

- Recibir la orden de evacuacion, el personal desalojara las diferentes areas, con serenidad,

- El Gltimo en abandonar ser el responsable del area, quien adoptara las medias oportunas

- Se establecera puntos de reunion necesarios donde se encontrard el personal evacuado.

- Si la situacion lo permite realizar la evacuacion del personal y bienes, segln el orden de

- Guiar al personal evacuado en forma ordenada hacia la zona de seguridad.

Después:

evacuacion, orden, seguridad y posibles rescates.

- Evaluar los procesos de evacuacién para la mejora continua del Plan de Emergencias.
- Realizar un informe sobre las actividades realizadas y los elementos utilizados para la

Fuente: Formato elaborado por la Direccién de capacitacion del SGR.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

C.

Tabla 28-4. Identificacion de zonas seguras y punto de encuentro

Identificacidon de zonas seguras, rutas de evacuacion y puntos de encuentro.

ECUATEJA

planta de produccion y dirigirse al punto de encuentro.

ZONAS SEGURAS
5 PUNTOS DE
Ne | DESCRIPCION 5
RUTAS DE EVACUACION ENCUENTRO
ZONAS
De la planta alta dirigirse por los graderios/planta baja
o o ) dirigirse a la salida del edificio/las personas deben bajar
1 | Oficinas administrativas . . . .
el graderio para dirigirse por la zona de circulacion hacia
el punto de encuentro.
De la planta alta dirigirse hacia las gradas y
2 Edificio 2 descender/La planta baja dirigirse a la salida del edificio
. Patio principal de la
de cada una de las oficinas.
_ _ _ empresa
. o Abandonar la instalacion por la puerta de evacuacién
3 Dispensario medico L
sefialada y dirigirse al punto de encuentro.
Abandonar la instalacion por la puerta de evacuacion
4 Comedor B o
sefialada y dirigirse al punto de encuentro.
. Abandonar la instalacion por la puerta de evacuacion
5 Laboratorio B o
sefialada y dirigirse al punto de encuentro.
Abandonar la instalacion por la puerta de evacuacion
6 Bodega o
sefialada y dirigirse al punto de encuentro.
) o Abandonar las instalaciones por la puesta de evacuacion | Patio N&1, cercano al
7 Area de mantenimiento o
sefialada y dirigirse al punto de encuentro. area
8 Linea de Produccién Dirigirse a cualquiera de las cuatro salidas que tiene la
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Linea de Produccién de | Dirigirse a cualquiera de las dos salidas que tiene la
’ MOLDEO planta de produccion y dirigirse al punto de encuentro.
10 Linea de produccion de | Dirigirse a cualquiera de las cinco salidas que tiene la | Patio principal de la
EUROLIT planta de produccion y dirigirse al punto de encuentro. empresa
1 Linea de produccion de | Dirigirse a cualquiera de las dos salidas que tiene la | Patio principal de la
TECHO LUZ planta de produccion y dirigirse al punto de encuentro. empresa
1 Linea de Produccion de | Dirigirse al punto de encuentro definido por el Lider de | Patio N°2 cercano a
Bloques emergencias. la planta
Fuente: Formato elaborado por la Direccion de capacitacion del SGR.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018
d. Evaluacion Inicial de Necesidades (EVIN).
Tabla 29-4. Modelo de formulario de poblacion impactada
SISMO INCENDIO
ERUPCION VOLCANICA COLAPSO ESTRUCTURAL
DESCRIPCION DEL EVENTO
EFECTOS SECUNDARIOS
POSIBLES AMENAZAS EN EL FUTURO CERCANO
POBLACION IMPACTADA
ADULTOS (+15 ANOS) NINOS (0-12 ANOS) TOTAL

HOMBRES | MUJERES |HOMBRES | MUJERES HOMBRES MUJERES

AFECTADOS

EVACUADOS

HERIDOS

DESAPARECIDOS

FALLECIDAS

POBLACION CON NECESIDADES ESPECIALES

CANTIDAD EN NUMEROS

HOMBRES MUJERES TOTAL

HOGAR CON MUJERES COMO CABEZA DE FAMILIA

HOGAR CON NINOS COMO CABEZA DE FAMILIA

MUJERES EMBARAZADAS/LACTANTES

HUERFANOS

DISCAPACITADOS

PERSONAL EMOCIONALMENTE AFECTADO

PERSONAS QUE SUFREN VIOLENCIA

ESPECIFIQUE SI HAY ETNIA PREDOMINANTE

Fuente: Formato elaborado por la Direccion de capacitacion del SGR.

Realizado por: Edwin Paspuel, 2018
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e. Disefioy ejecucion de simulacros.

INCENDIO

Tabla 30-4. Planificacion de simulacro para incendio

Tipo y nombre del gjercicio

Simulacro de incendio

Lugar: TUBASEC C.A. Fecha

Hora de inicio

Responsable:

Hora de finalizacion

ASPECTOS GENERALES

ASPECTOS

DESCRIPCION

Objetivo General

Evaluar la capacidad de respuesta del personal que labora en TUBASEC
C.A. ante un incendio de gran magnitud.

Obijetivo especifico

- Analizar los tiempos obtenidos en el guion de simulacro.

- Valida el PIGR que tiene la empresa para casos de eventos adversos.

- Evaluar los tiempos obtenidos de evacuacion de todo el personal que
labora en la empresa.

- Valorar la capacidad de toma de decisiones del personal.

- Capacitar al personal después del simulacro de ser necesario.

Informacién al personal

Parcialmente

Avi .
sado avisado

Sorpresivo

Tipo segun su enlace

Parcial: Total

Avreas principales

Todas las areas

Descripcion del lugar y detalle donde
se va a realizar

El conato de incendio serializara en la bodega principal de la empresa, dado
que al continuar el incendio dard a un evento adverso de gran magnitud.

Descripcion breve de la situacion

En la bodega se generara un corto circuito en las instalaciones eléctricas, la
cual desencadenara a un incendio, quemando ciertas cajas y materia prima
del lugar.

Tipo de alarma

Alarma de incendios

Descripcion de la alarma y sistema de
alerta temprana

La alarma se activara en caso de que el incendio se propague.

Ubicacion del centro de control del
ejercicio

El control de la ejecucion del simulacro estard a cargo del Lider de la
brigada de prevencion de incendios, quien estara en el lugar del incendio
para asi poder actuar correctamente ante esta eventualidad.

Ubicacion de puntos de encuentros o
zona segura

Los puntos de encuentro, en este caso de bodega seria en el patio N°1,
después se procedera a abandonar la empresa en caso de que el incendio se
propague.

Ubicacidn del area de atencion y
clasificacion de victimas

Las zonas seguras seran los lugares donde se atenderdn a las personas
heridas, aqui recibiran los primeros auxilios y seran evaluadas. En caso de
que la victima este gravemente herida, se procederd a llevarla a un hospital
0 casa de salud més cercana.

Sefial de finalizacion del simulacro

Una vez finalizadas las acciones preventivas antes mencionadas, el lider de
la brigada de prevencion de incendios conjuntamente con el lider de
emergencias daran por concluido el simulacro.

RECURSOS REQUERIDOS

Talento humano

Todo el personal de la empresa debera participar del simulacro.

Escenografia

El incendio comenzara en la bodega principal de la empresa, donde todo el
personal debe colaborar con el acto de simulacro.

Equipos para control de incendios

Los extintores deben estar en excelentes condiciones y completamente
cargados, para asi estar a la disposicion de los brigadistas de prevencion de
incendios.

Equipos para primeros auxilios

La brigada de primeros auxilios también intervendrd en el simulacro,
estando capacitados para atencion a personas con diferentes grados de
quemaduras.

Equipos de comunicaciones y
frecuencia a utilizar

El lider de comunicacién dara informacion rapida y eficiente al Cuerpo de
Bomberos de la ciudad en caso de que el incendio sea incontrolable.

Disponibilidad de trasporte

Vehiculos de la empresa y de los trabajadores.

OBSERVACIONES

Fuente: Formato elaborado por la Direccion de capacitacion del SGR.
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GUION

DATOS GENERALES

Nombre: Simulacro de incendio

Lugar: TUBASEC C.A., Av. 9 de Octubre y Leopoldo Freire, Riobamba, Chimborazo.

Fecha:

Hora:

Escenario: Incendio de materia prima y cajas en bodega con corto circuito eléctrico.

Institucion organizadora: TUBASEC C.A.

Coordinacion y capacitacion: Secretaria de Gestion de Riesgos, Zona 3

Tabla 31-4. Guion de simulacro de incendio

DESCRIPCION DE
LUGARES ACCIONES DE RESPONSABLES DE
N° | HORAS LOS EVENTOS
EXACTOS RESPUESTA RESPUESTA
ADVERSOS
. - Brigada de comunicacion.
Comunicar a la . y
. - Brigada de prevencion de
] ) brigada de ) ]
Bodega Conato de incendio en y incendios.
1 ] o prevencion de . ]
general cajas y materia prima. | . . - Brigada de evacuacion.
incendios y al lider ) )
. Brigada de primeros
de emergencia. .
auxilios.
. - Brigada de comunicacion.
Comunicar a la . y
. - Brigada de prevencion de
) » brigada de ) )
Area de Propagacion del fuego y incendios.
2 o ] ) prevencion de . y
Mantenimiento | a las instalaciones. ) . ) - Brigada de evacuacion.
incendios y al lider . ]
. - Brigada de primeros
de emergencia. .
auxilios.
. - Brigada de comunicacion.
Comunicar a la . y
) - Brigada de prevencion de
y brigada de ) ]
. Propagacion del fuego y incendios.
3 Laboratorio ] ] prevencion de . y
a las instalaciones. ) . ) - Brigada de evacuacion.
incendios y al lider ) )
] Brigada de primeros
de emergencia. .
auxilios.

Fuente: Formato elaborado por la Direccién de capacitacion del SGR.

Realizado por: Edwin Paspuel, 2018
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Evaluacion
Evaluacién para los observadores del simulacro
Por favor, llene los siguientes datos generales:

Nombre: Teléfono:

Institucion a la que pertenece:

Fecha:
Marque con una X en el que corresponda, sus criterios de observacion del ejercicio en

base a los siguientes rangos con sus respectivos atributos:

- Cualitativos: Bueno, regular o malo.
- Positivo 0 negativo: Si 0 no.

- Cuantitativo: Segun corresponda en tiempo o nimero.

Tabla 32-4. Evaluacion para los observadores del simulacro de incendio

COMENTARIOS
CRITERIO DE OBSERVACION ATRIBUTOS QUE SUSTENTEN
SU RESPUESTA

¢Cuanto tiempo tardaron los directivos de la | 10 minutos

institucion en instalarse una vez anunciado el evento | 12 minutos

adverso? 15 minutos

Conformacién del Comité Institucional (CDI) para | Bueno

dirigir la situacion. Regular

Malo

Distribucion de roles de acuerdo a las orientaciones | gyeno

establecidas en el Manual del Comité Gestién de

Riesgos (CGR) de la SGR o el Plan de Gestion de Regular
Riesgos. Malo

_ Si la respuesta es No
Presencia constante del principal directivo en la S ¢delego a un funcionario a
reunion del CDI durante el evento adverso. cumplir su rol?

No

¢Se conoci6 de manera oportuna la informacién sobre Si Si la respuesta es Si, ¢La
el evento desencadenante? (informacion informacion fue
proporcionada por la Sala de Situacion No adecuada?

correspondiente).
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¢El CDI tuvo conocimiento de la finalizacién de las

Si
operaciones de respuesta frente a cada incidente
reportado? No
;Se puso a disposicion los recursos operativos de las Si ¢Qué tipos de recursos se
instituciones pertinentes para las operaciones de pusieron a disposicion?
respuesta? No
;Se puso a prueba medios de telecomunicacion ) ¢{Cémo funcionaron, que
alternos ante la simulacion que los convencionales en St alternativas se usaron?
caso de que fallen?
No
Bueno ¢Cuan conoce y domina
Uso y aplicacion de herramientas de captura, las herramientas
procesamiento y actualizacién de los datos para el | Regular Utilizadas?
reporte de incidentes.
Malo
Uso y aplicacion de los protocolos de emergencia o | Si
contingencia establecidos en el manual del CGR. No
. L ) Si Tanto para sus superiores
¢Se elaboran informes de situacién al inicio y al final
como para los medios de
de la situacion presentada? No L
comunicacion.
¢Se realizd una rueda de prensa simulada o envio un | g;
boletin de prensa a los medios de comunicacion para
informar del evento adverso ocurrido? No
¢ Se evalud adecuadamente, en el pleno del CDI, si se
sobrepasaron las  capacidades de  respuesta Si
institucional y se solicitd toda la ayuda externa
necesaria para solucionar la situacién en procura de N
volver a la normalidad rapidamente? °
¢ Se establecié contacto interinstucional con entidades Si ¢ Qué tan rapido se solicitd
de respuesta local para recibir la asistencia operativa la ayuda?
necesaria? No
¢Hubo wuna unidad especializada dentro de la | g;j
institucion que realizo el seguimiento de todos los
incidentes reportados? No
Si
¢Se cerrd de manera adecuada la situacién
presentada? No
No
¢Como califica el funcionamiento del CDI, tomando | Bueno
en cuenta todos los roles que cada participante | Regular
desempefio? Malo
¢Cbémo califica el funcionamiento del CDI, tomando Bueno
en cuenta el proceso de toma de decisiones? Regular
Malo

Fuente: Formato elaborado por la Direccion de capacitacion del SGR.
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ERUPCION VOLCANICA

Tabla 33-4. Planificacion de simulacro pera erupcion volcanica

Tipo y nombre del ejercicio

Simulacro de erupcion volcanica

Lugar: TUBASEC C.A. Fecha

Hora de inicio

Responsable:

Hora de finalizacion

ASPECTOS GENERALES

ASPECTOS

DESCRIPCION

Objetivo General

Evaluar la capacidad de respuesta del personal que labora en TUBASEC
C.A. ante una erupcion volcanica.

Objetivo especifico

- Analizar los tiempos obtenidos en el guion de simulacro.

- Valida el plan de emergencias que tiene la empresa para casos de eventos
adversos.

- Evaluar los tiempos obtenidos de evacuacion de todo el personal que
labora en la empresa.

- Valorar la capacidad de toma de decisiones del personal.

- Capacitar al personal después del simulacro de ser necesario.

Informacién al personal

Parcialmente

Avisado .
avisado

Sorpresivo

Tipo segun su enlace

Parcial: Total

Avreas principales

Todas las areas

Descripcion del lugar y detalle donde
se va a realizar

TUBASEC C.A.

Descripcion breve de la situacion

Erupcion del volcan Tungurahua.

Tipo de alarma

Sirena y alarma

Descripcion de la alarma y sistema de
alerta temprana

Una vez que haga erupcion el volcan y procede al movimiento teldrico se
accionara la alarma de la empresa.

Ubicacion del centro de control del
ejercicio

Las alarmas se encuentran distribuidas en las plantas de EUROLIT y
TECHO LUZ, ademés se encuentra una alarma en la oficina de guardiania.

Ubicacion de puntos de encuentros o
zona segura

Los trabajadores de la empresa se dirigiran hacia las zonas seguras para ser
comunicados sobre el evento adverso.

Ubicacion del area de atencion y
clasificacion de victimas

Las victimas seran atendidas en las diferentes zonas seguras o patios que
tiene la empresa.

Sefial de finalizacion del simulacro

La brigada de evacuacion sera la encargada de dar la sefial de finalizacion
del simulacro.

Tipo y cantidad de otros personajes en
el simulacro

Todas las personas que laboren en la empresa deberdn ser parte del
simulacro.

RECURSOS REQUERIDOS

Talento humano

Todas las personas que laboren en la empresa deberan ser parte del
simulacro.

Escenografia

Se idealizara el evento adverso en cada uno de los puestos de trabajo.

Equipos para primeros auxilios

La brigada de primeros auxilios debera ser eficiente a la hora de que ocurra
un accidente ocasionado por la erupcion.

Equipos de comunicaciones y
frecuencia a utilizar

La brigada de comunicacion debera ser eficiente a la hora de comunicar los
dafios que sufri6 la empresa, ademés debe tener unos medios de
comunicacion alternativos en caso de que las lineas se colapsen.

Elementos para asegurar areas

Documentos/formatos

Disponibilidad de trasporte

En caso de que una persona se encuentre en estado grave, se debera recurrir
a un vehiculo de la empresa o de los trabajadores para llevar al herido a una
casa de salud.

Otros recursos

Evaluador

OBSERVACIONES

Fuente: Formato elaborado por la Direccién de capacitacion del SGR.
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GUION
DATOS GENERALES

Nombre: Simulacro de erupcién volcanica

Lugar: TUBASEC C.A., Av. 9 de Octubre y Leopoldo Freire, Riobamba, Chimborazo.

Fecha:

Hora:

Escenario: Empresa TUBASEC C.A.

Institucion organizadora: TUBASEC C.A.

Coordinacion y capacitacion: Secretaria de Gestion de Riesgos, Zona 3

Tabla 34-4. Guion de simulacro de erupcién volcanica

DESCRIPCION DE

ceniza.

LUGARES ACCIONES DE | RESPONSABLES DE
N° | HORAS LOS EVENTOS
EXACTOS RESPUESTA RESPUESTA
ADVERSOS
) -Brigada de primeros
- Sismos por . N
Empresa . Comunicar a auxilios.
eventualidad adversa. . . )
1 TUBASEC . brigada de - Brigada de emergencia.
- Ingreso de particulas de y .
C.A evacuacion. - Brigada de

comunicacion.

Fuente: Formato elaborado por la Direccion de capacitacion del SGR.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

Evaluacion

Evaluacion para los observadores del simulacro

Por favor, llene los siguientes datos generales:

Nombre:

Teléfono:

Institucion a la que pertenece:

Fecha:

Marque con una X en el que corresponda, sus criterios de observacion del ejercicio en

base a los siguientes rangos con sus respectivos atributos:

Cualitativos: Bueno, regular o malo.

Positivo o negativo: Si 0 no.

Cuantitativo: Segun corresponda en tiempo o numero.
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Tabla 35-4. Evaluacion para los observadores del simulacro de erupcion volcanica

COMENTARIOS
CRITERIO DE OBSERVACION ATRIBUTOS QUE SUSTENTEN
SU RESPUESTA
¢Cuanto tiempo tardaron los directivos de la | 10 minutos
institucion en instalarse una vez anunciado el evento | 12 minutos
adverso? 15 minutos
Conformacién del Comité Institucional (CDI) para | Bueno
dirigir la situacion. Regular
Malo
Distribucion de roles de acuerdo a las orientaciones | gieno
establecidas en el Manual del Comité Gestion de
Riesgos (CGR) de la SGR o el Plan de Gestion de Regular
Riesgos. Malo
_ Si la respuesta es No
Presencia constante del principal directivo en la S ¢delego a un funcionario a
reunién del CDI durante el evento adverso. cumplir su rol?
No
¢Se conoci6 de manera oportuna la informacién sobre Si Si la respuesta es Si, ¢La
el evento desencadenante? (informacion informacion fue
proporcionada por la Sala de Situacién adecuada?
correspondiente). No
¢El CDI tuvo conocimiento de la finalizaciéon de las Si
operaciones de respuesta frente a cada incidente
reportado? No
¢Se puso a disposicion los recursos operativos de las | g; ¢Qué tipos de recursos se
instituciones pertinentes para las operaciones de pusieron a disposicion?
respuesta? No
¢Se puso a prueba medios de telecomunicacion Si ¢{Cémo funcionaron, que
alternos ante la simulacion que los convencionales en alternativas se usaron?
caso de que fallen? No
Bueno ¢Cuan conoce y domina
Uso y aplicacion de herramientas de captura, las herramientas
procesamiento y actualizaciéon de los datos para el Regular utilizadas?
reporte de incidentes. Malo
Uso y aplicacion de los protocolos de emergencia o | Si
contingencia establecidos en el manual del CGR. No
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i Tanto para sus superiores
¢;Se elaboran informes de situacion al inicio y al final I como para los medios de
de la situacién presentada? comunicacion.

No
¢Se realizd una rueda de prensa simulada o envié un | g;
boletin de prensa a los medios de comunicacion para
informar del evento adverso ocurrido? No
¢ Se evalud adecuadamente, en el pleno del CDI, si se
sobrepasaron las  capacidades de respuesta Si
institucional y se solicitd toda la ayuda externa
necesaria para solucionar la situacién en procura de No
volver a la normalidad rapidamente?
¢Se establecid contacto interistucional con entidades Si ¢Qué tan rdpido se solicitd
de respuesta local para recibir la asistencia operativa la ayuda?
necesaria? No
¢Hubo una unidad especializada dentro de la | gj
institucion que realizo el seguimiento de todos los
incidentes reportados? No
¢Se cerr6 de manera adecuada la situacién Si
presentada? No
;Se han propuesto acciones a largo plazo de Si
recuperacion (reconstruccion o rehabilitacion) de la
institucion de ser pertinentes? No
¢Coémo califica el funcionamiento del CDI, tomando | Bueno
en cuenta todos los roles que cada participante | Regular
desempefio? Malo
¢Como califica el funcionamiento del CDI, tomando Bueno
en cuenta el flujo de la formacion? Regular

Malo
¢Como califica el funcionamiento del CDI, tomando Bueno
en cuenta el proceso de toma de decisiones? Regular

Malo

Fuente: Formato elaborado por la Direccion de capacitacion del SGR.
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SISMO

Tabla 36-4. Planificacion de simulacro para sismo

Tipo y nombre del ejercicio

Simulacro de sismo

Lugar: TUBASEC C.A. Fecha

Hora de inicio

Responsable:

Hora de finalizacion

ASPECTOS GENERALES

ASPECTOS

DESCRIPCION

Objetivo General

Evaluar la capacidad de respuesta del personal que labora en TUBASEC
C.A. ante un sismo.

Objetivo especifico

- Analizar los tiempos obtenidos en el guion de simulacro.

- Valida el plan de emergencias que tiene la empresa para casos de eventos
adversos.

- Evaluar los tiempos obtenidos de evacuacion de todo el personal que
labora en la empresa.

- Valorar la capacidad de toma de decisiones del personal.

- Capacitar al personal después del simulacro de ser necesario.

Informacién al personal

Parcialmente

Avisado .
avisado

Sorpresivo

Tipo segun su enlace

Parcial: Total

Avreas principales

Todas las areas

Descripcion del lugar y detalle donde
se va a realizar

El simulacro se realizara en las instalaciones de la empresa.

Descripcion breve de la situacion

El simulacro se lo idealizara en cada uno de los puestos de trabajo de toda
la empresa.

Tipo de alarma

Sirena y alarma.

Descripcion de la alarma y sistema de
alerta temprana

Al momento en que se detecte el movimiento sismico se procederd a sonar
la alarma para que el personal evacue las instalaciones ordenadamente.

Ubicacion del centro de control del
ejercicio

La ejecucion del simulacro sera realizada por el lider de la brigada de
evacuacion, este se encontrara en el punto de encuentro donde se verificara
la actuacion de los trabajadores.

Ubicacion de puntos de encuentros o
zona segura

Los puntos de encuentro seran los diferentes patios que tiene la empresa, y
en especial se deberd recurrir al punto de encuentro principal que se
encuentra al ingreso de la empresa.

Ubicacion del area de atencion y
clasificacion de victimas

Los patios y zonas seguras seran los lugares en donde se procedera con la
brigada de primeros auxilios a la atencion de las personas heridas.

Sefial de finalizacion del simulacro

El jefe de la brigada de

RECURSOS REQUERIDOS

Talento humano

Intervencion de todo el personal de la empresa.

Escenografia

La empresa en general, todas las areas se idealizaran el evento adverso.

Equipos de primeros auxilios

La actuacion de la brigada de primeros auxilios debe ser eficiente.

Equipos para la bisqueda y rescate

En caso de ocurrir dafios estructurales, se solicitara instituciones de rescate.

Equipos de comunicaciones y
frecuencia a utilizar

La brigada de comunicacion debe ser eficiente al momento de realizar los
llamados a las distintas instituciones auxiliares.

Documentos/formatos

Disponibilidad de trasporte

En caso de existan victimas con heridas graves, se dispondra de los
vehiculos de la empresa y de los trabajadores para trasladar a las victimas a
una casa de salud.

Otros recursos

Pitos en caso de que la victima quede atrapado bajo los escombros de las
instalaciones.

Evaluador

OBSERVACIONES

Fuente: Formato elaborado por la Direccion de capacitacion del SGR.
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DATOS GENERALES GUION

Nombre: Simulacro de sismo

Lugar: TUBASEC C.A,, Av. 9 de Octubre y Leopoldo Freire, Riobamba, Chimborazo.

Fecha:

Hora:

Escenario: Empresa TUBASEC C.A.

Institucion organizadora: TUBASEC C.A.

Coordinacidn y capacitacion: Secretaria de Gestion de Riesgos, Zona 3

Tabla 37-4. Guion de simulacro de sismo

DESCRIPCION DE

EUROLIT.

personas y dafios a

magquinarias.

de evacuacion

LUGARES ACCIONES DE | RESPONSABLES
N° | HORAS LOS EVENTOS
EXACTOS RESPUESTA DE RESPUESTA
ADVERSQOS
o Desprendimiento del ) . . .
Edificio . Comunicar a brigada | Brigada de evacuacion
1 o techo y atrapamiento de y .
principal de evacuacion y emergencias.
personas.
Desprendimiento del . . . .
o . Comunicar a brigada | Brigada de evacuacion
2 Edificio 2 techo y atrapamiento de y .
de evacuacion y emergencias.
personas.
; Desprendimiento del ] ) ) y
Area de _ | Comunicar abrigada | Brigada de evacuacion
3 o techo, maquinaria y .
mantenimiento de evacuacion y emergencias.
afectada.
Planta de Caida de  personas, ) ) ] y
. o Comunicar a brigada | Brigada de evacuacion
4 Produccion de | desprendimiento del techo N )
L de evacuacion y emergencias.
ECUATEJA | ydafios en maquinaria.
Planta de Desprendimiento del ) ) ) )
. Comunicar a brigada | Brigada de evacuacion
5 Produccion de | techo, dafios a . )
L de evacuacion y emergencias.
TECHO LUZ | maquinarias.
Desprendimiento del
Planta de ) ] ) ] )
y techo, atrapamiento de | Comunicar a brigada | Brigada de evacuacion
6 produccion de

y emergencias.

Fuente: Formato elaborado por la Direccién de capacitacion del SGR.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018
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Evaluacion
Evaluacién para los observadores del simulacro
Por favor, llene los siguientes datos generales:

Nombre: Teléfono:

Institucion a la que pertenece:

Fecha:

Marque con una X en el que corresponda, sus criterios de observacion del ejercicio en

base a los siguientes rangos con sus respectivos atributos:

- Cualitativos: Bueno, regular o malo.
- Positivo 0 negativo: Si 0 no.

- Cuantitativo: Segun corresponda en tiempo o0 ndmero.

Tabla 38-4. Evaluacion para los observadores del simulacro de sismo

COMENTARIOS
CRITERIO DE OBSERVACION ATRIBUTOS QUE SUSTENTEN
SU RESPUESTA

¢Cuénto tiempo tardaron los directivos de la | 10 minutos

institucion en instalarse una vez anunciado el evento | 12 minutos

adverso? 15 minutos

Conformacion del Comité Institucional (CDI) para | Bueno

dirigir la situacion. Regular
Malo

Distribucion de roles de acuerdo a las orientaciones | gieno

establecidas en el Manual del Comité Gestién de

. L Regular
Riesgos (CGR) de la SGR o el Plan de Gestion de egula
Riesgos. Malo
Si la respuesta es No
. - N Si N
Presencia constante del principal directivo en la ¢delego a un funcionario a
reunion del CDI durante el evento adverso. cumplir su rol?
No
¢Se conocid de manera oportuna la informacion sobre Si Si la respuesta es Si, ¢La
el evento desencadenante? (informacion informacion fue
proporcionada por la Sala de Situacion N adecuada?
0

correspondiente).

¢El CDI tuvo conocimiento de la finalizacion de las Si
operaciones de respuesta frente a cada incidente

No

reportado?
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¢Se puso a disposicion los recursos operativos de las | g; ¢Qué tipos de recursos se
instituciones pertinentes para las operaciones de pusieron a disposicion?
respuesta? No
¢Se puso a prueba medios de telecomunicacion Si ¢{Coémo funcionaron, que
alternos ante la simulacién que los convencionales en alternativas se usaron?
caso de que fallen? No
Uso y aplicacion de herramientas de captura, Bueno ¢Cuén conace d(?mlna
las herramientas
procesamiento y actualizacion de los datos para el Regular .
utilizadas?
reporte de incidentes.
Malo
Uso y aplicacion de los protocolos de emergencia o | Si
contingencia establecidos en el manual del CGR. No
. L ) Si Tanto para sus superiores
¢ Se elaboran informes de situacion al inicio y al final ]
como para los medios de
de la situacién presentada? No L
comunicacion.
;Se realizé una rueda de prensa simulada o envi6 un
boletin de prensa a los medios de comunicacion para Si
informar del evento adverso ocurrido?
No
;Se evalud adecuadamente, en el pleno del CDI, si se
sobrepasaron las  capacidades de respuesta Si
institucional y se solicitd toda la ayuda externa
necesaria para solucionar la situacion en procura de
volver a la normalidad rpidamente? No
¢Se establecié contacto interistucional con entidades Si ¢Qué tan rapido se solicitd
de respuesta local para recibir la asistencia operativa la ayuda?
necesaria? No
¢Se cerrd de manera adecuada la situacion Si
presentada? No
¢Se han propuesto acciones a largo plazo de | g;
recuperacion (reconstruccion o rehabilitacion) de la
institucion de ser pertinentes? No
¢Como califica el funcionamiento del CDI, tomando | Bueno
en cuenta todos los roles que cada participante | Regular
desempefio? Malo
¢Como califica el funcionamiento del CDI, tomando Bueno
en cuenta el flujo de la formacion? Regular
Malo
¢Coémo califica el funcionamiento del CDI, tomando Bueno
en cuenta el proceso de toma de decisiones? Regular
Malo

Fuente: Formato elaborado por la Direccion de capacitacion del SGR.
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f.  Sistemas de Alerta Temprana (SAT).

Este sistema es un conjunto de procedimientos e instrumentos, a través de los cuales se
monitorea una amenaza o evento adverso de caracter predecible, ademas se recolectan y
procesan datos e informacion, ofreciendo prondsticos o predicciones temporales sobre su

accion y posibles efectos.

El objetivo de un SAT es reducir o evitar en todo lo posible que se produzcan lesiones
personales, pérdidas humanas, dafios estructurales, mediante la aplicacién de medidas de

proteccion y reduccidn de riesgos.

Tabla 39-4. Identificacion y disefio del SAT-1

TIPO DE DESCRIPCION DE , RESPONSABLE DE LA
UBICACION ,
AMENAZA LA ALARMA ACTIVACION
Planta de produccién de
Incendio Sirena de alarma manual EUROLIT, TECHO LUZ,
ECUATEJA y guardiania.
Planta de produccién de Ing. José Luis Ortiz
Sismo Sirena de alarma manual EUROLIT, TECHO LUZ, Ing. Carlos Romero
ECUATEJA y guardiania. Sr. Angel Villa
Erupcién Planta de produccién de
volcanica Sirena de alarma manual EUROLIT, TECHO LUZ,

ECUATEJA y guardiania.

Fuente: Formato elaborado por la Direccién de capacitacion del SGR.

4.1.4 FASE IV.- Recuperacion institucional

Segun el Manual del Comité de Gestion de Riesgos de la SGR (2014, pp. 40) nos
menciona que la recuperacion consiste en la “restauracion y mejoramiento, cuando sea
necesario, de las instalaciones, medios de sustento y condiciones de vida a las
comunidades afectadas también por los desastres, lo que incluye esfuerzos para reducir

los factores del riesgo de desastres”.

Ademas, el criterio basico en el proceso de recuperacion, es evitar que se reconstruyan
las vulnerabilidades y riesgos existentes antes de la emergencia o del desastre. La
recuperacion debe apuntar al fortalecimiento de las capacidades locales para un desarrollo

seguro con enfoque en la reduccion de riesgos y resiliencia.
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4.1.4.1 Rehabilitacion de la empresa

Después de que se haya suscitado el evento adverso es necesario realizar un analisis
minucioso de cada una de las instalaciones afectadas de empresa, asi como los muebles e
inmuebles, maquinaria y equipos pertenecientes. Luego de esto se procedera a designar
responsabilidades a los miembros del Comité de rehabilitacion y remediacion de la

empresa.

Para realizar este analisis se lo haré bajo un formato otorgado por la Secretaria de Gestion
de Riesgos en el cual se tomara decisiones de rehabilitacion de infraestructura y de los

diferentes equipos de la empresa.

a. Limpieza de escombros.

Después de suscitado el evento adverso es necesario la limpieza de todos los escombros
ocasionados por el desastre natural o antropico. Para esto se necesitard de maquinaria
pesada para las infraestructuras que hayan recibido mayor dafio. En caso de que la
infraestructura haya afectado alguna via cercana a la empresa, esta tendra la
responsabilidad de habilitarla, dado que, por aqui circularan la maquinaria pesada para

desalojar los escombros de la empresa.

Las personas que realicen la actividad de remocién de escombros deberan estar
correctamente protegidos con equipos de proteccion personal como: gafas, chalecos,

mascarillas, cascos, etc.

b. Restablecimiento de servicios basicos y telecomunicaciones.

Es necesario revisar el estado de los servicios basicos y telecomunicaciones, ademas se
realizara un analisis de los dafios ocasionados por el evento adverso. En el caso de que
alguno de estos resulte gravemente afectado se procederd a llamar a las entidades
especiales dedicadas a la instalacion y reabastecimiento como: servicio de agua potable,

suministro eléctrico, suministro telefénico, etc.
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4.1.4.2 Reconstruccion de la institucion

La funcion de recuperacion posterior a las emergencias y desastres es de responsabilidad

directa de cada Ministerio Sectorial. Ademas, la Secretaria de Gestion de Riesgos se

encargara de hacer la coordinacion interministerial en las Mesas Técnicas de Trabajo para

asi armonizar y apoyar las acciones de reconstruccion para que asi ocurra la reactivacion

economica plena de la poblacién directamente afectada.

Para determinar la infraestructura afectada por el evento adverso se debe establecer una

ficha en donde se detalla las diferentes acciones de recuperacion, asi también se detalla

la fecha en la cual comenzaran las labores de recuperacion de las areas afectadas y el

costo de las mismas.

Tabla 40-4. Identificacion de acciones de recuperacion de la empresa

NIVEL DE
ACCIONES DE LUGARES DE
. RESPONSABLES PRIORIDAD
RECUPERACION ENFOQUE : :
Alta | Media | Baja
Rehabilitar oficinas Administracién Lider de mantenimiento X
Rehabilitar la estructura
de las plantas de Lider de mantenimiento y
produccion de EUROLIT, Avreas de produccion personal de produccion de X
ECUATEJA y TECHO cada planta.
LUz
Rehabilitar de piscinas de ) » y
B Area de produccion Personal de produccion X
fraguacion
Implementar sefialética Seguridad y Salud en el
Toda la empresa . X
Trabajo
Ordenamiento de ) Personal del &rea de
Patios de la empresa o X
producto expediciones
Buenas practicas para la . Seguridad y Salud en el
y ) Brigadas ) X
gestion de riesgos Trabajo
Caldero Plantas de produccion de o
Mantenimiento X
la empresa
Rehabilitacion de agua Personal externo a la
potable y energia eléctrica ) y empresa. Empresa de
Avreas de produccion X
agua potable y empresa
eléctrica.
Rehabilitacion del centro o . . .
) ) Administrativos Encargado de informética X
informatico

Fuente: Formato elaborado por la Direccién de capacitacién del SGR.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018
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4.1.5 FASE V.- Programacion, validacion, seguimiento y evaluacién

a. Programacion de acciones de reduccion de riesgos

Es necesario agrupar y priorizar las vulnerabilidades detectadas por criterios de afinidad
mediante la escala de valoracién y la matriz de priorizacion que se describe a

continuacion.

La escala de valoracion que se propone es la siguiente:

Tabla 41-4. Escala de valoraciéon N°2
PARAMETROS | VALORACION

Alta De21a3
Media Della2
Baja De0Oal

Fuente: Direccion de capacitacion.

Tabla 42-4. Priorizacion de vulnerabilidades

. PRIORIZACION
DESCRIPCION
A M B

Almacenamiento considerable de materiales con alta carga 15

de combustible en ciertas bodegas de la empresa.

Deterioro de instalaciones eléctricas. 1,7

Desconocimiento de gestion de riesgos. 2,5

Fallas en la red hidrica 1
VULNERABILIDADES | Deterioro de infraestructura interna 1,8

Ausencia de certificacion antisismica 25

Falta de capacitacion a los trabajadores de la empresa para

afrontar una eventualidad adversa. 25

Varios extintores a lo largo de la empresa se encuentran mal 18

ubicados o estan obstruidos.

Fuente: Formato elaborado por la Direccion de capacitacion del SGR.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018
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Tabla 43-4. Cronograma de actividades de reduccion de riesgos

ACTIVIDADES MES
N° (PROGRAMAS Y RESPONSABLES RECURSQOS
3|4
PROYECTOS)
. Produccion
Almacenamiento adecuado de
) ] Departamento de

1 | materiales combustibles en .

. Seguridad y Salud en el
ciertas bodegas de la empresa. ]
Trabajo.

) Mantenimiento preventivo a Departamento de
instalaciones eléctricas. Mantenimiento
Conocimiento de gestion de Departamento de

3 | riesgos por parte de todo el Seguridad y Salud en el
personal. Trabajo

A Mantenimiento preventivo a la Departamento de

X
infraestructura con deterioro. Mantenimiento
] o Departamento de
Obtencion de certificacion ]

5 . Seguridad y Salud en el

antisismica. )
Trabajo
Capacitacion a los trabajadores Departamento de

6 | dela empresa para afrontar una Seguridad y Salud en el

eventualidad adversa. Trabajo
L ) Departamento de
Ubicacion de extintores en .

7 . X Seguridad y Salud en el

lugares accesibles. .
Trabajo

Fuente: Formato elaborado por la Direccién de capacitacién del SGR.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

b. Validacién y difusion del Plan Integral de Gestion de Riesgos (PIGR)

Programar una reunién con las autoridades de la institucion para presentar el PIGR y

obtener su visto bueno.

En cuanto el PIGR se encuentre terminado, se solicita una reunion con las personas que
laboran en la empresa, asi como miembros, directivos y autoridades, para presentar ante

ellos este plan.

La implementacién de un Plan de Gestion de Riesgos en la empresa TUBASEC C.A. de
la ciudad de Riobamba fue aprobada por los directivos de la entidad, dado que es una
ayuda para asi poder prevenir los riesgos generados por un desastre y dar conocimiento

sobre la gestion de los riesgos a los trabajadores de la empresa.
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Elaborar el PIGR en un formato versatil

Para la implementacion del PIGR es necesario crear un formato de acuerdo al Modelo
Integral de Plan Institucional de Gestion de Riesgos formulado por la SGR, en donde se
desarrollaron las cinco fases y asi cumpliendo satisfactoriamente lo que contempla el

mismo.

c. Seguimiento

- Se organizara un correcto acompafiamiento a la implementacion del PIGR.

- Se desplegara mecanismos de constante asesoria a todas las dependencias de la
empresa comprometida con la buena marcha del PIGR.

- Se reportara el seguimiento del PIGR y sera revisado por las autoridades de la
empresa.

- Es necesario realizar simulacros una ver por afio.

- Las Brigadas de Emergencia deberan realizar practicas de manejo de todos los

elementos correspondientes a cada una de las brigadas.

d. Evaluacion

Para la evaluacién del PIGR es necesario acompafarlo con informes secuenciales y
periddicos, en nuestro caso se realizaran cada seis meses. Ademas, es necesario revisar
inspecciones técnicas de las instalaciones y verificar el buen estado de la sefialética,

extintores, sirenas de alarma, camillas y botiquines.

4.2 Tiempo de evacuacion

4.2.1 Calculo tedrico del tiempo de salida

Para el calculo tedrico del tiempo de salida se recurre a la formula desarrollada por Kenta

Togawa donde nos indica:
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Donde:

TS: Tiempo de salida en segundos.

N: NUumero de personas.

A: Ancho de Salida en metros.

K: Constante experimental= 1,3 personas/metro-segundo.

D: Distancia total de recorrido en metros.

V: Velocidad de desplazamiento; Horizontal: 0,6 m/s y Vertical: 0,4m/s.

Tabla 44-4. Tiempo de salida en segundos

AREA N A D TS
Gerencia 2 2 14,80 25,44
Contabilidad 6 2 19 33,97
SST 2 2 15 25,77
Talento Humano 2 2 20 34,10
Edificio 2 8 1,50 13 25,77
Limpieza/Lavanderia 1 7 12,05
Bodega 2 1,50 10 17,69
Restaurante 3 2 12 21,15
Mantenimiento 8 4 15 26,54
Automotriz 1 1,50 5 8,85
Construcciones 3 2.50 8 14,26
Metalurgia 2 3 8 13,85
ECUATEJA 5 3 8 14,62
Moldeo 10 4 15 26,92
Bodega Carton Celulosa 3 4 3 5,58
Pallets 2 4 3 5,38
Bloques 9 4 5 10,06
TECHO LUZ 5 4 30 50,96
EUROLIT 16 4 30 53,08
Resanado 5 4 2 4,29
Dispensario médico 3 1,50 7 13,20
Laboratorio 2 2 5 9,10
TOTAL 452,03

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

El tiempo que se necesita para la evacuacion de cada una de las &reas que tiene la empresa

sera de 452,03 segundos o su equivalente en minutos que sera de 7,53.
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4.3 Proteccion de defensa contra incendios

4.3.1 Extintores

La seleccion de extintores se realizara bajo la Norma NTE INEN 802:1987-5 y se regira

a los requerimientos que esta dicta.

Los extintores se encuentran en buen estado y con su respectivo mantenimiento mensual,

solo es necesario reubicarlos, dado que varios de estos se encuentran situados en lugares

con obstruccion.

La empresa tiene los siguientes extintores para cada area tanto administrativa, de

produccion y otras:

Tabla 45-4. Extintores pertenecientes a la empresa

AREA

EXTINTORES

PQS (101b)

PQS(201b)

CO2(10Ib)

CO2(20Ib)

Gerencia

2

Contabilidad

Talento Humano

Edificio 2

Limpieza/Lavanderia

Bodega

Restaurante

[ I Y B B B

Mantenimiento

Automotriz

Construcciones

Metalurgia

ECUATEJA

Moldeo

Bloques

TECHO LUZ

EUROLIT

Dispensario médico

Laboratorio

Generador/Trasformador

[ CY I B BN I Y I

Combustibles

Caldero

TOTAL

11

19

Fuente: TUBASEC C.A.

Realizado por: Edwin Paspuel, 2018
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La empresa TUBASEC C.A. tiene a su disposicion 40 extintores de componentes como
Polvo Quimico Seco (PQS) y de CO..

Después del analisis de los extintores que tiene la empresa, se observo que pocas areas
no cuentan con extintores, para lo cual es necesario implementar equipo de defensa contra

incendio.

Tabla 46-4. Requerimiento de extintores

AREA EXTINTOR
Bodega de carton 1 Extintor de PQS 20 libras
Bodega de pallets 1 Extintor de PQS 20 libras

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

En este caso es necesario implementar extintores de polvo quimico seco (PQS) multiuso
0 ABC, dado que en estas areas se trabaja y se almacena gran cantidad de carton, plasticos
y materias primas para la produccion de placas planas y onduladas de en la planta de
EUROLIT.

Segun la Norma NTE INEN 802:1987-05 (1987, p.3) en el numeral 4.4.2 indica que la
clase de extintor que se escoja dependera del tipo de riesgo presente (fuegos A, B, C o
D).

Ademas, la cantidad de extintores que tiene la empresa es la suficiente, pero segun la
Segun la Norma NTE INEN 802:1987-05 (1987, p.2) en el numeral 4.3.1 indica que “con
frecuencia, deberan instalarse mas extintores para proveer mayor proteccion”. A esta
definicion se interpreta que se pueden emplear y ubicar mas extintores de clasificacion
menor a la establecida en la norma en cada instalacion, siempre y cuando la cantidad de

extintores no sea para completar, sino para mejorar los requisitos de la norma.

4.3.2 Ubicacion de extintores

La ubicacion de los extintores a implementar se realizara segin la Norma NFPA 10
(2007, p. 14), numeral 6.1.3.8 Altura de instalacion 6.1.3.8 Los extintores de incendios
con un peso bruto no mayor a 40 libras deben instalarse de manera que la parte superior
del extintor no esté a mas de 1,53 metros sobre el suelo.
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También es necesario considerar el Reglamento del Seguro General de Riesgos del
Trabajo. Reglamento de Prevencién de Incendios (1998, p. 8) Art. 51. Se colocaran
extintores de incendio a razon de uno de 20 Ib. o su equivalente por cada 200 m2. La
distancia a recorrer horizontalmente desde cualquier punto del area protegida hasta

alcanzar el extintor, mas proximo no excedera da 25 m.

4.3.3 Detectores de humo

Las necesidades de la empresa en cuanto a detectores de humo, solo se enfoca en el area
de sistemas informaticos. Aqui debe existir un detector de humo, al igual que un extintor

de PQS de 20 libras en caso de que existiera un incendio en esta area.

Para la instalacion se considero la Norma INSHT NTP 40 (1983, p. 2) la cual menciona
que pueden existir detecciones humanas o automaticas, en el caso del area de sistemas
informaticos, se considera que debe existir una deteccion automatica, dado que es una

zona aislada en donde solo operan las redes de la empresa.

Para la implementacidn del detector de humo se ha seleccionado un detector de gases de

combustion idnico para humos visibles e invisibles.
Detector de gases de combustion iénico (humos visibles e invisibles)

Se llaman i6nicos o de ionizacién por poseer dos camaras, ionizadas por un elemento
radiactivo, una de medida y otra de estanca o cdmara patrén. Una pequefiisima corriente
de oxigeno y nitrogeno se establece en ambas cAmaras. Cuando los gases de combustion
modifican la corriente de la camara de medida se establece una variacion de tension entre
camaras que convenientemente amplificada da la sefial de alarma.
(INSHT NTP40, 1998, pp. 4)

Tabla 47-4. Requerimiento de detectores de humo
CANTIDAD AREA DESCRIPCION IMAGEN

Sistemas Detector ionico de humos visibles y no . \ ) -

1 ,
informaticos visibles. — ')/

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018
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Instalacion de detectores de humo

Segun la Norma INSTH NTP 40 (1998, p. 6) menciona que los detectores de humo en
zonas con superficie igual o inferior a 80 m? se instalara como minimo 1 detector y a una

altura no superior a 12 m.

4.3.4 Ubicacion de equipos de defensa contra incendios

La ubicacion de equipos de defensa contra incendio se indica en el ANEXO C.

4.4 Sistema de sefalizacion

4.4.1 Seleccion de sefialética

TUBASEC C.A. para la seleccion de sefialética, trabaja con la Norma NTE INEN 439.
La implementacion de sefialética propuesta sera bajo la Norma NTE INEN 3864-1:2013,
cumpliendo la normativa legal en cuanto se refiere a dimensionamiento, tipo de sefiales

y observacion.

La empresa cuenta con un gran numero de sefialética, ubicadas en cada una de las areas
tanto de produccion como administrativas. Para la implementacion, es necesario
recolectar la informacion del estado de la sefialética y realizar un analisis de las mismas
para asi renovarlas en caso de que estas estén deterioradas o no exista sefialética alguna

que indique el riesgo encontrado.

Las sefiales implementas se resumen en la siguiente tabla, en donde se describira el area,
la sefial implementada, las dimensiones que contienen cada una y otros aspectos

necesarios para la seleccion de sefialética en cada area de trabajo.

Las sefiales implementadas seran verticales, las cuales cumplen con la Normativa legal

establecida;
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Tabla 48-4. Lista de sefalética implementada

AREA DE TIPO DE DISTANCIA DE | DIMENSION -
N° 5 . LEYENDA 5 CANTIDAD SENAL
IMPLEMENTACION | SENAL OBSERVACION
Prohibicion | PROHIBIDO FUMAR 0 a 10 metros (20 x 30) cm 1
PROHIBIDO
FUMAR
1 Casilleros
Condicion RUTA DE
3 0 a 10 metros (30 x 20) cm 1
segura EVACUACION RUTA DE EVACUACION
. . RIESGO
2 Laboratorio Precaucion , 0 a 10 metros (20 x30) cm 1
ELECTRICO
ELECTRICO
PROHIBIDO
REPARAR
3 Mantenimiento Prohibicion MAQUINA A 0 a 10 metros (20 x 30) cm 1
PERSONAL NO PROHIBIDO REPARAR
LA MAQUINA
AUTORIZADO Ahchaona

NO AUTORIZADO
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Equipo
Combustibles contra EXTINTOR 0 a 10 metros (20 x 30) cm 2
incendios

EXTINTOR
ACCESO
_ o PROHIBIDO A
Subestacion 1 Prohibicion 0 a 10 metros (20 x 30) cm 1
PERSONAS NO
AUTORIZADAS ;{‘5"551?’2’"2

Prohibicion | PROHIBIDO FUMAR 0 a 10 metros (20 x30) cm 1 @

PROHIBIDO
FUMAR

Bodega de cartén

Equipo
contra EXTINTOR 0 a 10 metros (20 x 30) cm 1
incendios
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ECUATEJA Prohibiciéon | PROHIBIDO FUMAR 0 a 10 metros (20 x 30) cm @
FUMAR
PROHIBIDO
REPARAR
Prohibicion MAQUINA A 0 a 10 metros (20 x 30) cm
PERSONAL NO
AUTORIZADO
EUROLIT
Prohibicion | PROHIBIDO FUMAR 0 a 10 metros (20 x 30) cm @
FUMAR
PROHIBIDO
. REPARAR LA
Planta de produccion de L )
Prohibicion MAQUINA A 0 a 10 metros (20 x 30) cm
bloques
PERSONAL NO PROHIBIDD REPARAR
AUTORIZADO NO AUTORIZABO
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PELIGRO MAQUINA

>

Prevencion EN 0 a 10 metros (20 x 30) cm 1
FUNCIONAMIENTO PELIGRO
MAQUINARIA
EN FUNCIONAMIENTO
y RIESGO DE
Prevencion 0 a 10 metros (20 x30) cm 1
ATRAPAMIENTO &
RIESGO DE
ATRAPAMIENTO
Condicion PUNTO DE
10 Puntos de encuentro 3 25 a 30 metros (40 x 60) cm 3
segura REUNION
. Condicion FLACHAS DE
11 Evacuacion , 0 a 10 metros (20 x 20) cm 20
segura EVACUACION

Fuente: TUBASEC C.A.

Realizado por: Edwin Paspuel, 2018
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4.4.2 Franjas de seguridad

Vias de circulacién

Para la implementacion de las franjas de seguridad para vias de circulacion se tomara en
cuenta los pardmetros de la Norma INSHT NTP 434 (1999, p. 3), donde indica que para
el caso de vias mixtas de vehiculas en un solo sentido y peatones en doble sentido la

anchura minima serd la del vehiculo o carga incrementada en 2 m. (1m por cada lado).

Ademas, se considera la sefializacion de todas las zonas de peligro o maquinaria que
represente un riesgo, aqui se definira entre 0,80 0 100 cm por cada lado de la maquina, y

las sefiales tendran un ancho de 10 cm.

Para la visualizacion de las vias de circulacion se dispondré del ANEXO D.

4.4.3 Ubicacion de sefialética

La implementacion y ubicacién de la sefialética en la empresa TUBASEC C.A. se la
indica en el ANEXO E.

4.5 Mapa de evacuacion

45.1 Salidas de emergenciay vias de evacuacion

Segun el Decreto Ejecutivo 2393 (1986, p. 73) indica que las puertas y dispositivos de
cierre de las salidas de emergencia, se abriran hace el exterior y en ningln caso podran
ser corredizas o enrollables. Ademas, indica que las salidas de emergencia tendran un
ancho minimo de 1,20 metros, debiendo estar siempre libres de obstaculos y debidamente

sefalizados.

Es necesario recalcar que en cada una de las plantas existen 2 0 més salidas, las cuales

siempre pasan abiertas y en cualquier caso de un desastre, las personas deberan dirigirse
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a cada una de estas puertas o salidas de emergencia y caminar hacia los diferentes puntos

de encuentro ya definidos.

Para TUBASEC C.A. las salidas de emergencia se encuentran definidas en el mapay se
observa en el ANEXO F.

45.2 Punto de encuentro

La definicion de los tres puntos de encuentro se detalla en el ANEXO G.

Los tres puntos de encuentro estan ubicados en la cancha de césped que tiene la empresa
cerca de la linea de produccion de ECUATEJA, el otro punto de encuentro sera en el patio
cerca de la planta de produccion de bloques y el principal punto de encuentro queda en el

patio de ingreso a la empresa.

4.6 Comparacion de la situacion actual vs la implementacion
La implementacion de extintores en cada area que se localice un riesgo mayor de

incendio.

Tabla 49-4. Comparacion de extintores actuales vs implementacion

EXTINTORES DE LA IMPLEMENTACION DE
AREA EMPRESA EXTINTORES

PQS PQS CO2 CO2 PQS | PQS CO2 CO,

(101b) (201b) (10lb) | (20Ib) | (10Ib) | (20Ib) | (10lb) | (20lb)
Gerencia 2 1
Contabilidad 1 1
Talento Humano 1
Edificio 2 1 1
Limpieza/Lavanderia 1
Bodega 1 1 1
Restaurante 1
Mantenimiento 1 1
Automotriz 1 1
Construcciones 1
Metalurgia 1
ECUATEJA 2 1 2
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Moldeo 1 1 1

Bloques 1 1

TECHO LUZ 1 2 2

EUROLIT 3 1 2
Dispensario médico 1

Laboratorio 1

Generador/Trasformador 1 2

Combustibles 1 3

Caldero 1

TOTAL 6 11 19 4 4 6 0

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018

El aumento de extintores en algunas areas sera indispensable, debido a que segln la
Norma NTE INEN 802:1987-05 (1987, p.2) en el numeral 4.3.1 indica que “con

frecuencia, deberan instalarse mas extintores para proveer mayor proteccion”.

Tabla 50-4. Comparacion de sefialética situacion actual vs implementacion

SITUACION
_ TIPO DE =
N° | AREA N LEYENDA R gy
SENAL ACTUAL
CUMPLE
NO CUMPLE
Prohibicion PROHIBIDO FUMAR X v
1 Casilleros —
Condicién |
RUTA DE EVACUACION X v
segura
2 Laboratorio Precaucion RIESGO ELECTRICO X v
PROHIBIDO REPARAR
3 | Mantenimiento Prohibicion MAQUINA A PERSONAL NO X v
AUTORIZADO
. Equipo contra
4 Combustibles ) ) EXTINTOR X v
incendios
ACCESO PROHIBIDO A
5 Subestacion 1 Prohibicion PERSONAS NO X v
AUTORIZADAS
Prohibicion PROHIBIDO FUMAR X 4
5 Bodega de
cartén Equipo contra
q_ P ) EXTINTOR X v
incendios
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7 ECUATEJA Prohibicion PROHIBIDO FUMAR X 4
PROHIBIDO REPARAR
Prohibicion MAQUINA A PERSONAL NO X v
AUTORIZADO
8 EUROLIT
Prohibicién PROHIBIDO FUMAR X v
PROHIBIDO REPARAR LA
Prohibicion MAQUINA A PERSONAL NO X 4
AUTORIZADO
Planta de
9 duccion d .
produccion de b y PELIGRO MAQUINA EN L,
bl revencion X
oques FUNCIONAMIENTO
) RIESGO DE
Prevencion X v
ATRAPAMIENTO
Puntos de Condicién i
10 PUNTO DE REUNION X v
encuentro segura
Sefialética de Condicién 3
11 . FLECHAS DE EVACUACION X v
evacuacion segura
Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018
Tabla 51-4. Implementacién de detector de humo
SITUACION
’ ) IMPLEMENT.
AREA DESCRIPCION CANTIDAD ACTUAL
CUMPLE
NO CUMPLE
Sistemas Detector idnico de humos L L,
X
informaticos visibles y no visibles.

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018
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4.6.1 Presupuesto

4.6.2 Costos directos

Tabla 52-4. Costo de implementacion de extintores

IMPLEMENTACION
AREA TIPODE | CAPACIDAD VALOR VALOR
CANTIDAD
EXTINTOR (Ib) UNITARIO($) | TOTAL($)
Gerencia CO2 10 1 58,00 58,00
Contabilidad CO2 10 1 58,0 58,00
Edificio 2 CO; 10 1 58,00 58,00
Limpieza/Lavanderia PQS 20 1 37,00 37,00
Mantenimiento PQS 20 1 37,00 37,00
Automotriz CO2 10 1 58,00 58,00
Moldeo PQS 20 1 37,00 37,00
Blogues PQS 20 1 37,00 37,00
EUROLIT CO; 10 2 58,00 116,00
TOTAL 10 496,00
Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018
Tabla 53-4. Costo de implementacion de detector de humo
5 ; VALOR VALOR
AREA DESCRIPCION CANTIDAD
UNITARIO ($) | TOTAL ($)
Sistemas Detector i6nico de humos
. . - - 1 18,00 18,00
informaticos visibles y no visibles.
Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018
Tabla 54-4. Costo de implementacion de sefialética
VALOR VALOR
SENALETICA | MATERIAL | CANTIDAD | DIMENSION | UNITARIO | TOTAL
(%) $)
PVC 14 (20 x 30) cm 3,50 49,00
PVC 1 (30 x 20) cm 3,50 3,50
Vertical
PVC 3 (40 x 60) cm 10,00 30,00
PVC 20 (20 x 20) cm 2,75 55,00
TOTAL 137,50

Fuente: TUBASEC C.A.

Realizado por: Edwin Paspuel, 2018
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Tabla 55-4. Costo de pintura para implementacion de sefalética

, VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
DESCRIPCION CANTIDAD
®) ©))
Galones de pintura plastica
15 15,00 225,00
amarilla
Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018
4.6.3 Costos indirectos
Tabla 56-4. Costos indirectos de implementacion
DESCRIPCION VALOR TOTAL
Otros materiales 200,00
Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018
4.6.4 Presupuesto total
Tabla 57-4. Costo total de implementacion
DESCRIPCION DE IMPLEMENTACION VALOR
Extintores 496,00
Sefalética 137,50
Detector de humo 18,00
Pintura para sefialética 225,00
Costos indirectos de implementacion 200,00
TOTAL 1076,50

Fuente: TUBASEC C.A.
Realizado por: Edwin Paspuel, 2018
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CAPITULO V

5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

La implementacién de un Plan Integral de Gestion de Riesgos en la empresa TUBASEC
C.A. ayudo a tener un andlisis exacto de la situacién en la que se encontraba la empresa,
refiriendose a temas como la prevencion, actuacion y mitigacion ante un evento adverso

como lo es un sismo, erupcion volcanica o un incendio.

Al implementar un PIGR se observé que las personas que laboran en la empresa,
generalmente tenian poco conocimiento de como actuar ante un desastre natural o
antropico. Con la ayuda de la implementacion, el personal tuvo el suficiente conocimiento

sobre los riesgos que son generados por un evento adverso.

Se realizé un andlisis profundo a la situacion en la que la empresa se encontraba, en donde
se verificO que esta tiene varias &reas sin la correcta sefialética, asi como lo establece la
Norma NTE INEN 3864-1, INSHT NTP 434; ademas, se constaté que dos areas de la
empresa en las cuales sirven para almacenamiento y tratado de la materia prima (carton)
no tenian equipos de proteccion contra incendios, también se observé que las sefialéticas

para los pasos de circulacion estaban borrosas.

Se identificé los posibles riesgos que genera un desastre, los cuales son incendios, sismos
y erupciones volcéanicas. Siendo el més probable un sismo, debido a la ubicacion
geografica del pais. Pero se debe considerar también a las erupciones volcanicas como
riesgo casi probable dado que el volcan Tungurahua se encuentra cerca de la ciudad de

Riobamba, lo cual afectara a la empresa debido a que la ceniza emanada por el volcan se
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posicionara en los techos de las areas de trabajo y ademas afectaréa las vias respiratorias

al personal que labora en esta.

Las medidas de actuacién para la recuperacion institucional de la empresa se estableceran
mediante los lineamientos de la fase IV del Plan Integral de Gestion de Riesgos, una vez
ocurrido el evento adverso, este se pondra en funcionamiento, dando asi una respuesta

eficiente para la recuperacion.

El Plan Integral de Gestidn de Riesgos en su fase V, realiza las acciones de programacion,
validacion, seguimiento y evaluacién del mismo. En donde es necesario acompafiarlo con
informes periddicos, para el caso de la empresa se los realizara cada seis meses, ademas
se esta en la obligacion de realizar inspecciones técnicas tanto de las instalaciones e
infraestructura, también se requiere de verificar el buen estado de la sefalética, equipos

de defensa contra incendio y accesorios de primeros auxilios.
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5.2 Recomendaciones

Es necesario recomendar a la Unidad de Seguridad y Salud en el Trabajo reparar o renovar
después de un tiempo aproximado de seis meses las sefialéticas tanto verticales como
horizontales, debido a que por el momento varias de ellas se encuentran en un estado poco

aceptable.

Evaluar el Plan Integral de Gestion de Riesgos cada seis meses, debido a que, al realizar
esta accion, se considera la mejora continua del plan. Ademas, es necesario programar el
seguimiento del PIGR, debido a que las cinco fases que contiene este, tienen sus

parametros los cuales cada cierto tiempo cambiaran.

Realizar la socializacién de este PIGR cada afio, debido a que las personas que laboran
en la empresa, tienen que tener conocimiento actualizado de qué hacer ante una
eventualidad adversa. Al realizar la socializacién periddica, también se recomienda
realizar los simulacros, para asi obtener un analisis claro de los tiempos que se demorarian

las personas en evacuar las diferentes areas de trabajo.
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5.3 Glosario

Resiliencia. Capacidad de reaccionar con efectividad y rapidez a los efectos de una

eventualidad adversa.
Riesgo. Efecto de la incertidumbre sobre la consecucion de los objetivos.

Gestion del riesgo. Actividades coordinadas para dirigir y controlar una organizacion en

lo relativo al riesgo.

Amenaza antropica. Tipo de amenaza donde el peligro latente es generado por la
actividad humana en la produccion, transporte, distribucion y consumo de bienes y

servicios.
Lineamiento. Tendencia, una direccidn o un rasgo caracteristico de algo.

Vulnerabilidad. Es el grado en que las personas pueden ser susceptibles a las perdidas,

los dafios, el sufrimiento y la muerte, en casos de desastre o siniestro.

Brigada de emergencias. Es aquel grupo de profesionales pertenecientes a una fuerza de
seguridad y que estan organizados y preparados para intervenir ante un acontecimiento
riesgoso o en su efecto ante la contingencia de una tragedia de gran alcance para aminorar

sus consecuencias.

Mitigar. Atenuar o suavizar una cosa negativa, especialmente una enfermedad o los

riesgos generados por un desastre.
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