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RESUMEN. Se realiz6 un estudio faunistico de abejas nativas en el estado de Nuevo Leon utilizando

los métodos de platos trampa y red entomoldgica. Se recolectaron 3,952 ejemplares pertenecientes a

cinco familias, 47 géneros y 191 especies que al sumar aquellas encontradas en literatura y bases de

datos de colecciones revisadas el nimero se elevo a 317 especies. Se capturaron 73 especies Unicamente
en platos trampa, 68 exclusivamente con la red entomoldgica y 48 coincidiendo en ambos métodos. Se
reportan por primera vez para el estado 7 géneros y 32 especies. En los platos trampa se colectd una
mayor abundancia y riqueza de especies; mientras que la mayor diversidad se observo con el método
de la red entomoldgica. De los platos trampa, el color amarillo capturé la mayor abundancia, riqueza

y diversidad de abejas siendo la familia Halictidae la mejor representada. Durante el muestreo con red

entomoldgica se identificaron 21 familias de plantas visitadas por abejas, entre las que destacan por la

abundancia de éstas Scrophulariaceae, Asteraceae y Fabaceae; mientras que de la que se obtuvo mayor
diversidad fue de Asteraceae. Se discute sobre el nimero de especies recolectadas y los resultados de la
curva de acumulacion, asi como de los métodos de colecta empleados.
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ABSTRACT. A wildlife study was carried out on native bees in the state of Nuevo Leon, northeast

Mexico; color bowl traps and netting were used as sampling technique. A total of 3,952 individuals were

collected, in five families, 47 genera and 191 species, also, adding those species recorded on literature

and existing databases the species number raised to 317. A total of 73 species were collected by color
bowl traps and 68 species were collected using entomological net, 48 species were collected using both
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methods. Seven genera and 32 species are reported for the first time for the state of Nuevo Leon. Higher
abundance and species richness were recorded on color bowl traps, and higher diversity was recorded on
entomological net. Yellow bowl traps captured the highest bee abundance, diversity and richness being
Halictidae the best represented family. During entomological net sampling a total of 21 plant families
were identified as visited by bees, plant families with highest bee abundance were Scrophulariaceae,
Asteraceae and Fabaceae, highest bee diversity was recorded on Asteraceae. Discussion about number
of species collected and accumulation curve are presented also on collection methods.

Key words: Apoidea, bees, bee collecting, faunal inventory, Nuevo Leon.

INTRODUCCION

El fendmeno de disminucién en la produccion agricola a causa de la pérdida de abejas
a nivel mundial (Allen-Wardell et al. 1998, Kevan & Phillips 2001), ha sido la pauta
para evaluar la situacion actual de estos insectos en muchos paises y México no es la
excepcion (Quesada 2013); se crea entonces la necesidad de conocer las condiciones
en las que se encuentra la fauna del pais. Sin embargo, respecto a la superfamilia
Apoidea aun falta mucho por investigar ya que la zona mas estudiada se encuentra en
la porcion centro y sur del pais (Ramirez-Freire 2008); por ende, de una gran exten-
sion del territorio nacional se cuenta solamente con algunos muestreos esporadicos
realizados principalmente por extranjeros (Ayala et al. 1996), situacion que se refleja
en la baja representatividad de abejas en las colecciones nacionales. Por tal motivo es
necesaria la realizacion de inventarios faunisticos que permitan conocer la biodiver-
sidad y para lograrlo es determinante definir un tipo de muestreo acorde con el grupo
bioldgico a estudiar.

Los métodos mas comunes para el muestreo de abejas se pueden clasificar en
activos y pasivos (Potts et al. 2005). Dentro de los métodos activos se encuentran la
observacion visual directa o mediante cdmaras de video, el uso de red entomoldgica a
través del muestreo en transectos lineales o directamente en plantas en floracion, asi
como el uso de aspiradores (Kearns & Inouye 1993, Potts et al. 2005, Droege 2009).
Entre los muestreos pasivos estan la trampa Malaise, trampas ventana, platos trampa,
trampas de cebo, trampas pegajosas (Kearns & Inouye 1993, Dafni et al. 2005, Droe-
ge 2009), nidos trampa (Oliveira et al. 2012), etc.; la eleccion del método a aplicar
dependera del tipo de estudio que se pretenda realizar o el tipo de abejas que se desee
colectar.

Desde la década pasada, el uso de platos trampa (“pan traps” o “bowl traps”) ha
destacado, ya que se ha comprobado que es un método eficiente, imparcial y con un
mayor costo-beneficio, en comparacion con otros (Droege 2009, Droege et al. 2009).
Asimismo se ha demostrado que es el mejor método en zonas aridas, debido a que es
simple y eficiente para la captura de un mayor nimero de individuos; por otra parte,
Grundel et al. (2011) sefalan que la utilizacion de red entomologica como un método
adicional de colecta ayuda a complementar los inventarios biologicos ya que especies
poco comunes pueden ser registradas en uno u otro método.
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En México se han realizado diferentes estudios faunisticos como el de Godinez-
Garcia (1991), Roubik et al. (1991), Estrada (1992), Hinojosa-Diaz (1996), Aya-
la (1999), Vergara & Ayala (2002), Hinojosa-Diaz (2003), Godinez-Garcia et al.
(2004), Ruiz et al. (2010), entre otros; sin embargo, la mayoria fueron llevados a cabo
en estados del centro y sur empleando Unicamente la red entomoldgica como método
de captura. Se reconocen para el pais 1,800 especies y subespecies de abejas agrupa-
das en 144 géneros y seis familias, siendo las de mayor riqueza Apidae (73 géneros
y 597 especies) y Andrenidae (11 géneros y 532 especies). No obstante, a pesar del
incremento en el nimero de publicaciones sobre este grupo, aln existen areas del
territorio nacional que no han sido estudiadas; ademas, el 56 % de los géneros cono-
cidos para México no han sido revisados taxonémicamente, por lo cual es necesario
continuar con la recolecta de ejemplares para registrar el mayor nimero de especies
de abejas mexicanas (Ayala et al. 1996).

De acuerdo a los registros existentes en la literatura (McGinley 1986, Ayala et al.
1996, Ayala 1999, Ramirez-Freire 2008) y con base en los ejemplares de abejas nati-
vas depositados en colecciones entomoldgicas de México (UNIBIO 2011) y Estados
Unidos (a través de Ascher & Pickering 2010) disponibles en linea, existen en Nuevo
Ledn un total de 58 géneros y 157 especies. Sin embargo, el vacio de informacion que
se presenta en el noreste de México constituye una razén de mayor importancia para
la realizacion de un inventario faunistico de abejas; tomando en cuenta esta informa-
cion el objetivo de la investigacion consiste en comparar dos métodos de captura de
abejas nativas en el estado de Nuevo Ledn y de una manera colateral contribuir al
conocimiento de la biodiversidad de este grupo.

MATERIAL Y METODOS

Area de estudio. Se retine la informacion recabada en 36 sitios, distribuidos en 20
municipios del estado de Nuevo Ledn (Fig. 1), el cual se localiza al noreste de la
Republica Mexicana, entre los 23°10°27°" y 27°46°06°” de latitud norte y 98°26°24"’
y 101°13°55°” de longitud oeste, el cual se ubica dentro de la gran zona arida del de-
sierto Chihuahuense; sin embargo, la presencia de cadenas montafiosas y la cercania
con el Golfo de México, propicia la existencia de bosques y matorrales altos (INEGI
2005). En el estado predomina el clima tipo B que es calido y seco (INEGI, 1986);
presenta diferentes tipos de vegetacion que han sido tratados en Miranda & Hernan-
dez (1963), Rojas (1965) y Rzedowski (1978) no obstante, prevalecen los matorrales
(Alanis 1996).
Muestreo. El trabajo de campo fue realizado entre septiembre de 2008 y mayo de
2010. Para el muestreo se utilizaron los siguientes dos métodos de captura.

1. Platos trampa. Se elaboraron utilizando 120 recipientes de plastico de boca
ancha de 150 ml de capacidad de diferentes colores, 30 de ellos de color blanco; los
restantes, divididos en nimeros iguales, fueron tefiidos con pintura en aerosol fluo-
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Figura 1. Localizacion de los sitios de muestreo para la colecta de abejas nativas en el estado de
Nuevo Ledn, México.
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rescente en los siguientes colores: rosa, amarillo y azul. Los platos fueron distribuidos
en campo agregandoles una solucién jabonosa (100 ml de agua y aproximadamente %2
cucharada de detergente liquido comercial para trastes) y colocados regularmente de
8:00 a 18:00 horas en zonas abiertas, a una distancia aproximada entre recipientes de
3 m e intercalando los colores. Las abejas atrapadas fueron extraidas de las trampas
usando un tamiz para eliminar la solucion jabonosa y procurando no mezclar organis-
mos atrapados entre los distintos colores, luego se depositaron en frascos con alcohol
etilico al 70%. En el laboratorio, los ejemplares fueron lavados y secados segun el
método sugerido por Droege (2009); posteriormente fueron montados en seco, eti-
quetados y almacenados para su identificacion taxondmica.

2. Red entomoldgica. Los muestreos fueron aleatorios y dirigidos hacia areas con
plantas silvestres en floracion, empleando una red entomolégica de golpeo; las mues-
tras fueron tomadas durante media hora a diferentes intervalos de tiempo, entre las
9:00 y 16:00 horas. Se procurd que los sitios de muestreo estuvieran a una distancia
aproximada de al menos un kilémetro de la ubicacién de los platos trampa. Las abejas
fueron sacrificadas en camara letal usando acetato de etilo como ingrediente activo;
posteriormente, se transportaron en viales y se montaron usando alfileres entomol6-
gicos. Ademas se tomaron muestras botanicas de las plantas sobre las que se realiz6
la colecta, las cuales fueron preparadas para su posterior identificacion.

Las abejas fueron determinadas con las claves taxondmicas de Arduser (2009),
Ascher & Pickering (2010), Hurd (1955), Hurd & Michener (1955), Labougle (1990),
Michener et al. (1994), Michener (2007), Mitchell (1960 y 1962) y Roberts (1972);
una parte fue identificada con ayuda del Dr. John L. Neff del Central Texas Melitto-
logical Institute. Los ejemplares fueron depositados en la Coleccién Entomolégica de
la Facultad de Ciencias Biologicas de la Universidad Auténoma de Nuevo Leon.
Analisis de datos. La cuantificacién de especies se hizo mediante el valor de Riqueza
Especifica (S), y para estimar el nimero de especies se realizé una curva de acumula-
cion, para lo cual se utilizo el programa EstimateS 8.2.0 (Colwel 2009). Para evaluar
la calidad del muestreo y realizar la curva de acumulacion, se utilizo la ecuacion de
Clench sugerida por Jiménez & Hortal (2003). Para obtener la gréfica de la curva se
empleo el software Statistica 10 (StatSoft 2012).

Dado que se estan considerando la riqueza y abundancia como indicativos de efi-
ciencia del tipo de muestreo, se procedié a evaluar esta informacion mediante indices
de diversidad, ya que utilizan estas variables para su estimacion. Para ambos méto-
dos de muestreo los datos se sometieron a los indices de Margalef (DMg), Simpson
(Ds) y Shannon (H") y para hacer comparaciones entre ellos se realizo una prueba
T-Student para muestras independientes con un alfa de 0.05. Para los resultados del
método de platos trampa se realiz6 un ANOVA de un factor con un alfa de 0.05 con
el objetivo de hacer comparaciones entre los colores empleados, a los cuales también
se les calculd el indice de Jaccard para contrastar la similitud de especies entre ellos;
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asimismo este indice se aplico a los resultados obtenidos con la red entomoldgica
pero sélo para las familias de plantas que presentaron la mayor riqueza de abejas.

RESULTADOS
Se recolectaron 3,952 ejemplares, con una Riqueza Especifica (S) de 191 especies de
abejas en 47 géneros y cinco familias. En total 32 especies y siete géneros se reportan
por primera vez para el estado de Nuevo Ledn; de éstos 17 fueron colectados con red,
siete en los platos trampa y ocho en ambos métodos (Cuadro 1). Apidae presentd el
mayor nimero de especies, mientras que la menor cantidad se registr6 en la familia
Colletidae (Fig. 2).

En cuanto a la riqueza estimada, en la Figura 3 se aprecia la linea obtenida del mo-
delo de la curva de acumulacion de especies y en ésta el valor obtenido del factor R?
que fue de 0.997, el cual indica que los datos obtenidos del muestreo se ajustan bien
al modelo. El valor de riqueza estimado (a: 10.981/ b: 0.031) arroj6 una proyeccion
de 354 especies.

De los ejemplares capturados, se obtuvieron 73 especies de los platos trampa, 68
exclusivamente con la red entomoldgica y 48 coincidieron en ambos métodos. En el

Megachilidae - I
Halictidae -
Colletidae ;l .25;3::
Apidae - I
=
Andrenidae '
6 20 40 65 80 100

Figura 2. Riqueza de géneros y especies de las familias de abejas nativas colectadas mediante el uso
de platos trampa y red entomoldgica en el estado de Nuevo Le6n, México.

513



Métodos de captura para abejas nativas en Nuevo Ledn

Ramirez Freire et al.:

‘0oue|q ‘of|1IeWe

‘(seageLie[nydolos)
‘IN'I (‘puepiag) suadsany wnjjAydoana

‘(sedoelaIsy) "ual ('1AeS) adebinA wnisiiD
00UE|q

‘(seageLie|nydolos)
|nze ‘ojjlewWe ‘IN'I (‘puepiag) suadsalny wnjjAydoana

‘(seaoeLie|nydolos)
‘IN'I (‘puepiag) suadsanuy wnjjAydoana

‘(seadeqe4) “Yluag LIBIpURLIS] BIoRIY
o]|1lewe
Inze

1unipJad
aeulbinued
¢ "ds eualpuy

2 "ds eualpuy
T°ds eualpuy
D 'ds euaipuy

g "ds euaipuy

Vv "ds euaipuy
deuIUBIpUY
aepluaipuy
“ds snae]AH
aeuloe|AH
T°ds 2191100
g "ds sa19]]10D
v "ds $319]10D
1un8|109
9euns||o
9ep18|00

ope1sa |9 eaed aliodas Jawind eaipul 4 oubis |3-
opeubise aiquiou |3 Us BAISSaI BIIpUI ¢, oubls |3-

(40]02) (oamded as apuop eiue|d)
edwe.y ole|d eoIfgjowolus pay

"09IX3|Al ‘UQ3T OASNN B OPLISa |3 U

edwes soyejd A (ugroeiol) us sejuejd ua) B2160JOWOIUS PaJ 8P OSN [ SlUBIPSW SBPRIIS|0Jal SalISaA|ls sefaqe ap opeisi 'T 04pen)d

514



Acta Zool. Mex. (n.s.) 30(3) (2014)

oj[ewe

ooue|q
0oUR|q
00UR|q ‘[NZe ‘O]|LIeWE

|nze ‘ojLrewe
0oue|q ‘|nZe
0oue|q ‘|nze
oj|lrewe

esol

|nze

0oue|q ‘of1IeWe

©sol

00UR|q ‘[NZe ‘O]|LIeWwe
ooue|q

00UR|q ‘[NZe ‘O]|LIeWe

|nze ‘ojLrewe

|nze

©sS0J ‘00UR|q ‘[NZe ‘O]|LIeWe

"(oea0es0y) Yyuny saplojidsaw eAajpul
‘(eesorIRISY) "Uiuag BljoHyIuISae elyeg

‘(se80rIBISY) "Yluag eljojIyluISqe eiyeq

(swa0rIBISY) "Yuag eljolIyIuISqe BIyeq

‘(eeaoe1oe)) "ds enundo

‘(eea91198)) NoAQ-Wes Nuuew|sbus enundo

uuiys 1uazod (ewisdorje)) sisdoljjed

wisdolfed
¢ "ds enpiad
Z ds enpJaad
T “ds enpiad
3 ds enpiad
Q ‘ds enpiad
D "ds eupiad
g "ds enpiad
v "ds eipiad

11848X207 eagjeasreyds lIpIadx
axeiaquilL cereubis elpaady

[1218X00D

ejoudLpenb ejydosiyd (enpladeiuad) enplad

‘ds (e1pJadexaH) euplad
‘ds (esay040ewid3) elpIad

aYelIaquil L BUOBJOAOU (B1]]818X000) BlIpJad

G "ds e191040B\
¢ "ds e1910408A
€ *ds e181040B\
Z "ds ei1s10408
T 'ds eus1010e N

ayeaquil] epneane| (B]n]ja18x200) ©Ia1040B A\ x

(40]09)
edwe.n o1e|d

(9amdes as apuop eiue|d)
eo1fojowolus pay

«loXe |

"enunuo) ‘T o4pen)d

515



Métodos de captura para abejas nativas en Nuevo Ledn

Ramirez Freire et al.:

o]|1ewe

ooue|q ‘|nze ‘oj|Liewe
o]|1iewe

|nze ‘oj|Liewre

ooue|q ‘|nze

ooue|q ‘|nze ‘e||Liewe

‘(seageibeuQ) usney "H'd (‘boer) sinjeno1do eibimpn

‘(oed0€108))
H1a)d (‘wya) sAseposoiw 'O “ds enundo

‘(se80BIBISY) " Snnuue snyjueljaH

‘(oraorIRISY) BISONdWO 81q0Ss
‘(eeaoeLie|nydolas)

‘IN'I (‘puepiag) suadsalndy wnjjAydoana
‘(oea0eqge4) 9]93YdS BUERXS] BIIpIRyUSSAT
‘(eeaoeLie|nydolos)

‘IN'1 (puepiag) suaasaindy wnjjAydoona
‘(sraorIRISY) AviD)

"W wnjejusbae wniuayled ‘1 snnuue snyiueljsH
*(ar90RIRISY) "] SNnuue snyiueljaH
‘(oeaoeuIbelog)

‘1suyor IN°I (‘puepiag 7@ uelda]) endeue eRaIY3

‘(oeaoeqe4) 9]99YdS eURLIBWIBYPUI| BISSRD

(swaoroISSRIg) R18)IONID BIC0S

‘(oeageAeN) "ds eagJesseyds

yuws sninseu (uowsisodeheioN) uowsisodehy

118483209 118}A1 (uowalsodehy) uowslsodehy
uossal) snuexa) (uowsisodehy) uowsisodehy

(1enajads)
suapus|ds (uowsisodehy) uowsisodehy

(4ayouenoid)
snnbijqo (uowslsodehy) uowslsodehy

uossal)
siiuaAljjaw (uowsisodehyy) uowsisodehy

snuexay/snaljabue (uowslsodehy) uowslsodehy
1unoIeH
aeunaljeH
11848909 Bleu0Ze419] (R1LOUNIY) BIWON
deullWoN
(1reyog) 1isweaq (ejnJsusydly) eWosopodayds
seuniydoy
eepnolfeH

11818200
euldjeqgns (eJajo1oewodAH) sisdoljjedx

(40]09)
edwe.n o1e|d

(9amdes as apuop eiue|d)
eo1fojowolus pay

«loXe |

"enunuo) ‘T o4pen)d

516



Acta Zool. Mex. (n.s.) 30(3) (2014)

‘(seaoeLie[nydolos)

‘IN'I (‘puepiag) suadsalny wnjjAydoana

0dUe|q ‘O] [1Jewe ‘(eeagesoy) uoQ '@ eredljd eiuemo)d
oj|1ewe "(sea9e10e)) NoAQ-W(es nuuewjabus enundo

00UE|q ‘|nZe ‘ojjLeWe

‘(eeageLIe|nydolos)

‘IN'I (‘puepiag) suaasalnuy winjjAydoonaT

‘(eeaoe10R)) NoAQ-Wles

lHuuewjabus "Q ‘Wiald (‘wys) sAseposoiw enundo

‘(ovaoeuIbelOg)

©S0J ‘0oUB|q ‘|NZE ‘Of|LIeWe ‘Jsuyor ‘W'I (‘puellag 7 uesa]) endeue enaiy3

©S0J ‘00UR|q ‘[NZe ‘Oj|LIewe
©s0J ‘00uR|q ‘[nZe ‘O]|LIeWE

517

Z 'ds (snaejAng) wnssojfoise]
T "ds (snaejAr3) wnssojboise
G “ds (sma1je1q) wnssojboise]

¥ *ds (smaie1g) wnssojfoise]
¢ "ds (smoie1q) wnssojfoise]
2 'ds (smaie1g) wnssojboise]

|nze ‘ojjlrewe T "ds (smoaie1g) wnssojfoise]

‘(seaoeLie|nydolos)

‘IN'I (‘puepiag) suadsalnuy wnjjAydoana

‘(sraoRIRISY) AvID)

"WV X8 °} MO0H % "yiuag (‘AeD) SapI0Iadua BUISSCIA

‘Relo v 79
BSO0J ‘00UR|q ‘|NZE ‘Of|lleWe "110] snjjAydoBue snyjueljaH 7 snnuue snyiuelaH Aeg snyebi| (smolfeH) smoijeH
o||llewe 2 'ds uowsisodehy
0JUe|q ‘[nze ‘ojjLIewe T "ds uowsisodehy
o]1ewe "(aedoRIBISY) "] Snnuue snyiueljaH g "ds uowa)sodehy
o||llewe v "ds uowsajsodeby

(40]09) (9amdes as apuop eiue|d)
edwe.n o1e|d eo1fojowolus pay Luoxe |

"enunuo) ‘T o4pen)d



Métodos de captura para abejas nativas en Nuevo Ledn

Ramirez Freire et al.:

0ouE|q ‘|nze ‘ojjLewe

0oue|q ‘|nze ‘ojjLewe

©sS0. ‘00UR|q ‘[NZR ‘Of|1IewWwe

0ouE|q ‘|nZe ‘ojjLeWe

00UE|q ‘|nZe ‘ojjLeWe

0ouE|q ‘of|1IeWwe

©sS0J ‘0oUR|q ‘[NZE ‘Of|LIewWwe

‘(seaoeLie[Nydoloas)

‘IN'I (‘puepiag) suaasalny wnjjAydoana
‘(oeageuaqlan)

|[eWS I9ey euaga ‘(seadelsisy) eisandwod a1qos

"21q1] OJaNA
‘(oedoe.alsY) rISandwod 81qos

‘(seageLie|nydoloas)
‘IN'I (‘puepiag) suadsany wnjjAydoana
‘(oea0es0y) yiuny saplojidsaw eAajpul

‘(seageLie[nydolos)
‘IN'I (‘puepiag) suadsanay wnjjAydoana
‘(oraoRIfISY) BISONdWOI 8100S

‘(seageLieinydolos)

‘IN'I (‘puepiag) suaasalndy wnjjAydoana
‘(oeaorIfISY)

uasuer "My (‘weT) eljoynisoddo ejjpawoy
‘(seadealSselg) elajionio

aigos ‘(eeagelIny) "Aues (') esebey wnjixoyiuez
‘(ovaoeUIbRIOg)

‘suyor NI (‘puepiag 7@ uela]) endeue enalyg

"(sea0r10e)) NoAQ-W(es nuuewjabus enundo
‘(ova0pIISSRIg) BIBLIINID 9400S

‘(eea0esoy) uoQ '@ eredljd eiuemo)d

‘(eeageLie|nydolos)
‘N1 (puepiag) suadsainay wnjjAydoons

(Aes) euand (e10]yo06ny) Blojy206NY 4
1uLIojya0hny

"ds sapo2ayds

4 "ds (wnssojfose) wnssojboise]

3 "ds (wnssojbose) wnssojboise]

@ "ds (wnssojbose) wnssojboise]

D "ds (wnssojfose) wnssojboise]

g "ds (wnssojfose) wnssojboise]
v ‘ds (wnssojfose) wnssojfolse]

¢ ds (snaejAr3) wnssojboise

(40]09)
edwe.n o1e|d

(9amdes as apuop eiue|d)
eo1fojowolus pay

«loXe |

"enunuo) ‘T o4pen)d

518



Acta Zool. Mex. (n.s.) 30(3) (2014)

‘(eea91198)) NoAQ-Wes nuuew|abus enundo
"(oea0es0y) Yyuny saplojidsaw eAajpul
Inze ‘(seaoe10e)) "ds ennundo

‘(eeageiuoubig) yuny xa 'ssnr () SUBIS BWOID L

‘(oeaoeUIBRIOG)
“)suyor ‘W’°I (‘puellag 7 uelal) endeue elaiy3

‘(oea0eqge4) 950y 7® uonlig

(uosiepn 'S X8 Aei9 ') ejlAydolsiyoels eliaured
‘(eeaoeLie|nydolas)

‘IN'I (‘puepiag) suadsalndy wnjjAydoana
‘(eeagesoy) uoq '@ eedljd eiuemo)

(sesorIoRD) Hidld (‘WwysT)

Inze  sAsepouoiw enundO ‘YoAQ-wjes luuewjsbus enundo
‘(eeaoeUWeyY)

'} 1INYIS X3 "PIITAA snijodixng snijouesd

0oue|q ‘|nZe ‘o]|1iewe

o]|1iewe

"(eeage10e)) Jiald (‘wyaT) sAsepotdiw enundo
‘(ovaoelalsy)

uasuer *M 'y (‘we) erjoynisoddo ejjawoy
‘(seadeiBeUQ) UsARY "H'd (‘haer) SIA[en01a0 eifimpn]

‘(eeageLieinydolos)
‘IN°1 (puepiag) suadsainay winjjAydoons

©S0J ‘00UR|q ‘[NZR ‘Of|1IewWwe

‘Inze ‘oj|1iewe

T "ds snbunyy
v "ds snbunyi
118483200 sijelont| (sisdoBanyp) snbBanyyi
uBinyn
aeuljiyoebaN
aepl|iyoehain
sn1oLIge eaujwelb eaojyoobnepnasds

‘ds (s1sdoJojyoobnesed) sisdoiojyoobny

(sn1ouigeS)
eoI[[e1W (sisdolojyoobnered) sisdosojyoobny

Jayouenold ¢ereis eljaiojyoobny
KempiQ eresioeiq ejjaojyoobny

‘ds ea0]yoobny

11848200
eJajlINe (8]19ss0]H01SAXQ) ©10]Y20BNY 5

19siow eand (eaojyoobny) viojysobny

(40]09)
edwe.n o1e|d

(9amdes as apuop eiue|d)
eo1fojowolus pay

«loXe |

"enunuo) ‘T o4pen)d

519



Métodos de captura para abejas nativas en Nuevo Ledn

Ramirez Freire et al.:

‘(ova0eqe4)

'0Q x3 ‘be (ebarnQ) vaoipundas eioydos
"(eea0r108)) YoAQ-Wes nuuewjabus 'O
‘184 (‘wyaT) shsepooiw

‘0 “ds enundQ :(sraoelaIsy) visandwod aigqos

iunpypuy

‘ds e1WSO

JaUaYDIN snuexal (sa1edAaosN) sapeltaH

ojlrewre 6 “ds e|[a1pawysy
‘(eea0e10e)) oAQ-Wies luuewjsbus enundo 8 ds e||aIpawysy
odue|q  "ds ejjaipawysy
|nze 9 “ds e|[a1pawysy
ojj1rewR G "ds e|[a1pawysy
ojj1rewR v "ds e|[a1pawysy
‘(oeaorlaIsy)
uasuer "M (‘weT) eijopisoddo ejjawoy ¢ ds ejjaIpawysy
0dUe|q ‘O]|1tewWwe 2 "ds e|ja1pawysy
©S0J ‘00UR|q ‘NZE ‘Of|LIeWe T “ds e|[a1pawysy
|nze 3 “ds e|[a1pawysy
|nze ‘(eeaoe10e)) "ds enundo @ 'ds ej|aipawysy
©s0J ‘ojLeWR D ds e|ja1pawysy
|nze g "ds e|[a1pawiysy
e||llewe v "ds e|ja1pawiysy
unwso
‘(seaoeqe4) 7 BIES|NJE RIUOSUD IR ¢ "ds snbanyii
‘(eeage1oe)) "ds enundo Z 'ds snbunyy
(40]09) (9amdes as apuop eiue|d)
edwe.n o1e|d eo1fojowolus pay Luoxe |

"enunuo) ‘T odpen)d

520



Acta Zool. Mex. (n.s.) 30(3) (2014)

0oUE|q
"(sedeIalSY) ] Shnuue snyiueljoH

‘(oea0eqe4) 950y 7 uonlig
(uosiepn 'S X8 Aei9 ') ejlAydolsiyoels eliaured
‘(seaoeIaISY) 1 shnuue snyiueljaH

0ouE|q ‘|nze ‘ojjLewWwe

‘(oeaoeqed)
'0@ x3 ‘6e7 (ebariQ) vaoj1pundas vioydos

‘(eea0110e)) NoAQ-WesS NHuuew|sbus enundo
‘(eeaoeqe4) " BIRSINJE RIUOSUIY.IRd

0@ X3 "Be (ebar) edoppundss eioydos
‘el "y BURIIXOW

eluldesae) :(seadelsIsy) 7 snnuue snyiuel|sH

‘(eeageLie|nydolos)
‘IN°1 (puepiag) suadsaindy wnjjAydoonas

‘(seaoelalsy) Aeio v wnredods wnjjAydoiod
‘(oeaoeqe4) Aelo) v euedixaw eluidjesse)

ooue|q ‘oj|1iewe

|nze
‘(oeaoeqe4) "110 esow.o} esjeq

g ‘ds aj1yoeban
v "ds ajiyoeba

uossal) suejnad (siyoeloida) ajiyoebs|A«
11848900 aeagepIs (Uodiuadopnasd) ajiydebay

U0Ssal) BI3WIYIIYD (BIUAIBY20aN) aJ1ydehai «

uossal) sijnuab (aj1yoebawoi) ajyoeban

YIwiS euuiduod (eaeqeyaring) ajiyoebo|A «

113YNIN
e1e|noulds (sapiowoisolay)) ajiydeba x

uossal) sijIxa (sepiowoisolayD) aj1yoeba
1unyoeBa
‘ds wnipiyivelq

aeldaquil L
wnyeatjdwi (wnipiyiueld) wnipiyuelds.

U0Ssal) wnuexal (Wnipiyiuepy) wnipiyueiq

(40]09) (9amdes as apuop eiue|d)
edwe.n o1e|d eo1fojowolus pay

«loXe |

"enunuo) ‘T o4pen)d

521



Métodos de captura para abejas nativas en Nuevo Ledn

Ramirez Freire et al.:

'21q1] O[aNA
‘(eeaoeqe4) Aeu 'y euedIxaw eluidjesae)
‘(oeageqed) Aelo 'y euedIXaW eluldjeSaR)
‘(oeaoeqe4) Aelo 'y euedIXaW eluldjesae)

“0ad X3 ‘Be7
(efa110) eJOJIPUNIGS BIOYOS 1101 BSOW.O0) Baeq

‘(oeaoeqe4) Ael 'y euedIXaWw eluldjesse)

‘(era0eqeR4) 7 BIRS|NJR RIUOSUDIEd

‘(eedorIalsY) Aeio

"V X3 "} M00H 7 "yiuag (‘AeD) SapI0I22Ud BUISCISA
‘(eeagelalIsy) Aei9 v wnredods wnjjfydoiod

‘(seageLieinydolos)
‘IN'I (‘puepiag) suaasalny wnjjAydoana
‘(sraoRIRISY) ARID) W % "110] snjjAydobue snyiuerjsH
‘el
"V X3 '} M00H 7 "yiuag (‘AeD) SIpI0I2IUd BUISICIIA
‘(oea0eqe4) "1 eles|NIk BIUOSUD IR
‘(svagrlRISY) AelS) W % "110] snjjAydobue snyiueljsH
‘(seadrIaISY) Ael v wnisedooas wnjjAydoiod
0oUe|q

0Suo|Y
A18wsnq 1pues (edooojAxouals) edodojAx

Janeada suediw (erausyuuoyds) edodojAx
Aes sijeiale] (eri1ayusoyds) edodojAx

YHws aeluosulyed
siwJoylueqe) (edodojAxoloN) vdoaojAx

118483900 wnuoueaixaw (edodojAxoaN) edodojAx
1U1do20JAX
aeu1dod0]Ax

sepidy
9 ds aqiyoebay

G "ds aqiyoebay
¥ "ds ajiyoebay

¢ 'ds aqiyoebay
2 'ds apiyoebay
T "ds aqiyoebay
@ 'ds ajiyoebay
D “ds aj1yoeba

(40]09) (9amdes as apuop eiue|d)
edwe.n o1e|d eo1fojowolus pay

«loXe |

"enunuo) ‘T o4pen)d

522



Acta Zool. Mex. (n.s.) 30(3) (2014)

0duR|q ‘O]|LIewWwe T "ds eunead

[nze ‘ojLrewe €1 "ds eunelad

o]|1ewe 21 'ds eunela)

"(eeaoela)SY) rI1Sandwod a1gos TT "ds eunea)d

00UR|q ‘O]|lieWR ‘(seade10e)) "ds ennUNdo 0T "ds eunesa)d

0dUe|q ‘|nZe ‘ofjLrewe 6 "ds eunela)

0oUe|q g “ds eunela)
‘(oeaorloneded) " euedixaw auowably

0JUue|q ‘[nze ‘ojjliewre ‘(aea01108)) YoAQ-W(es nuuew|abus enundo , "ds euneisd

|nze 9 'ds eunesad

09Ue|q G "ds eunelad

0dUe|q ‘|nZe ‘OfjlIeWe ¥ ds euiyead
‘(eeageqed) '0q@ x3 ‘e (ebarQ)

00UE|q ©J0J}1pUNIaS BIOYdOS “yuag 1ia1puelIa] BI9RIY ¢ "ds eunelad

‘(seageLieinydolos)
‘IN'I (‘puepiag) suadsalnuy wnjjAydoana
‘(oeaoelalIsYy)
uasuer "My (‘weT) eijosnisoddo ejjawoy
0Jue|q ‘[nze ‘ojjLiewe ‘(oeaoeqe4) Aelo "y euedIXaW eluldjesae) Z 'ds eunessd

‘(eeageluouhig) 19ams (‘AeD) streaul] sisdojiyd
‘(oeaoe10RD) Hidkd (Wys)

sAsepoJoiw enundo ‘YoAQ-wjes nuuewjsbus enundo T 'ds euneisd
lulunessd
‘(eeageiuoubig) yuny xa 'ssnr () SuBlS BWOID L uossal)
‘(oea0eqe4) Aelo 'y euURdIXaW eIUId[RSARD  SISUBUOZLIR eIIUloed (sap1ododojAy) edodojAx
(40]09) (9amdes as apuop eiue|d)
edwe.n o1e|d eo1fojowolus pay Luoxe |

"enunuo) ‘T o4pen)d

523



Métodos de captura para abejas nativas en Nuevo Ledn

Ramirez Freire et al.:

0ooue|q ‘of1IewWwe

ooue|q

o]|1lewe

ooue|q

©SO0J ‘00UR|] ‘|NZE ‘O]|LIewe

ooue|q

‘(eeageLie|nydolos)
‘N1 (puepiag) suadsainay winjjAydoons

‘(seadeiBeuQ) UsAeY "H'd (‘haer) SiA[eno3a0 eifimpn

‘(eeaoeLie|nydolos)

‘IN'I (puepiag) suaasaindy wnjjAydoona
‘(oeagelalsy) r1sandwod

2100S ‘(seadeqe) 9]9ayds euRLIBWIAYPUI| BISSED

‘(eeaorIalSY) ARID

"W X8 '] H00H %9 "yiuag (‘AeD) S3pI01]30Ua BUISIGIIA

‘(evaorlalSY) Aeio

"V X8 "1 M00H *® "yiuag (‘AeD) SapIO0I|aous BUISSCIIA

v “ds sisdojewox3

11848209 1ue|0s (sisdojewoq|ns) sisdojewox3
uossal) sijiwis (sisdojewox3) sisdojewoxq

uossal) sadijjaw (sisdojewox3) sisdojewox3y.

(xfepsaquir L)
stiuaAlna (einJoydoyiuy) ejnioydoyiuy s

(1181254900)
e19]dwod (ejnioydoyiuy) ejnioydoyiuy s

1uisdojewox3

(uausyaIIA pue Aajsul) sirenbuis snpodolay
1u1joads104d
deuldy
‘ds snjoadg
1uijoad3

U0Ssal) euexal epewoN
IUIPEWON
JeUIpeWOoN

(40]09)
edwe.n o1e|d

(9amdes as apuop eiue|d)
eo1fojowolus pay

«loXe |

"enunuo) ‘T o4pen)d

524



Acta Zool. Mex. (n.s.) 30(3) (2014)

ooue|q ‘|nze (uossaiD) ejaulbrew ewoN BN x
‘(eeaoe10e)) Hidld (‘wyaT) sAsepotoiw enundo 9 'ds eisepeiq
0due|q ‘|nze G "ds eisepelq
|nze ¥ ds eisepeiq
‘(seadeiuoubig) yuny| xa ssne
(1) suels w0231 ‘198MS (‘ARD) sireaul] sisdojiyD
0Jue|q ‘[nze ‘ojjLrewe ‘(eeageoe)) "ds enundo ¢ ds eisepeiq
‘(eeaoelalsy) Aeio
"V X3 "} M00H 7 ‘yiuag (‘AeD) SapI0I22Ud BUISICIIA Z 'ds eisepelq
odue|q ‘|nze ‘(eea91198)) NoAQ-W(es Nuuew|abus enundo T “ds eisepeiq
Inze g “ds eisepeiq
*(ae391108))
02UR|q ‘|nZe ‘of|lIewe yInuy ‘4 (‘meH) eresriguil enundoapulAD v "ds eisepelq
‘(eeaoeyiuRdY) Aopiieg v'4 7 dieyl nuoAuns erjjany
‘(seaoelfeuQ) uaney "H'd (‘baer) siAjeno1do eIBimpn
‘(aea0eyoURqOIQ) |[3UUad (') eaindind siuljehy
0JUue|q ‘[nze ‘ojjLIeWwe ‘(aea2eINAj0AUOD) "Yuag suelinba SNINAJOAUOD (snionige4) siwoyide si@asojfouy
iuoydw3
(uossai))
‘(oed0eUaqIaA) |[PWS 19]RY BUSCISA ¢ e1saow (eipadeaialeled) eipadesialeredy
1upidseloulde |
‘(seaoelfeuQ) uaney "H'd (‘baer) siAfeno1do eIbimpn @ ‘ds sisdojewox3
‘(oeaoeqe4) 9]93YdS eurLIBWIBYPUI| BISSRD 0 'ds sisdojewox3
‘(eeageLie|nydolos)
‘N1 (puepiag) suadsainay winjjAydoons g "ds sisdojewox3
(40]09) (9amdes as apuop eiue|d)
edwe.n o1e|d eo1fojowolus pay Luoxe |

"enunuo) ‘T o4pen)d

525



Métodos de captura para abejas nativas en Nuevo Ledn

Ramirez Freire et al.:

ooue|q ‘|nze

|nze
odue|q ‘|nze

[nze ‘o]|Liewe
o]|1iewe

0oue|q |nze ‘ojjLiewe
|nze

ooue|q ‘|nze

0ouE|q ‘|nze ‘ojjLewe

|nze

"(aea0e10R)) YoAQ-W(es nuuewabus enundo
‘(oeaoeqed)
0@ x3 ‘Be (eba1Q) vio)ipundas eioydos

“(sesorIRISY) "LuUSg eljoIyIUISqR Blyeq

‘(seageLIeINydoloas)
‘IN'I (‘puepiag) suaasandy wnjjAydoana

‘(eeaorlalsY) Aei9 v 79 "110] snjjAydobue snuyiuerjeH

"(sea9e10e)) MoAQ-Wes nuuewjabus enundo

‘(seaoelieinydolas) ‘NI (‘puelag)
suadsalnJ) wnjAydoana ((seaoeqed) asoy 7 uonlig
(uosiepp 'S X8 Aeio

V) eliAydoisiyae|s eLIsluIRd " BIR3|NJR RBlUOSUDIRd

‘Aeio
"V euedIXaW eluidjesse) ‘(seaoe1oe)) ds enundo

‘(evaorlalSY) ARiD
"V X3 "} MO0H 7% "yiuag (‘AeD) SapI0IadUa BUISACISA
‘Aelo "y 79 101 snjjAydobae snyiueljeH

‘(eeaoeLIeINydo.os)
‘IN'I (‘puepiag) suaasalnuy winjjAydoonaT

¥ "ds sapossIjaN

¢ *ds sapossi|aN
Z "ds sapossi|alN

T "ds sapossi|a|N
3 "ds sopossI|aIN
@ ‘ds sapossI|a|A
D "ds sapossI|aN
g "ds sapossI|aN

v "ds sapossijaN
¢ dseseon3,
1ulJ8ONg

“ds Xxy10nd«
(sniouqge4) erejuswhas WO BN x

(40]09)
edwe.n o1e|d

(9amdes as apuop eiue|d)
eo1fojowolus pay

«loXe |

"enunuo) ‘T o4pen)d

526



Acta Zool. Mex. (n.s.) 30(3) (2014)

o]|1iewe

0ouE|q ‘|nze ‘ojjuewe

|nze
ooue|q ‘|nze
|nze

0ouR|q
o]|Lrewe

Inze
ooue|q ‘oj|1iewe
|nze

‘(eeageiuoubig) yuny xa 'ssnr () SUBIS BWOID L

‘(eeageUaqla ) " Blewerd euRlURT

‘(oeaoeruoubig)

sireaul| sisdojiyD ‘(aeadeuagia) 1 eJewed euejue]
‘(oeaoeqed)

"0 X3 *Be (ebapQ) eaofipunoss eioydos
‘(seaoeIRISY) Aet9 v 72 "110] snjjAydoBiae snyiueljsH

‘(seaorlRISY) ARlS) W 7% "110] snjjAydobue snyiueljsH

‘(eeaoe10e)) Jiald (‘wyaT) sAsepotdiw enundo

‘(eeageLie|nydolos)
‘N1 (puepiag) suadsainay wnjjAydoons

‘(eeaorIalSY) ARID
"V X '} YO0H 79 "yiuag (‘AeD) SapI01|adua BUISAQIIA

527

AresooN sadLige (s1ijuadeaed) siua)

(uosyong) eLreA (SLIIUBD) SLIIUAD &
uIpLIus)

U0SSa1D eurIuOW BI0YdoyIuY

uossalD ealuloyijed eloydoyiuy
iuoydoyiuy

"ds essojBouay

‘ds 181864y L

‘ds e|[a1uojens

“ds ¢eluoeyoluAs

‘ds esisens

'ds ¢, endosstjs iy

0T "ds sapossI|a|A

6 "ds sapossi|a|N
g8 ds sapossi|aN
/ “ds sapossI|a|N
9 "ds sapossi|a|N

G "ds sopossi|a|N

(40]09)
edwe.n o1e|d

(9amdes as apuop eiue|d)
eo1fojowolus pay

«loXe |

"enunuo) ‘T o4pen)d



Métodos de captura para abejas nativas en Nuevo Ledn

Ramirez Freire et al.:

‘(ovaoeuIbelog)

‘1suyor ‘W'| (‘pueliag 7 uesa]) endeue enaiyg
‘(oea0EINY) "BieS (1) RJRbR} WNJAXOYIURZ
‘(oeaoeqed) "yiuag ‘(srsdege) eurdixaw eluidjesse)

‘(sragrlRISY) Ael9) W % "110] snjjAydobue snyiueljsH
‘(oea0esoy) uoQ ' eealjd eiuemo)

‘(oeaoeIWe)
‘ds einjes ‘(seadeulbeiue|d) “ds uowsisuad
‘(seaorlRISY) AelS) W 7% "110] snjjAydobue snuyiueljsH

‘(sea0RIfISY) Ael9) W 7 "110] snjjAydobue snylueljsH

‘(seageyIURIY) "ds Bljany

‘(eeaorIalSY) ARID
"W X '} YO0H 7 "yiuag (‘AeD) S3p101|9us BUISAQIBA

‘(seaoeIwe) eIAeS

‘(oeagrlo|ISSed) PIIIAA BSNIP BIdUIN]
‘(aeadeIuoubig) yunyj xa ‘ssnp

(1) suels ewoda] 1989MS (*AeD) SLresul| sisdojiyd
‘(oea0eqe4) Aein

"V BURDIXaW eluldjesae) T BIR3|NdR BlUOSUDIRd
‘9]98Y9S BURLIBWIAYPUI|

|nze ‘ojjlrewWe eisse) ‘(seagelgioydn3) 7 sijiwny uo1oud

(9s3114) stjeiuoy (e19091d) B1909|d
tuuodiiaN

"ds snquiog

augal9 muny (snqwoqolid) snquiog

Aes snreirddiyda (snquiogoaAd) snquiog

Aes
SnJouos snalueAjisuad (snquiogodeuoy]) snquog

luiquiog
‘ds a18498X]
1u1sso|bn3

uossal)
©OILIOJI[RI (BydIOWO01d3|3N) B1I9|BWOIDX X

1U93IBIN
UIWS BURIIXBW (S1IUBdRIRY) SIIUBD

uo0ssal) esoue| (SiusdRIRd) SLIIUBD X

(40]09) (9amdes as apuop eiue|d)
edwe.n o1e|d eo1fojowolus pay

«loXe |

"enunuo) ‘T o4pen)d

528



220
200
180

-
(o]
[=]

140

Especies colectadas
& & N OB D ©® D R
o o (=] (=] o o o o o o

&
, ©

Acta Zool. Mex. (n.s.) 30(3) (2014)

5 10 15 20 25 30 35 40
NlOmero de muestreos

Figura 3. Curva de acumulacién de especies de abejas nativas para el inventario faunistico realizado
mediante el uso de red entomoldgica y platos trampa en el estado de Nuevo Ledn, México usando
EstimateS (Colwell, 2009). Se ajusto la curva a la ecuacion de Clench (S, = 191, R2=0.997, a/b =
354). Los circulos representan los muestreos realizados y la linea continua representa la funcion de

Clench.

Cuadro 2 se puede apreciar que en los platos trampa (aqui se incluye la informacién
de todos los colores usados) se obtuvo una mayor abundancia (N = 3,367) y riqueza
de especies (S = 121); mientras que de acuerdo a los indices de diversidad, la red
entomoldgica generd los més altos valores al aplicar el indice de Margalef, Simpson
y Shannon (DMg= 18.063, Ds= 37.292 y H"=4.138). Al realizar la prueba T de Stu-
dent a ambos métodos de muestreo, se encontro que si existe una diferencia estadis-
ticamente significativa entre ellos ya que el valor de P (0.001103) fue menor a 0.05.
Por otra parte, al estimar el indice de Jaccard se obtuvo un valor de lj= 0.273, lo que

Cuadro 2. Abundancia, riqueza e indices de diversidad aplicados a los métodos de muestreo

empleados para la captura de abejas nativas.

Tipo de muestreo  Abundancia Riqueza de sp Diversidad
(N) ©®) Margalef Simpson Shannon
(DMg) (Ds) (H)
Plato trampa 3367 121 14.775 9.813 3.043
Red entomoldgica 582 116 18.063 37.292 4.138
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nos indico que la semejanza de las especies obtenidas entre la red entomolégica y los
platos trampa es baja.

Efectividad del color de los platos trampa. La abundancia de ejemplares por fami-
lia respecto a los colores utilizados con el método de platos trampa (PT), indicé que
el color amarillo capturd el mayor nimero de ejemplares (1,319), siendo la familia
Halictidae la mejor representada. En contraste en los PT rosa se registré la menor
cantidad (44 individuos). Se observa también que los PT azul y blanco capturaron un
namero similar de ejemplares para las familias Apidae y Andrenidae (Cuadro 3). Al
analizar los resultados con ANOVA se encontré como valor de F (5.7249), siendo
mayor al valor critico de F (2.7482), por lo que existe una diferencia estadisticamente
significativa entre los distintos colores empleados.

Ahora bien, los resultados con respecto a los colores de trampa usados se aprecian
en el Cuadro 4, haciendo resaltar que en el amarillo se colecté una mayor abundancia
(N=1319), riqueza (S= 76) y diversidad de Margalef (DMg= 10.439); sin embargo, al
comparar los resultados de los indices de Simpson y Shannon, el color azul presenta
los més altos valores (Ds=12.111 y H = 3.105).

Los resultados arrojados por el indice de Jaccard expuestos en el Cuadro 5, nos
muestran que las trampas blancas y amarillas son las de mayor semejanza en cuanto

Cuadro 3. Abundancia de abejas nativas registrada con los diferentes colores utilizados en el método
de platos trampa.

Familia de Color de los platos trampa Total
Apoidea amarilla blanca azul rosa

Colletidae 1 0 1 0 2
Andrenidae 92 135 138 3 368
Halictidae 994 662 475 22 2153
Megachilidae 23 32 16 3 74
Apidae 209 266 279 16 770
Totales 1319 1095 909 44 3367

Cuadro 4. Abundancia, riqueza e indices de diversidad aplicados a los diferentes colores usados en el
método de los platos trampa para la captura de abejas nativas.

Color de Abundancia Riqueza de sp Margalef Simpson Shannon

trampa (N) (S) (DMg) (Ds) (H)
Amarillo 1319 76 10.439 7.281 2.824
Blanco 1095 72 10.145 9.103 2.930
Azul 909 72 10.422 12.111 3.105
Rosa 44 18 4.492 5.29 2.135
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Cuadro 5. Resultados obtenidos del Coeficiente de Similitud de Jaccard aplicado entre los colores
usados en el método de platos trampa.

Color de trampa PT amarilla PT azul PT blanca PT rosa
Amarillo

Azul 0.42

Blanco 0.48 0.47

Rosa 0.17 0.16 0.16

a especies compartidas con lj= 0.48, seguidas por las blancas y azules con |j= 0.47;
mientras que las trampas rosas comparadas con los demas colores fueron las menos
similares.

Red Entomoldgicay plantas visitadas por abejas. EI muestreo se realizé en plantas
en floracion, de las que se identificaron 21 familias que fueron visitadas por abejas,
entre las que destacaron por la abundancia de éstas fueron Scrophulariaceae (N =
158), Asteraceae y Fabaceae (ambas con N = 114). Respecto a la riqueza de abejas,
las familias de plantas que presentaron mayor numero de especies fueron Asteraceae
(S = 36), Fabaceae (S = 33), Cactaceae (S = 27) y Scrophulariaceae (S = 25). Res-
pecto a los distintos indices de diversidad aplicados, Asteraceae presenté los valores
maés altos (DMg = 7.391, Ds = 18.672 y H'= 3.201), seguido de Fabaceae (DMg =
6.756, Ds = 13.709 y H"= 3.008) y Cactaceae (DMg = 6.162, Ds = 13.844 y H'=
2.947); mientras que los mas bajos se observaron en Convolvulaceae, Euphorbiaceae,
Malvaceae, Papaveraceae, Plantaginaceae, Passifloraceae y Zygophylaceae (Ds = 1,
DMgy H" =0) (Cuadro 6).

Las familias botanicas donde se capturaron la mayoria de las familias de abejas
fueron Asteraceae, Cactaceae, Fabaceae, Rosaceae y Scrophulariaceae; mientras que
en las que se recolectaron abejas de s6lo una familia fueron: Malvaceae con An-
drenidae; Acanthaceae, Convolvulaceae, Euphorbiaceae, Lamiaceae, Papaveraceae,
Plantaginaceae y Passifloraceae con Apidae; Brassicaceae y Zygophyllaceae con
Halictidae. Por otra parte, las abejas de mayor ocurrencia en las familias de plantas
fueron Apidae (en 17) y Halictidae (en 13); al contrario de Colletidae que se capturd
Unicamente en dos (Cuadro 7).

Se realizd una comparacion entre las familias de plantas usando los resultados
del indice de Jaccard, pero éste se aplico Unicamente a las que presentaron la mayor
riqueza de especies tal y como se aprecian en el Cuadro 8, de las cuales Asteraceae
y Fabaceae (lj= 0.115), seguidas de Fabaceae y Scrophulariaceae (Ij= 0.108), son
las més similares al compartir mas especies que el resto; mientras que Asteraceae y
Cactaceae son las més discrepantes (1j= 0.034).
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Cuadro 6. Indices de diversidad aplicados a las diferentes familias de plantas donde fueron capturadas
abejas nativas mediante el uso de red entomoldgica en el estado de Nuevo Ledn.

Familias de Abundancia Riqueza de sp Margalef Simpson Shannon

plantas (N) (S) (DMg) (Ds) (H")
Acanthaceae 5 2 0.621 1.471 0.500
Asteraceae 114 36 7.391 18.672 3.201
Bignoniaceae 31 7 1.747 4.055 1.596
Boraginaceae 12 5 1.610 2.571 1234
Brassicaceae 4 2 0.721 1 0.693
Cactaceae 68 27 6.162 13.844 2.947
Convolvulaceae 8 1 0 1 0
Euphorbiaceae 1 1 0 1 0
Fabaceae 114 33 6.756 13.709 3.008
Lamiaceae 4 3 1.443 2.667 1.040
Malvaceae 2 1 0 1 0
Onagraceae 5 5 2.485 5 1.609
Papaveraceae 1 1 0 1 0
Plantaginaceae 1 1 0 1 0
Rhamnaceae 3 2 0.910 1.8 0.636
Rosaceae 14 7 2.273 4.261 1.668
Rutaceae 12 2 0.402 1.180 0.287
Scrophulariaceae 158 25 4.741 5.557 2.353
Passifloraceae 1 1 0 1 0
Verbenaceae 10 6 2.171 5 1.696
Zygophylaceae 1 1 0 1 0

DISCUSION

El conocimiento sobre la diversidad de abejas mexicanas aun dista de ser completo y
las estimaciones actuales podrian variar de manera importante si se realizaran mues-
treos mas exhaustivos y en zonas poco exploradas como lo mencionaron Ayala et al.
(1996) y un ejemplo de esto es que cuando se analiza a nivel de familia, las de mayor
rigueza en México son Apidae y Andrenidae; no obstante, en el presente estudio,
se encontré que Apidae, Halictidae e incluso Megachilidae son las que aportan méas
especies (Fig. 2), coincidiendo las dos primeras con lo reportado por Godinez-Garcia
et al. (2004) para el estado de Hidalgo, Fierros-Lopez (2008) en el estado de Jalisco
e Hinojosa-Diaz (2003) para el estado de Morelos.

El andlisis sobre la calidad del muestreo realizado en este estudio mediante la
curva de acumulacion de especies y la ecuacion de Clench muestra una pendiente que
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Cuadro 7. Familias de abejas nativas y familias de plantas donde fueron capturadas mediante el uso
red entomoldgica en el estado de Nuevo Leon.

Familia Andrenidae Apidae Colletidae Halictidae ~ Megachilidae
Acanthaceae *
Asteraceae * * * *
Bignoniaceae * *
Boraginaceae * *
Brassicaceae *
Cactaceae * * * *
Convolvulaceae *
Euphorbiaceae *
Fabaceae * * * *
Lamiaceae *
Malvaceae *
Onagraceae * *
Papaveraceae *
Plantaginaceae *
Ramnaceae * *
Rosaceae * * * *
Rutaceae * *
Scrophulariaceae * * * *
Passifloraceae *
Verbenaceae * *
Zygophyllaceae *
Total 5 17 2 13 5

Cuadro 8. Resultados obtenidos del Coeficiente de Similitud de Jaccard, aplicado a las familias de
plantas en las que se registro la mayor riqueza de especies de abejas.

Familia (# sp) Asteraceae Cactaceae Fabaceae Scrophulariaceae
Asteraceae -
Cactaceae 0.034 -
Fabaceae 0.115 0.054 -
Scrophulariaceae 0.092 0.056 0.108 -

indica que es necesario aumentar las fechas de muestreos para poder alcanzar la asin-
tota tal como lo mencionan Grundel et al. (2011), ya que al verificar el valor obtenido
de a/b nos muestra que aun falta por colectar aproximadamente otras 163 especies.
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Por otra parte Jiménez & Hortal (2003) mencionaron que la curva resultante con la
ecuacion de Clench para un inventario puede considerarse fiable a pesar de ser aln
incompleto; ademas, si se retnen las especies capturadas, mas las registradas en lite-
ratura y las encontradas en las bases de datos de las colecciones revisadas, suman un
total de 317 especies, cifra muy proxima al valor estimado de a/b, lo que nos acerca a
tener un listado casi completo. Sin embargo, seria necesario mas trabajo de campo o
aumentar los sitios de muestreo (Grundel et al. 2011) para obtener los ejemplares.

Con respecto a los platos trampa, los resultados mostraron que ciertos colores
capturan mas abejas que otros (PT amarillos: 1319, PT rosa: 44); también se observo
variacién entre las diferentes familias de abejas y los distintos colores de trampa,
donde en los PT amarillos capturaron mas Halictidae, los PT azules ligeramente méas
Andrenidae y Apidae, PT blancos més Megachilidae, mientras que Colletidae no se
capturd en ninguna. Por lo anterior, es claro que el color influye en la eficiencia de
captura tal y como concluyeron Campbell & Hanula (2007) y Leong & Thorp (1999),
quienes ademas mencionaron que pude afectar a nivel de especie e incluso el sexo de
los ejemplares.

Otra observacion es que abejas de talla grande como abejorrros (Bombus spp.)
y abejas carpinteras (Xylocopa spp.) no fueron capturadas bajo este método, coin-
cidiendo con lo reportado por Aizen & Feinsinger (1992), Oerteli et al. (2005) y
Sarospataki & Fazekas (1995) quienes mencionan que éstas pueden ser pobremente
representadas en platos trampa; no obstante Dobson et al. (1999) y Goulson et al.
(2001) argumentaron que se debio a que son voladoras més eficientes que las abejas
de talla pequeria, lo que les permite acercarse con mayor cautela a las trampas y usar
otras sefiales sensoriales antes de posarse.

Segun Hudson (2013), el uso de platos trampa puede dar resultados sesgados, ya
que solo el 19% de las abejas atraidas caen en ellas y de éstas existen géneros que son
capturados con mas frecuencia como Lasioglossum, lo que provoca que se sobreesti-
me su abundancia; también se puede falsear la presencia de abejas especializadas co-
mo las euglosinas, ya que tampoco se encuentran en los resultados y por el contrario
favorecer familias generalistas como Halictidae (Cane et al. 2000).

A pesar de las limitaciones que pudiera tener el uso de platos trampa, éstos pueden
capturar una muestra representativa de la comunidad de abejas siempre y cuando se
utilicen en grandes cantidades, en zonas amplias, con multiples colores y por pe-
riodos de tiempo prolongados; ademas siguen siendo la mejor alternativa para es-
tudios que comparan diferentes habitats o se quiere ver la estacionalidad (Hudson
2013).

De las familias botanicas donde se utilizé la red entomoldgica, Asteraceae y Fa-
baceae registraron un mayor nimero de especies de abejas; esto pudo deberse a la
abundancia y diversidad que tienen estas plantas en el estado (Villarreal & Estrada
2008, Velazco 2009) y a que fueron las que se encontraron mas frecuentemente en
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floracién. Por lo anterior otras familias que no fueron registradas en este trabajo, no
significa que no sean visitadas por abejas, sino mas bien que no se tuvo la oportuni-
dad de colectar en ellas por no presentar flores.

Se observo que la red entomoldgica es apropiada para abejas de talla grande, aun-
que la habilidad del colector es determinante sobre todo para aquellas que son muy
rapidas como las megaquilidas. Por otra parte, resulta poco favorable para ciertos
grupos como las parasiticas, al respecto Oerteli et al. (2005) argumentan que es debi-
do a que no pasan mucho tiempo en las flores; también es dificil capturar ejemplares
muy pequefios, ya que no se detectan facilmente, ademas de las especies que frecuen-
tan cactaceas o algunas fabaceas, ya que pudieran escapar por el problema que causa
el que la red se atore entre las espinas.

Los valores obtenidos de especies capturadas con red entomoldgica, aun-
gue presentaron una abundancia mas baja, en los indices de diversidad (DMg, Ds
y H") se registraron los valores mas altos comparado con los platos trampa, es-
to concuerda con lo encontrado por Grundel et al. (2011) y Wilson et al. (2008),
quienes ademas sugieren que estos métodos pudieran ser complementarios y mas
efectivos al emplearse en el mismo estudio ya que usados simultdneamente resultan
una excelente opcién porque permiten capturar y conocer un mayor diversidad de
abejas.
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