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Na floresta Amazonica, o agaizeiro (Euterpe oleracea, Mart.) destaca-se por ser a palmeira mais utilizada desse Estuario,
tanto em frutos como em géneros derivados da planta. O fruto, matéria-prima para a obtenc¢do do suco de acai, bebida
simbolo do estado do Par3, é o principal produto oriundo da palmeira. O Brasil se posiciona como o maior produtor,
consumidor e exportador desse produto. O experimento foi realizado em casa de vegeta¢do pertencente a Embrapa
Amazonia Oriental, nos meses de setembro a novembro de 2015. O déficit hidrico por dezesseis dias resultou em
alteragdes consideraveis na manutengdo da turgescéncia e crescimento de plantas. O estudo revelou que o déficit hidrico
de 16 dias em plantas de acaizeiro promoveu aumento nas concentragdes de sacarose, carboidratos soltveis totais, prolina
e glicina-betaina, osmorreguladores estes que mantiveram o status hidrico nas folhas das plantas.

RESUMO

Palavras-chave: Amazodnia, agai, estresse hidrico, osmorreguladores.

Biochemical behavior of saplings of acai (Euterpe oleracea) under two water regimes
in Eastern Amazonia

In the Amazon rainforest, the agaizeiro (Euterpe oleracea Mart.) Stands out as being the most used palm of this estuary, both
in fruits and in genera derived from the plant. The fruit, raw material to obtain the juice of agai, symbolic drink of the state of
Par3, is the main product coming from the palm tree. Brazil is the largest producer, consumer and exporter of this product.
The experiment was carried out in a greenhouse belonging to Embrapa Amazonia Oriental, from September to November
2015. The water deficit for sixteen days resulted in considerable changes in the maintenance of turgescence and plant
growth. The study revealed that the 16-day water deficit in acaizeiro plants promoted an increase in the concentrations of
sucrose, total soluble carbohydrates, proline and glycine-betaine, these osmoregulators that maintained the water status in
the leaves of the plants.
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Introducao

Na floresta Amazobnica, o agaizeiro (Euterpe oleracea, Mart.)
destaca-se por ser a palmeira mais utilizada desse Estuario, tanto em
frutos como em géneros derivados da planta. O fruto, matéria-prima
para a obten¢do do suco de agai, bebida simbolo do estado do Par4, é o
principal produto oriundo da palmeira. O Brasil se posiciona como o
maior produtor, consumidor e exportador desse produto (MENEZES,
2005).

A espécie Euterpe oleracea ocorre espontaneamente no Brasil, nos
estados do Amap3, Para, Maranhao, Tocantins e Mato Grosso, onde
sdo consumidos na forma de bebidas, doces, geléias e sorve-tes. Seu
habitat natural sdo regides de varzea, mas também pode ser
encontrada em regides de terra firme.

De modo geral, os programas de reflorestamento na regido
Amazonica se ddo por meio do plantio de mudas de espécies nativas da
propria regido, sendo realizados preferencialmente nas épocas do ano
de 6tima disponibilidade hidrica. Porém, na regido Amazonica, o clima
predominante é do tipo Afi, caracterizado pela abundancia de chuvas
durante todo o ano (acima de 2.500 mm anuais) e, no més de menor
precipitacdo, as chuvas alcangam até 60 mm, segundo a classificagdo de
Koéppen (BASTOS et al, 1986). Contudo, o plantio de mudas pode
ocorrer em meses mais secos do ano, ou naqueles sujeitos a periodos de
veranico. Nesse caso, a evapotranspiragdo geralmente excede as médias
das precipitages, caracterizando uma condi¢do de deficiéncia hidrica
limitante ao crescimento e desenvol-vimento das plantas (KRAMER;
BOYER, 1995).

A maioria das espécies desenvolve adaptagdes para evitar a perda
de agua via transpiracdo, uma vez que a sua absorcio é
comprometida. Logo, estratégias que resultem em fechamento
estomatico tornam-se novamente de grande importancia para a
manutencio do status hidrico da planta. Essas estratégias culminam
na sintese de agentes quimicos como citocininas e/ou acido abscisico
(FARQUHAR; SHARKEY, 1982; KRAMER; BOYER, 1995; ASSMAN;
SHIMAZAK], 1999) ou de solutos osmoticamente ativos, como prolina

(HANDA et al,, 1986; ASHRAF; FOOLAD, 2005; CARVAHO, 2005; SILVA
et al, 2004), glicina-betaina (ASHRAF; FOOLAD, 2005), aminoacidos
soluveis (CARVALHO, 2005), carboidratos soluveis (FILHO;
SERAPHIN, 2001), dentre outros, que ao se acumularem no vacuolo
das células da folha proporcio-nam incrementos consideraveis no
gradiente de potencial hidrico entre folha - raiz - solo, num processo
chamado ajuste osmdtico, corroborando para uma maior absor¢ao de
agua. A sintese desses compostos geralmente inicia pela percepcao da
diminuicdo do potencial hidrico do solo pelas raizes acoplado a um
eficiente mecanismo de transdugdo de sinais, culminando, em geral,
no fechamento estomatico.

Em plantas sob déficit hidrico, o actimulo de agticares livres pode
ser decorrente da restrigdo a sintese de proteinas e da hidrélise das
reservas de amido, bem como de distirbios causados pela deficiéncia
de agua nos tecidos do floema, reduzindo a sua translocagdo para
outros 6rgdos. Esses compostos provocam a manuten¢do da
turgescéncia, mesmo com a diminui¢do do potencial hidrico foliar,
garantindo a expansdo celular e o cresci-mento (NILSEN; ORCUTT,
1996). A importancia e contribuicdo dos solutos envolvidos no
ajustamento osmotico em resposta a deficiéncia hidrica variam com a
espécie (MORGAN, 1984). Em forrageiras tropicais, o potassio foi
apontado como sendo um dos solutos de maior importancia (FORD;
WILSON, 1981), enquanto em soja, os principais solutos acumulados
foram os aminoacidos, a glicose, a frutose e a sacarose (MEYER;
BOYER, 1981).

Poucos trabalhos relatam aspectos bioquimicos em plantas
jovens de acai (Euterpe oleracea Mart) quando submetidos a
restricdo hidrica em sua fase inicial de crescimento. Nesse
contexto, o objetivo deste trabalho foi avaliar o comportamento
bioquimico de plantas jovens de jovens de acai (Euterpe oleracea
Mart) sob condi¢des de plena irrigacdo e de déficit hidrico, ou seja,
como as plantas podem modificar seu metabolismo diante de
escassez de agua, déficit hidrico, dentre outros possiveis estresses
ambientais.
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Aspectos bioquimicos de plantas jovens de acaizeiro (Euterpe oleraceae) sob dois regimes hidricos na
Amazdnia Oriental

Material e Métodos

Condigoes experimentais

0 experimento foi realizado em casa de vegetacdo pertencente a
EMBRAPA Amazonia Oriental, nos meses de setembro a novembro de
2015. Plantas jovens de acaizeiro (Euterpe oleraceae Mart), de 5
meses de idade, propagadas sexuadamente, foram adquiridas junto ao
Laboratério de Sementes e Mudas Florestais da Aimex (Benevides-Pa)
e transplantadas (uma planta por vaso) para vasos contendo 8 kg de
um latossolo amarelo, textura média, previamente seco ao ar e
peneirado para retirada de impurezas. Durante todo o periodo
experimental, as plantas foram mantidas em casa de vegetacdo, com
irrigacdes diarias a fim de repor a agua perdida por
evapotranspiracdo. Esta operacdo foi realizada individualmente em
cada vaso, levando-se em conta as pesagens diarias individuais de
cada conjunto (vaso + solo + planta). O controle de ervas daninhas foi
realizado por meio de capina manual, enquanto nenhuma ocorréncia
de pragas foi registrada.

Ap6s 30 dias do transplantio (periodo de aclimatagio), as plantas
foram submetidas a irrigacdo diferenciada, compondo dois regimes
hidricos diferentes (tratamentos), a saber: irrigado (controle) e déficit
hidrico. Para o tratamento irrigado, as plantas foram mantidas sob
constante irrigacdo conforme descrito anteriormente; enquanto para
o tratamento de déficit hidrico as plantas foram submetidas a
suspensdo completa da irrigacdo durante todo o periodo
experimental subseqiiente. A avalia¢do dos tratamentos foi realizada
aos 0, 4, 8, 12 e 16 dias da imposi¢cdo do déficit hidrico, tempo este
determinado em experimento preliminar e necessario para promover
um déficit hidrico severo, evidenciado pela determinagio do potencial
hidrico na antemanha (¥,,) das plantas sob estresse (¥, =-2,62 0,07
MPa), quando comparadas as plantas controle (¥,,=-0,05 0,01 MPa).
Os efeitos do déficit hidrico foram avaliados por meio de variaveis
bioquimicas.

Varidveis bioquimicas

Amostras para a determinacdo dos teores foliares de sacarose,
prolina, carboidratos soliveis totais, proteinas solaveis totais,
aminoacidos, glicina-betaina e amonia livre foram coletadas a partir
de foliolos completamente maduros, do segundo par de folhas
definitivas e completamente expandidas contadas a partir do apice. Os
foliolos foram destacados das plantas nos mesmos horarios em que
foram conduzidas as medicoes de trocas gasosas e imediatamente
acondicionados em sacos de papel e levados a estufa de ventilagdo
forcada até a massa constante, a qual foi realizada a 70 °C, por 72 h.
Apds a secagem, os mesmos foram triturados a p6 fino, armazenados
em frascos hermeticamente fechados encerrados em um dessecador
até o momento da andlise.

Os teores de sacarose foram determinados utilizando-se o método
proposto por Van Handel (1968). Para os calculos, uma curva padrao
de sacarose foi preparada e os resultados foram expressos em mg de
sacarose g' Matéria Seca (MS).

Os teores de prolina foram determinados de acordo com Bates et
al. (1973). A concentracdo de prolina foi determinada por meio de
uma curva de calibracdo de prolina e o resultado expresso em pmol
prolinag” MS.

Os carboidratos soluveis totais foram determinados pelo método
de Dubois et al. (1956). Para os calculos foi utilizada curva-padrio de
glicose e os resultados foram expressos em g glicose g' MS.

As protefnas soluveis totais foram determinadas utilizando o
método proposto por Bradford (1976).

Para os teores de glicina-betaina foram determinados pelo
método proposto por Grieve e Grattan, 1983.

Para a determinacgdo das concentragdes de aminoacidos soltiveis
totais em folhas foi utilizado o método descrito segundo Peoples et al.
(1989). Em seguida, os extratos foram congelados para posterior
determinacdo de N-a-amino.

As concentracdes de aminoacidos soltveis totais foi determinada
a partir da curva-padrdo através de uma mistura-padrao de L-
asparagina + L-glutamina (Sigma) e os resultados expressos em mol

de AA/ gMS.

Para a determinacdo das concentracdes de amonio livre em folhas,
foi utilizado o método segundo Weatherburn (1967). Os resultados
foram expressos em mmol de NH,'/ Kg de MS.

Andlise estatistica

O experimento foi realizado em delineamento inteiramente
casualizado, com dois tratamentos (controle e déficit hidrico) e cinco
repeticdes (cada repeticdo composta por uma planta apenas? Se cada
repeticio foi composta por apenas uma planta ha grande
possibilidade de ndo representatividade dos dados obtidos,
principalmente devido as mudas ndo serem provenientes de
multiplicagdo clonal e sim provavelmente de sementes de progénies
de meio-irmaos, que possuem variabilidade genética). As variaveis
bioquimicas, determinadas no periodo de 9:00 as 11:00hs, foram
submetidas a andlise de variancia e posterior-mente analisadas por
meio de regressao linear, cuja significancia foi averiguada pelo teste F
(P<0,05).

Resultados e Discussao

Para o agai, foi observado que os teores foliares de carboidra-tos
soliveis totais (CST) para as plantas controle seguiram uma
tendéncia diferente daquela observada para as plantas sob déficit
(Figura 1). Para as plantas irrigadas, os teores de CST seguem a
mesma tendéncia das plantas estressadas até o 82 dia apés a
imposicdo dos tratamentos exibindo um comportamento
representado por um modelo quadratico (y = 0,0005x" - 0,0094x +
0,6373, R = 0,78). Por outro lado, as plantas estressadas apre-
sentam maior teor de CST a partir deste periodo, acompanhado de
um progressivo aumento a partir do 122 dia (Figura 1), melhor
representado por um modelo linear de regressio (y = 0,0008x’ -
0,0026x + 0,591, R*=0,9808).
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Figura 1. Teores foliares de Carboidratos soluveis totais (CST) em plantas jovens de agai
(Euterpe oleraceae Mart) sob condig¢des de plena irrigagdo (Controle, linha cheia e simbolos
azuis) e de déficit hidrico (Déficit hidrico, linha tracejada e simbolos réseos). Os dados
referem-se as médias de cinco repeti¢des erro padrao da média, tomadas no horario de 9:00
as 11:00 horas. Coeficientes de determinagao indicam significincia da regressao pelo teste F
(P <0,05). / Figure 1. Total soluble carbohydrates (CST) in young agai plants (Euterpe
oleraceae Mart) under full irrigation conditions (Control, full line and blue symbols) and
water deficit (Water deficit, dashed line and pink symbols). The data refer to the means of five
replicates standard error of the average, taken from 9:00 am to 11:00 am. Determination
coefficients indicate significance of the regression by the F test (P <0.05).

Sabe-se que em plantas sob déficit hidrico, o acimulo de
carboidratos soltuveis totais (CST) na folha, principalmente os de baixo
peso molecular pode resultar da hidrélise das reservas de amido e
subseqlientes reacdes de isomerizacdo da glicose, bem como de
distirbios causados pela deficiéncia de 4gua no floema, reduzindo a
translocagdo destes para outros drgaos. Esses com-postos provocam a
manutenc¢do da turgescéncia, mesmo com a diminui¢do do potencial
hidrico foliar, garantindo a expansdo celular e o crescimento. Os
carboidratos encontrados nas folhas sdo alterados em quantidade e
qualidade durante o estresse hidrico (CHAVES; OLIVEIRA, 2004) e
podem agir como sinal em resposta ao estresse (CHAVES; MAROCO;
PEREIRA 2003). A fungdo de sinalizadores dos aglcares pode ser
adaptativas - osmoregulagdo, mas ainda ndo esta totalmente esclare-
cida (NILSEN; ORCUTT, 1996).

Biota Amazonia

53



Yvens Ely Martins Cordeiro, Francinei Bentes Tavares, Afonso Welliton de Sousa Nascimento, Heriberto
Wagner Amanajas Pena

0 actimulo de carboidratos simples foi também evidenciado em
plantas de Gossypium hirsutum submetidas ao déficit hidrico. Assim,
tanto o potencial hidrico quanto o potencial osmético (W,) foram
significativamente afetados pelo periodo seco, independente da
cultivar em questdo. As redugoes no W, e no W, foram acompanhadas
de incrementos de duas a cinco vezes nos teores de glicose e sacarose
(TIMPA et al, 1986). Um aumento no teor de CST foi também
observado em folhas de Medicago sativa como resposta ao déficit
hidrico. Os teores de CST foram de 90 mg g' MS para um potencial
hidrico de -1,5 MPa e de 170 mg g MS para um potencial hidrico de -
2,8 MPa (IRIGOYEN etal, 1992).

Um comportamento bastante diferente foi observado para o
acimulo de Aminoacidos soluveis totais foliares (AST), o qual
manteve uma tendéncia de incremento com o decorrer dos dias,
independente do tratamento (Figura 2). No entanto, a linha de
tendéncia para as plantas controle seguiu um modelo quadratico (y =
-0,0749x” + 3,5426x + 190,13, R* = 0,93), enquanto as estres-sadas (y
= -0,0088x" + 4,3658x + 200,36, R® = 0,95). A partir do 8° dia da
restrigdo hidrica, as concentracdes de AST das plantas sob déficit
hidrico tiveram incrementos significativamente superiores em
relagdo as plantas controle.

Corroborando com os dados de Irigoyen et al. (1992), Maia et al.
(2007), trabalhando com duas variaveis de milho (prontinha e dente
de cavalo) verificou que os teores de aminoacidos soluveis totais
foram significativos entre as duas cultivares e entre as condigdes
experimentais, havendo variagdo nos cultivares a medida que os
estresse hidrico aumentou. Os teores de aminoacidos soltveis totais
sofreram elevacgdo. Tal variacdo foi de 0,192 pmol de aminoacidos/ g
MS nas plantas irrigadas para 0,590 umol de aminoacidos/ g MS nas
plantas sob estresse hidrico na cultivar pontinha. Portanto, houve um
acréscimo de 207,82%. Na cultivar dente de cavalo, esse acréscimo
foi de 52,56%, variando de 0,469 pmol de aminoacidos/ g MS nas
plantas irrigadas a 0,715umol de aminoacidos/ g MS nas plantas com
estresse hidrico. Este fato se deve, provavelmente, a redugdo na
intensidade de sintese protéica com a diminuigdo de agua no solo,
além de que, ha um aumento da sintese de enzimas proteases, as
quais tém a fun¢io de degradar as proteinas, quebrando as ligagdes
peptidicas, originando aminoacidos (COSTA, 1999).
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Figura 2. Teores foliares de aminodacidos soldveis totais (AST) em plantas jovens de agaf
(Euterpe oleraceae Mart) sob condigdes de plena irrigagdo (Controle, linha cheia e simbolos
azuis) e de déficit hidrico (Déficit hidrico, linha tracejada e simbolos réseos). Os dados
referem-se as médias de cinco repeti¢des erro padrao da média, tomadas no horario de 9:00
as 11:00 horas. Coeficientes de determinagio indicam significincia da regressio pelo teste F
(P < 0,05). / Figure 2. Total soluble amino acid (AST) leaf content in young acai plants
(Euterpe oleraceae Mart) under full irrigation conditions (Control, full line and blue symbols)
and water deficit (Water deficit, dashed line and pink symbols) . The data refer to the means of
five replicates standard error of the average, taken from 9:00 am to 11:00 am. Determination
coefficients indicate significance of the regression by the F test (P <0.05).

Dentre as substancias relacionadas a manutencdo do status
hidrico foliar via ajustamento osmético testadas nesse experimento,
foi observado que o aumento mais expressivo para as plantas sob
déficit hidrico foi relacionado a prolina (Figura 3), glicina - betaina
(Figura 5), e sacarose (Figura 7) principalmente a partir do 82 dia em
relacdo as Dentre as substincias relacionadas a manutengdo do

status hidrico foliar via ajustamento osmotico testadas nesse
experimento, foi observado que o aumento mais expressivo para as
plantas sob déficit hidrico foi relacionado a prolina (Figura 3), glicina
- betaina (Figura 5), e sacarose (Figura 7) principalmente a partir do
8¢ dia em relacgdo as plantas controle. Para essas plantas, o acimulo
de prolina obedeceu a equagio de segundo grau y = 0,0043x" +
0,012x + 3,8232, R*= 0,95, enquanto para as plantas irrigadas o teor
de prolina manteve-se constante durante os dias de experimento
(Figura 3). A prolina é um aminoacido caracterizado pela presenca de
um grupo imino, e por essa razdo, chamado por alguns autores de
iminoacido. Ao se acumular no citosol, atua diminuindo o potencial
osmdtico da folha e consequentemente seu potencial hidrico,
favorecendo a absor¢do de agua, mesmo sob baixa condutincia
estomadtica, pois aumenta a magnitude do gradiente de potencial
hidrico ao longo da planta. O acimulo de prolina pode ocorrer por
meio de duas vias biossintéticas nas plantas: uma via dependente de
ornitina e uma via dependente de glutamato. A biossintese da Prolina
a partir do glutamato parece ser a via predominante, especialmente
sob circunstancias de estresse (DELAUNEY; VERMA, 1993;
DELAUNEY et al, 1993). Nogueira et al. (2001) registrou um
incremento na concentracio de prolina foliar em plantas de
Malpighia emarginata apdés 20 dias de déficit hidrico. Carvalho
(2005) trabalhou com plantas jovens de S. amazonicum (parica) e S.
parahyba (guapuruvu) submetidas a deficiéncia hidrica por dois
ciclos de deficiéncia hidrica diferentes: um primeiro de seis dias (com
redugdo do W, para cerca de -1,4 a -2,0 MPa), seguindo-se de
rehidratagdo por trés dias, e um segundo ciclo de desidratagdo por
nove dias, com redug¢des mais brandas do W, Foi observado que no
primeiro ciclo de desidratagdo, as plantas jovens de S. amazonicum
apresentaram um acumulo de prolina sensivelmente maior
(irrigadas = 1,23 g.cm® e ndo-irrigadas = 1,50 g.cm®) que as plantas de
enquanto S. parahyba (irrigadas = 1,01 g.cm” e ndo-irrigadas = 1,41
g.cm?). Actimulos significativos foram também verificados nas duas
espécies supracitadas no segundo ciclo de deficiéncia hidrica. Outros
autores encontraram um significativo acimulo de prolina em
resposta ao déficit hidrico, como, por exemplo, em C. pyramidalis
(SILVA et al., 2004), Lycopersicon esculetum (HANDA et al, 1986) e
Zea mays (ARRAZATE et al,, 2005). A maior concen-tragdo de solutos
encontradas em plantas sob deficiéncia hidrica indica uma
capacidade de ajustamento osmdtico, que é uma caracteristica de
interesse em plantas resistentes a seca.

Para o acai, foi observado que os teores foliares de proteinas
soluveis totais (PST) para as plantas controle seguiram uma
tendéncia diferente daquela observada para as plantas sob déficit
(Figura 4). Para as plantas irrigadas, os teores de PST seguem a
mesma tendéncia das plantas estressadas até o 8° dia apds a
imposicdo dos tratamentos exibindo um comportamento
representado por um modelo quadratico (y = -0,0002x" + 0,0434x +
26,205, R” = 0,4129, por que o coeficiente de determinaciio esta tio
baixo aqui?)). Por outro lado, as plantas estressadas apresentam
menor teor de PST a partir deste periodo, acompanhado de um
progressivo declinio a partir do 12° dia (Figura 4), melhor
representado por um modelo linear de regressio (y = -0,0732x° +
0,524x + 25,882, R*= 0,98).

Resultados semelhantes foram encontrados por Lechinoski et al.
(2007), que trabalhando com plantas de teca (Tectona grandis L. ),
verificou que os teores de proteinas e aminoacidos soltiveis totais nas
plantas irrigadas, foram constantes e com poucas variagdes durante
os nove dias do experimento, entretanto, nas plantas sob estresse
hidrico, houve uma diminuicdo drastica nos teores de proteinas
soluveis totais de 47,814 proteinas g-1 MS (plantas irrigadas) para
2,593 proteinas g-1 MS (plantas com nove dias de estresse hidrico),
com um decréscimo de 94,57%, este resultado esta relacionado ao
aumento da atividade de enzimas proteoliticas, que quebram as
proteinas de reservas das plantas e da diminuicdo da sintese de
proteinas, haja vista que a deficiéncia afeta todo seu processo
bioquimico.

Biota Amazonia

54



Aspectos bioquimicos de plantas jovens de acaizeiro (Euterpe oleraceae) sob dois regimes hidricos na
Amazdnia Oriental
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Figura 3. Teores foliares de Prolina (PRO) em plantas jovens de acai (Euterpe oleraceae Mart) sob
condi¢des de plena irrigagdo (Controle, linha cheia e simbolos azuis) e de déficit hidrico (Déficit
hidrico, linha tracejada e simbolos réseos). Os dados referem-se as médias de cinco repetigdes erro
padrao da média, tomadas no horario de 9:00 as 11:00 horas. Coeficientes de determinagio indicam
significancia da regressao pelo teste F (P < 0,05). / Figure 3. Proline (PRO) foliar contents in young agai
plants (Euterpe oleraceae Mart) under full irrigation conditions (Control, full line and blue symbols)
and water deficit (Water deficit, dashed line and pink symbols). The data refer to the means of five
replicates standard error of the average, taken from 9:00 am to 11:00 am. Determination coefficients
indicate significance of the regression by the F test (P <0.05).

40
¢ Controle y(Con) = 0.00022xz +0,0434x + 26,205
® Deficit Hidrico R*=0,4129
y(DH) = 0,0732x* + 0,524x + 25,882
30 1 R? = 0,98
-
----- 2 S —=

PST (umol /g MS)
S
1

-
o
1

0 T T T 1
0 4 8 12 16
dias

Figura 4. Teores foliares de Proteinas Soltveis totais (PST) em plantas jovens de agai (Euterpe
oleraceae Mart) sob condi¢Ges de plena irrigagio (Controle, linha cheia e simbolos azuis) e de déficit
hidrico (Déficit hidrico, linha tracejada e simbolos réseos). Os dados referem-se as médias de cinco
repeticdes erro padrdo da média, tomadas no horario de 9:00 as 11:00 horas. Coeficientes de
determinagdo indicam significancia da regressao pelo teste F (P < 0,05). / Figure 4. Total soluble
protein content (PST) in young acai plants (Euterpe oleraceae Mart) under full irrigation conditions
(Control, full line and blue symbols) and water deficit (Water deficit, dashed line and pink symbols).
The data refer to the means of five replicates standard error of the average, taken from 9:00 am to
11:00 am. Determination coefficients indicate significance of the regression by the F test (P <0.05).

O estresse hidrico afeta intensamente o metabolismo do
nitrogénio nas plantas, o que acarreta diminui¢do na sintese de
proteinas e acu-mulagio de aminoacidos e amoénia (RABE, 1993). Em
relacio ao papel das proteinas soluveis, além do ajustamento
osmotico em si, Mansour (2000) relaciona o acimulo de proteinas
soluveis, durante o estresse hidrico, a manuten¢io de um estoque de
nitrogénio para ser reutiliza-do ao término do estresse.
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Figura 5. Teores foliares de Glicina - betaina (GB)em plantas jovens de agai (Euterpe oleraceae Mart) sob
condi¢des de plena irrigagdo (Controle, linha cheia e simbolos azuis) e de déficit hidrico (Déficit hidrico,
linha tracejada e simbolos réseos). Os dados referem-se as médias de cinco repeti¢des erro padrdo da
média, tomadas no horario de 9:00 as 11:00 horas. Coeficientes de determinagao indicam significancia
da regressao pelo teste F (P < 0,05). / Figure 5. Glycine-betaine (GB) leaf content in young plants of agai
(Euterpe oleraceae Mart) under full irrigation conditions (Control, full line and blue symbols) and water
deficit (Water deficit, dashed line and pink symbols). The data refer to the means of five replicates
standard error of the average, taken from 9:00 am to 11:00 am. Determination coefficients indicate
significance of the regression by the F test (P <0.05).

A glicina betaina é requerida para proteger a planta, mantendo o
contrapeso da agua entre célula vegetal e o ambiente, estabili-zando

as macromoléculas (CHEN; MURATA, 2002;). As plantas sintetizam a
glicina betaina por duas reagdes de oxidagio da colina (Colina Betaina
aldeido glicina betaina) (RHODES; HANSON, 1993).

Neste experimento, foi observado nas plantas de acaizeiro, que os
teores foliares de Amdnia livre (AL) para as plantas controle seguiu
um comportamento diferente daquela observada para as plantas sob
déficit (Figura 6). Para as plantas irrigadas, os teores de AL sofreram
poucas variagdes no decorrer do experimento, enquanto que nas
plantas sob déficit hidrico, houve declinios significativos a partir do 4°
dia apds a diferenciagdo dos tratamentos. As plantas irrigadas
normalmente exibiram um comportamento representado por um
modelo quadratico (y = 0,012x - 0,1929x + 26,94, R’= 0,8962).

Estes resultados comprovam que a deficiéncia hidrica diminuiu
expressivamente as concentragdes de amonio livre em conseqiiéncia
da possivel reducdo da fotossintese, haja vista que a mesma esta
intimamente ligada ao metabolismo do nitrogénio, além do que, a
falta de 4guana folha pode ter inibido a atividade da aRN (Figura 6).
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Figura 6. Teores foliares de Amonia livre (AL) em plantas jovens de agai (Euterpe oleraceae Mart) sob
condicdes de plena irrigagdo (Controle, linha cheia e simbolos azuis) e de déficit hidrico (Déficit hidrico,
linha tracejada e simbolos réseos). Os dados referem-se as médias de cinco repetigdes erro padrio da
média, tomadas no horério de 9:00 as 11:00 horas. Coeficientes de determinagdo indicam significancia
da regressao pelo teste F (P < 0,05). / Figure 6. Leaf free ammonia (LA) in young agai plants (Euterpe
oleraceae Mart) under full irrigation conditions (Control, full line and blue symbols) and water deficit
(Water deficit, dashed line and pink symbols). The data refer to the means of five replicates standard
error of the average, taken from 9:00 am to 11:00 am. Determination coefficients indicate significance of
the regression by the F test (P <0.05).

Os resultados de sacarose abaixo (Figura 7) sugerem que a
sacarose tem importante papel na abertura estomatica das plantas de
acai, independente da disponibilidade hidrica; porém, estudos mais
detalhados se fazem necessario para confirmar essa proposigdo. De
qualquer forma, o acimulo de sacarose em fung¢do do déficit hidrico
foi também observado para Glycine max (MEYER; BOYER, 1981). O
aumento das concentragdes de aglicares resulta na maior parte da
hidrélise do amido, que requer atividade de enzimas hidroliticas. As
plantas recuperadas do estresse e as sementes de muitas plantas
superiores sdo bons exemplos para a ligacdo do acimulo de hidratos
de carbono (sacarose em particular) com a aquisi¢do da tolerancia ao
estresse (HOEKSTRA etal,, 2001).
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Figura 7. Teores foliares de Sacarose (SAC) em plantas jovens de agai (Euterpe oleraceae Mart) sob
condigdes de plena irrigagdo (Controle, linha cheia e simbolos azuis) e de déficit hidrico (Déficit
hidrico, linha tracejada e simbolos réseos). Os dados referem-se as médias de cinco repeti¢oes
erro padrdo da média, tomadas no horario de 9:00 as 11:00 horas. Coeficientes de determinagdo
indicam significancia da regressao pelo teste F (P < 0,05). / Figure 7. Sucrose contents (SAC) in
young acai plants (Euterpe oleraceae Mart) under full irrigation conditions (Control, full line and
blue symbols) and water deficit (Water deficit, dashed line and pink symbols). The data refer to the
means of five replicates standard error of the average, taken from 9:00 am to 11:00 am.
Determination coefficients indicate significance of the regression by the F test (P <0.05).
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Conclusdes

O déficit hidrico por dezesseis dias em plantas jovens de
acaizeiro (Euterpe oleraceae) resultou em alteracdes consideraveis
nas variaveis bioquimicas avaliadas, principalmente nos teores
foliares de prolina, glicina- betaina e sacarose, considerado uma
estratégia eficiente na manutenc¢do do status hidrico foliar.

O déficit hidrico por dezesseis dias resultou em redugdes
significativas nas varidveis bioquimicas (aménia livre e proteinas
soluveis totais) indicando que a biossintese de nitrogénio é afetado
pela falta de 4gua no solo.

Os osmoreguladores analisados neste experimento sdo
importantes substancias responsaveis pela manutencio da
turgescéncia celular e por conseguinte para a manutenc¢do do
crescimento quando as plantas de agaizeiro estdo sob déficit hidrico.
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