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Esta pesquisa objetivou estimar a densidade das larvas de P. armatus no estudrio do Rio Curug, Para, estudrio amazonico,
e por meio da correlagio entre a densidade larval e os fatores ambientais, verificar quais variaveis influenciam, significa-
tivamente, a abundancia deste grupo no mesozooplancton. Coletas de plancton (rede 200 um) foram realizadas em oito
locais, no estuario do Rio Curuga e Furo Muria, em setembro e novembro de 2003 (periodo menos chuvoso), margo e maio
de 2004 (periodo chuvoso). Dados abiéticos de temperatura, salinidade, condutividade, pH, oxigénio dissolvido (OD) e
demanda bioquimica de oxigénio foram registrados para cada local. O OD foi o tinico que ndo diferiu, significativamente,
entre os meses. Os demais fatores abidticos apresentaram maiores valores no periodo de menor pluviosidade. Foram
coletadas 339 zoea I /100m’ e 19,07 zoea II /100m’ de P. armatus. As zoés foram mais abundantes no periodo menos
chuvoso. Ndo houve diferenca significativa para a mediana das densidades entre os locais ou meses. As larvas zoea I
correlacionaram-se positivamente com os fatores abioticos, exceto OD. As zoea II correlacionaram-se positivamente com
DBO e pH. A distribui¢do larval no estuario do Rio Curuga foi influenciada principalmente pela variagio da temperatura,
DBO, condutividade, pH e salinidade para ambos os periodos chuvoso e menos chuvoso. Fato inédito é a zoea I
correlacionar-se significativamente com a salinidade e a zoea II ndo, indicando que a zoea II é apta as flutuagdes da
salinidade no estudrio, sugerindo retenc¢io larval.

RESUMO

Palavras-chave: Anomura, Crustacea, litoral amazonico, zooplancton, estudrio.

Distribution of the larval density of the crab Petrolisthes armatus (Gibbes, 1850) (Decapoda: Porcellanidae) in
the Curuci estuary, Brazilian Amazonia

The aim of this research was to estimate the density of P. armatus larvae in the Curuga River estuary, Para, an Amazon
estuary, and check which variables significantly affect the abundance of this group in the mesozooplankton by using the
correlation between larval density and environmental factors. Plankton samplings (200 pm-mesh net) were conducted at
eight sites in the Curugd River and Murid Stream estuary, from September to November 2003 (period with lower rainfall),
and from March to May 2004 (period with higher rainfall). Abiotic data of temperature, salinity, conductivity, pH, dissolved
oxygen (DO), and biochemical oxygen demand (BOD) were recorded at each site. DO was the only factor that did not
significantly differ between months. The other abiotic factors had higher values in the period with lower rainfall. A total of
339 P.armatus zoea I /100m’ and 19.07 zoea Il /100m’ were collected. Zoea were more abundant in the period with lower
rainfall. There was no significant difference in median densities between sites and months. Zoea I larvae were positively
correlated with abiotic factors, except for DO. Zoea II were positively correlated with BOD and pH. Larval distribution in the
Curuga River estuary was primarily affected by variation in temperature, BOD, conductivity, pH, and salinity in both periods;
with higher and lower rainfall. The unprecedented fact is that zoea I was significantly correlated with salinity and zoea Il was
not, thus indicating that zoea Il is adapted to salinity fluctuations in the estuary, suggesting larval retention.

ABSTRACT

Keywords: Anomura; Crustacea; Amazonian coast; zooplankton; estuary.

Introducao

Os estuarios localizados na regido amazonica sofrem influén-
cia da descarga de um elevado volume de 4gua doce proveniente
de rios, drenagem continental e da a¢do do regime de macroma-
rés, favorecem a penetragdo de 4gua do mar para o interior do
sistema, contribuindo para a elevada variacdo de salinidade e
renovacdo das aguas intersticiais, fatores estes que contribuem
para a alta produtividade estuarina (ELLIOTT; MCLUSKY, 2002;
COSTA etal, 2008).

Os fatores ambientais agem direta ou indiretamente sobre os
seres vivos, principalmente, durante sua fase de desenvolvimento
(FLOETER etal, 2001; FERREIRA et al., 2004), sendo a salinidade
considerada o principal fator ecolégico nas zonas estuarinas,
apresentando altas variagdes (ANGER, 2003). Larvas de crustace-
os decapodos apresentam diferentes formas de dispersao larval:
retengdo (SCHWAMBORN et al,, 2001; SIMITH; DIELE, 2008) ou
exportagdo larval (DIELE; SIMITH, 2006; SPIVAK; CUESTA, 2009).
Na regido norte do Brasil, diversas espécies planctonicas sofrem
influéncias sazonais devido ao regime de marés, responsavel pelo
influxo de dgua marinha nos estudrios, introduzindo espécies
marinhas durante a enchente e exportando organismos estuari-
nos para os ambientes costeiros adjacentes durante a maré vazan-
te (COSTA etal, 2008).

Decapoda podem apresentar diferentes estadios de zoea,
dependendo da espécie, enquanto algumas apresentam seis
estagios larvais (RODRIGUES; HEBLING, 1989) outras apresen-
tam apenas dois, a exemplo de Petrolisthes armatus (GORE, 1970).
A salinidade também pode influenciar na duragio do desenvolvi-
mento larval, sendo prolongado de acordo com a pressao sofrida
no ambiente relacionada a baixa salinidade, ja a temperatura pode
influenciar no tamanho da larva (McCORMICK; MOLONY, 1995;
LUPPI et al, 2003; GIMENEZ, 2003; GIMENEZ; ANGER, 2003).

Estagios larvais de Decapoda possuem como padrio a carac-
teristica de migrar para ambientes marinhos retornando ao
estudrio nos estagios larvais posteriores, outras espécies comple-
tam todo o ciclo larval dentro do estuario (DRAKE et al, 1998),
sendo que impactos antrépicos nas areas costeiras e estuarinas
podem modificar o recrutamento larval reduzindo a densidade de
individuos (SILVA etal, 2004).

A salinidade foi o fator abidtico que explicou a abundancia
larval de P. armatus, presente no estuario de Marapanim (Par3,
Brasil) ocorrendo todos os estagios larvais da espécie, tendo os
autores sugerido a hipdtese de retencdo larval nesse estudrio
(OLIVEIRA etal, 2013). Carvalho et al. (2013) verificaram a abun-
dancia larval em funcio das variaveis sazonalidade, ciclo de
marés, ciclo lunar, fotoperiodo, temperatura e sazonalidade, tam-
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bém encontrando maior abundancia larval no periodo menos
chuvoso, quando a salinidade era mais alta.

Informacdes referentes a larvas de P. armatus em estuarios
amazonicos foram dadas por Barros e Pimentel (2001), que reali-
zaram o primeiro registro; Lima et al. (2005) descreveram os
estdmagos de larvas e pés-larvas, e Oliveira et al. (2013) verifica-
ram as varia¢des na abundancia de larvas e adultos.

O presente trabalho teve como objetivo estimar a densidade
das larvas de P. armatus no estuario do Rio Curugd, Par3, estuario
amazonico, e por meio da correlagdo entre a densidade larval e os
fatores ambientais, verificar as variaveis que influenciaram signifi-
cativamente na abundancia deste grupo no mesozooplancton em
periodos de menor e maior pluviosidade.

Material e Métodos

0 estudrio do Rio Curugd, nordeste do Estado do Par3, integraa
micro-regido denominada “Salgado Paraense”, por ser fortemente
influenciada pela salinidade, é parte integrante de uma Unidade de
Conservagdo, a Resex “Mae Grande de Curuga” criada em dezem-
bro de 2002 que abrange uma area aproximada de 36.678,24
hectares, distante 150 km da capital Belém (ICMBIO, 2014). Tem
em seus arredores o Oceano Atlantico e os municipios de Terra
Alta, Marapanim e Sdo Caetano de Odivelas nas por¢des norte, sul,
leste e oeste respectivamente (PEREIRA et al., 2007).

A regido apresenta clima equatorial Amazonico com altas
temperaturas (272C em média e precipitagdo média anual de 2.526
mm), pequena amplitude térmica, precipitagdes abundantes,
dividindo-se sazonalmente em duas diferentes estagcdes: chuvosa,
de janeiro a junho, e menos chuvosa, de julho a dezembro (IDESP,
2015; Pereira etal, 2007).

Coletas de larvas de crustaceos Decapoda foram realizadas em
oito locais, sendo quatro no estudrio do Rio Curuga (C1: 0°44'08"S
e 47°50'57"W; C2: 0°42'40"S e 47°49'30"W; C3: 0°40'33"S e
47°50'41" W e C4: 0°40'24"S e 47°50'52"W) e quatro no Furo
Muria (M1: 0°42'19"S e 47°53' 29"W; M2: 0°41'40"S e
47°52'35"W; M3: 0°40'50"S e 47°52'22"W; e M4: 0°39'59'S e
47°51'57"W), em setembro e novembro de 2003 representando o
periodo de menor pluviosidade, e mar¢o e maio de 2004 represen-
tando o periodo de maior pluviosidade, sendo obtidas 32 amostras
no Furo Muria (4 meses x 4 pontos de coleta x 2 arrastos) e 32 no
Rio Curuga (4 meses x 4 locais de coleta x 2 arrastos), totalizando
64 amostras (Figura 1).

Figura 1. Area de estudo localizado no estudrio do Rio Curugd (latitudes 0°39' e 0°44' S; longitudes
47°48' e 47°53' W), indicando os locais de coleta. / Figure 1. Study area located in the Curuga River
estuary (lat. 0°39' and 0°44' S; long. 47°48" and 47°53' W), indicating the collection sites.

As amostras foram coletadas durante o dia na maré vazante
com rede de plancton cénica de 200um de malha e 0,60 m de
abertura, através de arrastos horizontais subsuperficiais durante
trés minutos, com fluxdmetro (Hidrobyos) acoplado na abertura da
rede para a medigdo do volume de agua filtrada. As amostras
foram acondicionadas em frascos de 500mL, fixadas em solugdo
de formaldeido a 4%, neutralizado com tetraborato de sddio.

Dados abiéticos de temperatura, salinidade, condutividade,
pH, oxigénio dissolvido e demanda bioquimica de oxigénio foram
registrados para cada local com um analisador multiparametro
(YSI 5560, Yellow Springs - Ohio), no inicio e final de cada arrasto a
0,5 metro da superficie.

Em laboratdrio, foram retiradas aliquotas de volume pré-
determinado utilizando um subamostrador do tipo Folsom, para
os volumes de 62,5 mL e 31,25 mL. Cada subamostra foi levada ao
estereomicroscopio e analisada quali-quantitativamente. As larvas
de Porcellanidae foram triadas e identificadas segundo Boschi
(1981) apresentando como principais caracteristicas morfolégicas
a presenga de espinho rostral alongado até quatro vezes o compri-
mento da carapaga e espinhos posteriores iguais ao comprimento
da carapaga. Os estagios de desenvolvimento foram determinados
como zoea I e zoea Il de acordo com Gore (1970) sob microscépio
estereoscopico binocular; sendo em seguida, medidas em compri-
mento total (CT), comprimento do espinho rostral (CER) e compri-
mento dos espinhos posteriores da carapaca (CEP), seguindo o
proposto por Hernandez et al. (1998; 2000; 2003).

Para testar a hipétese das diferencas significativas dos fatores
abidticos nos diferentes locais de coleta e periodos do ano foi
utilizado o teste de Kruskal-Wallis, pois os dados dos fatores abi6-
ticos ndo apresentaram normalidade, mesmo ap6s passar por
transformacdes. A diferenca na média da densidade larval entre
locais e periodos foi testada com andlise de varidncia unifatorial e a
correlagdo entre a densidade larval e os fatores abiéticos foi testa-
da por correlagdo de Spearman. Foi testado se ha variacio sazonal
e local no tamanho das larvas. As analises foram realizadas com a
utilizagdo do Programa Statistica 7.0° considerando a de 0,05.

Resultados

De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas, (2015) o indice
pluviométrico da regido foi de 10,7 mm em setembro de 2003,
zero em novembro de 2003 (menor pluviosidade), 502,9 mm em
marg¢o de 2004 e 148,7 mm em maio de 2004 (meses com maior
pluviosidade).

A temperatura da agua variou de 27 2C (minima) a 37 C2 (ma-
xima), no periodo de menor pluviosidade e 25 °C (minima) a 28 2C
(maxima) no periodo de maior pluviosidade (Tabela 1).

A DBO apresentou valor minimo de 3 mg/L e maximo de 4,85
mg/L no periodo de maior pluviosidade, minimo de 2,15 mg/L e
maximo de 4,05 mg/L no periodo de menor pluviosidade.

0 oxigénio dissolvido apresentou valores minimos e maximos
de 5mg/L a 6,33 mg/L, e de 5,18 5mg/L a 6,55 5mg/L nos perio-
dos de menor e maior pluviosidade, respectivamente.

A condutividade minima foi de 27,1 pS/cm a 66,8 pS/cm
(periodo de menor pluviosidade) e 10,84 puS/cm a 22,9 uS/cm
(periodo de maior pluviosidade).

O pH variou de 7,22 a 8,12 (periodo de menor pluviosidade) e
6,87 a 7,66 (periodo de maior pluviosidade), com, com menores
valores no periodo de maior pluviosidade valores mais altos no
periodo menor pluviosidade (Tabela 1).

A salinidade apresentou minima de 16,55 a 40,8 no periodo de
menor pluviosidade e 6,1 a 13,8 no periodo de maior pluviosidade
(Tabela 1).

Tabela 1. Variaveis ambientais no estudrio de Curuga e Furo Murid, regido equatorial brasileira em
setembro e novembro de 2003, margo e maio de 2004. Min. = Minimo; Méx. = Maximo; DP = Desvio
Padrdo; Med. = Mediana; Perc. = Percentil; pH = Potencial Hidrogeniénico; OD = Oxigénio Dissolvido;
DBO = Demanda Bioquimica de Oxigénio. / Table 1. Environmental variables in the Curuga and
Furo Murid estuaries, Brazilian equatorial region in September and November 2003, March and May
2004. Min = Min. Max = Max; SD = Standard Deviation; Med. = Median; Perc. = Percentile; PH =
Hydrogenionic Potential; OD = Dissolved Oxygen; BOD = Biochemical Oxygen Demand.

aﬁi;zzi:is Periodo Média + DP  Min. - Max. Med. , 5;::";.5%
Temperatura < pluviosidade 31,44 + 2,76 27 -37 29 305-335
(°C) > pluviosidade 26,5 + 0,77 25-28 26 26,5- 27
< pluviosidade 4,08 + 0,66 3-4,85 4 41-47
DBO(mg/L) | viosidade 30306  215-405 2  3,08- 345
< pluviosidade 5,72 + 0,43 5-63 5 573-61
0D (mg/L) .
> pluviosidade 6,02 + 0,41 5,18 - 6,55 6 6,11 - 6,35
Condutividade <Pluviosidade 50,73+ 13,74 27,1-66,8 41 451-65.2
(uS/ecm)  >pluviosidade 15,41 + 4,45 10,84-229 12 127-203
< pluviosidade 7,9 +0,23 7,22 -8,12 8 7,95 - 8,06
pH > pluviosidade 7,19 + 0,27 6,87 - 7,66 7 711-737
Salinidade < pluviosidade 30,76 + 8,17 16,55-408 25 27,55-39
> pluviosidade 9,08 + 2,91 6,1-13,8 7 7,3-12,35

As medianas dos fatores abiéticos diferiram significativamente
entre periodos, com exce¢do dos oxigénio dissolvido (Figura 2: A -
F), porém ndo houve diferenga significativa na mediana de qual-
quer fator abiético entre os locais (Figura 3: A - F).
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A temperatura, DBO, condutividade, pH e a salinidade apre-
sentaram valores maiores no periodo de menor pluviosidade
(setembro e novembro) (Figura 2: A, B, D, E, F).
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Figura 2. A-F. Mediana e quartis dos fatores abiéticos entre periodos chuvoso e menos chuvoso no
estudrio de Curugd e no Furo Muria (PA). / Figure 2. A-F. Median and quartiles of the abiotic factors
between rainy and less rainy periods in the Curuga estuary and the Muria hole (PA).
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zoea Il ndo ocorreu. Nao houve diferenca significativa para a medi-
ana das densidades entre os locais ou meses (Figura 4: A-D).
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Figura 4. A-D. Densidade larval de zoea I e Il nos locais (A e C) e meses (B e D) no estuario do Rio
Curugd e Furo Muria (PA), estudrio amazonico brasileiro. / Figure 4. A-D. Larval density of zoea |
and II at sites (A and C) and months (B and D) in the Curuga River estuary and Muria Furo (PA),
Brazilian Amazonian estuary.

Larvas de P. armatus em fase de zoea | correlacionaram-se
positivamente com a temperatura, DBO, condutividade, pH e sali-
nidade, ndo sendo significativa para o OD. Porém, na fase de zoea Il
correlacionaram-se positivamente com a DBO e com o pH, nio
sendo significativa para os demais fatores (Tabela 2). As medidas
das larvas apresentaram diferengas significativas entre estagios
larvais (Tabela 3).

Tabela 2. Correlagdo de Spearman entre a densidade larval de P. armatus e os fatores abiéticos no
estudrio de Curugd e Furo Murid, regido equatorial brasileira. * = diferenga significativa. / Table 2.
Spearman correlation between larval density of P. armatus and abiotic factors in the Curugd and
Muria Furo estuaries, Brazilian equatorial region. * = significant difference.

P, armatus (zoea1)/100m’ P. armatus (zoea I1)/100m’

Varidveis R Spearman T(n-2) p-valor R Spearman T(n-2) p-valor
Temperatura (2C) 0,34 1,99  0,05* 0,21 1,16 0,25
DBO (mg/L) 0,39 2,38 0,02* 0,39 2,29  0,03*
0D (mg/L) -0,24 -1,38 0,18 -0,08 -0,45 0,66
Condutividade (mS/cm) 0,44 2,70 0,01* 0,32 1,87 0,07
pH 0,47 289 0,01* 0,35 2,05 0,05
Salinidade 0,41 2,47 0,02* 0,28 1,59 0,12
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Figura 3. A-F. Mediana e quartis dos fatores abidticos em oito locais do estuario amazonico, (Rio
Curuga: C1, C2, C3, C4 e Furo Muria: M1, M2, M3, M4), Par4, Brasil. / Figure 3. A-F. Median and
quartiles of the abiotic factors in eight sites of the Amazonian estuary, (Curuga River: C1, C2, C3, C4

and Muria Furo: M1, M2, M3, M4), Par4, Brazil.

Foram identificadas 123 larvas de P armatus, sendo 117 zoea |
(95,12%; 339,43 larvas/100m’) e 06 zoea II (4,88%; 19,07 lar-
vas/100m"), ndo sendo encontradas megalopas no plancton.

As zoés foram mais abundantes no periodo de menor pluviosi-
dade com uma densidade de 189,19 larvas/100m’ para zoea I e
12,45 larvas/100m’ para zoea Il em setembro (Figura 4: B e D),
sendo que em margo elas ndo ocorreram e em maio somente a

Tabela 3. Estatistica descritiva do comprimento total do corpo (CC), do comprimento do espinho
rostral (CER) e do comprimento do espinho posterior da carapaga (CEP) dos estagios de zoeal e
zoea Il de P. armatus, medidos em posi¢do lateral. / Table 3. Descriptive statistics of total length
(CC), rostral spine length (CER) and posterior spine length (CEP) for zoea I and II of P. armatus in
lateral vision.

Variaveis Minimo Maximo Zoeal Minimo Maximo Zoeall
(mm) Zoeal Zoeal MédiatDP Zoeall Zoeall Média+DP
cc 1,59 10,69 6,85+1,71 6,68 1291 10,27 £ 1,95
CER 0 7,35 4,36 + 1,45 3,66 8,84 6,63 +1,82
CEP 0 2,03 1,14 £ 0,37 0,39 2,32 1,53 0,63
Discussao

A classificagdo dos regimes de marés na regido de estuarios do
Nordeste paraense é do tipo macromaré semi-diurna, que induz a
formacao das correntes de marés e exerce um importante papel na
circulacdo (SOUZA FILHO; PARADELLA, 2002; SOUZA FILHO;
PARADELLA, 2003). A influéncia de uma macromaré semidiurna
permite a invasdo das aguas costeiras controladas pelo afluxo do
rio, que juntamente com a precipitacdo, influenciam diretamente
na varia¢do dos parametros ambientais (COSTA et al., 2008).

Nesta regido o regime pluviométrico ndo influencia apenas os
parametros hidrolégicos, mas também a distribuigdo das espécies,
que apresentam os maiores valores com o aumento da salinidade
(COSTA etal,, 2008).

No estudrio do Rio Curugd, em consequéncia da precipitacdo
entre os dois periodos sazonais: de maior (janeiro a junho) e
menor pluviosidade (julho a dezembro) (IDESP, 2015), a salinida-
de é fortemente influenciada (variando de 38,02 a 6,89), sendo por
no6s considerada o fator que mais influencia na distribuigdo larval
devido sua grande variagao nos ambientes estuarinos.

No presente estudo, a distribui¢io larval no estuario do Rio Cu-
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rucé foi influenciada pela variacdo dos fatores ambientais, sendo
os principais, temperatura, DBO, condutividade, pH e salinidade
durante os perfodos de maior e menor pluviosidade. As larvas
estdo presentes quando ha menos chuva, provavelmente devido a
impossibilidade de sobrevivéncia na baixa salinidade, uma vez que
em laboratdrio a sobrevivéncia larval se d4 melhor em torno de 30
(SIMITH; DIELE, 2008).

A temperatura ndo apresentou uma variagdo discrepante, o
que é tipico de regides equatoriais, apesar de ter apresentado
menores valores no periodo de maior pluviosidade e maiores
valores no periodo de menor pluviosidade. Carvalho et al. (2013)
encontraram valores constantes de temperatura com minima de
26,7°C e maxima de 31,6°C confirmando a pouca variabilidade
deste fator em estudrio amazonico. Diaz-Ferguson et al. (1998)
ndo observaram diferenca na temperatura entre as estagoes seca e
chuvosa, porém, houve diferenca nessa variavel entre as diferentes
profundidades.

Trabalhos realizados em regides de clima temperado e subtro-
pical demonstram a importancia da temperatura como o principal
fator limitante na distribuicdo de Porcellanidae (EMPARANZA,
2007; HOLLEBONE; HAY, 2007), porém trabalhos realizados em
regides de climas equatoriais mostram a pouca variabilidade da
temperatura e a grande influéncia da salinidade em resposta a
pluviosidade (MELO ]UNIOR et al, 2012; OLIVEIRA et al, 2013;
CARVALHO etal, 2013).

0 regime de precipitacdo influenciando diretamente na varia-
¢do da salinidade foi relatado por diversos autores para estuarios
brasileiros tropicais do Nordeste do Brasil onde a temperatura
também é um fator importante (LACERDA et al, 2004), sendo
mais marcante para estudrios no Norte do Brasil onde a salinidade
é o fator chave (MAGALHAES et al, 2006; DIELE; SIMITH, 2006;
COSTA et al, 2008; OLIVEIRA et al, 2013). Porém, Costa et al.
(2008) encontraram resultados diferentes em relacdo a variacdo
sazonal do zooplancton em um estuario amazonico onde identifi-
caram uma correlagdo negativa entre a densidade de zoea de
Brachyura e a salinidade e a temperatura da agua.

Nos estuarios amazonicos, no periodo de maior pluviosidade,
ha uma maior influéncia de aguas continentais para o ambiente
costeiro transportando particulas e sedimentos em suspensdo. A
presenca de grande quantidade de sedimento em suspensao causa
a turbidez na 4gua que age como uma barreira para a passagem de
luminosidade, limitando a produg¢do primaria, principal alimento
dos organismos planctonicos (COSTA et al,, 2011; NOBREGA et al,
2014), tais fatores, associados a baixa salinidade, podem explicar a
menor densidade e até mesmo a auséncia total de larvas no perio-
do de maior pluviosidade.

De acordo com Diaz-Ferguson et al. (2008) a densidade de
decapodos é mais representativa na estacdo seca, e essa maior
concentragdo se deve ao fato de que a salinidade, neste periodo
apresenta valores proximos a 28 e 30, que juntamente com outros
fatores, apresentam-se mais viaveis para a sobrevivéncia larval. Os
mesmos autores encontraram os valores de 830,81 ind./mz, no
perfodo seco e 367,80 ind./m’ no periodo chuvoso para larvas de
Petrolisthes.

Oliveira et al. (2016) afirmaram que os estagios larvais do
Decapoda Upogebia vasquezi (Infra-ordem Gebiidea) ndo sobrevi-
vem em baixa salinidade, ocorrendo mortalidade absoluta nas
fases larvais iniciais. Segundo esses autores, as maiores taxas de
sobrevivéncia, desde a eclosdo até a fase de juvenil, ocorrem em
salinidade elevada, a partir de 20, demonstrando que a salinidade
influencia significativamente no ciclo de vida desse talassinéideo.

Carvalho et al. (2013) encontraram maior abundancia larval
de P. armatus no periodo menos chuvoso, 24 larvas/100m’ em
junho e 8 larvas/100m’ em agosto; Oliveira et al. (2013) encontra-
ram a maior abundancia larval de P. armatus de 269,35 zoea I /
100m’ e 172,15 zoea Il / 100m’ sendo a densidade larval significa-
tivamente mais elevada nos periodos seco e de transigdo, registra-
ram também, dois picos de abundancia larval, em dezembro de
2006 e julho de 2007 quando ha os menores indices pluviométri-
cos, que acabam por alterar os valores de salinidade, fator este
essencial para a sobrevivéncia das larvas, afirmando que a abun-
dancia das larvas de porcelanideos acompanham uma tendéncia
crescente da salinidade.

Com excessdo do OD, todos os parametros ambientais em

estudo apresentaram diferengas significativas entre os periodos,
corroborando com Diaz-Ferguson et al. (1998) que observaram
diferencas significativas para a salinidade entre as estagdes seca e
chuvosa, ndo sendo significativo entre os locais.

Em mar¢o houve uma baixa na salinidade por ser o periodo
com o maior indice pluviométrico (502,9 mm) refletindo na
auséncia total de larvas, tendo a salinidade como fator limitante
para a distribuicdo das larvas no estuario. Carvalho et al. (2013) e
Oliveira et al. (2013) também registraram auséncia de larvas nos
meses de maior pluviosidade no estudrio de Caeté e em Marapa-
nim Pard, respectivamente, mostrando a importancia da salinida-
de na sobrevivéncia das larvas. Oliveira et al. (2016) afirmam
haver um baixo potencial de sobrevivéncia das larvas do Decapoda
U. vasquezi em baixa salinidade e aumento da sobrevivéncia e
desenvolvimento em dguas mais salinas.

De acordo com Coelho (1964), P. armatus tolera grandes
variagoes de salinidade, podendo variar de 12 a 44. O estudrio de
Curugad apresentou os menores valores de salinidade (6,89),
enquanto setembro apresentou uma média de salinidade de 23,50,
novembro 38,02 e maio 11,27. A inexisténcia de variagdo significa-
tiva entre locais sugere que as larvas se distribuem uniformemente
neste estuario.

A abundancia das larvas de zoea | acompanhou a elevagdo e o
declinio da salinidade, estando mais abundantes em salinidades
maiores, porém as larvas de P. armatus em zoea I, ndo seguiram o
mesmo padrdo. Em setembro houve uma média de salinidade de
23,50 com abundancia de 189,19 larvas/ 100m’ parazoeale 12,45
larvas/100m’, para zoea II. Em novembro a salinidade apresentou
uma média de 38,02 com abundancia de 134,34 lau'vas/100m3
parazoeal e 6,63 larvas/100m’ para zoea IL.

A densidade larval de P. armatus em zoea | correlacionou-se
positivamente com todos os fatores ambientais, com exce¢do do
0D, ja a densidade larval em zoea II, correlacionou-se positivamen-
te apenas com a DBO e o pH, diferentemente de Oliveira et al.
(2013) em que as larvas tanto em zoea I quanto II correlaciona-
ram-se com a temperatura e com a salinidade, demonstrando a
importancia da salinidade na distribuigdo larval em Curugd, fator
estruturador das larvas dessa espécie nesse local.

O fato de se encontrarem poucas larvas em estagio de zoea Il
quando comparados com a fase anterior; pode ser devido ao com-
portamento larval, segundo Diaz-Ferguson et al. (1998) P. armatus
em fase de zoea I tem preferéncia pela superficie da 4gua enquanto
zoea Il apresenta preferéncia por ambientes bentdnicos, pois
depois de aproximadamente vinte e quatro horas a mesma se
tornard uma megalopa. Diaz-Ferguson et al. (1998) também
encontraram em seus trabalhos a maioria das larvas de decapoda
em fase de zoea .

Fato incomum € o da zoea Il responder de forma diferenciada
da zoea 1. Enquanto o primeiro estagio correlaciona-se significati-
vamente com a maioria dos fatores estudados, a zoea Il tem como
DBO e pH os fatores que a influenciam significativamente. O fato da
zoea | correlacionar-se significativamente com a salinidade e a
zoea Il ndo, ¢ indicio da zoea II estar apta as flutuagdes deste fator
no estudrio, sugerindo retencdo larval corroborando a hipétese
postulada por Melo Junior et al. (2012) e Oliveira et al. (2013) em
diferentes locais do norte e nordeste brasileiro.

No norte do Brasil, os Decapoda sofrem variagdo na densidade
nos periodos de menor e maior pluviosidade principalmente em
relagdo a intensidade da pluviosidade, ocorrendo sucessao sazonal
ocasionado pela variagdo dos parametros ambientais e pela
influéncia do regime de marés. A realizagdo de novos estudos
sobre P. armatus na zona costeira amazonica sdo indispensaveis,
pois podem ser de grande utilidade para a avaliagdo da vulnerabili-
dade da biodiversidade, além de servir de subsidio para realizagdo
de estudos de manejo sustentavel e conservagio destes ecossiste-
mas costeiros.

Conclusdo

Os resultados deste estudo indicam que a precipitacdo é o
principal fator responsavel pelas oscilagdes de salinidade, o que
influenciou fortemente na densidade da espécie estudada no
estuario do rio Curuga.

O fato de as duas Unicas fases de zoea de P armatus serem
ambas encontradas no estudrio sugere retencio larval para a espé-
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cie, hipétese que podera ser comprovada com o estudo de assenta-
mento de megalopas no estudrio.
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