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O presente estudo teve como objetivo isolar e identificar fungos endofiticos de folhas e segmentos de haste sadias do capim
citronela (Cymbopogon nardus L. Rendle) e avaliar o potencial antagénico dos fungos isolados contra fitopatégenos,
observando a possivel produgdo de metabdlitos volateis pelos fungos endofiticos. Foi inicialmente realizada a coleta, a
separagdo e a assepsia das folhas sadias e segmentos de haste de planta de capim citronela. Apés incubagdo do material
botanico, procedeu-se o isolamento, identificagio e avaliagio in vitro do potencial antagdnico dos fungos endofiticos contra
os fitopatdgenos Curvularia lunata, Bipolaris oryzae e Fusarium oxysporum. Foram isolados doze representantes de fungos
endofiticos originados de partes saudaveis da folha e do segmento da haste do capim citronela e classificados em seis
géneros, sendo eles: Fusarium sp,, Curvularia sp, Bipolaris sp, Trichoderma sp,, Epicoccum sp. e Pyricularia sp. Os endéfitos
Trichoderma sp. e Fusarium sp. apresentaram maior potencial antagonico, sendo que os isolados de Trichoderma sp.
inibiram o crescimento dos trés fitopatdgenos confrontados.

RESUMO

Palavras-chave: Cymbopogon nardus, biocontrole, metabolitos volateis.

Endophytic fungi isolated from citronella grass and selection of antagonists to
phytopathogens

This study aimed to isolate and identify endophytic fungi in healthy leaves and stem segments of the citronella grass
(Cymbopogon nardus) and evaluate the antagonistic potential of isolated fungi against phytopathogens, observing the
possible production of volatile metabolites by endophytic fungi. Initially, the healthy leaves and stem segments of the
citronella grass plant were collected, separated and sterilized. After the incubation of the botanical material, the antagonistic
potential of the endophytic fungi against the phytopathogens Curvularia lunata, Bipolaris oryzae and Fusarium oxysporum
was isolated, identified and evaluated in vitro. Twelve representatives of endophytic fungi originated from healthy parts of
the leaf and the stem segment of citronella grass were isolated and classified into six genera: Fusarium sp., Curvularia sp,
Bipolaris sp., Trichoderma sp., Epicoccum sp. and Pyricularia sp. The endophytes Trichoderma sp. and Fusarium sp. showed
higher antagonistic potential, and Trichoderma sp. inhibited the growth of the three confronted phytopathogens.

ABSTRACT

Keywords: Cymbopogon nardus; biocontrol; volatile metabolites.

Introducao

Nas ultimas décadas, o controle quimico de fitopatégenos vem
sendo utilizado intensivamente criando indmeros problemas, tais
como: resisténcia microbiana adquirida, contamina¢do ambiental
(4gua, solo, produtor e consumidor) e elevacdo dos custos de
producio. Estudos de controle alternativo com plantas medicinais,
como a citronela, vem crescendo atualmente em fun¢do de nio
apresentarem risco ambiental, serem geralmente indcuas aos animais
e seres humanos, bem como apresentam menor custo (MOREIRA et
al, 2008).

O capim citronela Cymbopogon nardus L. Rendle, é uma planta
originaria do Ceildo e da India, pertence a familia Poaceae, subfamilia
Panicoideae. O género Cymbopogon é constituido de oitenta e cinco
espécies. O C. nardus é uma planta medicinal que apresenta em sua
constituicdo 6leo essencial com dois compostos majoritarios o
citronelal e o geraniol (CASTRO etal,, 2007).

Muitos estudos utilizando 6leos essenciais do capim citronela
para controle de fitopatégenos estdo sendo conduzidos, porém,
poucos trabalhos exploram os microrganismos endofiticos da planta.
Esses microrganismos, constituidos principalmente por fungos e
bactérias, habitam o interior das plantas e se disseminam
sistematicamente sem causar doenca, mas impedindo o avango dos
fitopatdgenos. Estudos realizados com endofitos revelaram a riqueza
destas espécies que sdo capazes de promover o aumento da
resisténcia a condi¢des de estresse, alteragdes fisioldgicas, producdo
de fitohormoénios, toxinas, farmacos, imunossupressores, antitumo-
rais e enzimas, crescimento vegetal, controle de fitopatégenos,
remoc¢do de contaminantes, dentre outros (ROSENBLUETH;
MARTINEZ-ROMERO, 2006).

Por desempenharem variadas e estreitas relagdes com as plantas,
sem demonstrar sintomas visiveis, ha necessidade de isolamento e
cultivo desses fungos em laboratério (AZEVEDO; ARAUJO, 2007),
trazendo assim novas formas de controle biol6gico a diversos
cultivares.

Considerando a crescente utilizagido do capim citronela no pais e
no mundo e o impacto que os fungos endofiticos podem apresentar
no controle de doencas, a realizacdo de pesquisas voltadas a
associacdo endofito/planta é relevante, podendo contribuir para o
aumento da produgdo juntamente com a melhoria ambiental.

O presente trabalho teve por objetivos isolar e identificar fungos
endofiticos de folhas e segmentos de haste sadias do capim citronela e
avaliar o potencial antagbnico de fungos endofiticos selecionados
contra fitopatdgenos, observando a possivel producdo de metabdlitos
volateis pelos fungos endofiticos.

Material e Métodos

Inicialmente, foi realizada a colheita da espécie vegetal
Cymbopogon nardus L. Rendle do herbario do campus UFT de Gurupi
(TO). O material botanico foi separado em folhas e segmentos de haste
saudaveis e processado no prazo de 24 horas. Em seguida, em camara
asséptica, o material foi imerso em alcool 70% por 1 minuto, em
hipoclorito de sédio 3% por 4 minutos e novamente em alcool 70%
por 30 segundos, para retirar o excesso de hipoclorito de soédio.
Lavou-se, entdo, em agua destilada estéril da qual se retirou 50 pl para
fazer o controle da assepsia (PEREIRA, 1993).

Apés a assepsia, as partes da planta foram trituradas separada-
mente em gral e pistilo com 5 ml de tampao fosfato de sodio
monobasico estéril pH 7,4. Os pequenos fragmentos resultantes da
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trituracdo foram plaqueados em meio de batata, dextrose e agar
(BDA), acrescido de ampicilina (500 pg ml?), para inibir o
crescimento bacteriano no isolamento dos fungos. As placas com os
fragmentos foram incubadas a 25 + 2 °C em incubadora BOD por
oito dias. Sucessivas repicagens resultaram no isolamento dos
endofitos.

A identificagdo dos géneros foi realizada em culturas puras dos
fungos cultivados em meio BDA contido em placas de Petri. A
caracteriza¢do morfolégica foi procedida através de observacdo das
caracteristicas macroscopicas das colonias e microscdpicas das
estruturas reprodutivas com base em referéncias bibliograficas
especializadas (SIVANESAN, 1984; HANLIN; MENEZES, 1996).

Os experimentos de antagonismo in vitro pelo método de
culturas pareadas em placas (MARIANO, 1993), consistiu no
confronto direto dos enddfitos obtidos do capim citronela contra os
isolados fitopatogénicos Fusarium oxysporum, Curvularia lunata e
Bipolaris oryzae obtidos da micoteca do laboratdrio de Fitopatologia
da UFT. Cada placa, contendo meio BDA, recebeu dois discos de 6
mm pareados, em pontos equidistantes, sendo um disco retirado da
borda da colonia do fungo patogénico e o outro disco retirado da
borda da colonia do fungo endofitico. Ap6s o pareamento, as placas
foram incubadas a 25 * 2 °C por 14 dias. Como testemunha, o fungo
patogénico foi inoculado sem a presenca dos enddfitos. A avaliagdo
foi realizada quando a colonia do fungo (controle) alcangou as
bordas daplaca (BELL etal., 1982).

Para testar a inibi¢do dos fitopatégenos Fusarium oxysporum,
Curvularia lunata e Bipolaris oryzae devido a producdo de
metabdlitos volateis pelos isolados endofiticos, foi realizado
confronto em placas de Petri com divisoria. Apds sete dias de
crescimento, de cada isolado foi retirado um cilindro de micélio de 6
mm de didmetro, que foi depositado na extremidade oposta ao
cilindro do fitopatégeno, utilizando meio BDA.

Como testemunha, um cilindro de micélio do fitopatégeno foi
inoculado isoladamente em uma extremidade da placa. As placas
foram vedadas com filme plastico PVC e mantidas em BOD a 25 + 2
°Cpor 14 dias.

Os testes foram realizados em triplicata, delineamento
inteiramente casualizado, em esquema fatorial 3 x 12, sendo 3
fitopatégenos e 12 fungos endofiticos, totalizando 36 tratamentos.
Foram feitas as avaliagdes do didmetro das coldnias do fitopatégeno
com 7 e 14 dias de crescimento. Para determinar a porcentagem de
inibicdo do crescimento do patégeno, mediu-se o didmetro das
colonias, subtraindo-se o didmetro do disco de micélio inicial
(QUIROGA et al., 2001) e calculada de acordo com Edginton et al.
(1971), pela féormula: Porcentagem de inibigdo (P1%) = (Dc - Dt /
Dc) x 100, em que Dc é o didmetro médio da coldnia do patégeno das
placas testemunhas (sem antagonista) e Dt é o didmetro médio da
coldnia do patégenos frente ao antagonista (isolado endofitico).

Os dados foram submetidos a andlise de variancia, e as médias
foram comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de significancia,
utilizando o programa estatisticos Assistat 7.6.

Resultados e Discussao

Foram isolados doze representantes de fungos endofiticos
originados de partes saudaveis da folha e do segmento da haste do
capim citronela e classificados até o nivel de género apds observagio
dos aspectos macro e micro morfol6gicos, compara-dos com dados
especificos de literatura (Tabela 1).

Tabela 1. Relagdo de fungos endofiticos isolados de folhas e hastes de Cymbopogon nardus.
/ Table 1. Endophytic fungi ratio isolated from leaves and stems of Cymbopogon Nardus.

Cédigo Fungo Num. de isolados Origem
UFT/MB.J1  Trichoderma sp. Disco foliar
UFT/MB.J2  Trichoderma sp. 2 Disco foliar
UFT/MB.J3 Fusarium sp. Segmento de haste
UFT/MB.J4 Fusarium sp. Segmento de haste
UFT/MB.J5 Fusarium sp. 4 Segmento de haste

UFT/MB.J12 Fusarium sp. Segmento de haste
UFT/MB.J7 Curvularia sp. Disco foliar
UFT/MB.J8 Curvularia sp. 3 Disco foliar

UFT/MB.J10 Curvularia sp. Disco foliar

UFT/MB.J11 Bipolaris sp. 1 Disco foliar
UFT/MB.J9 Epicoccum sp. 1 Disco foliar
UFT/MB.J6 Pyricularia sp. 1 Disco foliar

Segundo Souza et al. (2004), ndo é facil a identificacdo completa
dos fungos endofiticos, devido a caréncia de especialistas em
taxonomia das diferentes espécies e de conhecimento sobre seus
micro habitat, podendo haver, entre eles, muitas espécies
desconhecidas.

A taxa de colonizagio por fungos na planta pode variar de acordo
com fatores abidticos e biéticos, distribuigdo geografica, idade da
planta, condi¢des ecoldgicas, sazonalidade, altitude, precipitagdo,
entre espécies e tecidos da planta (FAETH; FAGAN, 2002; OKI et al,,
2009).

Os testes realizados através do método in vitro revelaram o
potencial antagonista de alguns fungos endofiticos, por pareamento
direto, contra o fitopatégeno Bipolaris oryzae, constatado através da
sobreposicdo das colonias dos isolados ou pela formacido de um halo
de inibi¢do, que reduziram o crescimento micelial do patégeno. No
confronto direto, os isolados UFT/MB.J1 e UFT/MB.]J2,
caracteristicos de Trichoderma sp. inibiram em 59,0 e 65,2%,
respectivamente, o crescimento micelial do fitopatégeno Bipolaris
oryzae, aos 14 dias de incubagdo. Com relagdo ao confronto por
compostos volateis, a diferen¢a de didmetro da colonia também se
mostrou estatisticamente significativa aos 7 dias de incubacdo,
porém, com menor porcentagem de inibigdo (Tabela 2).

Tabela 2. Média do confronto direto e do confronto por compostos volateis de fungos endofiticos com o patégeno Bipolaris oryzae. / Table 2. Average of direct confrontation
and volatile compounds confrontation of endophytic fungi with the pathogen Bipolaris oryzae.

Confronto direto

Confronto por compostos volateis

Tratamentos 7 dias 14 dias 7 dias 14 dias
Diametro da colénia (mm)' PI (%)* Didmetro da colénia (mm)' PI (%)’ Diametro da colénia (mm)' PI (%)* Didmetro da colénia (mm)' PI (%)’
Testemunha 28,0 a - 70,0 a - 36,0a - 52,0b -
UFT/MB.J1 22,7b 19,0 28,7b 59,0 30,3 ¢ 15,8 48,7b 6,4
UFT/MB.J2 23,3b 16,7 243Db 65,2 333b 7,4 48,3b 7,1
UFT/MB.J3 27,7 a 1,2 63,7 a 9,0 34,3a 4,6 70,0 a 0,0
UFT/MB.J4 26,3 a 6,0 53,7a 23,3 353a 1,9 70,0 a 0,0
UFT/MB.J5 27,7 a 1,2 70,0 a 0,0 36,7 a 0,0 70,0 a 0,0
UFT/MB.J6 27,3a 2,4 64,0 a 8,6 35,7a 0,9 70,0 a 0,0
UFT/MB.J7 28,0a 0,0 61,7 a 11,9 36,3a 0,0 70,0 a 0,0
UFT/MB.J8 26,0 a 7,1 70,0 a 0,0 36,0 a 0,0 70,0 a 0,0
UFT/MB.J9 27,7 a 1,2 70,0 a 0,0 37,0a 0,0 59,0 b 0,0
UFT/MB.J10 28,3 a 0,0 70,0 a 0,0 36,0 a 0,0 70,0 a 0,0
UFT/MB.J11 25,0b 10,7 70,0 a 0,0 36,0a 0,0 70,0 a 0,0
UFT/MB.J12 28,0 a 0,0 70,0 a 0,0 36,0a 0,0 70,0 a 0,0
CV(%)° 47 11,7 3,2 155

'Médias seguidas de mesma letra minuscula, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de significancia. ‘Pl = Porcentagem de inibigio do crescimento micelial,"CV = Coeficiente de variagao.
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Para o confronto direto contra o patégeno Curvularia lunata, os
isolados endofiticos UFT/MB.J1, UFT/MB.J2, UFT/MB.J4 e
UFT/MB.J6 foram superiores em relagdo a testemunha aos 14 dias
de incubagdo. Novamente os isolados UFT/MB.J1 e UFT/MB.J2
(Trichoderma sp.), obtiveram maior porcentagem de inibi¢do 68,8 e
59,9%, respectivamente, seguido dos isolados UFT/MB.J4 (Fusarium
sp.), com 37,6% de inibicdo e UFT/MB.J6 (Pyricularia sp.), com
30,2% de inibi¢do (Tabela 3).

Os resultados do confronto por metabdlitos volateis na tabela 3
mostram que os isolados UFT/MB.]J2, UFT/MBJ3 e UFT/MB.J4
apresentaram diferencas estatisticamente superiores em relagdo a
testemunha aos 14 dias de incubagdo, sendo que, os isolados
UFT/MB.J3 e UFT/MB.J4 (Fusarium sp.), obtiveram maior porcenta-
gem de inibicdo do patdgeno, com 31,0 e 33,3% de inibicdo,
respectivamente, seguido do isolado UFT/MB.J2 com 18,1% de
inibicao.

Tabela 3. Média do confronto direto e do confronto por compostos volateis de fungos endofiticos com o patdgeno Curvularia lunata. / Table 3. Average of direct confrontation and

volatile compounds confrontation of endophytic fungi with the pathogen Curvularia lunata.

Confronto direto

Confronto por compostos volateis

Tratamentos 7 dias 14 dias 7 dias 14 dias
Diametro da colénia (mm)' PI (%)’ Didmetro da colénia (mm)' PI (%)* Didmetro da colénia (mm)' PI (%)’ Didmetro da colénia (mm)' PI (%)’
Testemunha 26,3a - 67,3 a - 31,0a - 70,0 a -
UFT/MB.J1 21,0b 20,2 21,0c 68,8 25,3b 18,3 70,0 a 0,0
UFT/MB.J2 24,0 a 8,9 27,0c 59,9 25,0b 19,4 57,3b 18,1
UFT/MB.J3 22,0b 16,5 55,0a 18,3 32,3a 0,0 48,3 b 31,0
UFT/MB.J4 21,0b 20,2 42,0b 37,6 31,7a 0,0 46,7b 33,3
UFT/MB.J5 26,0 a 1,3 58,3a 13,4 32,3a 0,0 70,0 a 0,0
UFT/MB.J6 21,3b 19,0 47,0 b 30,2 33,3a 0,0 70,0 a 0,0
UFT/MB.J7 22,3b 15,2 60,0 a 10,9 31,0a 0,0 70,0 a 0,0
UFT/MB.J8 21,7b 17,7 70,0 a 0,0 33,0a 0,0 70,0 a 0,0
UFT/MB.J9 21,3b 19,0 59,0 a 12,4 33,3a 0,0 70,0 a 0,0
UFT/MB.J10 23,7b 10,1 70,0 a 0,0 32,3a 0,0 70,0 a 0,0
UFT/MB.J11 26,0 a 1,3 70,0 a 0,0 32,7a 0,0 70,0 a 0,0
UFT/MB.J12 25,7 a 2,5 59,3a 11,9 34,3a 0,0 70,0 a 0,0
CV(%)3 6,2 18,3 4,7 14,9

Médias seguidas de mesma letra mintiscula, nas colunas, nio diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de significancia. “PI = Porcentagem de inibido do crescimento micelial,"CV = Coeficiente de variagao.

Para o confronto direto contra o Fusarium oxysporum, os isolados
UFT/MB.1, ]2, J4, ]7, ]9, J10, J11 e J12, aos 14 dias de incubagio,
foram superiores em relagdo a testemunha, sendo que os isolados
UFT/MBJ1, UFT/MB.J2 (Trichoderma sp.), e UFT/MB.J12 (Fusarium
sp.), obtiveram maiores porcentagens de inibicdo do patégeno de

59,3, 70,0 e 56,0%, respectivamente. Com rela¢do ao confronto por
compostos volateis, apresentaram diferencas estatisticamente
superiores os isolados UFT/MB.5 (Fusarium sp.), e UFT/MB.J6
(Pyricularia sp.), com 46,7 e 54,1% de inibigdo, respectivamente
(Tabela 4).

Tabela 4. Média do confronto direto e do confronto por compostos volateis de fungos endofiticos com o patégeno Fusarium oxysporum. / Table 4. Average of direct confrontation and
volatile compounds confrontation of endophytic fungi with the pathogen Fusarium oxysporum.

Confronto direto

Confronto por compostos volateis

Tratamentos 7 dias 14 dias 7 dias 14 dias
Diametro da colonia (mm)' PI (%)’ Didmetro da colénia (mm)' PI (%)’ Diametro da colénia (mm)' PI (%)’ Didmetro da colénia (mm)' PI (%)°
Testemunha 440 a - 50,0 a - 13,0b - 40,7b -
UFT/MB.J1 20,7 ¢ 53,0 20,3 b 59,3 36,0 a 0,0 58,0a 0,0
UFT/MB.J2 14,7 ¢ 66,7 150b 70,0 34,7a 0,0 59,0 a 0,0
UFT/MB.J3 37,7 a 14,4 53,0a 0,0 29,7 a 0,0 47,0a 0,0
UFT/MB.J4 25,0b 43,2 29,0 b 42,0 28,0a 0,0 53,0a 0,0
UFT/MB.J5 30,0b 31,8 39,3a 21,3 11,7b 10,2 21,7b 46,7
UFT/MB.J6 31,0b 29,6 47,0 a 6,0 12,3b 5.2 18,7b 54,1
UFT/MB.J7 27,0b 38,6 33,0b 34,0 30,3a 0,0 56,3 a 0,0
UFT/MB.J8 43,7 a 0,8 51,0a 0,0 20,0b 0,0 70,0 a 0,0
UFT/MB.J9 253b 42,4 31,0b 38,0 36,7 a 0,0 51,0a 0,0
UFT/MB.J10 31,3b 28,8 353b 29,3 34,3a 0,0 70,0 a 0,0
UFT/MB.J11 24,7b 43,9 28,3 b 43,3 44,7 a 0,0 70,0 a 0,0
UFT/MB.J12 20,7 c 53,0 22,0b 56,0 36,0a 0,0 56,7 a 0,0
CV(%)? 16,7 24,0 24,1 34,6

'Médias seguidas de mesma letra mindscula, nas colunas, nio diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de significancia. °PI = Porcentagem de inibi¢éo do crescimento micelial,’CV = Coeficiente de variagao.

Os testes realizados demonstram grande potencial inibidor dos
isolados de Trichoderma UFT/MB]1 e UFT/MB,2, frente aos patdgenos
Fusarium oxysporum, Curvularia lunata e Bipolaris oryzae. Durante o
confronto por compostos volateis, estes isolados de Trichoderma
atravessaram a divisoria da placa de Petri e colonizaram o micélio do
patégeno Curvularia lunata podendo caracterizar uma agdo parasitaria
dos isolados (Figura 1). Estudos gendmicos recentes apontam que mais
de 1100 estirpes de Trichoderma spp., obtidas a partir de 75 espécies,
sdo capazes de desempenhar atividade microparasitica contra
diferentes fitopatgenos (SILVA et al, 2015). Essa atividade parasitaria
e outros mecanismos de agdo como produgdo de antibiéticos volateis e
ndo-volateis, competicdo por espaco e nutrientes e atividade enzimatica
hidrolitica tornam os fungos do género Trichoderma potentes no
controle de fitopatdgenos e na promoc¢do do crescimento vegetal
(MACHADO etal, 2012; BRITO et al, 2014).

Figura 1. Colonizagio do micélio do patégeno Curvularia lunata pelos isolado de Thichoderma
sp. (A: UFT/MBJ1 e B: UFT/MB.J2), durante o confronto por compostos volateis. / Figure 1.
Colonization of the pathogen mycelium Curvularia Iunata by isolated of Thichoderma sp. (A:
UFT/MB.J1 and B: UFT/MB.J2), during the volatile compounds confrontation.
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Pires et al. (2015) ao avaliar a atividade antibacteriana de fungos
endofiticos isolados de cactos da Caatinga, verificaram que linhagens de
Trichoderma sp. apresentaram atividade antibiética contra microrga-
nismos de importancia clinica como Bacillus subtilis, Staphylococcus
aureus e Salmonella enteritidis através da formacao de halos de inibigdo
variando de 8-20 mm.

Sdo diversos os estudos que evidenciam a eficiéncia da
Trichoderma no biocontrole de plantas (BONETT et al, 2015; DE
AGUIAR et al,, 2015; SILVA et al, 2015; JUNGES et al,, 2016), sendo
assim cada vez maior o aparecimento de produtos a base de
Trichoderma, com a capacidade de reduzir a incidéncia do tomba-
mento de plantas e doengas ocasionadas por patdgenos do solo.
Porém, a utilizagdo destes produtos no mercado mundial ainda é
timida perante a utilizagdo dos agrotéxicos (POMELLA; RIBEIRO,
2009).

Com relagdo a presenca de fungos endofiticos em plantas
medicinais, Mussi-Dias et al. (2012) obtiveram um isolado de
Trichoderma sp. UENF /CF 81 a partir da planta erva doce (Foeniculum
vulgare), e um isolado de Fusarium sp. UENF/CF 66 do capim-limao
(Cymbopagon citratus), a mesma andlise foi realizada na citronela no
qual foi isolado o fungo da antracnose (Colletotrichum sp. UENF/CF
80), o que ndo foi encontrado no presente estudo. Bezerra et al.
(2015) ao analisar enddfitos da planta medicinal pata-de-vaca
(Bauhinia forficata), obtiveram uma frequéncia de 7,4% isolados de
Trichoderma piluliferum.

J4 o isolado endofitico Fusarium sp. UFT/MB.J4 demonstrou efeito
inibidor contra o patdgeno Curvularia Iunata (Tabela 3) e frente ao
patégeno de mesmo género Fusarium oxysporum, o que também pode
ser observado no isolado Fusarium sp. UFT/MBJ12 (Tabela 4). A
presenca endofitica do género Fusarium deve ser considerada, pois
existem estudos no controle de espécies deste género por serem
potenciais produtoras de micotoxinas causadoras de danos em
diversas espécies vegetais (MUSSI-DIAS et al,, 2012; HOFFMANN et al,,
2015).

Essa possivel producdo de metabdlitos por algumas espécies de
Fusarium pode ser notada no isolado UFT/MB.J5 que, mesmo ndo
inibindo o crescimento do patégeno, formou um halo inibitério que
impediu a aproximagdo e a sobreposicdo do patégeno frente ao
isolado (Figura 2). Este endoéfito conseguiu inibir de forma
significativa, através do confronto por compostos volateis, apenas o
crescimento do patégeno Fusarium oxysporum, assim como o isolado
de Pyricularia sp. UFT/MB.J6 (Tabela 4).

Figura 2. Halo de inibi¢do formado pelo isolado Fusarium sp. UFT/MBJ5 frente aos patégenos
Bipolaris oryzae (A) e Curvularia lunata (B). / Figure 2. Inhibition halo formed by isolated
Fusarium sp UFT/MBJ5 front of pathogens Bipolaris oryzae (A) and Curvularia lunata (B).

Pimentel et al. (2006) ao pesquisar fungos endofiticos em folhas
de erva-mate (Ilex paraguariensis A. St.-Hil.) puderam isolar espécies
de Fusarium sp. ocorrendo endofiticamente a uma frequéncia maior
em folhas velhas, o contrario pode ser observado neste estudo, no
qual os isolados de Fusarium sp. foram encontrados no segmento da
haste, ou seja, parte considerada jovem do capim citronela.

O género Fusarium apresenta fungos de alta patogenicidade a
diversas espécies de plantas, no entanto pode ser evidenciado sua
utilizacdo no controle do crescimento de plantas daninhas, como foi
observado por Oliveira (2015) em trabalho com fungos associados a

sementes de plantas daninhas do cerrado onde esse género isolado de
Tridax procumbes (erva-de-touro) foi patogénico a sua hospedeira,
provocando sintomas de murcha.

Aprofundamento nos estudos se faz necessario afim de identificar
as espécies enddfitas encontradas e testid-las em experimentos de
campo como biocontroles de plantas. Estudos que evidenciem
propriedades antimicrobianas destes endéfitos contra microrganis-
mos patogénicos ao homem também sdo validos na busca de novos
antibidticos.

Conclusao

Entre os endofiticos obtidos de capim citronela, os isolados
pertencentes aos géneros Trichoderma sp. apresentaram antagonis-
mo, tanto pelo confronto direto quanto por metabdlitos volateis,
contra os fitopatégenos Bipolaris oryzae, Curvularia lunata e Fusarium
oxysporum.
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