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RESUMO: As espécies do género Vochysia Aubl. sdo conhecidas no mercado madeireiro amazénico como quaruba, o que tem
ocasionado & troca destas espécies em decorréncia do mesmo nome vulgar utilizado. Com isso, o objetivo do trabalho foi
caracterizar a anatomia do xilema secunddrio de sete espécies amazdnicas de Vochysia Aubl., conhecidas como quaruba de
interesse comercial no Estado do Pard. Para tal estudo, As amostras foram obtidas na Xiloteca Walter A. Egler do Museu Paraense
Emilio Goeldi e as descricdes macroscopicas seguiram as recomendacgdes do IBAMA e Microscépica as do IAWA. Constatou-seque as
madeiras do género apresentam uma variabilidade quanto & distribui¢éio e arranjo dos vasos, raios e camadas de crescimento. Em
relacdo aos poros das espécies os mesmos sdo solitdrios e multiplos, com contorno angular, exceto para Vochysia densiflora Spruce e
Vochysia ferruginea Mart, que apresentam com contorno circular tendendo & angular; e porosidade difusa para todas as espécies.
Em relagdio aos raios, observou-se que todas as espécies estudadas apresentam pontuagdes radio-vasculares com aréolas distintas
semelhantes ds parénquimo-vascular em tamanho e forma. As espécies Vochysia densiflora Spruce, Vochysia guianensis Aubl, Vochysia
maxima Ducke, apresentaram canais axiais. Verificou-se também a presenga de tilose esclerosada em Vochysia densiflora Spruce e
amidos em Vochysia guianensis Aubl. As espécies apresentam caracteristicas peculiares que podem auxiliar na identificacdo.

Palavras-chave: madeiras amazénicas, anatomia da madeira, comercializagéo.

Anatomy of the secondary xylem of seven species of quaruba, Vochysia Aubl. (Vochysiaceae), in the state of Pard, Brazil

ABSTRACT: Species of the genus Vochysia Aubl. are known in the Amazonian wood market as quaruba, which has led to confusion
among the species owing to the use of the same common name. As such, the aim of our study was to characterize the anatomy of the
secondary xylem of seven Amazonian Vochysia Aubl. species of commercial interest in the state of Pard, Brazil. Samples were
obtained from the Walter A. Egler xylotheque of the Museu Paraense Emilio Goeldi, and the macroscopic and microscopic
descriptions followed the IBAMA and IAWA recommendations, respectively. It was concluded that wood from the plants belonging to
this genus shows variability in the distribution and layout of the vessels, rays, and growth rings. These species present both single and
multiple pores with angular contours, except in the cases of Vochysia densiflora Spruce and Vochysia ferruginea Mar., which present
circular pore contours, tending to angular; diffuse porosity was observed in all species. As to the rays, all species analyzed present
radial vascular markings with distinct areolas similar in size and shape to theones in the vascular parenchyma. Axial channels were
observed in the species Vochysia densiflora Spruce, Vochysia guianensis Aubl., and Vochysia maxima Ducke. The presence of sclerotic
tyloses and starches was also detected in Vochysia densiflora Spruce and Vochysia guianensis Aubl., respectively. The species
analyzed present distinctive characteristics that can be helpful in their identification.

Keywords: amazon wood, wood anatomy, commercialization.

1. Introdugéio

A familia Vochysiaceae possui distribui¢éio neotropical,
com excec¢do dos géneros Erismadelphus e Korupodendron
que sdo nativos da Africa ocidental (SOUZA E LORENZI,
2012). No Brasil a familia ocorre em quase todos os Estados,
excetos os estados do Rio Grande do Norte, Paraiba e
Sergipe. (FRANCA, 2015).

O censo da familia, assim como os vegetais em geral,
passa por atualizagdo, no qual Souza e Lorenzi (2012)
citaram que a familia possui cerca de 250 espécies e no
territério nacional 6 géneros (Callisthene Mart., Erisma Rudge,
Qualea Aubl, Ruizterania Marc.-Berti, Salvertia A.St.-Hil.,
Vochysia Aubl.) e aproximadamente 160 espécies, contudo
franga (2015) contabilizou 6 géneros, 304 espécies, 9
subespécies e 59 variedades somente no territério nacional.

Franga (2015) comenta ainda que as espécies ocorrem nos
seguintes dominios fitogeogrdficos: Amazénia, Caatinga,
Cerrado, Mata Atléntica e Pantanal.

Na Amazdénia a ocorréncia das espécies é comum,
possuindo representantes de todos os géneros citado para o
pais, com destaque para a espécies quarubarana (Erisma
uncinatum). (SOUZA E LORENZI, 201 2).

As espécies desta familia sdo utilizadas de diferentes
formas e uso no pais conforme citado por Gutierrez (1976),
dentre elas destaca-se as do género Vochysia Aubl. que no
territério nacional encontram-se cerca de 165 espécies, 3
subespécies e 31 variedades (FRANCA, 201 5). Este género é
caracterizado por apresentar corola com 3 pétalas,
amarelas, estame caduco na antese, botdes florais maiores
que 1,3 cm e folhas com venacdo irregular (SOUZA, 201 4).
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Este género tem sido alvo de estudos em diversas dreas
de conhecimento: como os realizados por Viscarra et al
(2015), Souza (2014) e Arias (2005) com enfoque
morfolégico e taxondmico; os de Lima et al (2015), Savi et
al (2015) e Borddal (2015) na drea farmacéutica e
médica; Enquanto que na drea da ecologia destaca-se os
trabalhos de Batista et al (2015), Machado e Oliveira
(2015), Machado et al (2015), Jaddan et al (2014)
Carvajal-vanegas e Calvo-Alvarado (2012) e Serrano e
Vargas (2010). J& Asao (2015), Souza et al (2015) e
Goulart et al (2015) versaram sobre a linha de fisiologia
vegetal e por fim o trabalho de Vianna (2015) com
enfoque genético.

Com relagdo a trabalhos sobre a anatomia do xilema
secunddrio da familia destacam-se os trabalhos de Record
e Hess (1945) que descreveu a familia de forma sucinta, de
Quirk (1980) que também descreveu 57 espécies da
familia. Enquanto que para os Géneros Léon (2005) que
descreveu 21 espécies e Mauri e Oliveira que 3 espécies
ambos do género Vochysia Aubl. Siegloch et al estudaram
a espécie Callisthene inundata Bueno, Nilson & Magalhdes.
Ja& Reis et al (2014a,b) Descreveram 7 espécies de Erisma
Rudge e 10 espécies de Qualea Aubl.

Segundo o relatério da secretaria de meio ambiente do
Estado do Pard (SEMA-PA), no periodo de 2006 & maio de
2015, foi comercializado cerca de 18 espécies, somando
um total de 7,8 milhdes de m3, desse total cerca de 14 mil
m3 foram comercializado somente a nivel de género e estas
espécies correspondem 29% do total de madeiras
comercializadas no Estado (SEMA, 2015).

As madeiras amazénicas sdo importantes na pauta
comercial do pais e do mundo, as quais contribuem com o
produto interno bruto - PIB nacional. Contudo, atualmente
ainda se verifica equivocos de identificagdo e
comercializa¢do dessas espécies, estes equivocos tem sido
relatados por Fedalto et al (1989), loureiro (2000) desde
o inicio da coloniza¢do da regido e perdura ainda hoje.

Vale ressaltar que a preocupagdo ndo é sé a nivel
nacional e sim a nivel mundial, conforme relatado por
Ruffinatto et al (2015), os quais propuseram uma reviséo e
nova lista de caracteristicas anatémicas da madeira com o
infuito de auxiliar a identificagdo. Apesar todas essas
informagdes, principalmente da madeira, é comum
ocorrerem equivocos na comercializagdo da madeira do
género no Estado do Pard.

Diante disso, pesquisas que procurem preencher esta
lacuna tornam-se ferramentas importantes e podem
auxiliar, significativamente, os que lidam com essa matéria-
prima, principalmente o comércio e fiscalizagdo.

Com isso o objetivo do trabalho foi caracterizar,
identificar e diferenciar a anatomia do xilema secunddrio
de sete espécies amazdnicas de Vochysia Aubl., conhecidas
como quaruba e derivagdes de interesse comercial no
Estado do Pard, contribuindo assim para o conhecimento
técnico - cientifico de madeiras amazdnicas.

2. Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido no laboratério de
Anatomia da Madeira do Museu Paraense Emilio Goeldi -
MPEG com amostras da xiloteca Walter A. Egler do
MPEG.

Para uma identificagdo segura e precisa, sé6 foram
utilizadas amostras de madeira que tinham material
boténico correspondente no herbdrio da instituicéio e como
critério a importéncia no mercado madeireiro do Estado
do Pard e estdo listadas no Quadro 1.

Quadro 1. Espécies da Amazdnia a serem caracterizadas
anatomicamente.

p NOME , . :
NOME CIENTIFICO VULGAR MGx MGh ORIGEM PROCEDENCIA
Vochysia densiflora Km 238 da
Spruce Quarsba | 2062 | 64603 My | estradaBr-174
nucleo Juina,
drea urbana
Vochysia ferruginea
Mart Quaruba 677 52108 AP Rio Araquari
cedro
Vochysia guianensis Q bati Inventdrio entre
Aubl. wanait | 620 | 52635 AP Porto Platon e
9 Serra do Navio
Vochysia haenkeana
Mart. Quaruba 2191 63159 GO Rio Javoés
Vochysia inundata Quarb Inventério entre
Ducke varvba 664 | 52965 AP Porto Platon e
branca .
Serra do Navio
Vochysia maxima Rio Negro,
Ducke Quardba- | yg6y | 63744 | AM Serra do
verdadeira . .
Curicuari
Vochysia spathulata Km 245 da Br -
Warm. Quaruba 2090 64656 MT 174, Projeto
Juing, linha 4

1- NUumero de registro da xiloteca; 2 - nimero de registro do herbdrio Joéo Murga
Pires, ambos do Museu Paraense Emilio Goeldi.

Para o descricdo da estrutura macroscépica da
madeira foram utilizadas as normas de Coradin e Muiiz
(1992) onde: Os corpos de prova foram obtidos das
amostras de madeira, com tamanho aproximado de 2 x 2
x 2 cm nos planos, transversal, longitudinal tangencial e
longitudinal radial.

Para a caracterizagéo macroscopica foi realizada com o
auxilio de um micrétomo de deslize Reichit, nos quais os
planos transversal, longitudinal tangencial e longitudinal
radial foram aplainados, para melhor visualizagdo das
estruturas anatémicas e uma lupa conta - fios de 10x de
aumento.

Para a obten¢do dos cortes histolégicos, os corpos de
prova foram colocados em dgua e glicerina na proporgdo
de 1 para 4, respectivamente, por vdrias horas, para
amolecimento e aparos.

Os cortes histolégicos foram obtidos em micrétomo de
deslize e submetidos & clarificacéio e coloragdo. Para a
coloragdo do tecido, foi usada a técnica de Johansen (1940),
na qual se usa safranina hidro-alcodlica. Primeiramente os
cortes foram clarificados em solugéio de hipoclorito de sédio
comercial (2,5%); em seguida, lavadas vdrias vezes até que o
hipoclorito fosse totalmente removido. Feito isso, os cortes
passaram pela seguinte série etilica progressiva: dlcool 50% (5
min), coloragdio com safranina hidro-alcodlica (5 min), dlcool
70% (10 min), dlcool absoluto (5min), dlcool / acetato 1:1 (5
min), acetato (5 min). Apés a coloragGo e desidratacdo, os
cortes foram montados entre I&mina e laminula em bdlsamo de
Canadd (diluido em acetato na proporgdo de 1 para 3).

Para a obtencdo do material macerado foi utilizado o
método de Franklin (1945): lascas longitudinais de madeira
foram colocadas em uma mistura de partes iguais de dcido
acético glacial e peréxido de hidrogénio (120 volumes) e
levadas & estufa, a 60°C por 24 horas. Em seguida, o material
dissociado foi lavado em dgua corrente, por vdrias vezes, até
que a solugdio macerante fosse completamente removida.
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Em seguida, o material foi corado com safranina hidro-
alcodlica e conservado em dgua com algumas gotas de
formol. Para a observagdio dos elementos celulares
dissociados, foram confeccionadas trés I&minas
tempordrias, misturando uma pequena quantidade do
macerado em gotas de glicerina. As mensuracdes foram
realizadas na estrutura dissociada (fibras) utilizando-se um
sistema de andlise digital, com microscépio acoplado em
um computador.

As medidas da espessura da parede, da largura do
lume e do comprimento das fibras foram realizadas em
material macerado. Para essas medidas utilizou-se os
valores gerais médio e, desvio-padrdo e para cada
pardmetro foi obtido 50 contagens e medigdes, os quais
foram submetidos ANOVA a teste Tukey & 5%, através do
Software Bioest. 5.4.

A captura das imagens macroscépicas dos corpos de
provas foi realizada na superficie transversal utilizando um
microscopio acoplado em um computador com o auxilio do
programa Motic Image Plus 2.0. e as imagens
microscépicas foram obtidas por meio de um microscépio
axiolab com uma cdmera digital acoplada.

3. Resultados

Vochysia densiflora Spruce

Descricdo macroscopica: Camadas de crescimento
indistintas. Poros visiveis somente sob lente de 10 x, difusos,
solitdrios. Parénquima axial visivel somente sob lente de 10
x, paratraqueal aliforme em faixas. Raios visiveis somente
sob lente de 10 x nas segdes transversal e tangencial, ndo
estratificados, espelhado pouco contrastado em segdo
radial (Figura TA).

Descricéio microscépica: Camadas de crescimento
indistintas. Poros difusos, solitdrios, com contorno circular
tendendo & angular, com presenca de filose esclerosada,
pontuacdes com aréolas distintas, com contorno angular.
Fibras com comprimento médio de 1277,00 Um; espessura
da parede em média de 7,29Um e diémetro médio do
lume de 11,95Um, ndo septadas. Parénquima axial
paratraqueal em faixas com quatro células. Raios
heterogéneos, com trés camadas de células eretas e quatro
camadas de células procumbentes, multisseriados
agregados, ndo estratificados, pontuacgdes radio-
vasculares com aréolas distintas semelhante & parénquimo-
vascular em tamanho e forma. Canais axiais presentes.
Inclusdes minerais cristais prismdticos, drusas, outros tipos
de cristais, silica e outros caracteres ausentes (Figuras 2A,
3Ae 4A).

Vochysia ferruginea Mart

Descrigdo macroscépica: Camadas de crescimento
indistintas. Poros visiveis a olho nu, difusos, arranjo
predominantemente solitdrios. Parénquima axial visivel
somente sob lente de 10 x, paratraqueal em faixas
estreitas. Raios visiveis a olho nu nas se¢des transversal e
tangencial, ndo estratificados, espelhado contrastado em
secdo radial (Figura 1B).

Descricdo microscépica: Camadas de crescimento pouco
distintas, individualizada pelo espessamento da parede

da fibra. Poros difusos, solitdrios e miltiplos de dois, com
contorno circular tendendo & angular, pontuagdes
parénquimo-vascular com aréolas distintas e guanecidas.
Fibras com comprimento médio de 1369,48Um; espessura
da parede em média de 5,33Um e diGmetro médio do
lume de 7,75Um, ndo septadas. Parénquima axial
paratraqueal em faixas interrompidas pelo raio com cerca
de quatro células de largura. Raios heterogéneos,
unisseriados e multisseriados, eventualmente com células
envolventes; ndo estratificados, pontuag¢des rddio-
vasculares com aréolas distintas semelhante as
parénquimo-vascular em tamanho e forma. Inclusdes
minerais cristais prismdticos, drusas, outros tipos de cristais,
silica e outros caracteres ausentes (Figura 2B, 3B e 4B).

Vochysia guianensis Aubl.

Descricdo macroscépica: Camadas de crescimento
indistintas. Poros visiveis somente sob lente de 10 x, difusos,
predominantemente solitdrios. Parénquima axial visivel
somente sob lente de 10 x, paratraqueal aliforme de
extensdo linear, com tendéncia a formar faixas. Raios
visiveis a olho nu nas se¢bes transversal e tangencial, ndo
estratificados, espelhado pouco contrastado em segéio
radial (Figura 1C).

Descrigdio microscopica: Camadas de crescimento
indistintas. Poros difusos, solitdrios, com contorno angular,
pontuagdes parénquimo-vascular com aréolas distintas.
Fibras com comprimento médio de 1278,86Um; espessura
da parede em média de 7,25Um e diGmetro médio do
lume de 12,28um, ndo septadas. Parénquima axial
paratraqueal em faixas. Raios heterogéneos, unisseriados
e multisseriados agregados, néo estratificados, pontuacdes
radio-vasculares com aréolas distintas semelhante as
parénquimo-vascular em tamanho e forma, com presenca
de canais axiais. Inclusdes minerais amidos presentes,
cristais prismdticos, drusas, outros tipos de cristais, silica e
outros caracteres ausentes (Figuras 2C, 3C e 4C).

Vochysia haenkeana Mart.

Descricdo macroscépica: Camadas de crescimento
indistintas; poros visiveis somente sob lente de 10x, difusos,
predominantemente solitdrios; parénquima axial visivel
somente sob lente de 10 x, paratraqueal aliforme
conflunte; raios visiveis somente sob lente de 10 x nas
secdes transversal e tangencial, ndo estratificados,
espelhado contrastado em se¢do radial (Figura 1D).

Descricdio microscépica: camadas de crescimento
indistintas; poros difusos, solitdrios e multiplos de dois, com
conforno angular, pontuagdes parénquimo vascular
alternas com aréolas distintas com contorno circular; fibras
com comprimento médio de 1448,31 Um; espessura da
parede em média de 7,18Um e diémetro médio do lume
de 6,77Um, ndo septadas; parénquima axial
paratraqueal aliforme confluente; raios heterogéneos,
unisseriados e multisseriados, ndo estratificados,
pontuagdes rddio-vasculares com aréolas distintas
semelhante as parénquimo-vascular em tamanho e forma;
inclusdes minerais cristais prismdticos, drusas, outros tipos
de cristais, silica e outros caracteres ausentes (Figuras 2D,
3D e 4D).
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Vochysia inundata Ducke

Descrigtio macroscopica: Camadas de crescimento indistintas;
poros visiveis somente sob lente de 10 x, difusos,
predominantemente solitdrios; parénquima axial visivel somente
sob lente de 10 x, paratraqueal aliforme, de extensdo linear;
raios visiveis a olho nu nas segdes transversal e tangencial, ndo
estratificados, espelhado pouco contrastado em segdio radial.
(Figura TE).

Descrigdio microscopica: Camadas de crescimento indistintars;
poros difusos, solitdrios, com contorno angular, pontuacdes
parénquimo-vascular com aréolas distintas, com presenca de
tilose; fibras com comprimento médio de 1536,10 Um;
espessura da parede em média de 7,43Um e diémetro médio
do lume de 14,83um, ndo septadas; parénquima axial
paratraqueal em faixas; raios heterogéneos, unisseriados com
células quadradas e eretas e multisseriados agregados com
células procumbentes, ndio estratificados, pontuagdes rdadio-
vasculares com aréolas distintas semelhante das parénquimo-
vascular em tamanho e forma;inclusdes minerais cristais
prismdticos, drusas, outros tipos de cristais, silica e outros
caracteres ausentes (Figs. 2E, 3E e 4E).

Vochysia maxima Ducke

Descrigéio macroscépica: Camadas de crescimento
indistintas; poros visiveis somente sob lente de 10 x,
difusos, predominantemente solitdrios; parénquima axial
visivel somente sob lente de 10 x, paratraqueal em faixas
estreitas; raios visiveis a olho nu nas se¢des transversal e
tangencial, ndo estratificados, espelhado contrastado em
secdo radial (Figura 1F).

Descricdo microscépica: Camadas de crescimento
pouco distintas individualizada pelo espessamento da
parede da fibra; poros difusos, predominantemente
solitdrios, com contorno circular tendendo & angular,
pontuagdes parénquimo-vascular com aréolas distintas;
fibras com comprimento médio de 1332,16 um;
espessura da parede em média de 4,87Um e diGmetro
médio do lume de 10,52Um, ndo septadas; parénquima
axial paratraqueal em faixas estreitas, ocorrendo
também aliforme; raios heterogéneos, unisseriados e
multisseriados agregados, ndo estratificados, pontuagdes
radio-vasculares com aréolas distintas semelhante as
parénquimo-vascular em tamanho e forma, com presenca
de canais axiais; inclusdes minerais cristais prismdticos,
drusas, outros tipos de cristais, silica e outros caracteres
ausentes (Figuras 2F, 3F e 4F).

Vochysia spathulata Warm.

Descrigdio macroscépicas: Camadas de crescimento
indistintas; poros visiveis somente sob lente de 10 x,
difusos, predominantemente solitdrios; parénquima axial
visivel somente sob lente de 10 x, paratraqueal em faixas
estreitas; raios visiveis a olho nu nas segdes transversal e
tangencial, ndo estratificados, espelhado pouco
contrastado em se¢do radial. (Figura 1G).

Descricdio microscépicas: Camadas de crescimento
indistintas; poros difusos, solitdrios e multiplos de dois,
com contorno angular, pontuagdes parénquimo vascular
com aréolas distintas; fibras com comprimento médio de

1384,86Um; espessura da parede em média de 6,04um
e di@metro médio do lume de 9,70Um, ndo septadas;
parénquima axial paratraqueal em faixas estreitas;
raios unisseriados e multisseriados, ndo estratificados,
pontuagdes rddio-vasculares com aréolas distintas
semelhante das parénquimo-vascular em tamanho e
forma; inclusdes minerais cristais prismdticos, drusas,
outros tipos de cristais, silica e outros caracteres ausentes
(Figuras 2G e 4G).
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Figura 1. Aspectos Macroscépicos. A - V. densiflora Spruce; B - V.
ferruginea Mart; C - V. guianensis Aubl; D - V. haenkeana Mart; E - V.
inundata Ducke; F - V. maxima Ducke; G - V. spathulata Warm.
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Figura 2. Aspectos Microscépicos - Plano Transversal. A - V.
densiflora Spruce; B - V. ferruginea Mart; C - V. guianensis Aubl; D -
V. haenkeana Mart; E - V. inundata Ducke; F - V. maxima Ducke; G - V.
spathulata Warm.
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Figura 3. Aspectos Microscopicos - Plano Tangencial. A - V. densiflora
Spruce; B - V. ferruginea Mart; C - V. guianensis Aubl; D - V. haenkeana
Mart; E - V. inundata Ducke; F - V. maxima Ducke; G - V. spathulata Warm.
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Figura 4. Aspectos Microscopicos - Plano Radial. A - V. densiflora Spruce;
B - V. ferruginea Mart; C - V. guianensis Aubl; D - V. haenkeana Mart; E -
V. inundata Ducke; F - V. maxima Ducke; G - V. spathulata Warm.

Tabela 1. Dados quantitativos das fibras das espécies estudadas.

Diametro do lume Espessura da

Comprimento (um)

Espécies i (m) i Parede (um) i
Média Desvio Média Desvio Média Desvio
Padréo Padréo Padrédo
V. densiflora 1273,08a 137,07 11,64a 4,14 6,12a 1,49
V. ferruginea 1366,09ab 152,64 7,81b 2,31 7,31b 1,60
V. guianensis 1279,64ad 194,25 12,79a 5,37 5,50a 1,67
V. haenkeana 1443,88b 180,23 6,87b 2,34 7,28b 1,25
V. inundata 1563,74c 247,80 15,22d 4,98 7,27b 1,44
V. mdxima 1339,90ad 121,76 10,72¢ 2,35 7,44b 117
V. spathulata 1382,13bd 145,50 9,76¢ 3,05 7,55b 1,45

As médias seguidas pela mesma letra na mesma coluna néo diferem
estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5 % de probabilidade.

4. Discussdo

Para ambas as espécies a camada de crescimento
apresentou-se indistinta, quando analisada macroscopicamente.
Porém, ao analisar microscopicamente verificou-se camadas de
crescimento pouco distintas individualizada pelo espessamento
da parede da fibra para V. ferruginea Mart e V. maxima Ducke.
Para Burger e Richter (1991), em muitas drvores tropicais, a
camada de crescimento corresponde a periodos de chuva e
periodos de seca, queda das folhas e/ou simplesmente
dorméncia. Na Europa algumas espécies podem se adaptar e
continuar o seu crescimento, sempre marcando os anéis
(STOJNIC, 2013).

Este par&metro segundo Alves e Angyalossy-Alfonso
(2000), ndo deve ser usado como critério de separagdo entre
espécies, uma vez que o mesmo é bastante influenciado pelo
ambiente, esta observagdo também foi confirmada com o
trabalhos de Callado et al (201 3) que realizou uma revisdo
sobre a atividade cambial e verificou que a sazonalidade
das chuvas é o que mais influencia no crescimento das
espécies, bem como a marcagdo dos anéis de crescimento,
estudos realizados com Cedro (Cedrela odorata) realizado
por Costa (2013) também demonstraram tal afirmagdo.
Contudo Mauri e Oliveira (201 1) ndo relataram camadas de
crescimento para trés espécies de Vochysia Aubl, enquanto
que Ledn (2005) relata anéis em V. macrophylla, V. neyratii, V.
maxima, V. tomentosa e V. leguiana.

Em relagéio cos poros das espécies os mesmos sdo
solitérios e multiplos, com contorno angular, exceto para V.
densiflora Spruce e V. ferruginea Mart, que apresentam com
contorno circular tendendo & angular; e porosidade difusa
para todas as espécies. Estas caracteristicas também foram
observado por Ledn (2005) para as 21 espécies de Vochysia
por ele estudado, bem como por quirk (1980) e Mauri e
Oliveira (2011). Reis et al (2014ab) também observou essa
caracteristica para o género Qualea e Erisma, ambas
pertencentes a mesma familia.

Segundo Burger e Richter (1991), o tipo de porosidade da
madeira é uma caracteristica anatémica suscetivel a variagdes
provocadas pela adaptagdo da planta as condigdes
ecolégicas. Esta caracteristica analisada isoladamente
constitui um cardter de baixo valor diagnéstico. Ainda
conforme esses autores, a madeira que apresenta porosidade
difusa mostra maior resisténcia a esforcos mecénicos. De
acordo com Alves; Angyalossy-Alfonso (2000), poros difusos
sdo mais freqUentes entre as angiospermas tropicais, porém
os autores ndo encontraram uma evidéncia que permita
relacionar esta caracteristica com o ambiente.

As fibras das espécies estudadas apresentaram
comprimento médio variando entre 1263,17 a 1536,10um,
esta variagdo foi significativa sob o ponto de vista estatistico,
porém como as médias foram muitos préximas, néo se
recomenda este parémetro para distingdo das espécies,
exceto para V. inundata foi a que possui maior comprimento
de fibra, podendo ser identificada. A média da parede
variou de 4,87 a 8,19um e largura média do lume de 6,77 a
15,33um, estatisticamente estes dois caracteres formaram
grupos ndo sendo possui distinguir, estatisticamente, umas das
outras. Com isso, a largura o lume e espessura da parede ndo
podem ser utilizadas para definicdo das espécies.

Nas espécies estudadas observou-se a nivel microscopico
que o parénquima axial é paratraqueal, sendo em faixas para
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V.densiflora Spruce, V. ferruginea Mart, V.guianensis Aubl e
V.inundata Ducke e em faixas estreitas ou marginal para
V.maxima Ducke e V.spathulata Warm. Este caratere também
foi observado por Record e Hess (1945), Quirk (1980), Leén
(2005) e Mauri e Oliveira (2011). O Parénquima axial em
faixas é mais comum em regides tropicais e subtropicais,
conforme relatado por Alves e Angyalossy-Alfonso (2002).

Em relagdo aos raios, observou-se que todas as espécies
estudadas apresentam raios agregados com diferenca na
largura do raio em nimero de células, ocorrendo desde
bisseriado & multisseriado, resultados esses diferem dos
observados por Mauri e Oliveira e observaram raios
trisseriados em trés espécies do género. Ja Quirk (1980)
observou a predomindncia de raios unisseriados para o
género, observou-se também raios heterogéneos com células
quadradas, eretas e procubemtes e somente a espécies V.
maxima apresentou raios homogéneos compostos por células
quadradas. De acordo com Burger e Richter (1991), a
grande quantidade de parénquima radial na madeira
confere menor resisténcia mecénica e durabilidade natural.

As pontoagdes rddio-vasculares com aréolas distintas
semelhantes &s parénquimo-vascular em tamanho e forma.
As pontoacdes podem ser utilizadas como caractere
diagnéstico e podem variar quanto ao aspecto, arranio,
conforme foi utilizado por Carlquist (1988) e Costa (2006).

Luchi et al. (2005), atribuem aco parénquima radial a
fungéio de transporte de ions entre xilema e floema. Porém,
de acordo com Braun (1984), tanto o parénquima axial
quanto o radial, constituem tecidos acessérios aos elementos
condutores, cuja principal fungdo seria originar maior forga
osmdtica dentro dos vasos através da mobilizagdo de
substéncias osmoticamente ativas, aumentando o fluxo nos
vasos, favorecendo, assim as espécies que as apresentam.

As espécies V. haenkeana e V. ferruginea ndo possuem
canis secretores, enquanto que V. densiflora Spruce e V.
maxima Ducke apresentam canais secretores lisigenos e as V.
guianensis Aubl, V. Inundata e V. Spathulata, esquizégenos.
Ledn (2005) também observou esses estruturas secretoras
nas espécies por ele estudadas, contudo de tipos diferentes.

Esau (1981) cita que os canais e podem se diferem pelo
fato da dissolugdo de células, essas conhecidas como canais
lisigenos e pela sua separagéio e com parede bem
delimitado, chamado de canais esquizégenos. Costa et al
(2006) comenta que esses canais tem sido observados nas
familias Berseraceae, Dipterocarpaceae e leguminosae e
Fanh (197 4) observou canais em simaroubaceae.

Verificou-se também a presenca de tilose esclerosada em
Vochysia densiflora Spruce, que séo projegdes da parede
celular do parénquima axial ou radial para o interior dos
elementos celulares (CORADIN E CARMARGOS, 2002).

Amidos foram observados em Vochysia guianensis Aubl,
esses amidos sdo substdncias ergdsticas, oriundos da
biossintese de compostos de natureza quimica diversa e
distribuem-se no reino vegetal e atuam como produtos de
reserva (SILVA, 201 3).

5. Conclusdo

As espécies estudadas apresentam quatro tipos de
parénquima axial, os quais formam grupos de acordo com
otipo de parénquima.

Os canais axiais em Vochysia densiflora Spruce,

Vochysia guianensis Aubl, Vochysia mdxima Ducke, Vochysia
surinamensis Stafleu, pode agrupar as espécies supra
citadas.

A tilose esclerosada emVochysia densiflora Spruce
pode diferenciara as espécies das demais. A ocorréncia
de amido distinguiu a espécies Vochysia guianensis Aubl.

A nivel macroscépico ndo é possivel identificar e
diferenciar as espécies. Porém as caracteristicas
anatdmicas microscopicas podem ser utilizadas para
diferenciacdo das madeiras estudadas.
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