
Mikronæringsstoffer til Husdyrene.

Af Professor H. C. Bendixen.

B etegnelsen M ikronæ ringsstoffer anvendes ofte om saadanne 
organiske og uorganiske N æringsstoffer, som D yr m aa have til-
ført i sm aa M æ ngder for a t trives norm alt. M æ ngderne er saa 
smaa, a t den Energi, som de even tuelt tilfører, e r uden  Betyd-
ning for Organism en, ej heller sp iller de kvan tita tiv t nogen 
Rolle som B yggem ateriale i O rganism ens S tøttevæ v. De har 
paa forskellig  M aade en specifik V irkning i Stofskifteproces-
serne. Til de organiske M ikronæ ringsstoffer hører V itam inerne, 
m edens de uorganiske udgøres af nogle M etaller og enkelte 
H alogener. I P lantefysiologien er det, n aar de hetero trofe  Plan-
ter undtages, Udelukkende uorganiske M ikronæ ringsstoffer, der 
regnes med, og det synes at v æ re  inden for denne V idenskabs-
gren, a t U dtrykket M ikronæ ringsstoffer er opstaaet. Da det 
v il føre for v id t a t kom m e ind paa hele V itam inproblem et her, 
vil kun de uorganiske M ikronæ ringsstoffer blive omtalt.

En E lem entæ ranalyse af D yreorganism en viser, at H ovedm as-
sen udgøres af G rundstofferne Kulstof (C), Brint (H), Ilt (O) og 
K vælstof (N), der i Forbindelse med Svovl (S) og Fosfor (P) 
danner H ovedm æ ngden af den organiske Substans. Endvidere 
h ar m an læ nge v æ re t k la r over, at Stoffer som Kalium (K), 
N atrium  (Na), Calcium  (Ca), M agnium  (Mg), Kobber (Cu), Sili-
cium (Si), F luor (F), Jod  (J), Je rn  (Fe) og Klor (Cl) konstan t er 
til Stede i O rganism en om end i m eget forskellig  M ængde. D er-
til er efterhaanden endnu fø jet et A ntal M ineralstoffer, der 
kun findes som Spor. Af disse næ vnes Kobolt (Co), N ikkel (Ni), 
M angan (Mn), Zink (Zn), A rsen (As), Brom (Br), Alum inium  
(Al), Rubidium (Rb) og Baryum  (Ba). M edens m an læ nge sav -
nede K larhed over, om en Del af disse Stoffers T ilstedevæ relse 
kun v ar a t anse for „tilfældig", eller om de alle  skulde væ re  
af livsvigtig  Betydning for O rganism ens Funktion, saa har
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navnlig  de senere A ars U ndersøgelser vist, a t følgende 13 M i-
neralstoffer sp iller en afgørende Rolle for en norm al U dvik-
ling og Trivsel hos Dyr: Ca, P, Mg, Na, K, Cl, S, Fe, Cu, Mn, 
Zn, J  og Co. Af disse betegnes de 5 sidste sæ dvanlig t som 
Sporstoffer („Trace elem ents", „Spurenelem ente" eller „Ele-
m ents oligsynergique"). M ed H ensyn til As, Al, Rb, Br, F, Si, 
Ba og Ni foreligger der U ndersøgelser, der for flere af Stof-
fernes Vedkom m ende tyder paa, at de spiller en Rolle. Det gæ l-
der saaledes As og Ni; m en disse Spørgsm aal kan  næ ppe endnu 
betrag tes som afklarede. For As og F 's V edkom m ende gælder, 
at de er ve lkend te  som Giftstoffer, der selv i sm aa Doser an-
vend t gennem  læ ngere Tid kan  foraarsage kroniske Forgift-
ninger. A nderledes k an  det naturligv is ligge, hvis de kun til-
føres D yrene i saadanne sporagtige M æ ngder som dem, hvori 
f. Eks. Kobolt v ise r sig a t væ re  virksom t. De fleste Fysiologer 
og Patologer, som h ar arbejdet m ed disse Spørgsm aal, synes 
at v æ re  enige om, a t der i Frem tiden vil blive føjet endnu flere 
livsvigtige, b iogene G rundstoffer til de 17, som er næ vnt.

Til Sam m enligning kan  de t næ vnes, at P lanterne behøver 
følgende G rundstoffer: Kulstof (C), Brint (H), Ilt (O), Kvælstof 
(N), Fosfor (P), Svovl (S), K, Ca, Mg, Fe, B, Mn, Cu, Zn og 
M olybdæn (Mo). Af disse regnes de 6 sidste til P lanternes Mi- 
kronæ ringsstoffer.

A t de 5 G rundstoffer Cu, Mn, Zn, J  og Co kan  betegnes 
som M ikronæ ringsstoffer eller Sporstoffer, er der næ ppe U enig-
hed om. A nderledes er det med Fe, der findes f. Eks. i den men-
neskelige O rganism e i en M æ ngde af ca. 3 g, hvoraf de 70 
pCt. er i Blodet. Det kan  derfor ikke regnes til Sporstofferne, 
men ser man paa den M ængde, som daglig k ræ ves i Føden, 
5—8 mg for V oksne +  50 pCt. O verskud, a ltsaa 12 mg, saa 
vil det væ re  natu rlig t at kalde det e t M ikronæ ringsstof. Børn 
og gravide K vinder k ræ v er væ sentlig  stø rre  M ængder. Der-
imod vil man ikke regne Stoffer som Ca, Mg og P med hertil.

Jern.

Jern tilskud  ved Behandling af D yr med Anæmi, Blegsot el-
ler Blodmangel, h ar ligesom  hos M ennesket v æ re t anvendt fra
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gammel Tid. Im idlertid frem kom  Mc Gowan & Crichton  i 1923 
med U ndersøgelser over Pattegriseanæ m i, der viste, a t P atte-
grise gennem  M ødrenes M æ lk og det Foder, som alm indeligvis 
er tilgæ ngelig t for dem, n aar de holdes paa Sti, sæ dvanlig  
faar A næm i i Løbet af de 2—3 første Leveuger. Denne Anæm i 
kunde forebygges ved  a t give Grisene Jern tilskud . Disse Un-
dersøgelser er senere stad fæ stet fra m ange Sider. H er hjem m e 
h ar Va/d. A dsersen  & J. E. S. Jørgensen  i 1931 vist, at det 
samme Forhold gjorde sig gældende, og J. Jespersen  & Høj- 
gaard-Olsen  har i 1935 vist, a t A næ m ien gør sig s tæ rkest gæ l-
dende hos Grise, der fødes i V interm aanederne. Blandt de 
stæ rk t anæ m iske Grise, hvor H æm oglobinprocenten kan  væ re  
faldet indtil en Trediedel eller en F jerdedel af det norm ale, er 
der en forholdsvis stor Dødelighed, og det h ar v ist sig, a t i 
samme Grad, som man kan  forebygge A næm ien ved  Tilskud 
af Je rn  enten  i Form af Forbindelser som FeSC> 4  e ller FeCl3  

eller ved a t give G risene Jo rd  at rode i, nedsæ ttes Dødelig-
heden. N aar O pdræ t af Grise i fri Luft v iser saa afgørende 
Fordele frem for O pholdet i S tierne, skyldes det for en v æ -
sentlig  Del, at de ved  a t rode i Jo rden  faar Jern tilsk u d  i en 
tils træ kkelig  tidlig Alder.

E. B. Hart og M edarbejdere  h ar vist, a t m an ikke ved  at 
give Søer Ferrosulfat even tuelt i Forbindelse med K obbersulfat 
under D ræ gtigheden kan  sikre G risene i de efterfølgende Kuld 
mod Anæm i. Det er heller ikke lykkedes at forøge Jernm æ ng-
den i Søernes M æ lk ved  at give dem  Je rn  i Foderet. U nder-
tiden angives det a t h jæ lpe  paa  Grisene, naar Soen faar Til-
skud af Jern . I saa Tilfæ lde kan  Forklaringen tæ nkes at væ re  
den, at G risene h ar A dgang til M oderens Krybbe eller gnaver 
af hendes Afføring, hvorved de kan  faa den tilstræ kkelige 
M æ ngde Jern . Der m aa a ltsaa regnes med, at Grise, der op-
d ræ ttes paa Sti i de første 4 Leveuger, træ nger til Jern tilskud  
ved Siden af M oderm ælken. H ertil anvendes i Reglen en 
2—5 pCt. O pløsning af FeS 0 4  e ller FeCl3 , der gives i Theske- 
fuldevis til Grisene, eller m an laver en O pløsning med Til-
sæ tn ing  af Sukker, som sm øres paa Y veret, saa Grisene selv 
slikker det i sig. Da de alm indelige opløselige Jernsalt.e er s tæ rk t
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adstringerende, v il G risene ikke gerne æ de dem  frivilligt, 
hvorfor C. A. E lvehjem  h a r foreslaaet a t anvende Jern-Pyro- 
fosfat, der ikke er adstringerende. A. S. Foot & S. J. Thomson  
(1938) brugte  en Jern-Pyrof osfa topløsning, som indeholdt 0,03 g 
Je rn  pr. 2 ml, og som taaltes godt af Grisene. Det er af stor 
Betydning, a t m an begynder a t give Je rn tilskud  senest ved 
Begyndelsen af G risenes anden Leveuge, idet V irkningen ofte 
er m ere lang trukken  og om diskutabel, naar først G risenes H æ -
m oglobinprocent er faldet stæ rkt, hv ilke t ofte vil væ re  Til-
fæ ldet i tred ie  Leveuge. Foreliggende U ndersøgelser viser, at 
V irkningen ikke forbedres ved  at supplere Jern tilskudet med 
noget K obbersulfat.

H vorledes H æ m oglobinprocenten hos Spæ dkalve og Lam 
udv ik ler sig i de første Leveuger er ikke undersøgt i den 
U dstræ kning som hos G rise; men der synes alm indeligvis ikke 
at komme en lignende s tæ rk  A næm i som hos Grise. Dr. J. G. A. 
Pedersen  har f. Eks. undersøgt alle de gennem  et A ar fødte 
Kalve paa Trollesm inde og Favrholm  og ikke fundet udtalte  
Sæ sonvariationer eller Fald af H æm oglobinprocenten efter 
Fødslen. A rbejdet er endnu ikke offentliggjort.

Kobber.
I A arene 1927— 1928 foretog E. B. Harl, H. S teenbock,

1. W addell & C. A. E lvehjem  U ndersøgelser vedrørende H æ -
m oglobinregenerationen hos Dyr, der v a r anæ m iske som Følge 
af vedvarende M æ lkediæ t. De fandt herunder, at det v ar nød-
vendig t foruden Je rn  ogsaa a t give Tilskud af Kobber for at 
faa D yrene op paa norm ale H æm oglobintal. Der er siden ud-
ført ta lrige  U ndersøgelser paa  dette  Felt, og selv om der endnu 
ikke synes a t væ re  K larhed om K obberets Funktion i O rga-
nismen, foreligger der A rbejder, der godtgør, at det sp iller en 
Rolle ved  H æm oglobindannelsen hos Rotter, Kaniner, K yllin-
ger, Grise, Lam og Hunde. D esuden synes Kobber a t have en 
k a ta ly tisk  V irkning ved  O xydation af Sulfhydrylforbindelser, 
A skorbinsyre, Cytochrom  og G lutathion. Fra de sidste A ar før 
K rigen foreligger ligeledes A rbejder, der viser, a t O xydaser i 
Kartofler, Cham pignon m. fl. e r Kobberforbindelser.
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I 1933 offentliggjorde B. Sjollem a  U ndersøgelser fra Holland, 
der viste, a t A fgrøder lidende af G ulspidssyge (Urbarmachungs- 
krankheit) havde et lav t Indhold af Kobber, h v ilke t sattes i 
Forbindelse med de paagæ ldende Jo rders ringe Cu-Indhold. 
Det v ar navnlig  paa ny lig t tø rlag te  Dele af Zuidersøen, a t man 
bem æ rkede dette, og sam tidig v iste  det sig, a t K væ get paa 
G ræ sgangene heller ikke vilde trives. De afm agredes og gik 
til Grunde, hvis de b lev  for læ nge paa G ræ sgangene. I denne 
kroniske Afmagiringstilstand med m ere eller m indre frem træ -
dende A ppetitløshed saas ogsaa Tegn paa Slikkesyge. Sjollema 
fandt, a t T ilskud af K obbersulfat til de syge Dyr v irkede hel-
bredende, sam t at G ødskning med K obbersulfat b ragte Gul-
spidssygen til a t forsvinde. Samtidig forøgedes A fgrødernes 
Cu-Indhold, og D yrene blev  ikke m ere u trive lige  af a t leve 
af dem.

Lignende U trivelighed med Slikkesyge h ar fra gammel Tid 
v æ re t kend t i m ange Lande. Der skal i den H enseende næ vnes 
de tyske A rbejder fra Tiden om kring A arhundredskifte t v ed -
rørende den saakald te  Lecksucht fra Johannisburgerheden  og 
de ku ltiverede  M osearealer i Ø stpreussen sam t M ose- og Eng-
arealerne langs Donau i Bayern. M an fandt den Gang, at Kalve 
i Sygdommens Begyndelsesstadium  kunde komme sig ved  Til-
skud af indkøbt Kraftfoder, og navnlig  sloges der til Lyd for 
A nvendelse af M elasse til disse Dyr. Det frem hæ vedes im idler-
tid ogsaa, at den stæ rke  A nvendelse af Kraftfoder vilde gaa 
ud over K væ gbrugets Økonomi. Paa tid ligere M ose- og H ede-
jo rder i Sydslesvig og H olsten beskrives fra 1936— 1939 en 
lignende Lidelse, som sattes i Forbindelse med Cu-M angel i 
A fgrøderne. Lidelsen kunde im idlertid  ikke helbredes ved Til-
skud af K obbersulfat d irek te til Dyrene. Derimod hæ vdede 
Nicolaisen, a t G ødskning med 100 kg  K obbersulfat pr. ha  m ed-
førte, a t baade G ulspidssygen hos P lanterne og S likkesygen 
hos K reatu rerne forsvandt. P. W. D anckworth  & J. H otzel h æ v -
dede i 1937 paa G rundlag af kem iske A nalyser, at der v a r ikke 
nogen skarp  G ræ nse med H ensyn til K obberindholdet i Hø, 
som gav A nledning til S likkesyge, og saakald t sundt Hø. Ved 
H jæ lp  af kem iske A nalyser kunde man, hæ vdedes det, ikke
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paa G rundlag af C u-Indholdet med større  Grad af Sikkerhed 
udpege slikkesygefrem kaldende Hø. Smaa M æ ngder af Cu kan 
dog give A nledning til a t næ re  M istanke om, a t H øet kan 
frem kalde Slikkesyge.

I N orge h ar man fra  gammel Tid kendt U trivelighedssyg- 
domme hos K væ get. L. Slagsvold  ske lner saaledes m ellem  en 
Indlandstype, der sæ dvanlig t kaldes Tørsot eller undertiden 
M atleisyke og synes a t aftage med m oderne Drift og alsidig 
Fodring, og en K ystdistrik ttype, som i m ange Tilfælde lader 
sig helbrede m ed M elasse. I 1942 offentliggjorde F. Ender Un-
dersøgelser, som gik ud paa, at T ilskud af K obbersulfat sv a -
rende til 50 mg Cu daglig gav gunstig t Resultat. De første 
4 Dage gives dog en 4 Gange saa stor Dosis og de følgende 
4 Dage en 3 Gange saa stor Dosis som senere. Saa v id t det 
kan skønnes, e r der dog m ange Sygdom stilfæ lde, der ikke paa- 
virkes tilstræ kkelig t.

I Sverige kendes i visse Egne fra gammel Tid en Utrivelig- 
hedssygdom , der betegnes Skravelsjuka  eller T rånsjuka, og 
som i m ange T ilfæ lde kan  bedres ved T ilskud af 100 g M e-
lasse eller Sukker om Dagen. I 1943 m eddelte O. Svanberg  & 
M. Steenberg, a t Sygdommen i nogle B esæ tninger kunde he l-
bredes ved  T ilskud af K obbersulfat (62— 125 mg Cu daglig) 
sammen med N atrium fosfat og Dikalcium fosfat. I 1945 m edde-
ler Svanberg, at der anvendes N atrium fosfat med 0,5 pCt. 
B laasten som Tilskud til K væg med godt Resultat.

Fra m ange andre Lande foreligger ogsaa M eddelelser om 
N ytten  af K obbertilskud ved lignende sygelige T ilstande som 
de næ vnte. I flere Egne af A ustralien  findes det nødvendigt 
a t give T ilskud af baade Kobber og Kobolt til Kvæg.

1. 1. Cunningham  h a r i 1944 sk reve t om den saakald te  „peat 
scour" (M osediarrhoe) p aa  N ew  Zealand. Lidelsen optræ der 
paa den dræ nede og kultiverede  Sump- og M osejord. Det har 
v ist sig, at Kobberm angel gør sig gældende. M alkekvæ g trives 
daarlig t paa disse A realer, n aar de t er henv ist til A fgrøderne 
herfra alene. U nder V interfodringen holder de sig for m agre 
og opknebne, h ar langt stridt H aarlag. Der klages ofte over 
U frugtbarhed. Ydelsen er for ringe. M edens D iarrhoe er min-
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dre frem træ dende under V interfodringen, ses der hos m ange 
af K øerne ud ta lt og haard n ak k e t D iarrhoe, naar de kom m er ud 
paa den rigelige og kraftige Foraarsgræ sning. Denne Tilstand 
p lejer a t tage stæ rk t paa D yrene, saa de b liver m eget m agre 
og nedstem te og adskillige dør, eller det b liver nødvendigt 
a t slaa dem ned. H en paa Sommeren, n aar Foderet b liver m ere 
„tørt", p le jer D iarrhoen a t aftage for a tte r at bryde ud, men 
sæ dvanlig t m indre voldsom t hos nogle af D yrene i Efteraars- 
tiden. H vis D yrene en Del af A are t føres hen paa „sunde" 
A realer eller faar Foderet derfra, k la re r de sig langt bedre. Paa 
nogle A realer ses ikke de s tæ rk t ud talte  D iarrhoer, men K væ -
get ho lder sig u trive lig t og h a r for ringe Ydelse. Som H elhed 
angribes K alve og U ngkreaturer haardere  end voksne, og O p-
dræ t kan  væ re  he lt um uligt nogle Steder, idet F lerta lle t af 
D yrene dør som A aringer. A lle K væ gracer synes m odtagelige, 
idet Je rsey k v æ g e t dog synes m ere følsomt end K orthorn og 
frisisk  Kvæg. M ørkfarvede Dyr, der i lang Tid gaar paa disse 
G ræ sgange, æ ndrer Farve. F. Eks. an tager sorte Partier en 
m udderagtig brun Farve.

Paa de A realer, hvor K væ get v iser disse Symptomer, ud -
v ikles hos F aare t paa lignende M aade som kendt fra England 
og A ustralien  den saakald te  enzootiske A taksi. H este derimod 
trives norm alt. E rfaringerne vedrørende Svin er ikke tils træ k k e-
ligt om fattende til, a t der kan  siges noget bestem t; men det 
angives, a t man har iag ttaget Pareser hos Grise, som synes 
at have nogen Lighed med dem hos Lammene.

G ræ sset fra de angrebne Jo rd e r indeholder m indre Kobber 
end norm alt. Det samme gæ lder Blod og Lever af de Dyr, 
som h ar leve t af A fgrøderne. Endvidere h ar det v is t sig, at 
T ilskud af Kobber kan helbrede og forebygge U triveligheden 
og D iarrhoerne.

K obberet kan  gives som direk te  Tilskud. Hvis D iarrhoen 
ikke forsvinder herved, m aa A arsagen væ re  en anden end 
K obberm angel. M an har ogsaa b rug t 2 Gange om Ugen at sæ tte  
B laasten til D yrenes D rikkevand, idet der beregnes 1,75 g pr. 
Ko. Nem m ere at adm inistrere e r A nvendelse af Slikkesalt, 
f. Eks. bestaaende af 2 pCt. Blaasten, 30 pCt. Benmel og 6 8  pCt.
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alm. Kogsalt. N aar Saltet anbringes i K rybber paa G ræ sgan-
gene, kan  D yrene slikke efter Behag. Der kan indvendes der-
imod, a t der findes D yr imellem, som ikke vil tage af Blan-
dingen. Da K obber besidder en vis Giftighed over for Dyrene, 
m aa der advares s tæ rk t imod O verdosering. Den bedste og i 
det lange Løb m est tilfredsstillende M etode angives derfor at 
væ re  G ødskning med 2,2 kg B laasten pr. 0,4 ha. H erved 
forøges K obberindholdet i A fgrøderne, og Lidelsen forebygges. 
H ertil m aa dog anføres, a t det endnu e r  usikkert, hvor længe 
V irkningen af den tilførte K obber kan  spores i Afgrøderne.

Om den her i Landet i K rigsaarene optræ dende U triveligheds- 
sygdom  — V osk — blandt K væg i visse Egne af Jy lland  hen-
vises til O m talen af Kobolt, men det kan  her næ vnes, at
H. C. Bendixen  & J. G. A . Pedersen  h a r undersøgt V irkningen 
af K obbertilskud til u trive lig t Kvæg i forskellige Egne af Jy l-
land, men ingen S teder h ar der v ist sig positiv t Udslag af 
Behandlingen.

D ette udelukker dog ikke, a t der alligevel nogle S teder vil 
kunne gøre sig Kobberm angel gæ ldende. V i h ar saaledes kun i 
ringe Omfang haft Lejlighed til a t undersøge U trivelighed op- 
staae t paa ku ltivere t M osejord, idet navnlig  de new zealandske 
B eretninger v iser, a t det først og frem m est er paa saadan Jord, 
at M anglen forekom m er. A t man til K alve skal v æ re  noget 
forsigtig m ed at kom m e for hø jt op med K obbertilskud, v iser 
2 Kalve (Vægt: 105 og 6 6  kg) fra et af vore Forsøg. De fik 
til a t begynde med 1,4 g B laasten 2 Gange om Ugen, hv ilket 
m edførte D iarrhoe og N edstem thed. Efter a t vi v ar gaaet ned 
til den halve Dosis, generedes K alvene ikke deraf, men det 
havde tilsyneladende h eller ingen gavnlig  V irkning, idet de 
fortsatte  med at v æ re  lige saa u trivelige som tilsvarende Kon-
tro lkalve (Den kgl. V eterinæ r- og Landbohøjskoles A arsskrift 
1946, Side 80).

Hos F a a r  er U trivelighed hyppig t forekom m ende, og Aar- 
sagerne hertil kan  væ re  forskellige. I 1937 offentliggjorde 
H. W. Bennetts  & F. E. Chapman  fra A ustralien  U ndersøgelser, 
hvoraf fremgik, a t A arsagen til den enzootiske S lingerhed hos 
Lam skulde v æ re  Kobberm angel i Foderet. V oksne Faar, der
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lider af K obberm angel, b liver u trivelige, m agre og anæm iske. 
Det m est frem træ dende og form entlig et tid lig t Symptom paa 
Kobberm angel hos Faar angives at v æ re  en tiltagende For-
andring af den norm ale Uld, idet den b liver m ere glat, b lank 
og skinnende. Denne afvigende U ldkvalitet kaldes af de austra l-
ske U ldhandlere „stringy" (sejg, senet) eller „straight steely" 
(glat, staalblank). I de m ere frem skredne Tilfæ lde faar D yrene 
et oplagt sygeligt Præ g og gaar even tuelt til Grunde i en af-
k ræ fte t T ilstand. B landt Lammene af Faar med „stringy" eller 
„straight steely" Uld op træ der S lingerheden (Sway back). 
Denne Sygdom spiller en stor Rolle i v isse Egne af England, 
hvorfra der ligeledes foreligger gunstige R esu lta ter med Til-
skud af Cu. Et T ilskud af 10— 15 mg Cu daglig til Faarenes 
Foder vil forebygge de sygelige Fænom ener. I Praksis an-
vendes med H eld  S likkesalt indeholdende 0,3 pCt. Cu.

Der er næ ppe Tvivl om, a t v i træ ffer denne M angelsygdom  
hos Faar her i Landet. I 1940 m eddelte D yrlæ ge E. Skovbjerg , 

, a t han  saa gunstig t R esultat af T ilskud af K obbersulfat i en 
.  u trivelig  Faareflok, hvor der op traad te  en Del Slingerhed blandt 

Lam. Der op traad te herefter ikke Slingerhed og Lammelse mere, 
men U triveligheden fortsatte  for øvrigt. Selv har jeg  ogsaa 
v æ re t ude for saadanne Besætninger, hvor Indgift af en O p-
løsning af K obbersulfat hver 3-Ugers Dag h ar haft god V irk -
ning.

H vor det d re je r sig om U trivelighed hos Faar med Symp-
tom er paa M ave-Tarm katarrh, m aa man selvfølgelig  v æ re  k lar 
over, a t det ofte d re je r sig om Løbe-Tarm strongylose, hvorfor 
dette  m aa undersøges. U ndertiden faar D yrene baade paa G ræs 
i tø rre  Perioder og paa Stald om V interen  for lidt a t æde. 
Et Forhold som ogsaa m aa tages i B etragtning. Efter min Er-
faring vil K oboltm angel im idlertid lang t hyppigere end K obber-
m angel v æ re  den udslaggivende F aktor ved U trivelighed hos 
Faar h er i Landet.

I en Del af de Tilfælde, hvor det angives, at Cu-Tilskud har 
v irk e t gunstigt, h a r man im idlertid  G rund til a t tro, a t der 
h ar v æ re t anvend t u rene  K obberpræ parater, og saadanne vil 
ofte kunne indeholde de smaa M æ ngder af Kobolt, som Dy-
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rene h ar behov. N aar jeg  i det hele tage t har noget vanske-
ligt ved at tro  paa, a t Cu-M angel sp iller nogen større Rolle 
hos K væg her i Landet, bero r det for det første paa, a t vi 
ikke h ar set positiv t Udslag ved  A nvendelse af rene K obber-
p ræ p ara te r hos Kvæg, for det andet derpaa, a t A fgrødeanalyser 
fra Ejendomme, hvor M angelsygdom  forekom m er i udpræ get 
Grad, v iser et K obberindhold, som i det sto re  og hele ikke 
skulde m edføre nogen M angel. For det tredie har vi set ud-
p ræ get U trivelighedssygdom  paa Ejendomme, som har anvendt 
Kobbergødskning.

Kobolt.
Det v ar i 1925, a t G. Berstrand  & M. Macheboeut opdagede, 

at G rundstoffet Kobolt omend kun i sporagtige M æ ngder var 
til Stede i O rganer af v id t forskellige D yrearter. I de følgende 
A ar søgte man a t blive k la r over Betydningen af Kobolt for 
D yreorganism en. Fra 1929— 30 foreligger A rbejder af K. W altner  
& K. W altner  og P. M ascherpa, som viser, a t T ilsæ tning af 
Kobolt til Dyrs (Hundes) Kost frem kalder en Stigning af A n-
ta lle t af røde Blodlegem er (Polycytæmi). D ette er senere u n -
dersøgt af forskellige Forskere, som for de m indre Forsøgs-
dyrs Vedkom m ende, Rotter, K anin og H und har fundet, a t de 
polycytæ m ifrem kaldende Doser ligger paa en S tørrelsesorden 
om kring 5 mg Co pr. kg Legem svægt.

Det v ar im idlertid hos D røvtyggerne og specielt hos K væ -
get, a t de t først b lev  godtgjort, a t Kobolt v ar e t livsvigtigt 
Grundstof. U dgangspunktet i disse U ndersøgelser blev de Utri- 
velighedssygdom m e, som træ ffes hos K væg og Faar paa austra l-
ske G ræ sgange i N æ rheden  af K ysterne.

I 1933 beskrev  J. F. Filmer den hos K væg og Faar i e t be-
stem t D istrikt i den sydlige Del af S taten V estaustralien  op-
træ dende enzootiske M arasm us, som i Løbet af A arene fra 
1913 til 1928 havde udv ik le t sig til et m eget alvorlig t Problem 
for Landbruget i den paagæ ldende Egn.

En Del Landm ænd havde h er v æ re t ude af Stand til at op-
d ræ tte  K alve lige siden den første N ybebyggelse af D istrik tet 
i 1913. K alvene led af U trivelighed med frem adskridende Af-
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magring. M an v ar k la r over, at selv sv æ rt angrebne Dyr kunde 
helbredes alene ved  at føres hen  paa „sund" Jord. D istriktet, 
der efter H ovedbyen: Denmark, kaldes „the D enm ark district", 
ligger ved  V estaustraliens Sydkyst, og det h ar v æ re t skov-
k læ dt (Eucalyptus). Sygdommen er strengt enzootisk og hol-
der sig til K ystegnen, idet der ikke træ ffes angrebne E jen-
domme m ere end 10 km  inde i Landet. Af Befolkningen kaldes 
Sygdommen „the D enm ark w asting  disease" eller „Denmark 
disease", og disse B etegnelser træ ffes af og til i L itteraturen.

Film er m eddelte samtidig, a t Sygdommen kunde helbredes 
med m assive Doser af Jernforb indelser sam t med Lever. G en-
nem  et m eget in tensiv t A rbejde lykkedes det derefter at finde 
ud af, hv ilket Stof, det var, der v ar v irksom t i de paagæ ldende 
Forbindelser eller B landinger, idet man m eget hu rtig t blev  k lar 
over, a t Je rn e t som saadan t ingen Rolle spillede. Af dette  v ar 
der nok i P lanterne og Jordbunden.

I 1935 kunde J. F. Filmer & E. J. U nderwood  meddele, at 
den biologisk virksom m e Kom ponent i den ved  Behandlingerne 
anvendte Jernforbindelse, B runjernsten, v a r Kobolt, og at dette  
Grundstof m aatte anses for a t v æ re  essen tielt i den dyriske 
Ernæring. Senere U ndersøgelser af de samme Forskere, 1937, 
godtgjorde, a t Faar kunde helbredes og bevares sunde gen-
nem  14 M aaneder ved  en daglig Dosis paa 0,1 mg Kobolt (Co). 
En daglig Dosis paa 2 mg Co gennem  16 M aaneder havde in -
gen skadelig  Indvirkning paa Faar. K væg v a r b levet helbredt 
og fortsat holdt sunde gennem  12 M aaneder ved  en daglig 
Dosis paa  0,3 til 1,0 mg Co. En daglig Dosis paa 0,3 mg syn-
tes a ltsaa  at v æ re  tilstræ kkelig  til K væg under de Forhold, 
der raader i Sydvestaustralien , m edens Faar kunde nøjes med 
saa lidt som 0,1 mg daglig. M ed 1 mg om Ugen til F aar skulde 
man saaledes væ re  paa den sikre  Side. T ilsæ tning af Spor af 
N ikkel h a r v ist sig a t forøge V irkningen af suboptim ale Doser 
af Co. O m trent sam tidig gennem førtes større U ndersøgelser 
over den saakald te  „Coast disease" i Sydaustralien, hvor man 
lige fra de første N ybyggeres Tid havde erfaret, a t hverken 
Faar, K væg e ller G eder i Længden kunde trives af G ræ sningen 
paa v isse  A realer langs Kysten. A rbejder af Ji. R. M arston,
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R. G. Thomas, D. M um ane, E. W. L. Lines, I. W. McDonald, 
H. O. M oore & L. B. Bull v iser, a t T ilskud af Co ogsaa er v irk -
som t her. M edens U ndersøgelserne fortsattes i A ustralien , frem -
kom  der fra new -zealandske Forskere U ndersøgelser, der vi-
ste, a t U trivelighedslidelser som Bush sickness, M orton M ains 
disease og M airoa disease ogsaa skyldtes Co-M angel i D yre-
nes Føde. M etoden til Bestem m elsen af Co i Jord, A fgrøder 
og dyriske O rganer blev  forbedret af E. B. Kidson, H. O. A skew  
& J. K. Dixon, 1936, samt K. J. M cN aught, 1938.

I F lorida op træ der en U trivelighedssygdom  eller m aaske sna-
rere  en Gruppe, der kaldes „Salt sick", og som v ise r stor Lig-
hed m ed de tid ligere om talte. V ed denne som ved  flere af de 
fra andre Lande beskrevne Lidelser af denne Type h ar forskel-
lige M angler ved Foderet v æ re t frem hæ vet som A arsag. Man 
h ar saaledes efterhaanden ment, a t M angel paa  Calcium, Fos-
for, Natrium , Kalium, Jern , Kobber skulde væ re  afgørende. I 
1937 foreligger im idlertid  en U ndersøgelse af W. M. N eal & 
C. F. Ahm ann, der synes afgørende a t vise, a t den udslaggi-
vende M angel i Foderet i h v e rt Fald v isse S teder er Co. De 
Dyr, der fik Jern - e ller K obbertilskud til det insufficiente Fo-
der, blev  appetitløse og afm agredes, m edens de Dyr, der fik 
5 mg daglig, begyndte at trives. Det bem æ rkes, a t der i For-
søgene h ar v æ re t anvendt re la tiv t store Doser Co, nem lig 5 mg 
daglig, for en enkelt Kalvs V edkom m ende i ca. 8 V2 M aaned, 
hvorefter der i nogen Tid anvendtes 10 mg daglig. Der kunde 
ikke ved  disse D oser iag ttages nogen skadelig  Indvirkning, 
tvæ rtim od trivedes K alven godt i M odsæ tning til dem, der 
ikke fik Co.

En G ruppe af U trivelighedssygdom m e, som paa de indre He- 
brider, i Skotland og i N ordengland volder B esvæ r baade for 
Kvæg- og Faareavlen , betegnes som „Pine", „Border Pine" eller 
„Cheviotpine" (i C heviotom raadet). B etegnelser som „Vinquish" 
og „Daising" anvendes ogsaa af Befolkningen. De ligner i de-
res Sym ptom er ganske om talte Tilstande. I 1938 offentliggjorde
J. Russell Greig, H. Dryerre, H. H. Corner & A. M. Sm ith  e t 
A rbejde, hvor de viste, at T ilskud af Ferriam m onium citrat havde 
en baade forebyggende og helbredende V irkning paa denne
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Sygdom hos Faar. Da Kobber sam t desuden Kobolt fandtes som 
U renhed i Jernforbindelsen , forsøgte man ogsaa at behandle 
syge Faar med ren t Kobbersalt, men det havde ingen V irkning. 
H. H. C orner & A. M. Smith, 1938, har fortsat disse U ndersø-
gelser og vist, at 3 mg Co daglig i en Uge og derefter hver
2. Dag, til h v e rt D yr ia lt havde faaet 12 Doser, havde helb re-
dende V irkning paa syge Faar. Efter 10 D age konstateredes 
Bedring hos Faarene, og H elbredelse ansaas for a t v æ re  fuld-
stæ ndig  efter 17 Dage. M oderdyr og Lam trivedes godt og 
fortsatte  derm ed Resten af Sommeren. Syge Dyr, som fik 14 
D oser å 0,5 mg pr. Dag, spred t over 3 Uger, v iste  efter 14 
Dage kendelig  Bedring hos F lertallet, og inden en M aaned var 
alle  raske paa 2 nær. Disse 2 havde v æ re t m eget h aa rd t an -
grebne og fik saa yderligere  3 mg Co pr. Dag, hvorefter de 
kom  sig hurtig t. I e t andet p rak tisk  anlagt Forsøg fik D yrene 
1 mg Co blandet med Salt daglig i 3 Uger. De kom  sig i alle 
Tilfælde. Det v iste  sig endvidere, a t en M æ ngde af i alt 14 mg 
Co pr. Faar v ar tils træ kkelig  til at hindre Sygdommen fuld-
stæ ndig  gennem  6  M aaneder. Den daglige Dosis havde gennem  
denne Tid beløbet sig til m indre end 0,1 mg Co. Terapeutisk  
kunde H elbredelse regelm æ ssigt opnaas ved  at give 14 Doser 
å 1 mg spredt over en Periode af 3 Uger. H elbredelsen v ar sik-
k er gennem  m ange M aaneder.

O gsaa i C anada findes der D istrikter, hvor U trivelighedssyg- 
dom kan  helbredes ved  Tilskud af Co (J. E. Bowstead  & J. P. 
Sackville , 1939). En K vægsygdom  i K enya i Ø st-A frika kaldet 
„N akuruitis" er 1929 om talt af J. B. Orr, og det har senere 
v ist sig, at den kan  forebygges og helbredes ved  Co-Tilskud. 
I M aj-N um m eret af N orsk  V eterinæ rtidssk rift 1944 h ar F. Ender 
sk reve t en foreløbig M eddelelse om Behandling af u trivelige 
Dyr med Co i forskellige Egne af Norge. Ender begyndte  i J a -
nuar 1944 at give u trivelige K alve i B esætninger, hvor Kob-
berbehandlingen in tet hjalp, 50 mg K oboltsulfat om Dagen. 
D ette fortsattes i e t stigende A ntal B esæ tninger i den følgende 
Tid. R esultaterne angives at v æ re  gode. I O ktober 1944 har
K. Breirem  g ivet en O versig t over M angelsygdom m e hos K væg 
og Faar i N orge og om taler Fodringsforsøg, hvor Tilskud af
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M ikronæ ringsstoffer (Cu og Co) har g ivet betydelig t Udslag. 
Fosfatm angel frem hæ ves af ham  som den v ig tigste af de fore-
kom m ende M ineralstofm angelsygdom m e.

H er i Landet har det v ist sig, a t K oboltm angel i Dyrenes 
Foder kan komme til a t gøre sig gæ ldende i udstrak te  Egne. 
Det v a r i A arene under den nu afslu ttede Krig, a t flere og

Fig. 1. Utrivelig Kalv. 22. Januar 1945.

flere Landm ænd i nord-, vest- og sydjydske Egne stod over 
for paafaldende U trivelighed i deres K væ gbesæ tninger. Trods 
rigelige M æ ngder af tilsyneladende godt hjem m eavlet Foder 
m istede D yrene A ppetitten. D ette skete  i Reglen under V inter- 
fodringen; men i m ange T ilfæ lde skete  det ogsaa om Somme-
ren, n aar D yrene gik paa Græs. I B egyndelsen v a r A ppetitten 
lunefuld, idet D yrene snart v ragede een Del, snart en anden 
Del af Foderet, men som H elhed vragedes K raftfoderet først, 
derefter Roer og Hø, og til sidst vilde D yrene kun æ de en 
ringe M æ ngde navnlig  af de m indst væ rdifu lde Dele af Fode-
ret. T ilsm udset Strøelse, gam m elt raaddent Halm o. lign. blev 
ofte foretrukket. Paa G ræs saa man D yrene vrage den gode 
K ulturgræ sning og opsøge v isne Plantedele fra foregaaende
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Fig. 2. E fter K obbertilskud. 10. Ju n i 1945.

Fig. 3. E fter K obolttilskud. 15. N ovem ber 1945.

A ar samt „skrap" langs Grøfter og Hegn. Endvidere v ar der 
stor Lyst til a t gnave i Træ, Sten, Jord  og andre som Foder
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uegnede Dele. I Løbet af k o rtere  eller læ ngere Tid m agrede 
de paagæ ldende Dyr af, saa de til sidst næ sten  kun  v a r „Skind 
og Ben". H aardest gik det som Regel ud over K alvene i det 
første Leveaar. I adskillige B esæ tninger forsvandt hele Aar- 
gange af O pdræ t, idet K alve og Kvier efterhaanden døde eller 
m aatte sæ lges som ganske væ rd iløse  til D estruk tionsanstal-
terne. Ofte holdt E jerne paa  D yrene gennem  m ange M aaneder 
i H aab om, at de v ilde re tte  sig, n aar de om F oraaret kom 
paa Græs. D ette H aab blev i Reglen skuffet. Dyr, der under 
en saadan kron isk  A ppetitm angel opnaar en A lder paa H/2—2 
A ar eller m ere, kan  af og til re tte  sig, men de b liver da alt 
for sm aa med paafaldende store H oveder og Horn, hvorved 
de faar e t ejendom m eligt forvokset Udseende.

Paa G rundlag af U ndersøgelser i 1944 h ar H. C. Bendixen  
& J. G. A . Pedersen  i en A rtikel i M edlem sblad for Den dan-
ske D yrlægeforening, 1945, g ivet en O versig t over U dbredel-
sen af denne U trivelighedssygdom . Siden den T id h a r O bser-
vationerne  v æ re t fortsat, og der foreligger nu sikre  Iag ttagel-
ser af M angelsym ptom ernes Forekom st i enkelte  B esæ tninger 
paa Fyn og S jæ lland. Endvidere synes den ogsaa at forekomme 
re t hyppig t paa  Bornholm. Fig. 4 g iver en O versig t over Ud-
bredelsen  ifølge D yrlæ gers Indberetn inger i 1946.

Der er saaledes ingen Tvivl om, at Sygdommen for Tiden 
spiller en m eget stor økonom isk Rolle h er i Landet, idet ren -
tabel Kvæg- og Faareavl i det lange Løb vil væ re  udelukket 
paa de angrebne Ejendomme, hvis M anglen ikke afhjæ lpes. 
A lt tyder paa, a t B risten paa Kobolt h ar g jo rt sig s tæ rk t gæ l-
dende i æ ldre Tid i h v e rt Fald i Jy lland. I H im m erland anven-
des saaledes fra gammel Tid Betegnelsen V osk eller V oskhed 
om disse Dyr. U dtrykket er sikkert m eget gammelt. Som et, 
synes det mig, betegnende T ræ k  kan  anføres, a t da jeg i Ef- 
te raa re t 1944 besøgte A alestrupegnen og sammen med D yr-
læ ge J. Søndergaard  v a r ude paa den ekstensiv t d revne Gaard, 
hv is Jo rder græ nser op til Tom ten af den gamle Jernalderby  
ved Ø sterbølle, saas typ isk  u trivelige K reatu rer græ ssende paa 
M arkerne der. Der er G rund til antage, a t Koboltm angel i Dy-
renes Foder h ar v æ re t en begræ nsende Faktor for K væ gavlens



97

Utrivetighedssygdommens 
Forekomst

i
Danmark

1944  og
1945

1-2. Københavns Am t
J  Frederiksborg -
4 Holbæk
5. -Sorg
& Præ st o -
7. Bornholm s -
S. Maribo -
9. Svendborg -

_
12. Vejle -
13. Skanderborg
14. Aarhus

.
16. Aalborg -
17. Hjørring
18. Thisted “

19. Viborg _
20. Ringkøbing -
21. Ribe
22. Haderslev ;

Sønderborg -
25. Tønder -

Fig. 4.

Udvikling i disse Egne lige saa langt tilbage i Tiden, som den 
har v æ re t drevet. N aar m an i de sidste M enneskealdre i det 
væ sen tlige h a r kunnet elim inere V oskheden, skyldes det an -
tagelig  A nvendelsen af im porterede O liekager, m aaske n avn-
lig H ørfrøkager.

Straks fra Begyndelsen af vore U ndersøgelser over V oskhe-
den i Jy lland  mødte vi næ sten  fra alle Sider b landt Landmænd 
og D yrlæ ger den O pfattelse, at det m aatte skyldes Fosfatman-

7
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gel i A fgrøderne. Da der im idlertid ingen S teder i de angrebne 
Besæ tninger v ar Tegn paa Stivsyge, og da uorganisk  P i Blod-
serum  hos D yrene havde norm ale V æ rdier, forekom  det lidet 
sandsynligt, at P-M angel kunde v æ re  A arsagen, saa m eget 
m ere som man alm indeligvis allerede i stor U dstræ kning havde 
forsøgt at anvende Ca- og P-holdige M ineralstofblandinger som 
Tilskud. Kødbenmel, Levertran  og D -V itam inpræ parater af an-
den O prindelse havde ligeledes v æ re t forsøgt tilsyneladende 
uden N ytte. M ange forsøgte i deres V aande at give Kalvene 
forøgede R ationer af sød M ælk, men gennem gaaende uden Held. 
Ofte brød K alvene sig slet ikke  om at d rikke det. M ange 
Landmænd frem hævede, a t saafrem t de havde haft H ørfrøka-
gerne, skulde de nok faa K alvene til a t trives. Det saa saa- 
ledes ikke ud til, a t „svag Fodring" som saadan kunde væ re  
A arsagen. Behandlingsforsøgene begyndtes med at give Til-
skud af ret sto re  Doser af alm indeligt Jernvitrio l, idet adsk il-
lige mente, at de havde set nogen V irkning  deraf. I Løbet af 
ko rt Tid v a r det dog klart, a t dette  ikke gav Løsningen paa 
Problemet. G anske v ist kunde der en kort O vergang spores 
nogen Bedring, men i Løbet af en Uges Tid eller to var S itua-
tionen den samme. D yrene v a r haabløst appetitløse.

Da Jod  og K obbertilskud heller ikke bragte nogen Bedring, 
begyndtes i M aj 1944 med Tilskud af Co, først Koboltonitrat, 
senere K oboltoklorid, og vi har siden kun hørt T ilfredshed h er-
med. Der har v æ re t Lejlighed til a t sam m enligne Co- og Cu- 
Tilskud til K alve i Besæ tninger i H jørring, A alborg, Viborg, 
Ringkøbing, Ribe og Tønder Amt, og alle S teder h ar Udfaldet 
v æ re t det samme: ud ta lt V irkning af Co, tilsyneladende ingen 
V irkning af Cu. For at sik re  de i Praksis vundne Erfaringer 
blev  der i Jan u ar 1945 til Forsøgsform aal sendt e t Antal syge 
Kalve fra Egnen mellem Viborg, H erning og H olstebro over 
til m edicinsk Klinik for større H usdyr. I Den kgl. V eterinæ r- 
og Landbohøjskoles A arsskrift for 1946 er der g jo rt detailleret 
Rede for dette  Forsøg, hvor der saas typisk  gunstig t Udslag 
med et gennem snitligt dagligt T ilskud af 0,2 til 1 mg Co, m edens 
T ilskud af 25 til 102 mg Cu i Form af K obbersulfat ingen V irk-
ning havde.
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I Forbindelse med disse Forsøg er der foretaget Jordbunds- 
og A fgrødeanalyser paa  e t A ntal Ejendomme i V iborg Amt. 
Det v iste  sig, at selv om Fosfortallene i Jo rden  gennem gaa- 
ende v a r  lave  paa de undersøgte Ejendomme, saa laa  P-Ind- 
holdet i A fgrøderne paa H øjde med det, som findes i andre 
Egne af Landet. U dtagningen og Indsendelsen af Jord- og Af-
grødeprøver er foretaget af K onsulent B. Davidsen, H edebru-
get i V iborg, og A nalyserne er udført af Statens P lan teavls-
laboratorium  i Lyngby.

Af A nalyserne frem gaar iøvrigt, a t Jo rden  gennem gaaende 
ikke er i K alktrang. Nogle S teder synes der a t væ re  kalket 
lovlig stæ rkt. Det er form entlig af den Grund, at M angantal-
lene ofte ligger re t ugunstigt, og M angelen paa tilgæ ngeligt 
M angan har adskillige S teder g ivet sig Udslag i Lyspletsyge. 
M indre ud ta lt synes T rangen til Kali a t væ re, selv  om Tallene 
paa adskillige Ejendomme er lave. K obbertallene er m eget v a -
rierende. Paa enkelte  Ejendomme, hvor der havde v æ re t gød-
sket med Kobber, laa  de højt, andre S teder lavt, men der var 
tilsyneladende ingen Sam m enhæng m ellem  Sygdommens Fore-
kom st og sæ rlig t lave K obbertal. D esvæ rre h ar det endnu ikke 
v æ re t m uligt at faa gennem ført A nalyser af Kobolt i Jo rd  og 
Afgrøder.

Co-M angel kan, som det først er v ist i new  zealandske og 
australske Forsøg, ophæ ves ved Gødskning, idet m an f. Eks. 
giver 100 kg Superfosfat b landet med 1 kg CoClo 6 HoO pr. 
0,4 ha.

Co-lndhold i Græs; mg pr. kg i Tørstoi.
(H. O. Askew  & J. K. Dixon, 1937).

Jo rd  m ed syg t K væg
P røvetagn ing  ingen  Co- 2 lb  CoCia, 6 H2O „Sund" Jo rd

G ødskning pr. acre  d. 9/i2-36

4. F ebruar 1937 .................. 0,05 0,20 0,25
17. M arts 1937 ....................  0,07 0,13 0,14
11. Maj 1937 ......................... 0,07 0,13 0,06

A fgrøderne kom m er da til a t indeholde saa m eget Co, at de 
v irk e r helbredende paa  syg t K væg og forebyggende hos sunde 
Dyr. Co-Tilskud synes a t væ re  uden  Betydning for P lante-
væ ksten . Dog v irker store M æ ngder giftigt paa Planterne.

7"
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Om Gødskning med Kobolt b liver den Vej, man vil gaa for 
at ophæ ve M anglen, er et aaben t Spørgsm aal, idet man endnu 
ikke e r  k la r over, hvor læ nge den tilførte Kobolt vil væ re  
virksom  i Jorden.

Det h ar v æ re t foreslaaet a t blande Co i Kraftfoderet, hv ilket 
der næ ppe vil kunne indvendes noget imod. En M ængde paa 
0,5— 1,0 mg Co pr. kg Foderblanding vil næ ppe kunne skade. 
M en Kalve og G ræ sn ingskreatu rer vil ikke v æ re  dæ kkede paa 
den M aade.

G ræ sningskreaturerne kan  man sikre T ilskud ved at anbringe 
S likkesalt i passende overdæ kkede K rybber paa G ræsgangen. 
H ertil anvendes alm indeligt K ogsalt indeholdende 0,005 pCt. Co.

De sm aa Kalve sik rer man bedst ved  a t give dem  Kobolt- 
kloridopløsning i M ælken, eller ved  d irek te  a t hæ lde O pløs-
ningen i M unden paa dem. Det er den M aade, det alm indeligt 
anvendes for Ø jeb likket baade til unge og æ ldre Dyr.

Mangan.
H elt siden Bertrand  i 1897 frem satte den A nskuelse, at M an-

gan skulde udgøre den ak tive Substans i O xydaserne, har det 
v æ re t inddraget i D iskussionen om de biogene Grundstoffer.

Foreløbig er d er det sikre, a t M anganm angel s taar i Forbin-
delse m ed en K noglelidelse hos Fugle kaldet „Perosis", „Chon- 
drodystrofi" eller „slipped tendon". Det k arak teristiske  er her 
en abnorm  U dvikling af de lange Rørknogler, der b liver for 
tykke og korte. A chillessenen glider ud af sit Leje, og D yrene 
b liver Krøblinge. Hvis M anglen ikke afhjæ lpes, gaar de til 
Grunde. Lidelsen ses næ sten  udelukkende ved kunstig  U drug-
ning og M asseopdræ t af Høns og K alkuner. Et hø jt Indhold 
af Ca og P i D yrenes Foder m edfører, a t tils tedevæ rende M an-
gan resorberes daarligt. Perose kan  saaledes opstaa som Følge 
af, a t M angan i Foderet ikke kan  undyttes. M an kan  saaledes 
vanskelig t angive en bestem t daglig M inim um sdosis af Mn. 
En organisk  Forbindelse som Cholin skal ligeledes v æ re  til 
S tede i Foderet for at hindre Sygdommens Udvikling. Hos For-
søgskyllinger h ar A. Levin Hansen  fundet, at ca. 50 mg Mn 
og 1—2 g Cholin pr. kg Foder v a r tils træ kkelig t til at fore-
bygge Lidelsen.
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Høns, der lever paa en Diæt, som m edfører Perose, læ gger 
Æ g, som k læ kkes m eget daarligt. Et s to rt A ntal af Fostrene 
vil have fo rtykkede ko rte  K nogler i Lemmerne, ligesom  Ho-
vederne er opdrevne. V ed Indsprøjtning af 0,3 mg M angan i 
Æ ggene opnaaedes norm al U dvikling af Fostrene.

Desuden foreligger Forsøg med Rotter, hvoraf det synes at 
frem gaa, a t M n-M angel ogsaa hos P attedyrfostre  m edfører A b-
norm iteter i U dviklingen og stor Dødelighed. De døde Unger 
indeholdt 65 pCt. m indre Mn end norm ale Unger. M edens M o-
derro tte r paa M n-insufficient Kost ikke kunde holde Liv i de-
res egne Unger, v a r U nger født af norm alt fodrede M ødre i 
S tand til a t leve og trives hos dem. Problem et vedrørende 
M anganm angel hos D yrene er dog lang t fra tils træ kkelig t be-
lyst. M an regner, &t et Barn behøver 0,2—0,3 mg Mn pr. kg 
Legemsvægt.

Der er næ ppe Fare for, a t nogenlunde alsidigt fodrede H us-
dyr faar for lidt Mn.

J o d m a n g e l  synes ikke at forekom m e hos H usdyr h er i 
Landet.

V edrørende D yrenes Behov for Z i n k  skal frem hæves, at 
am erikanske Forskere, W. R. Todd, C. A. E lvehjem  & E. B. Hari, 
i 1934 h ar vist, a t unge Rotter, der holdtes paa en Kost med 
kun 1,6 mg Zn pr. kg Tørstof i Foderet udvikledes daarligere 
end tilsvarende, som fik Tilskud af Zn til G rundkosten. Der 
iagttoges A bnorm iteter i Hud- og H aarlagets Beskaffenhed. Det 
vides, a t Z ink indgaar i e t Enzym (carbonic anhydrase), som 
findes i P attedyrs røde Blodlegem er (N . U. M eldrum  & Roughton, 
1933). D avenport h ar i 1939 vist, a t dette  Enzym ogsaa fore-
kom m er i M aveslim hinden, og senere har D. Keilin  & T. Mann 
i 1940 vist, a t det indeholder ca. 0,33 pCt. Zn. K om ælk inde-
holder 2,68—2,76 mg Zn pr. kg. M edens det saaledes er sik-
k e rt godtgjort, a t Zn er nødvendigt for den dyriske Organisme, 
er der endnu ikke med S ikkerhed konsta te re t M angelsym p-
tom er hos H usdyr under p rak tiske  Forhold, og noget næ rm ere 
om N ytten  af T ilskud kan  derfor ikke angives.


