
S ven ske  Forsøg viser, at

Staldens Levetid
er afhængig af

Varmes og Ventilationsindretningen.

Af A rk itek t, M. A. A. Kai A gerto ft.

I Forbindelse med de U ndersøgelser af V entilations- og Iso-
leringsforhold i norrlandske Landbrugsbygninger, som blev ud-
førte af Statens Forskningskom m itté for Lantm annabyggnader 
i V in trene 1943—44 og 1944— 45, b lev  der i den m ellem liggende 
Sommer ved  sæ rlig  T ilskud fra den svenske S tat g ivet Forsk-
ningskom itéen M ulighed for at udføre Forbedringer ved 6 af 
de undersøgte Stalde.

V irkningen af disse Forbedringer v iste  sig ved  de fortsatte 
U ndersøgelser den følgende V in ter at væ re  m eget væ sentlige.

For a t disse indvundne E rfaringer kan  blive udny ttede  ved 
frem tidige N ybygninger og O m bygninger af Stalde ved  det 
m indre Landbrug i N orrland, h ar Kom iteen ved C ivilingeniør 
S V R  N ils H olm qvist udarbejdet „et m eddelande nr. 8“.

I Indledningen erindres om Agronom  Lennart H jelm s  U nder-
søgelse, m eddelande nr. 1, af b landt andet Staldenes k o rte  Le-
vetid , 40—50 Aar, og saa lav t som 35 A ar for S taldbygninger 
fra Begyndelsen af de tte  A arhundrede, og de store A fskrivnin-
ger og V edligeholdelsesom kostninger, som dette  Forhold p aa -
fører Landbrugets Økonomi.

Det er U ndersøgelsens Form aal a t naa til K larhed over, hvad 
der er A arsag til denne sæ rlig  ko rte  Levetid for Staldene.

M an kan  ikke fri sig for den Tanke, at de gamle S taldbyg-
n inger fra forrige A arhundrede v a r afpassede efter den Tids 
K væghold, men at L andbrugsbyggeriet i dette  A arhundrede 
ikke h ar ho ld t Trit m ed Landbrugets Udvikling, i denne For-
bindelse sæ rlig  K øernes U dvikling para lle lt med M æ lkepro-
duktionens. Landvæ senet h ar d raget N y tte  af V idenskab og 
Fagkundskab paa  det landøkonom iske O m raade, m en indtil de 
seneste  A ar forsøm t K ontakten  m ed den bygningstekniske 
Kundskab. Det er her, der m aa sæ ttes ind for a t indhente det
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forsømte, og det er ogsaa derom, den lille M eddelelse Nr. 8 
handler.

Bortset fra, at Landbrugsbygningerne kan  foræ ldes, ved  at 
nye landbrugsøkonom iske og driftsøkonom iske M etoder frem -
mes, kan  Bygningernes Levetid forringes ved  Forvitring, Frost, 
R aadenskab og lignende.

Af Bygningens forskellige Dele kan  m ange ødelæ gges og 
k ræ ve Fornyelse, uden at Bygningens Levetid derfor er slut; 
er derim od V æ ggene udtjen te , m aa man som Regel gaa til 
Fornyelse af hele Bygningen. V æ ggenes Ø delæ ggelse skyldes 
først og frem m est Fugtighedens Indvirkning med paafølgende 
F rostskader eller Raadenskab.

A t Fugtighedsproblem et er sæ rlig  s to rt ved  Stalde skyldes 
D yrenes store  Produktion af V anddam p; dersom  denne ikke 
bortledes, f. Eks. ved  V entilation, afsæ ttes den i Bygnings-
delene, hvorved  disse efterhaanden  ødelægges.

For a t Staldluften skal kunne optage og bortføre den produ-
cerede V anddam p og a tte r fornyes til O ptagelse af n y  V and-
damp, m aa der produceres V arm e i Stalden. P rincipielt p ro-
duceres den for V entilation  og O pvarm ning nødvendige Varm e 
af Dyrene. Da V arm ekilden saaledes paa Forhaand er givet, 
m aa Bygningens Isolationsevne væ re  saaledes afbalanceret, at 
der b liver tils træ kkelig t V arm eoverskud  til V entilation , saa 
Fugtigheden ikke afsæ ttes i Bygningen og fo raarsager Skader.

Fra Forskningskom itéens M eddelelse Nr. 5 h a r m an følgende 
Tabel over T ransm issionsvarm etabets om trentlige Fordeling.

Gulv .............. . . . . 30—40 pCt.
Loft .................. . . . 30—40 pCt.
V æ g g e ......... . . . . 15—30 pCt.
V induer . . . . 5— 10 pCt.
Døre ............. 1— 5 pCt.

Af Tabellen frem gaar det, at V arm etabet gennem  G ulvet er 
en af de største  Poster. G ulvisoleringen h ar to Form aal, dels 
af H ensyn til D yrenes Sundhedstilstand og M æ lkeydelse at 
svæ kke V arm etabet ved  Ledning d irek te  fra D yrenes Leje-
plads, dels af H ensyn til S taldens V arm ebalance at form indske 
V arm etabet ved  Transm ission.
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V ed Bestem m else af Isoleringsm aaderne m aa ved alle Byg-
ningsdele iagttages, a t U dgifterne til Isoleringen s taar i e t r i-
m eligt Forhold til den opnaaede Form indskelse af V arm etabet, 
og U dgifterne m aa tages der, hvor de g iver det fordelagtigste 
R esultat for Helheden.

Isolering af Gulv og G rundm ur bør m uligvis ikke gøres for 
om fattende, da de le t b liver for kostbare. En Isolering, som 
dog er absolut nødvendig, men ofte forsømmes, er G rundm urens 
Isolering mod V arm eledning fra G ulvet gennem  V æ ggene ud 
i det Fri. N aar denne m angler, undgaas ikke K ondensvand paa 
Soklens Inderside og deraf følgende U lem per og Skader. Den 
streng t nødvendige Isolering kan  opnaas ved  Indstøbning af 
en Isoleringsplade i G rundm urens Inderside fra Soklens O ver-
kan t til 0,5 m under S taldgulvet. En yderligere  Isolering af 
G rundm uren ved  Forlæ ngelse af Isoleringspladen til større 
Dybde eller ved  U dlægning af Slaggelag i en G rav inden for 
Fundam enterne e ller som et Lag under G ulvet er forholdsvis 
dyrt, og selv  om det forbedrer S taldens V arm ebalance, og man 
ogsaa kunde tæ nke sig, at en eventuel herved opnaaet For-
øgelse af G ulvtem peraturen  vilde have en gunstig  Indvirkning 
paa  M æ lkeproduktionen, saa er Forholdet im idlertid dette, at 
dersom  ikke selve G ulvfladen i Lejerne gøres m indre varm e- 
ledende, vil den Tem peraturform indskelse paa 1 å 2 °, som 
er det højeste, der kan opnaas, ingen p rak tisk  Betydning have 
i Sam m enligning m ed det V arm etab, som alligevel v il ske ved 
Lejepladserne, hvor O verfladetem peraturen  ligger ved 30— 35 °. 
H vorvidt der opnaas fornødent R esultat ved Indlæ gning af 
Isoleringslag d irek te  under Lejepladserne, v il b live G enstand 
for sæ rlig  Undersøgelse,- det er tvivlsom t, om Betonlaget over 
Lejeisoleringen kan  gøres saa tyndt, a t ikke dette  Betonlag bo rt-
leder Lejevarm en, saaledes at V arm etabet b liver det samme 
som uden  Lejeisoleringen. H vor det e r m uligt a t anvende rige-
ligt med Halm  eller e t varm eisolerende Træ gulv, er de tte  det 
m est effektive.

Den anden store  V arm etabskilde er Taget.
H vor der over Stalden er Foderloft, der er fyldt med Halm 

eller Hø, v il Isoleringen væ re  i Orden, saa læ nge der er til-
stræ kkelig  Halm  tilbage, og dersom  man sørger for, a t der til
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Stadighed er et Lag paa  ca. 1 m Højde, vil der ikke væ re  no-
gen Risiko for K ondensdannelse i T agvæ rket.

U udnyttede, lave Tagrum  kan  isoleres paa  samme M aade 
med V2— 1 m Halm  eller A vner e ller begge Dele blandet.

Skal Loftsrummet derim od udny ttes paa en e lle r anden M aade 
med frit Loftsgulv, m aa E tageadskillelsen iso leres m ed en ef-
fek tiv t iso lerende M aatte, 3"—4" Glasuld eller lignende; over 
M aatten  m aa der sørges for V entilation  for a t undgaa Kondens 
paa Loftsbræddernes U nderside.

Selv om V induer og Døres Betydning for Staldens V arm e-
balance ikke er saa  stor, n aar deres S tørrelse er passende af-
v e je t til S taldens Forhold, er det dog af stor Betydning, at de 
konstrueres tekn isk  rig tig t med H ensyn til V arm etab, K ondens-
dannelse og V entilation.

H vad V induerne angaar, m aa m an regne m ed K ondensdan-
nelse paa disse og sørge for, at det bortføres, uden at det 
skader nogen Bygningsdel. En Spræ kke m ellem  U nderkarm  og 
U nderram m e leder K ondensvandet ud over Saalbæ nken, foruden 
at Spræ kken giver A dgang for nogen V entilation , der m uligvis 
form indsker K ondensdannelsen paa Ruden; m en en egentlig 
Luftfornyelse for Staldens V entila tion  bør foregaa, ved a t V in-
duet aabnes indad, d rejende om U nderkanten , hvorved  Yderluf-
ten  kan  blandes med den varm ere Staldluft, inden den naar 
Dyrene.

H vad angaar Dørene, stilles det Krav, at der ikke m aa finde 
K ondensdannelse Sted paa disse. I det sydligste Sverige skulde 
to Lag B ræ dder m ed Luftmellemrum v æ re  tilstræ kkelig , i hvert 
Fald ved stø rre  Landbrugsbygninger. V ed ganske sm aa Stalde 
eller i ko ldere Landsdele m aa der anvendes Isoleringsm aatter 
i Dørene. Dørenes Lukkebeslag m aa v æ re  effektive ogsaa af 
H ensyn til V entila tionsanlæ ggets re tte  Drift.

Den sidste Post, V æ ggene, er saa  nø je  gennem gaaet i med- 
delande nr. 5 (se T. f. L., H æ fte 4, 1946, S. 226), der v iste  at 
V æ ggenes Betydning for V arm ebalancen ikke v a r helt saa do-
m inerende, som man skulde tro. M en dersom  V æ ggene ikke 
er rig tig t konstruerede, sæ rlig  med H ensyntagen til den store 
Fugtighed i N utidens Stalde, kan  de faa en dom inerende Ind-
flydelse paa Bygningens Levetid.
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N aar det ikke d re je r sig om en N ybygning, m en om en eksi-
sterende Staldbygning, kan det væ re  vanskelig t og dy rt a t øge 
Isoleringsevnen af selve V æ ggen, m edens man ved  at øge Iso-
leringen ved  andre Bygningsdele, hvor det le tte re  lader sig 
gøre, kan opnaa en Forbedring af S taldens V arm ebalance, og 
derefter undersøge i hvor høj Grad, det er nødvendigt at fore-
tage Forbedringer ved  V æ ggene, om hvis K onstruktion og Ud-
førelse man endnu kun ved  saa lidt.

Princippet for en rigtig  V æ gkonstruk tion  er: inderst et Lag 
som hyg iejn isk  og bygningsteknisk  set e r anvendelig t som ind-
vendig V æ gflade; derefter det varm eisolerende Lag og yderst 
e t Lag, der h indrer Regn i a t træ nge ind i det varm eisolerende 
Lag og tillader Udluftning af Iso leringslaget for even tuel Fug- 
tighedsvandring i V æ ggen. V æ ggens bæ rende Dele m aa kon-
cen treres i det inderste  Lag (inden for Isoleringen), naar de 
er udførte af tunge, varm eopm agasinerende M aterialer.

N aar Isoleringen af Bygningens sam tlige Dele er udført paa 
bedste  M aade, er der tilbage at konstruere  en tilstræ kkelig  
kraftig  V entilation, der kan bortføre S taldluftens O verskud af 
Fugtighed. Forsøm m es dette, er alt det andet spildt.

Det er overordentlig  v ig tig t a t forstaa, hvor skadelig den 
indeslu ttede Staldfugtighed er for Landbrugsbygningen og der-
igennem  for Landbrugets Økonomi. Det vil im idlertid  i m ange 
Tilfælde v æ re  økonom isk um uligt at nybygge Stalden efter 
tidssvarende Principper; men de udførte Forbedringer paa  de 
om talte Stalde i N orrland viser, at det er m uligt uden u o v er-
kom m elige U dgifter a t udføre Forbedringer, som gør Staldene 
hyg iejn isk  forsvarlige.

N etop fordi B yggeudgifterne tynger saa haard t paa Landbru-
gets Økonomi, udskydes Fornyelsen  af Staldene, og kun  de 
aller nødvendigste R eparationer kom m er til Udførelse. Paa 
Grund af som Regel m anglende Indsigt i, hvorledes R eparatio-
nerne skal udføres m est form aalstjenligt, b liver de i Praksis 
fejlagtig t og ofte for sent udført. U dgifterne vil a tte r og a tte r 
komme igen, og Bygningen n aar aldrig  a t blive den rigtige 
Stald.

G aar man derim od ud fra de Principper, der er udledt af Er-
faringerne fra de norrlandske Gaarde, vil der i m ange Tilfælde
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væ re  store M uligheder for med sm aa B ekostninger og et godt 
R esultat a t opnaa væ sen tlige F orbedringer ved  en gammel Stald. 
I de i M eddelelsen beskrevne Tilfæ lde er G aardene, set fra et 
fugt- og varm eteknisk  Synspunkt, b levet som nye, og Udgif-
te rn e  h ar ligget mellem 400 og 700 svenske Kroner.

Jeg  vil anbefale in teresserede Teknikere selv  at studere 
Forskningskom itéens M eddelelser, og for B ygherrernes og 
eventuelle  andres O rientering  skal h er i e t Sam m endrag gives 
en O versig t over de Forbedringer, der kan  væ re  Tale om at 
udføre ved  en gammel Stald.

1) Der foretages en Beregning af Staldens Varm ebalance og 
Ventilation.

2) A f Beregningen fremgaar det, hvor stort Varm etabet er, og 
hvorledes det fordeler sig.

3) M ulighederne for Forbedring af Isoleringen undersøges. 
Først Taget, derefter V induer og Døre, saa særlig daarligt 
isolerede Dele af V æ ggene, og sidst, hvor der er økono-
m isk  rim elig M ulighed derfor, øvrige Dele af Væ ggene.

4) Dersom disse Forbedringer af Isoleringen ik k e  er tilstræ k-
kelige  for at faa Stalden til at fungere varm e- og ven tila -
tionstekn isk  tilfredsstillende undersøges først M ulighederne  
for at fjerne overflødige V induer eller Døre, og dernæ st om  
en uanvendt Del af Stalden kan af spæ r res ved  en proviso-
risk  V æ g  eller lignende.

5) Viser det sig, at de o ven n æ vn te  Forbedringer er tils træ kke-
lige eller næ sten  tils træ kkelige  til, at Stalden kan fungere  
varm em æ ssigt tilfredsstillende, er der tilbage at udføre en 
passende, tils træ kkelig  kraftig  Ventilation.

Da de Forbedringer, som bør udføres, med Lethed kan ud-
føres af E jeren selv  og med blot ringe M aterialem æ ngder, saa- 
ledes slu tter den svenske Beretning —  m aa saavel den p rivate  
som det offentlige i saa høj Grad som m uligt indrette  sig paa 
Gennem førelse af saadanne A rbejder paa Gaarde, hvor det 
e r muligt, for Forbedring af S taldbygningerne, Forøgelse af 
Bygningernes Levetid, Forbedring af K reaturernes Pleje og 
bedre B etingelser for M ælke- og K ødproduktionen.


