Kulfoffet i dets Sorbold til Plante- og
Dytlivet.

(Gjter en Afhandling af Prof. Stodkhardt ved Aporhefer &. C. Bartholty.)

%i vide, at Kulftoffet udgjor en meget ftor Deel af jaavel
Blante= fom Dyrlegemerne, noget der vifer fig tydeligt nof
ved dent Madfe af Kul fom didle Legemer efterfade ved Fors

brending under fparfom Iilgang af Luften. Det ev alene
RKulftoffet fom Dyr- og Plantelegemerne bave at taffe for
Form og Fafthed; thi de vafentligite af didfe Legemerd ambre
Grunditoffer: Jlt, Brint og Qoelitof, ere alle Luftarter, der
fun i Forbindelje med Kulftoffet funne gaae over i faft Form.
Novmere at belyje Kulitoffetd Betydning for Plante- og Dyr-
livet, cr Henfigten med denne fille ‘)Ifbanbliné.

Kulftoffet vg de levende Planter. Kuljyren i den
atmodpheeriffe Quft er den egentlige Kilde, af hyilfen Planterne
drage det Kulftof, fom er nedvendigt til bered Fremvart.
Denne Setning er beviift ved mange videnffabelige Forfog.
Bed en overfladift Betvagtning vil det fyned Mange, og
fornemmelig de Landmand, der dyrfe en feed og humudriig Jord,
jom om Jorden meget mere maatte weere dem, der [everede
PBlanterne dered Kulftof. Den Landmand derimod, der dyrfer
et mager, fandet Jord, wil fnarere fole fig overbeviift om
©andheden af fornevnte Swtning; thi ban vil let bemarfe,
at i mange Tilfwlde maatte en faadan muldfattig Jord, il
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en eller faa Ufgreder, have afgivet meve Kulftof, end den
felv befad og dertil vave bleven bevsvet fin Humus, imedens
Grfavingen vifer bam, at den meget meve er bleven rigere paa
Humug ved Dyrfningen. [ Sfoven bhave vi et flaaende
Beviid for Setningend Rigtighed. Bi bersve den War for
Nar Masdfer af Kulftof i det Tra vi bortfore, Stovbunden
faaer ingen anbden Gritatning end det Lov, jom Treerne aarlig
tabe og jom fun indeholder boift ubetydeligt Kulitof, i Sam-
menligning med det, fom hele Tremadien indeholder, og dog
bliver Sfovbunden iffc fiendelig fattigere paa Humud. Det
famme Beviid leverer Engen 08; ogfaa den bereve vi War
for Uar PMadjer af Kulftof i det Heoe, jom vi bortfere af den,
uden at Engbunden derved er bleven fattigere paa Humus,

Sfov og Gng, fom man iffe gjeder, faae attfaa Dered
RKRulftof udelubfende aof Luiften; dend Kulfyre indjuged deeld
igjennem Bladene og fored deeld ved Regn, Dug og Snee
ned 1 Jorden til Planterned Reodder.

andmanden, der gjober fin Jord med en fuljiofriig Subs
ftanté (Staldgjodning), Foritmanden, der laber det affaldne
2ov blive paa Stovbunden, gjove begge Dered Jord til en
ftetfere, longere vedbholdende SKuljyrefilde, idet det Kulftof,
fom didfe Subftantfer tudeholde, ved den forraadnende Gjee-
ring, b. v. {. ved Paavirfningen af Fugtighed og Luftensd
Slt, ombdannes til Kuljyre, der ligejaavel fommer Planternes
Rodder, fom Ddered Bladbe tilgode. Siditnwonte ~idet Dden
dannede Kulfyre blanber fig med den atmodphariffe Luft og
derved fommer 1 Bereving med Bladened underite Flade, der
i Reglen befidder en langt ftorre Sugefraft end den overite.

Nogle af Boudfingault og Levy i den fenefte Tid ans
ftillede Unbderfogelier af den Ruft, der er indefluttet i Jords
bunden indtil en Dybde af 13—14 Tommer, bevife paa Ddet
beftemtefte, at Jorden befidder en merfveidig fterf Evne ftil
at optage Kuljyre; thi de fandt denne Luft 20 indtil over 100
Gange rigere paa Kuljyre end Utmodpheren. De beregnede
Den i en Tonde Rand funbdne Kuliyremangde faaleded:
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$ den fandede Undergrund af en Sfovbund til 590 Potter.
, en leret " - " w1700 "
p en jandet, faft Sfovbund . . ... ... . 3100
n en jandet Ugerjord, der var gjodet Uaret

tilforn . ... ..o L oo n 5100
o em levet Gngbund. . . ... ... . 8500 "
» flondet, frijffgjodet Jord (9 Dage -efter

®jedningend Nedplejning) . . . . . .. . 17000
n fomme Jordbund efter en 3 Daged Regn , 66800 "
p O meget bumuériig Havejord . . . L L. » 45000

Det videnffabelige Beviid for at Luftens Kulijyre bliver
optagen aj Planterne igjenncm deved Blade, og ai de Deraf
faftbolve og anvende Kuljtoffet til dered Fremvaygt, er allevede
for over 80 ar fiden leveret af en Reffe udbmerfede Raturs
forifere (Bonnet, Priejtley, Senebier, Perceval, Sausdjure)
idet de ved Foriog hHave godtgjort, at de grvonne Plante-
pele i Daglyjet indjuge Kulfyre og udaande JFit.
Kulfyrend Kuljtof faftholde oy anvende de til Danneljen af
dered Stammer, Stangler, Blade, Blomfter og Fro. Jlten
give be tilbage til WAtmodphaven og evjtatte den paa denne
PMaade, hvad den cr bleven bersvet, ved Mennefterd ng Dyrd
andedraet, ved gjerende og forvaadnende Plante- og Dyr-
fioffer. — Bi fee faaleded Kulftoffet i et uafladeligt Kredsleb.
Bed Hjwlp af Jlt lodriver det fig af dode Dyrs og Plante-
ftoffer fra Jorden, blander fig med WUtmodphaven, og af benne
bliver det igjen uddraget ved de [evende Planter for at gaae
pver i fornyet Plantemasfe og videre i Dyrmasije.

De ved Plantedyrining og Frugtverel gjorte Erfaringer
tale for, at bde ‘Blanter, fom bave mange, ftove og blode
Blade, f. Gr. Klevevarterne, Wrter 2¢., befidde den Gvne at
funne indjuge Kuljyre og andre Neringditoffer af Lujten i en
langt heiere Grad end de Planter, fom fun ere fparfomt fors
fynede med Blade og bHvor Vladene ere {malle, Haarde og
ftive, f. Gr. bhod RKovnarterne. Bed fuldftandige Fovieg er
dette vel endnu iffe beviift; men Pragid lader iffe Ddette
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Sporgdmaal vere {ynderlig tvivffomt, thi vi have Grfaringer
nof for, at de blodbladede Planter: Klover, WSrter 2. ere
Jorden meve berigende og {faanende, end Kornarterne. fom
angribe og ubdtomme den. Bijt er det, at de faafaldte berie
gende Planter efterlade Jorben et betybeligt ftorre Humuss
materiale i Dered ftarfere og meve forgrenede Hobdder, og
altfaa gjore den rigere paa Kulitof (og tillige paa Qoalitof)
end SKornarterme. § Ddigjed fidfte Bagtpeviobe tabed ogfaa
endeel mere Kulfyre ved Uddunftning af Jorden, Der ev frilfet
mere blot for Golvarmend Paavirfning under Korvnarterne,
end Den er Det under det beffyggende Rlantedeffe af Klever,
Lueerne 2.

Planterned Hovedmasje beftaner fornemmelig af Plante-
trevier (Celleveen), Stivelie, Gummi, Suffer, Sliim 2.;
alle disfe Subftantier (Kulbhydrater) funne danned alene af
RKulfyre og BVand, naar Kulfyrené Glementer: Kulftof og Jlt,
forbinde jig dyemiff med Vanbdetd Brint. Sfeer dette, da maa
nodvendigviid BVandetd Jlt frigjores.

U
Kulipre = Kulftof, it

)

Brint, Jlt
Danmned St

(Blantetravler, Suffer, (frigjort).
Stivelje 2¢.)

Hoorleded det gaaer til med Dannelfen aj de enfelte
Beftanddele i de levende Planter og disjed mangfoldige Om-
danneljer, devom vide vi endnu fun lidet. § folgende Sam-
menitilling er Judholdet af Jit og Brint beregnet paa 100
Kulytof (i afvundede Tal); ved den valgte Reffefsige vil man
funne danne fig en Foveftilling om, Hvovledbed der af Kulfyre,
ved fuccedfiv Udiilning af It og ftigende Optagning af
Banvetd Brint, fan danuned forft organiffe Syver, bderefter
Kulbydrater, Fedt, Olie, Harpiy 2.
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. RIS SKulftof. Brini. -
Sulfyre. .. ... oL 266 100 —
Suurfleveripre . . . . ... ... 200 100 —
Pyvefpre . . . . ... ... ... 190 100 8
Biinjyre og Druefyre . . . . . . 160 100 8
Usblejyre og Citronfyre . . . . . 135 100 8
Kulbydrater (Celleven, Stivelfe,

Gummi. Suffer 2¢. . ... . 115 100 12
Garveftof, . . .. oL 90 100 8
Bitrerftoffer og Favveftoffer . . . 40 100 10
Fedtarter og fede Olier . . . .. 13 100 15
Flygtige Olier og Harpirarter. . 12 100 13
PBlantevoy . . . ... ... ... 9 100 16
Terpentinolie og andre iltfrie Olier — 100 14

il Danneljen af de af fire Grunditoffer beftaaende
Plantejubftantier jaajom: Planteftiim, Plantewggehvide, Ca-
fein 2c. udfordred endnu en optagelig Quelftofforbindetie. De
vildvogende Planter tage Qoelftoffet af Ammoniaf og Sal-
peterfyre 1 Utmodphaven, de cultiverede Planter tage Ddet
beduden af bden tilferte Gjodning, bder tillige forfyner dem
for endeel med de til dered Fremvert fornedne Minevalitoffer.

Kulitoffet og det dyrijfe Liv. F Dyrlegemerne
optreder vel et minevalff Stof — den med PhHodphoriyre og
Kuliyre forbundue Kalf, Beenmasgfen — fom den Subitants,
ber giver dem Form og DHoldning, men denne Beenmasdfe ev
ingenlunde fri for Kulftof, Ddette indeholded endogfaa i en
jaadan Mengde i Benened Liimjubftantd og Fedt, at det
udbgjer 15 til 20 PBrocent af Masdfen i Knogler, Tander og
Hiortetal.  DMed Dde dyriffe Bloddele derimod, det egentlige
RKiod og de i de dyriffe Badffer. Blodet, Galden, Melfen zc.,
oplefte Stoffer, ligejom ogfaa med Horn- og Haarjubftantien,
forbolder det fig ligejom med Plantedelene, de have alle deves
fafte Grundlag i Kuljtoffet; fun i Forbindelje med bette
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funne bdered andre tre Grunditoffer, Qowlitof, Jlt og Brint,
antage en faff Form. Kulffofmangden udgjer 50—55 Proc.,
ja i Fedtarterne, Talg, Hvalvav, Olie 2¢. fliger den endog til
75—80 Procent. :

De nodvendige Matevialicr il Legemetd Bedligeholdelfe
og Bagt drager en Cladfe af Dyreme aleme af Planteriget.
Planterne formaae at tifegne fig dered Grunditoffer af de
uovganiffe Forbindeljer : Kuljpre, Vand, Ummoniaf eller
Salpeterfyre; Dyrene fun af de Produfter, fom Planterne have
dannet af Didfe Dered Nevingdmidler. Planterned faafaldte
Kulpydrater jaajom Qellefiof, Stivelje, Gummi, Sulfer og
fede Olier ere fortrindviid de Stoffer, fom forfyne Dyres
legemerne med Dered Kulftof; Qoelftoffet bliver dem ftilfort
ved Plantewggehvide, Plantecajein og Planteliim (paa Hoilfe
Stoffer ifer Planterned Fro eve vige). Hod de fisdadende
Dyr beftaaer Narvingen af de jamme Stoffer, fun ombdannede
i et andet Dyrlegeme.

Menneffer og varmblodige Dyr ere tnyttede til en beftemt
beiere Temperatur; 1 Det funde Regeme vedligeholdesd denne
berved, at en vid Deel aof Nwvingen, efler den af denme
dannede dyriffe Stoffer, forbinde fig med Fit, eller hvad bder
er Det jamme, undergaae en langfom Forbranding, ved hyilfen
der udvifler fig en jtadig Barme.

Af Reevingdmidlerned Grundiioffer er det ifer Kulftoffet,
der i Demmne Henfigt tiener ligefom til Brondemateriale. Den
nodvendige Jlt til Forbrendingen bliver tilfort Legemet ved
den indaandede Luft. Vlandingen af begge feer 1 Lungerne,
i boille det paa Kulfyre vige Beneblod, cfter at det forit bhar
optaget Dden af Fodemidlerne Ddanmede Neeringdfaft, bliver
bragt i Den inderligite Berering med bden indaandede Luft;
af Ddenme optager Det endeel aj Jlten og afgiver, iftedetfor
dette, en nwften ligefaa ftor Mangde Kulfyre, dev udaanbdes.
Blodet, fom efter at bave optaget Jit, er blevet [yferodt,
flremmer nu igjennem Urtevierne i alle Legemsbdele lige inbdtil
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de fimefte Capilarnet, i foilfe, jaavelfom i felve Drganernes
Bev, Jlten forbinder fig med Narvingdfaftend Kuljtof, jamt
med De ubdffilte Legemsdele til ny Kulfyre, medend der ved
benne langfomme Forbrending ubdvifled Varme overalt i Hele
Legemet.

Gt vogent Menmeffe indaander i 24 Timer omtrent 14
PBd. Jlt og ubaander i famme Tid Kuljyre, hoori omtrent
1 PBd. Kuffof. T eet Uar vilde {aaleded det ved Lungerne
af Qegemet udffilte SKulftof ubdgjove omivemt 180 Pd. Tbdet
dente Mangde Kulftof forbinder fig med Jlt, udvifled en
Barmejum, Dder tilncermeliedviid fan {wtted lige med bden
Barme, fom 400 Pd. godt udtervet Trw formaaer at levere
ped Forbranding.

Gt fuldfommen udvoret Dyrlegeme behover daglig Iil-
forjel af en beftemt Mengde Kulftof, jaameget nemlig jom
der udfordred til BVedligeholdelfer af den dyriffe Barme og
til Fomyelie af de aftenyttede og fraffilte Legemddele. Gt
ungt Dyr maa foruden dette endnu Have en ilgift af faas
meget, jom der udfordred til Forftevrelfe og Udbanmelje af detd
Legemsddele.  Gn tilfigtet Forogelie af Kjed og Fedtmadje
famt Meffeproduftion betinger naturligoiid en Ddertil fvarende
Fovogelje af Materialierne til dered Dannelfe. Det famme
gjefder en ftilfigtet Fovegelfe af Kraft. Didfe Fordringer
gieide naturliguiid iffe Kulftoffet afene, men alle de Grund-
ftoffer, Der eve formedne til Legemetd *Danneflje.  Af disfe
andre Grundftoffer fortjener ijar Qvelitof og Phodphor Ops
merffombed, idet de ofte jparfomt nof tilbeled Dyrene 1 den
Fode, vi {wdvanligit give dem. Det vil {jeldent hanbde, at
Dyrene fomme til at mangle Kulfiof, naar de da ellerd blive
mettede,

Kulbydraterne, d. v. {. de Blantejtoffer, jom fun beftaae
af Kulitof, Flt og Brint, finde i Dyrlegemet fun Anvendelfe
til Bedligeholdelfe af Wandedreettet, Legemetd Barme og til
Dannelien af Fedt. De funne iffe danne Blod, Kjed, Melt
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0g Beenmadfe, dertil mangle de det nodvendige Quelitof og
Bhodpbor.

Fobemidler, i Hilfe Kulhpydraterne (Celleftof, Stivelfe,
Guffer, Olie 2c.) eve de fremberflende, ernceve flet naar de
anvended alene for fig, og produceve lidet. Til didfe hove
Halmen af vove Sadarter, overmodent Ho og tildeeld Rods
frugter.

Proteinftofferne, de Plantejtoffer jom foruden Kulftof,
3t og Brint, endnu indeholde en anfelig Mangde Qvelftof
og derhod altid noget Phoéphor og Swvovl, have i fig alle
be til Danneljen af Blod, Kjed og Melf 2c. fornodne
Grundftoffer, ja fom ofteft endog i famme Mangdeforhold,
fom didfe fidfte. Meget vige paa faadanne fjeddannende og
fraftgivende Stoffer, eve alle Blads og Roddannelfer i ung
Tilftand (ungt Gvad, ung Klever, Maltfimer 2¢.) alle Fro-
arter og Fraaffald, fom Olicfager, Maft, Kb o. fl.

Alene Ddidfe ‘Proteinftoffer eve iftand til at danme nye
Legemsdele og fil at erftatte hvad der ved Dyrened Livdproces
ombdanned og oplefed af disdje.

Giter den Lighed i Ggenffaber og Sammenjetning, jom
vidie for Dyr- og Planteviget felled Stoffer bhave, Ffunne
oi i enfelte Tilfelde foreftille 08 Grneringdprocedien faa
ligefrem fom om f. Gr. Blodeggehviden umiddelbart dans
neded af Plantewggehvide, Dyrcafeinen (Ofteftof), af Plantes
cafein o, §. v.

Bi fee af det Fovegaaende, at Grneringshenfigten fun
opnaned fuldftendigt, naar wvi til den qoelitoffrie Deel af
Foderet (Rodfrugter, Halm), Dder jadvanlig udgjer Hoveds
madfen, jette Ddet nodvendige Qvantum af guelftofholdigt
Foder. Forft ved Anvendelfe af dette fidfte i et vigtigt For-
hold (4 til §) bevirfed den fordeelagtigite Anvendelje af det
forite, Der, uden en jaadan ZTiljetning, for endeel vil gaae
ufordeiet igjennem RKreaturene. Ved Fodring aleme med Kar-
toffer ellex Runfelvoer og $£Halm fan jaaleded bevirfed ftore
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Tab, der funde have veret undgaaede ved Tiljwtning af Olies
fager, ©ad eller andet quelitofholdigt Fobder.

Lader man et DOyr bhungre, da vil ferft Kulftoffet aof
Fedtoelene, femeve Kulftoffet af Kjoddelene blive forbrugt til
Bedligeholdelfe af Aandedrattet; (Dyret udbaander faa at fige
fig felv, for at Holde fig varmt) medend Qoelftoffet bortgaaer
med Urinen jom Urinftof.




