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Theorierne om de kunstige &jedningsstoffers
Anvendelse.

TForedrag holdt i det kgl. Landhusholdningsselskab d. 25. Marts 1885.

Af C. F. A. Tuxen,
Docent ved den kgl. Veteriner- og Landbohgjskole.

Ved Anvendelsen af de kunstige Gjodningsstoffer maa
man ikke alene have Henblik paa at tilfere Kulturplanterne
Neaeringsstoffer, men tillige sege at udnytte disse paa den
mest pkonomiske Maade. Anvendelsen har altsaa tvende Op-
gaver, nemlig: for det forste at tilfore Planterne Narings-
stofferne i saadanne Forbindelser, at Planterne strax kunne
udnytte disse; og for det andet, at anvende disse Gjod-
ningsstoffer paa en saadan Maade, at Jorden saa la®nge
som muligt kan bevare dem for Planterne, altsaa saaledes,
at saa lidt som muligt i Tidernes Lgb bortfores ved Ud-
vaskning. Man maa altsaa have @je for Gjodningsstoffernes
Forhold til Planterne og Gjedningsstoffernes Forhold til
Jordbunden; thi kun ved et samtidigt Kjendskab til disse
tvende Forhold opnaaer man at kunne drage den storste
Nytte af Gjedningsstofferne.

Ved Gjedningsstoffernes Forhold til Jordbunden er
det serlig Tiden, paar disse skulle anvendes, Dybden,
hvortil de skulle nedbringes, og de Omdannelser, de
kunne lide, og hvorved de kunne danne nye Former for
Plantenering, som man maa erhverve sig Kjendskab til.
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Ved Kjendskabet til Gjedningsstoffernes Omdanmelse i
Jorden vil man tillige for en Del faa Oplysning om, naar
og hvor lenge det maa antages, at visse Gjedningsstoffer
ville kunne yde Virkning.

Kjendskabet til disse ovennwmvnte Forhold er serlig
hentet ved Forsog, anstillede ad agrikulturkemisk Vej,
og man kan sige om disse, at man ved dem har naaet en
temmelig sikker Vejledning ved Gjedningsstoffernes ekono-
miske Anvendelse med Hensyn til Jordbunden. Med Hen-
syn til Gjodningsstoffernes direkte Virkning paa Planterne
og deres Anvendelse i den Retning kan man paa
ingen Maade nu opstille en lignende paalidelig Vejledning.

Der er vel i Aarenes Lob anstillet en stor Mangde
Gjodningsforseg til forskjellige Kulturplanter og paa for-
skjellige Jorder, men de vundne Resultater have ikke
sjeeldent staaet i Modstrid med hinanden, vel swerlig fordi
Forholdene ikke have tilladt at gjentage disse Forseg i et
leengere Tidsrum.

Landmandens Opgave »at frembringe den storste Af-
grode i Forhold til Jordbund og Klima ved et Tilskud af
en passende Gjodninge, der ved forste Blik synes saa let,
er i Virkelicheden noget af det vanskeligste. Def, at
veelge de nedvendige Gjedningsstoffer, at anvende disse i
de rette Forbindelser og det passende Mwengdeforhold, maa
endnu vedvarende staa som Opgave i Landbruget. Ved
at betragte Indforselen af kunstige Gjedninger i de senere
Aar, viser der sig af nedenstaaende Tabel i en vis
Periode en betydelie Nedgang siden 1876—77:

187677 . . ., 42, Mill. Pd.*)

7718 . ... 88, —
879 ....19, —
9—80.... 8 —

80—81....16, —
81—82 . ...28, —
BB 18y
BE-BL . ol =

‘) Se Tidsskrift for Landgkonomi. Kapt, la Cours Aarsoversigt.
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Denne Nedgang i Aarenes Lob kan ikke andet end
antyde en Mistillid hos Landmendene med Hensyn til
den kunstige Gjodnings Rentabilitet og en Indskreenkning
af en Udgift, som de ikke anse for fuldt lennende under
Landbrugets nuvarende trykkede Forhold.  Denne Mis-
tillid til de kunstige Gjodningsstoffers Virkning hidrorer mere
fra, at man ikke endnu forstaaer at anvende dem paa
den rigtige Maade end i Gjedningsstofferne selv; thi be-
nyttede paa rette Maade og under gunstige Vejrforhold, have
de kunstige Gjodningsstoffer viist en langt kraftigere Virk-
ning end Staldgjodning. Men det er sikkert, at de sidste
30 Aar ikke have fort Lrfaringen om Gjedningsstoffernes
direkte Virkning paa Kulturplanterne ret meget frem, og
at der endnu er meget tilbage, forinden vi kunne kalde An-
vendelsen »okonomisk«, Skal der vindes mnoget mere i
Fremtiden paa dette Omraade, saa synes det kun at kunne ske
ved at gribe Sagen an paa anden Maade end den tidligere.

Det er atter ad den agrikulturkemiske Vej, ad hvilken
man maa sege Vejledningen; det er Plantefysiologien, der
maa vejlede os; thi ligesom denne i sin Tid skaffede os
Kjendskabet til, hvilke Stoffer Planterne behovede
til deres Ernwering, ligesaa maa denne Videnskab nu
skaffe os Kjendskab til, i hvilke Forbindelser Plan-
terne optage disse. De Skridt, som der er gjort i den
Retning, og de Resultater, der ere vundne i den nyeste
Tid ad denne Vej, skulle senere i al Korthed meddeles 1
denne Afhandling; forinden skal der forst meddeles de
Resultater, der ere vundne ad agrikulturkemisk Vej med
Hensyn til Gjodningsstoffernes Forhold til Jordbunden.
Det Dliver altsaa Opgaven her i al Korthed at give en
Oversigt over de Theorier, paa hvilke den rationelle An-
vendelse af de kunstice Gjodningsstoffer hviler eller mulig
kommer til at hvile, og saa vidt muligt sege at overfore
disse Theorier i Praxis.

Vi betragte forst Gjodningsstoffernes Forhold
til Jordbunden.

Naar Gjedningsstofferne paaferes Jordbunden, da er
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der tvende Veje, ad hvilke disse igjen kunne forlade denne,
nemlig igjennem Afgraderne og med Regnvandet. Et vir-
kelig okonomisk Tab finder kun Sted ved Regnvandet, der
forer de heri oploselige Gjadningsstoffer ned i Undergrunden.
Man skulde tro, at Regnvandet i Tidernes Lob mere eller
mindre hurtig vilde bortfere, udvaske alle de oploselige
Gjodningsstoffer, som paafertes Jorden, saaledes: Ammoniak-
Kali- og Superfosfatgjedninger, og at man altsaa ad den
Vej led store Tab af disse Stoffer; dette er imidlertid ikke
Tilfeeldet for dem alle. Jorden besidder en Evne, Absorp-
tionsevnen, til at tilbageholde visse af disse Plantenserings-
stoffer paa en saadan Maade, at Regnvandet kun er i Stand
til i Tidernes Lob at bortfore yderst lidt af dem, medens
paa den anden Side Planterne ere i Stand til at tilegne sig
disse bundne Plantenzringsstoffer. Kjendskabet til denne
Evne ligeoverfor de forskjellige Gjedningsstoffer er af den
storste Betydning med Hensyn til Tiden og Dyhden, til
hvilken Gjedningsstofferne skulle anvendes.

Et simpelt Experiment lerer os Gjedningsstoffernes
forskjellige Forhold ligeoverfor Jordbundens Absorption.
Naar man tager et vidt Glasror, som forneden er om-
bundet med en Klud, og fylder Reoret med Agerjord og
lader herigjennem sive Oplesninger af de forskjellige Gjod-
ningsstoffer og da atter underssge Mangdeforholdet i disse
Oplosninger, naar de ere sivede igjennem Jorden, saa faaer
man Oplysning om, hvilke Gjedningsstoffer Jorden har
tilbageholdt, og hvilke der i uforandret Maengde ere sivede
ned igjennem denne. Naar vi nu tage de vigtigste Plante-
naringsstoffer eller altsaa Gjedningsstoffer i Betragtning,
saa ville vi se, at Ammoniak, Kali og Fosforsyre
bindes, tilbageholdes fuldsteendig af Jorden saaledes, at
de ikke let udvaskes af Regmen. Salpetersyren (Chili-
salpeter) tilbageholdes derimod ikke. Disse simple Forsog,
der forpvrigt ngje ere studerede i deres Enkeltheder, give os
altsaa vigtige Vink med Hensyn til den Dybde hvori og det
Tidspunkt, hvorpaa Gjodningsstofferne skulle anvendes. Naar
der anfores, at Ammoniak bindes af Jorden, saa er dog hermed
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ikke sagt, at den hestandig bevares i denne Form i Jorden,
Ammoniakken i Jorden omdannes under gunstige Forhold
forholdsvis let til Salpetersyre, der, som nzevnt, ikke bindes
af Jorden, men let udvaskes. Da det altsaa kun er saa lenge,
som Kvlstoffet er tilstede 1 Form af Ammoniak, at det
kan tilbageholdes af Jorden, saa ligeer det vanskelige
Pankt i, under Ammoniakkens hurtige Omdannelse at
forebygge Tabet af Kveelstof. Kaliet og Fosforsyren
lide ingen Omdannelser i Jorden, ved hvilke de gaa over
i opleselige Forbindelser; de bindes af Jorden paa en saa-
dan Maade, at Planterne lenge kunne drage Nytte af dem.
Som et Exempel skal her anfores et Forseg, der er an-
stillet med oploselig Fosforsyre, Superfosfat. Man har dels
stroet Superfosfat dels uoploselig Fosforsyregjgdning paa
Overfladen af Sand- og Lerjord og underspgt, hvor dybt
Fosforsyren trengte ned i Jorden i Lobet af en Sommer.
Sandjorden var meget kalkfattig, den indeholdt kun 0,,;%,,
Lerjorden derimod 0,5 9/, Kalk. Fosfaterne bleve udsaaede
i Maj, og Jordens Indhold af Fosforsyre blev atter bestemt
i September i 4 Dyhder. Det viste sig da, efter at man
havde fradraget Jordens egen Fosforsyremsengde, at Meng-
den af den Fosforsyre, der var treengt ned i Jorden ved
Hjelp af Regnvandet, var folgende:

Forsgg Nr. 1. Nr. 2.

I Sandjorden Superfosfat. uwopl. Fosfat.
i Overfladen . . ... 036 %o 0,35 °fy

i 2 Tommers Dybde 0, - Oyp4 =
id do. do. O,Or. - 0:(:0 -

I Lerjorden

i Overfladen . . . . . 0,5 - 0,0 -

i 2 Tommers Dybde 0,,, - 0,05 -
id do. do. 0,00 - 0,00 -

I Lpbet af Sommeren havde, selv paa den kalkfattige
Sandjord, den oplgselige Fosforsyre ikke bevaeget sig merve
end 2 Tommer ned i Jordbunden, og paa Lerjorden var
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den fuldst:endig bunden i Overfladen. Det fwmldede uop-
loselige Fosfat traf man vel i Sandjorden til 2 og paa Ler-
jorden til 4 Tommers Dybde, men det var ikke her Van-
dets oplgsende Virkning, der var Aarsagen hertil, thi Fosfatet
var uopleseligt; det var derimod en Nedslemning ved Van-
det, der havde fort Fosfatet saa dybt ned.

Da vi kunne vente, at Kalisaltene ville forholde sig paa
samme Maade, saa tor man sige, at Fosforsyre- og
Kaligjodning skal nedbringes i Jorden til den
Dybde, hvorPlanterodderne naa deres kraftigste
Udvikling, for at disse dér kunne optage den
»>bundne« Kali og Fosforsyre.

Gjodningsstoffernes Omdanneise i Jorden.

Som nevnt finder der i Jordbunden en Omdannelse Sted
af Ammoniakken til Salpetersyre; denne Proces kaldes
Salpeterdannelsen, og Kjendskabet til denne er af stor
Betydning ved den gkonomiske Anvendelse af flere kvel-
stofholdige Gjodninger, da Produktet, Salpetersyre, synes
at veere den heldigste Form, under hvilken man kan byde
Planterne Kvzlstof.

Salpeterdannelsen™) er en Art Gjering, hvorved der
dannes Salpetersyre i Lighed med Dannelsen af Spiritus
ved Sukkerets Gjering i ©1-Urten. Ligesom en levende
Organisme, Gjeringsvampen, formerer sig i Olurten under
Dannelsen af Spiritus og Kulsyre, ligesaa formerer Sal-
petersvampen sig i Jorden og omdanner Ammoniakken til
Salpetersyre. Ligesom en vis Surhedsgrad og en vis Tem-
peratur er nedvendig for Gjersvampens Virkning, ligesaa
kraezver Salpetersvampen visse Betingelser for at producere
Salpetersyre. At kjende disse Betingelser, hvorved et saa
vigtigt Plantenseringsstof fremstilles, er nodvendigt for For-
staaelsen af Gjodningsstoffernes Virkning,

*) Se dette Tidsskrift 1883, C. F. A, Tuxen, Salpeterdannelsen
i Jordbunden. .
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Salpeterdannelsen foregaaerial Agerjord; den er livligst
i Sommertiden, seerlic ved en Varme af 20—30° C., altsaa
naar Jorden bheerer Afgrader; under 5° C., altsaa om Vin-
teren, ophorer den. Det er meget vigtigt for Bevarelsen
af Jordens Krvelstofmeaengde, at Salpeterdannelsen standser
i denne Periode, hvor der ikke findes en Vegetation, der kan
optage Salpetersyre. I milde Vintre, hvor Jordens Tem-
peratur ikke synker ned under 5° C., har man kunnet
paavise storre Mzengder af Salpetersyre i det Vand, som er
givet gjennem Jorden. Jorden maa ikke veere for vaad, ej
heller sur, og Luften maa have Adgang; thi kun ved en
rigelig Lufttilforsel og en passende Fugtighed fremmes
Salpeterdannelsen. Da det altsaa maa veere Opgaven at
fremme Salpeterdannelsen af vore kvealstofholdige Gjsd-
ningsstoffer i Vegetationstiden, saa er det nedvendigt at
kjende de Midler, som skulle anvendes hertil ved Plante-
kulturen.

Paa de kolde, sure Jorder fremmer Draningen
Salpeterdannelsen, thi ved at hortskaffe det skadelige Vand,
aabnes der Luften Adgang til Jorden, og Jordens Tem-
peratur forhajes.

Vel bortforer Draenvandet Salpetersyre, men man maa
erindre, at Salpeterdannclsen selv er forholdsvis ringe 1 den
Periode, Drenvandet lober sterkest, medens dette om
Sommeren, naar Salpeterdannelsen er sterkest, lober svagest.

Merglingen fremmer paa kalkfattige Jorder Salpeter-
dannelsen, thi den dannede Salpetersyre skal forbinde sig
med Margelens Kalk. Kalken metter tillige den fri Syre
i visse Jorder, der ellers vil hamme Salpeterdannelsen.
Mergelen omdanner tillige de kvielstofholdige, torveagtize
Muldstoffer saaledes, at disses Kvealstof let omdannes til
Salpetersyre. Den samme Virkning udever Mergelen ind-
blandet i Komposten.

Jordens Bearbejdning fremmer Salpeterdannelsen ;
thi herved gjores Jorden porss, hvorved Luften faaer Ad-
gang. Drives Bearbejdningen for vidt, saaledes at Jorden
udterres, saa skader den.
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Vi se heraf, at de Midler, som vi anvende for at
fremme Jordens Kultur og herved Planteproduktionen, til-
lige fremme Dannelsen af et af de vigtigste Plantenarings-
stoffer, nemlig Salpetersyren.

Ammoniaksaltene bindes kun i Jorden saa lenge, som
der i denne ikke finder en livlig Salpeterdannelse Sted, altsaa
om For- og Efteraaret og om Vinteren. I den varme
Periode, og serlig naar Jorden indeholder rigelig Kalk,
omdannes Ammoniakken meget hurtig til Salpetersyre, og
barer Jorden i denne Periode ikke en rigelig Vegetation,
der kan optage Salpetersyren, taber Jorden store Mang-
der heraf ved Regnvandet. Hermed er altsaa Tiden og
Dyhbden til Anvendelsen af Kvalstofgjedningen given,

Chilisalpeter skal da anvendes som Over-
gjodskning, da Jorden ikke kan tilbageholde
det, og Regnen let kan fere det mned til Plante-
regdderne. @konomisk vilde det vare at anvende det lidt
efter lidt under Vegetationstiden, for at Planterne fuldstsen-
digere kunde udnytte det.

Ammoniakgjedningen bar i de fleste Til-
teelde nedbringes i Jorden, thi ved at udstroes
paa dennes Overflade bindes den her, og naar
da Jorden udterres, omdannes den ikke til Sal-
petersyre, og kan derfor ikke trange ned til
Plantersdderne. Nedbringes Ammoniakgjodningen til
en passende Dybde, saa vil den dér treeffe en vedvarende,
passende Fugtighed, ved hvilken den snart omdannes til
Salpetersyre. Denne Omdannelse vil ikke vere for hurtig
paa Grund af den begrensede Adgang af Luften.

" Det fremgaaer heraf, at saavel Chilisalpeter som Am-
moniakgjedning anvendes mest akonomisk om Foraaret.

Salpetersyre og Ammoniak ere ikke de eneste For-
bindelser, under hvilke man, ved de kunstige Gjodnings-
stoffer, tilfarer Kulturplanterne Kvalstof. Dette Stof paa-
fores ofte Jorden i organiske Forbindelser; men i saadanne
er det ikke i Stand til at optages af Planterne saaledes
som Salpetersyren og Ammoniakken. De organiske, kveel-
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stofholdige Forbindelser maa_forst omdannes i Jorden til
Ammoniak og Salpetersyre, for at de kunne tjene Planterne
til Ernering.  Man kan f. Expl. se hen til Staldgjednin-
gen, denne indeholder omtr. !/, Procent Kveelstof; dette
kan ikke optages af Planterne, forend det er gjeret til
Ammoniak eller Salpetersyre ligesom Kvaelstoffet i selve
Jordbunden. I vore Maddinger og Stalde gjmre Stald-
gjodnings Kvelstof for en ringe Del til Ammoniak; denne
Ammoniakdannelse skrider videre frem, naar Gjodningen
bringes i Jorden, og her omdannes tillige Ammoniakken
videre til Salpetersyre. 1 vore Iomposthobe, hvori der er
indblandet rigelig Kalk, og som flittig omstikkes, hvorved
Luften kommer til, foregaaer den samme Proces som i
Jorden — de kveelstofholdige, organiske Forbindelser om-
dannes til Salpetersyre, — og vi bringe altsaa ved Kom-
posten det ferdige Plantenaringsstof ud paa Jorden. Det
vil altsaa veere indlysende, at vi ved Kompostens Tilbered-
ning selv kunne lede denne Proces, som ellers skulde foregaa
i Jorden, og herved vinde, at vi kunne anvende saadanne
Gjodningsstoffer paa Jorder, hvor man ikke er sikker paa
Salpeterdannelsen, saaledes f. Expl. paa lette Jorder, hvor
Mangelen paa Fugtighed ofte haemmer denne Proces.

Der gives nu kunstige Gjedningsstoffer, der som n@vnt
indeholde Kvalstof i en for Planterne uoptagelic Form,
altsaa i organisk Form; saaledes har man Fiskeguano med
omtr. 8 Procent og Benmel med 3—4 Procent Kvalstof,
Man har altsaa en Vej, ad hvilken man kan lede Omdan-
nelsen af disse Gjodningsstoffers Kvelstof til Plantenzering,
naar man ikke ter betro Jorden denne Proces, og det er
at indblande disse Gjedningsstoffer i Komposten; at ind-
blande dem i selve Mgddingen vil ikke fore til selve Dan-
nelsen af Salpetersyre, da denne Proces ikke kan foregaa dér,
eftersom der kun finder en delsvis Ammoniakdannelse Sted i
Moddingen. For at komme til Klarhed over, hvor hurtig under
gunstige Forhold, Fiskeguanoens og Benmelets Kvelstof
kan omdannes i Jorden til Plantenering, er der anstillet
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Forspg ). Disse have nu viist, at 1 Maaned efter Udsaa-
ningen af Gjsdningen var over 50 %, af deres Kvel-
stof omdannet til Salpetersyre og Ammoniak.
Det har altsaa viist sig, at under gunstige Forhold, en pas-
sende Fugtighed og Varme, er disse Gjedningers Kvael-
stof meget hurtic virkende. Sammenligner man dem med
Staldgjodningen, viser det sig, at dennes Kvealstof kraever
langt mere Tid til at omdannes end hines. Nedenstaaende
Tabel viser, hvor mange Procent af Fiskeguanoens, Benmelets
og Staldgjedningens (Hestegjedning) Kveelstof, der omdannedes
i Jorden til Plantenzering (Salpetersyre og Ammoniak) fra
1. Juni til 1. September.

Benmel. Fiskeguano. Staldgjgdning.

1LoJuli .. 549, 56 7, 89,
(1 Maaned efter
Udsaaningen).
1. September.. 727/, 589/, 110,

Denne Tabel viser tydelig, hvor megen Forskjel der er
paa den Lethed, hvormed Fiskeguanoens og Benmelets
Kvalstof omdannes til Plantensering 1 Forhold til Stald-
gjedningens.

Med andre Ord, 100 Pd. Fiskeguano danne i samme
Tid ved Gjeringen i Jorden ligesaa megen IKvalstofnaering
som 7 Leas Hestegjodning.

Ved Anvendelsen af Benmelet og Fiskeguano
maa de samme Regler gjelde som ved Anven-
delsen af Ammoniakgjedningen, nemlig, at de
nedbringes i Jorden til en saadan Dybde, at de
selv i torre Perioder finde Fugtighed nok for
Salpeterdannelsen, — men paa den anden Side,
at de ikke nedbringes for dybt, saaledes at
Luftens Adgang udelukkes og Salpeterdannelse
paa denne Maade hemmes.

Med Hensyn til Dybden og Tiden for de kunstige
Gjadningsstoffers Anvendelser ere de hidindtil fremsatte

*) Se dette Tidsskrift 1884, C. F. A. Tuxen: De kvalstofholdige

Gjodningsstoffers Omdannelse i Jordbunden.
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Theorier hentede fra Resultater fra Laboratorieforseg. Man
kunde derfor enske at faa Bekreftelsen paa disse Resul-
taters Anvendelse i det Store, ved direkte Tagttagelser
hentede fra selve Jordbunden. Det er saa heldigt, at der
netop foreligger saadanne Undersegelser fra selve Marken,
der ikke alene bekrefte Rigtigheden af de ovennavnte
Forsog, men tillice belyse andre Sider af Sporgsmaalet
om Gjodningsstoffernes Forhold til Jorden og give Vink
med Hensyn til disses gkonomiske Anvendelse.

Det er systematisk udforte Drenvandsunder-
spgelser hentede fra forskjellige gjedede Forsogsarealer,
der give os disse nyttigze Vink. Jeg har tidligere udforlig
meddelt disse Underspgelser®) og skal derfor kun her frem-
drage faa oplysende Bemerkninger. Drenvandsunder-
sngelserne ere anstillede paa Forsggsgaarden Rothamstead
ner London. De Resultater, der ere vundne ved disse
planmassige Drenvandsanalyser, maa regnes for de smuk-
keste og betydningsfuldeste paa dette Omraade — tilmed
da de ere udforte paa Dreenvand fra Parceller, hvorpaa der
er anstillet ensartede Gjodningsforseg i en lang Aarrekke.
Disse Underspgelser oplyse os ikke alene om, hvilke Tab
Jorden aarlig lider af Plantenzeringsstoffer under forskjel-
lige Forhold, men tillige, hvorledes man kan begraense
dette Tab.

Hvad man paa Forhaand har kunnet sige om Tabet
af Plantenseringsstofferne eller Gjodningsstofferne, i Henhold
til Resultaterne af Absorptionsforsogene, har bekreftet sig
ved Draenvandsanalyserne. De Gjedningsstoffer, der bindes
eller absorberes af Jorden, findes i ringe Meengde, de, der
ikke absorberes, findes i storst Mengde i Dreaenvandet.
Her skal blot anferes nogle Resultater, der bekrzefte, hvad
der tidligere er anfort.

Naar vi paafore Jorden Ammoniakgjedning, saa bindes
vel Ammoniakken af Jorden, men alt eftersom denne er

*) Se dette Tidsskrift 1883. C. F, A, Tuxen, Draznvandsunder-
sggelserne paa Rothamstead.
Tidsskrift for Landgkonomi. 5. Rekke, IV, 4 32
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mere eller mindre gunstig for Salpeterdannelsen, saa om-
dannes mere eller mindre hurtig Ammoniakken til Salpeter-
syre. Under gunstige Forhold varer det ofte kun faa
Uger, forinden en stor Mm:engde af Ammoniakken er om-
dannet til Salpetersyre; er Jorden i saa Tilfwelde ikke be-
voxet med Planter, der strax kunne optage den dannede
Salpetersyre, saa gaaer denne hurtig over i Draenvandet.
Anvendtes Ammoniakgjedningen i et mildt For- eller
Efteraar, saa bortforte Dranvandet kort Tid derefter
store Mangder af Salpetersyre. Ved Anvendelsen i Marts
af 500 Pd. Ammoniaksalt pr. Td. Land — 120 Pd. Kvzl-
stof, indeholdt Drenvandet herfra i April allerede
35 Pd. Salpetersyre — 9 Pd. Kvalstof. Anvendtes derimod
den samme Meangde Ammoniaksalt om Sommeren, naar
Salpeterdannelsen tilmed var livligst, og naar Jorden bar
Afgroder, fandt man nmsten ingen Salpetersyre i
Dreenvandet, i Saerdeleshed naar Jorden indeholdt rigelig
Kali og Tosforsyre; thi Planterne behove for at optage
Kvalstoffet passende Meengder af de tvende Forbindelser.
Manglede den bevoxede Jord derimod Kali og Fosforsyre,
saa viste der sig strax en storre Masengde Salpetersyre i
Drenvandet. Anvendte man saaledes om Foraaret 120 Pd.
Kvelstof i Form af Ammoniak sammen med rigelic Kali-
og Fosforsyregjodning, saa udviste Drenvandet et aarligt
Tab af 40 Pd. Kvelstof; anvendte man ikke Kali og
Fosforsyre, saa belob det aarlige Tab sig til 70 Pd. Kval-
stof pr. Td. Land. Naar man paaferer Kvelstoffet som
Chilisalpeter, saa er det som nevnt i en Form, hvori det
ikke kan bindes af Jorden, men hvori det altsaa strax kan
udvaskes. Ved Anvendelsen i Marts af Chilisalpeter, der
‘ndeholdt 120 Pd. Kvelstof pr. Td. Land, indeholdt
Draenvandet herfra i April 60 Pd. Salpetersyre = 16 Pd.
Kvelstof, medens den tilsvarende Ammoniaksaltmeengde,
som navnt, kun gav 35 Pd. Salpetersyre = 9 Pd. Kval-
stof. Denne Forskjel viser, med hvilken Forsigtighed
Chilisalpeteret maa anvendes i Forhold til Ammoniakgjed-
ningen for at undgaa Tab.
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Naar man ikke tilforer Jorden nogen Kvalstofgjedning,
har det aarlige Tab viist sig at vere — naar Jorden
ikke bheerer Afgroder — omtr. 50 Pd. Kvalstof pr. Td.
Land; men berer Jorden f. Expl. Hvede, saa synker Tabet
ned til omtr. 20 Pd. Disse Tab hidrgre altsaa fra Jordens
eget Torraad af kveaelstofholdige Forbindelser. Det har
viist sig ved Anvendelsen af Ammoniaksalte og Chilisalpeter,
som Gjennemsnit af 30 Aars Forseg, at ikke fuldt !/, af
det anvendte Kvzlstof har veret gjenfundet i Afgrederne,
selv under heldige Gjodnings- og Veextforhold.

Med Hensyn til, hvor leenge man kan vente Virk-
ning af en Ammoniak- eller Salpetergjodning,
have Forssgene viist, at disse n®ppe straekke
sig lengere end ud over én Afgrode; medens
Staldgjedningens Kveelstof ikke alene streekker til flere,
men tillige foroger Jordens Kvalstofindhold.

Vi se altsaa af de ovennmvnte Forsgg, at ved de
kveelstofholdige Gjedningsstoffers ekonomiske Anvendelse
med Hensyn til Jordbunden spiller Tiden en vigtig Rolle,
og at den kraftige Planteveext, fremkaldt ved Tilstede-
veerelsen af rigelic Maengde af de andre Gjedningsstoffer,
er et af de vigtigste Midler til at forebygge Tab af
Kvelstof.

Fosforsyre og Kali findes kun i yderst ringe
Mangde i Drenvandet, af hvilken Aarsag der ikke er
meget at iagttage med Hensyn til disses Anvendelse. Af
Kalk og Magnesia findes derimod betydelige Mangder.
Det aarlige Tab af disse udgjorde fra en ugjedet Hvede-
mark 300 Pd. pr. Td. Land; anvendte man Ammoniak-
gjedning, steg Tabet til 520 Pd.

Idet vi nu have segt i korte Traek at gjeore Rede for
Gjodningsstoffernes Forhold til Jordbunden og deraf segt
at udlede praktiske Resultater, skulle vi ligeledes soge
at gjore Forssg paa at belyse:

Gjodningsstoffernes Forhold til Planterne,

men vi maa her forudskikke den Bemsrkning, at man
32%
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langt fra her kan gaa ud fra en saa sikker Basis som ved
det forste Forhold, endskjendt der er udfart en stor Mangde
Forsog. Det er vesentliz endnu Fremtiden, der skal skaffe
Klarhed i dette vigtige Sporgsmaal.

Der er givet et serdeles godt Indblik i de
Theorier, hvorpaa Planteerneringen hviler og muligvis i
Fremtiden vil komme til at hvile, af Prof. Drechsler i
Gottingen®), og vi skulle derfor meddele de Hovedtraek
af hans Afhandling, der belyse disse Forhold.

Den almindelige Anskuelse af Gjedningens Nodven-
dighed og Virkning er stottet paa Liebigs Theori: »at de
Plantenzeringsstoffer, som hergves Jorden ved Afgraderne,
skulle erstattes denne. Enhver Mark indeholder et Maxi-
mum af et eller flere og et Minimum af et eller flere
Planteneringsstoffer, og Afgredens Storrelse staaer i Forhold
til dette Minimum. Minimumet af et eller flere Neerings-
stoffer bestemmer Storrelsen og Varigheden af Afgroderne.
(Liebigs Minimums Lov).« Altsaa at gjede en Mark, som
indeholder et Overskud af Plantensringsstoffer, strider imod
en forstandig Drift.

Disse Seetninger danne det vesentlige Grundlag for
den_nuverende Gjodningstheori. Men den Fordring, at
erstatte de bortforte Neeringsstoffer, maa ikke forstaaes saa-
ledes, at Gjsdningsstoffernes Meaengde i hvert Tilfelde skal
maales efter den Maxngde af Neeringsstoffer, som de tidli-
gere Afgroder have berovet Jorden, men maa derimod be-
tragtes som et Princip for Landbruget i det Hele taget. Regelen
for den praktiske Gjodskning, for Gjedskningen af den
enkelte Mark, er given, bortseet fra Gjsdningens fysiske og
indirekte Virkning, af folgende Seetning af Minimums
Loven: »Gjedskningen skal rette sig efter det Behov af
Plantenzringsstoffer, som de Afgreder have, der skulle
dyrkes efter Gjedskningen, dog saaledes, at der tages
Hensyn til Jordens disponible Neeringsstofindhold.« Venter
man f. Expl. at heste 400 Ceuntner Sukkerroer pr. Td.

#) Journal fiir Landwirthschaft, Heft 2. 1884,
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Land, saa behover denne Afgrode, bortseet fra de andre
Plantenzeringsstoffer, 90 Pd. Kvelstof, 150 Pd. Kali og
36 Pd. Fosforsyre. Disse Meengder maa altsaa i det
mindste veere tilstede iJorden i en for Planterne optagelig
Form; er dette ikke Tilfeeldet, maa man komplettere
Jordens Forraad ved Gjodningsstoffer. Var Kali tilstede i
Overskud i Jorden i Forhold til Kvelstof og Fosforsyre,
maatte man altsaa tilfoje de tvende sidste ved Gjodsk-
ning. Men for at folge denne Regel, maa man for det
forste kjende de Mengder af Plantenweringsstoffer, som
Afgraderne hortfore fra Jorden, og for det andet de
Meengder af disponible Plantenweringsstoffer, der findes i
Jorden. De forste er det let at komme paa det rene med,
da man ved Hjelp af Analysetabeller over Afgrodernes
Sammenszetning let kan beregne disses Indhold af de for-
skjellige Plantenaeringsstoffer; men det andet Spergsmaal,
hvor meget Jorden indeholder af disponibel Plantenzering,
er det paa Videnskabens nuveerende Standpunkt umuligt
at bestemme. I Praxis beroer af den Grund den Dag i
Dag Gjedskningen paa den praktiske Erfaring. Naar An-
vendelsen af ef enkelt Gjodningsstof paa Jorden har en
Forpgelse af Afgreden til I'olge, saa antager man, at Jor-
den har indeholdt et for ringe Indhold af dette Plante-
neringsstof i disponibel Form. Bliver derimod det an-
vendte Gjodningsstof uden Virkning, f. Expl. Kali til Roer,
saa antager man, at der er et Overskud tilstede i Jorden
af dette Stof.

Saadanne Slutninger, der ere grundede paa Liebigs
Theori, have hidindtil dog narmest veret Formodninger;
thi selv de talrige anstillede Gjodningsforseg have ikke
kunnet give nogen Forklaring herover. Med den oven-
navnte Gjodningstheori staaer imidlertid en Raekke Kjends-
gjerninger i Modstrid. Disse Kjendsgjerninger ere vundne
ad Erfaringens Vej, dels gjennem den udstrakte Anven-
delse af kunstig Gjedning, dels ved videnskabelige Forsk-
ninger, og ved disse kan man ikke undertrykke en vis
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Tvivl mod Rigtigheden af den ovennsmvnte Theori. Her
skal nzvnes et Par Exempler.

Gjedskningen til Sukkerroer bestaaer i Praxis (hvor
man ikke anvender Staldgjodning) af Kvelstof og Fosfor-
syre — den sidste i storst Meengde; Ingen benytter Kali
-1 storre Meengde, fordi det hyppig har viist sig uden Virk-
ning, endskjondt en god Sukkerroe Afgrode kun bortforer
36 Pd. Fosforsyre imod 150 Pd. Kali. Kan man nu an-
tage, at i alle Tilfeelde, ogsaa dér hvor Jordens Kali-
mangde i mange Aar er bleven hetydelig formindsket,
medens Kvelstof- og Fosforsyremesengden er bleven foroget,
at Kali dér skulde findes i Overskud og Krvelstof og
Fosforsyre i Undermaal (Minimum)? Denne Anskuelse
vilde tillige modsige de Erfaringer, at paa den samme
Jord, paa hvilken en Kaligjodning er uden Virkning til
Roer, vil samme Kaligjodning derimod forege Udbyttet af
andre Afgreder.

Dyrker man paa samme Jordbund Havre ved Siden
af Lupiner — og gjoder begge ens med Fosforsyre og
Kvelstof, saa bevirke disse Gjodninger (med faa Undta-
gelser paa visse Jordbunds- og under visse Vejrforhold)
en regelmessic Forggelse af Havreafgroden, men de blive
uden Virkning paa Lupinafgreden. Vil man nu forklare
disse Gjodningsstoffers Virkning paa Havren derved, at
disse Stoffer have varet tilstede i Minimum i Jorden, saa
kan man ikke forstaa, hvorfor den samme Gjodning ikke
har forpget Lupinafgroden, da denne tilmed behgver mere
Kvalstof end Havren. Gjeder man Kornsorterne eller
Kartofler alene med Fosforsyre, viser denne liden eller
ingen Virkning; giver man derimod et Tilskud af Kvel-
stof, hidforer dette n@sten uden Undtagelse en For-
ogelse af Afgroden; dette er ogsaa Tilfeldet, naar ved-
kommende Jordbund beviselig er rig paa Kvalstof. Man
kan altsaa ikke slutte, at fordi en Jordbund er rig paa
Kvelstof. er en Anvendelse af Kvalstofgjedning overflodig!

Den kemiske Analyse har viist, at der i alle dyrkede
Jorder findes betydelige Mzengder af Plantenzring; saa-
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ledes er M@ngden af Plantenzring forbausende stor i rige
Lerjorder, men selv fattige Sandjorder indeholde i ringe
Dybde flere Tusinde Pund Kali, Kvelstof og Fosforsyre.
Disse Stofmengder, som Analysen har paavist, ere vel op-
loselige i fortyndede Syrer, men man kan heraf dog ikke
slutte, hvor meget der er ftilgaengeligt for Planterne.
Naar man imidlertid betenker, hvorledes Kulturplanternes
Rodder gjennemvoxe Jordbunden og ved at udnytte dennes
Mineralbestanddele udvise et stort Maal af Kraft og en
stor Optageevne, og hvorledes de fine Redder til bety-
delig Dybde gjennemtreenge Jordbunden og klebe sig til
Jordbestanddelene, kan wman ikke undlade at antage,
at Planterne maa veere i Stand til at optage storre Meeng-
der af Neringsstoffer af Jordens Forraad. I Forhold til
dette Neeringsstofindhold er det Kvantum af Neeringsstoffer,
som tilfores Jorden i Gjedningen, meget ubetydeligt.
Naar vi nu tilfoje f. Expl. 50 Pd. Fosforsyre pr. Td. Land
til en Jordbund, som sandsynligvis indeholder flere Tusinde
Pund, der ere tilgengelige for Planterne, og alligevel se
en Virkning heraf paa Afgroden, kan man da antage, at
dette er Tilfeeldet, fordi Jorden indeholder mindre Fosfor-
syre end Kali og Kvalstof, trods det, at Jorden indeholder
saa megen Fosforsyre, som vilde veere tilstreekkeligt for en
hel Raekke af Afgreder? Kunne de 50 Pd. Fosforsyre, som
man fojer til de Tusinde eller to Tusinde Pund i Jorden,
bevirke, at man nu faaer en normal Aferode, medens dette
ikke vilde vaere Tilfzeldet ved Jordens Forraad alene?
Man har segt at forklare de anforte Kjendsgjerninger,
der staa i Modstrid med den ovennzvnte Gjedningstheori,
ved f. Expl,, at Kvelstofgjodningen ikke virker il Lupiner,
fordi det maatte antages, at Lupinbladene skulde vare i
Stand til at kunne optage Kvzalstof af Luften, og at I'osfor-
syregjadningen ikke virkede til Lupinerne, fordi disses
Rodder kun kunde optage Fosforsyren af en fortyndet Op-
lgsning.  Disse og flere lignende Forklaringer bero dog
paa ikke beviste Antagelser, eller de ere gjorte tvivlsomme
ved andre Iagttagelser eller staa i Modstrid med selve
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Liebigs Gjedningstheori, efter hvilken alle Planters Rodder
skulle have ens Evne fil at optage Neeringsstoffer. Aar-
sagen maa spges i det modsatte Forhold, og dette er: at
de forskjellige Kulturplanter have ulige Evne til
at optage Neringsstofferne af Jorden. Hvorledes
man forestiller sig den ulige Evne hos de forskjellige
Planter til at optage Neeringsstofferne af Jordbunden, derpaa
giver Prof. Drechsler folgende Expl. En leret Sandjord
indeholder en rigelig Mengde af alle Neeringsstoffer und-
tagen Fosforsyre. Den halve Mark bliver gjodet med 50
Pd. Fosforsyre, den anden Halvdel forbliver ugjodet. I
den ene Halvdel af den gjodede Mark bliver der saaet
Havre, i den anden Lupiner; det samme er Tilfeldet med
den ugjodede Del. Fosforsyregjodningen virker paa Havren,
ikke paa Lupinerne. At Fosforsyren ikke virker paa Lu-
pinerne, synes let forklarligt, naar man beteenker den ringe
Forogelse i Jordens Forforsyreforraad, som Gjodnings-
tilskudet giver. Da de tilforte 50 Pd. Fosforsyre ikke ere
ligelig fordelte igjennem hele det overste Jordlag, men
sierlig fordelte i Overfladen, saa ligger det neer at tenke
sig, at Lupinen ikke kan tilegne sig den bundne eller
koncentrerede Fesforsyregjedning, men tager den andet-
steds fra. — T alt Fald maa man antage, at Lupinerne ikke
optage Fosforsyren fra Gjodningen, men fra Jordens For-
raad; men dette forudseetter tillige, at Havren med Fordel
har optaget Fosforsyren af Gjodningen, muligvis fordi
Havren allerede i sin forste Udviklingsperiode optager i
Jordens Overflade den koncentrerede Fosforsyre og som
Folge heraf, ved tillige at optage andre Neringsstoffer,
opnaaer en yppig Veaxt, der ikke alene skaber et sterkt
Rodnaet i det gjsdskede, men ogsaa i de dybere Jordlag.
Man kommer herved til den Slutning, at den
ene Plante v®sentlig optager sine Nerings-
stoffer afJordens Forraad, den andenvaesentligaf
Gjodningsstofferne. At konstatere saadanne Forskjel-
ligheder i Planternes Ern@ringsproces kan kun ske ved plante-
fysiologiske Forseg, men disse ere allerede anstillede af Prof.
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Wagner i Darmstadt. Efter hans Forsgg maa Kulturplan-
terne i forste Linie gjodes med de Neringsstoffer, som de
paa Grund af deres Ejendommeligheder relativt vanskeligst
kunne tilegne sig. Wagner fandt f. Expl., at /Erter vanskelig
kunne optage Kvalstof af Gjgdningen, men at de maa hente
det fra Jordens eget Kvelstofforraad. En Gjedskning med
Kvelstofforbindelser til Arter vil altsaa vise sig virkningsles,
endskjondt Arter ere en meget kveelstofrig Plante. Byg der-
imod har viist den Egenskab at kunne dekke sit Kvalstof-
behov igjennem Gjedning, saaledes at Jordens Forraad heraf
forst kommer i Betragtning i anden Linie. Planterne skulde
som Folge heraf have Evne til at optage enkelte af deres
Neringsstoffer fortrinsvis fra selve Gjodningsstofferne og
andre fortrinsvis fra selve Jordens Forraad.
Forraadsnaringsstofferne i Jorden blive som
Folge heraf, paa Grund af deres smregne Forbindelser,
Opleselighed, Fordeling en seregen Gruppe af Nearings-
stoffer, der kommer til at spille en anden Rolle over for
Planternes Ernering end selve Gjodningsstofferne. Man
faaer derfor sondre imellem disse tvende og kalde den ene
Forraadsneringsstofferne og denandenGjodnings-
neringsstofferne. Man faaer paa Grund deraf tvende
Opgaver at lose ved Gjedskningen, nemlig at forege For-
raadsnaeringsstofferne — altsaa direkte at gjode Jorden
— og forege Gjedningsneringsstofferne altsaa at gjode
Planterne. Gjpdskningen af Jorden, hvorved
man spger at foroge Forraadsstofferne, vil da swrlig ske
ved Mergling, Kompost og Staldgjedning og overhovedet
ved enhver Tilfgrsel af Gjodningsstoffer, naar der gives
disse den forngdne Tid til at kunne undergaa de Foran-
drincer i Jorden, hvorved de blive omdannede til samme
Forbindelsesform som Jordens egne Forraadsstoffer. Gjodsk-
ningen af Planterne derimod har ikke den Hoved-
opgave at foroge Jordens Frugtbarhed — dens Forraads-
stoffer — men at forgge selve Afgroden —, det vil altsaa
sige, direkte at tilfere Planterne visse Neeringsstoffer. —
den maa altsaa rette sig efter Planternes Evne til at kunne
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optage Nearingsstofferne uden Hensyn til Jordens Forraad.
Hertil vil den kunstige Gjedning seerlig finde Anvendelse.

Gjodningens direkte Virkning er altsaa ikke afhzengig
af Jordens Mangel paa disse Stoffer, da alle dyrkede Jor-
der jo maa antages at indeholde store Mangder af Plante-
neringsstoffer, (paavist ved Analysen), men begrundes i,
at Planterne lettere kunne tilegne sig Neeringsstofferne af
Gjedningen end af Jordens Forraadsstoffer. Naar altsaa
Kvelstof- og Fosforsyregjodningen virker paa en Rodfrugts-
aforpde, saa har dette ikke sin Grund i, at Jordens For-
raad af Fosforsyre og Kveelstof herved kvantitativt forages, men
i, at Roerne direkte kunne udnytte Gjodningsstofferne. En
Forpgelse i Roeafgroden vilde i dette Tilfeelde finde Sted,
hvad enten Jordens Forraad var stort eller lille af de
navnte tvende Stoffer. Endskjendt Roerne ere kalirige, saa
kan man ikke ved Anvendelsen af Kaligjodning naa en
sterre Afgrode, naar Jordens eget Forraad af Kali er ringe,
fordi Roerne ikke optage deres Kali direkte af Gjedningen,
men af Jordens eget Kaliforraad. Heraf folger, at man
ikke kan slutte, at Jorden skulde indeholde et Overskud
af Kali, fordi man ikke sporede Virkningen af en Kali-
gjodning til Roer. XKaligjodningen maa forst, ved en
Reekke kemiske Omdannelser i Tidernes Leb, gaa over til
at antage samme Karakter som de disponible Kaliforbin-
delser i Jordens Forraad, forinden den kan optages af
Roerne. Men heraf fremgaaer det, at det vedblivende er
ngdvendigt at anvende Kaligjodning til Afgreder, der
bergve Jorden Kali, for at Jordens eget Forraad af Kali
ikke skal blive for sterkt formindsket, og at det skal
anvendes nogen Tid i Forvejen, da det kraver Tid, for-
inden Kalien kan omdannes til Jordens Forraadsstoffer.

Til Slutningen kommer altsaa den nye Gjodnings-
theori til at lyde saaledes:

Forraadsneringsstofferne (i Jorden) og Gjodnings-
naringsstofferne ere to forskjellige Stofgrupper; de ere for-
skjellige baade med Hensyn til Forbindelsesform, Opleselig-
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hed, Fordeling i Jorden og deres Virkning paa Planterne
og maa af den Grund holdes ude fra hinanden.

Planternes Evne til at optage de Neringsstoffer, som
de behave af Gjodningen, er forskjellig for hver Planteart
og kan formodentlig for et enkelt Naeringsstofs Vedkommende
vexle for samme Planteart, alt efter Gjedningsmidlets Form
og Jordens Beskaffenhed.

Gjsdskningens Opgave er altsaa en dohbelt.

A. At spoge at ophave ethvert absolut eller relativt
Neeringsstofminimum i Jorden ved at tilfoje en rigelig
Mangde af det manglende Nearingsstof. Man kalder denne
Gjodskning Forraadsgjedskningen, fordi man seger at forpge
Jordens Forraad af Planten®ring; det er altsaa en
Gjedskning af Jorden,

B. At soge direkte at tilfore Planterne visse Nerings-
stoffer ved at tilfere dem disse i en saadan Form, at
Planterne kunne optage dem. Dette skeer ved en lobende
Gjedning, hvilken i forste Linie er en Gjodskning af Plan-
terne.

Med denne Theori treede Gjodningsforssgene ind i et
nyt Stadium. Det er ikke som for et Sporgsmaal til Jor-
den, men naermest et Sporgsmaal til Planterne. Man maa
derfor forst sege at komme til Kundskab om, for hver enkelt
Plantearts Vedkommende, hvilke Neringsstoffer og i hvilken
Forbindelse de ere i Stand til at optage dem af Gjednin-
gen. Naar dette Sporgsmaal er besvaret, saa slutter der
sig hertil som etandet Sporgsmaal: Hvilken Indflydelse har
Jordbunden og Vejrliget paa denne Ejendommelighed hos
Plaunten? og derefter som et tredie Spargsmaal: Hvilke Gjed-
ningsstoffer og Gjodningsmeengder anvendes fordelagtigst
paa de forskjellige Jorder?

Det forste Spergsmaal kan kun besvares ad plante-
fysiologisk Vej, ved Kulturforseg, som maa anstilles med
videnskabelig Ngjagtighed, de tvende sidste maa tillige-
med de plantefysiologiske Kulturforssg proves ved Gjod-
ningsforsog i Marken.
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Det er tidligere naevnt, at Prof. Wagner i Darmstadt
har anstillet Undersagelser over de forskjellige Kulturplan-~
ters Evne til at optage Neeringstofferne og saaledes sogt
at kaste Lys over det forste af de ovennmvnte Sporgsmaal.
Da disse Undersogelser ere af stor Betydning og supplere
Drechslers Theori, og da tilmed Wagner og Drechsler
arbejde sammen for at klare disse Spergsmaal, saa skulle
vi her i Korthed meddele Resultaterne af de vigtigste
Undersogelser, som Wagner til Dato har bragt frem.

Wagners agrikulturkemiske Gjodningsforseg gaa ud
paa at anstille Gjedningsforssg med videnskabelig Nojag-
tighed. Han stiller sig den Opgave at beherske alle de
Faktorer, der have Indflydelse paa Planteproduktionen, og
herved stille alle sine Forsog under ens Forhold. Dette
kan kun ske ved Forsog i det Smaa, men de Resultater,
han opnaaer, og som altsaa synes at veere rent videnskabe-
lige, blive da Grundlaget for andre Forseg, anstillede i
det Storre. At de Resultater, der vindes ad denne Vej,
maa faa Betydning, vil veere indlysende; thi man faaer her
at vide Gjedningsstoffernes sande Virkning paa Kultur-
planterne, da alle de forstyrrende Indflydelser ere udeluk-
kede, medens de Resultater, der vindes i det Store, i de
alm. rationelle Gjedningsforsgg i Marken, ere paavirkede
af mange forstyrrende Forhold, som Forsogslederen ikke
kan beherske eller fjerne, og hvis Indflydelse han knap
kan overskue. Man kunde indvende, at saadanne smaa
Forsog, hvor Planterne voxe paa et Areal af faa Kvadrat-
alen eller mindre, ikke kunne have Betydning for Landbro-
get i Almindelighed, hvor alt skeer i det Store, men man
maa da bringe i Erindring den store Betydning, som de
smaa plantefysiologiske Forsog, der bestemte, hvilke Stoffer
der vare Plantenwringsstoffer, havde paa hele Landbruget;
ligesaa maa det nu blive saadanne Forseg, der sige os,
hvilke Forbindelser af Plantensringsstofferne der ere de
heldigste ved Kulturplanternes Ernering., Det ligger her
ner at anvende selve Jordbunden ved Forsoget i Stedet
for Vandkulturer, da Forsegene herved saa at sige fares
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et Skridt videre frem mod deres Maal — Udforelsen i
Praxis.

Wagners Princip ved sine Forspg er:

1) At alle de Faktorer, der udove Indflydelse paa
Planternes Udvikling, saaledes: Jordbundens Beskaffenhed,
Indhold af Neeringsstoffer, Fugtighed, Gjedningens For-
deling, Saakornets Storrelse, Planternes Afstand o. m. a.,
ved alle Forsog maa vere ens. Uregelmsssigheder i For-
holdene imellem de enkelte Faktorer udjevnes ved et
passende Antal Parallelforsog.

2) At samtlige Produktionsfaktorer med Undtagelse af
den, hvis Vardi skal proves, maa fra Forsogenes Begyn-
delse og under hele Forsagstiden veere tilstede i relativt
Overskud.

Det er seerlig Reguleringen af Jordens Vandmeengde,
der er af den storste Vigtighed, thi uden at regulere denne
er det umuligt at faa Svar paa Virkningerne af de for-
skjellige Gjsdningsstoffer i de forskjellige Former, hvor-
~under de anvendes, og overhovedet paa dens Virkning i
Almindelighed. Det vilde saaledes veere umuligt under
Forsggene at sige, hvilke af de tvende Faktorer: Vandet
eller Gjodningsstoffet der er den egentlige virkende; thi
under Planternes forste Udvikling, ved passende Vand-
mengde i Jorden, vil Gjedningen vise en heldig Virkning,
men senere, ved Planternes sterkere Udvikling og deraf
folgende storre Vandforbrug, vil Vandmiengden i Jorden
— suafremt denme ikke fornyes — formindskes og som
TFolge heraf opheve Gjodningens Virkning. Om det er
Vandmengden eller Gjodningen, der i saa Tilfielde betin-
ger Afgradens Storrelse, vil altsaa ikke kunne bestemmes
ved saadanne Forspg, og det er vasentlic én af Grundene,
bvorfor de praktiske Gjedningsforsog i Marken give saa
modstridende Resultater.

Wagner anforer et Exempel: Han fandt ved sine
agrikulturkemiske Gjodningsforseg, ved hvilke Jordens Fug-
tighed blev reguleret, at med en stigende Anvendelse af
Fosforsyre fandt der en tilsvarende konstant Stigning Sted
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i Afgreden. Drechsler, der farer Wagners Resultater
ud i Praxis ved at anstille exakte Gjedningsforseg i Mar-
ken (ved hvilke altsaa Fugtigheden ikke bliver reguleret),
fandt ved sine Forspg herover vel, at Afgrodens Merudbytte
steg med den foragede Fosforsyregjodning, men i et af-
tagende Forhold. Disse tvende uoverensstemmende Resultater
bleve nu neje provede af begge i Forening, og de fandt,
at naar Jordens Vandmeengde bestandig er tilstede i
relativt Overskud, stiger Afgreden i ligeligt Forhold
med Mangden af den anvendte Fosforsyregjedning; men
synker JordensVandmeaengde underVegetationstiden ned under
det Normale, saa tiltager Merudbyttet i aftagende Forhold
med den anvendte Gjedningsmeengde.

Herved er Uoverensstemmelsen imellem det agrikultur-
kemiske og landekonomiske Forspg heevet.

Landmandens praktiske Gjedningsforssg have kun den
Opgave at undersgge, med Hensyn til Jordbunden og til
Klimaet, den kunstige Gjednings Rentabilitet. Den exakte
Forsknings Opgave er ikke at bestemme dette, men der-
imod Gjedningens plantefysiologiske Virkning paa en be-
stemt Maade og under visse bestemte Forhold, for, naar
dette er gjort, da at overlade til Landmanden, der af den
praktiske Erfaring kjender sin Jordbund, at udnytte de
vundne Resultater. Foruden dette Grundlag, foruden Kjend-
skaben til Gjedningsstoffernes sande, plantefysiologiske
Virkninger, vil selve Anvendelsen af Gjedningsstofferne
blive famlende, ligesom i sin Tid Valget af Plantenzrings-
stofferne var det, forinden Plantefysiologien udpegede disse.

Vi skulle i det Efterfolgende i Korthed anfore de vig-
tigste Resultater, Wagner er kommen til ved sine Forseg,
men Fremstillingen vil paa Grund af hans Afhandlings
store Omfang blive noget fragmentarisk.

Virkningen af Kvalstof- og Kaligjedning
paa Kartofler.
En Kaligjgdning svarende til 120 Pd. Kali pr. Td. Land
viste sig at vaere virkningslos saavel paa hele Udbyttet som
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paa Stivelseindholdet af Kartofler, endskjendt Jorden var
en let Sandjord, der kun indeholdt lidt Kali (0,54 pCt.);
og trods det, at Jorden havde faaet 90 Pd. opl. Fosforsyre og
20 Pd. opl. Kvelstof pr. Td. Land. Selv efter at Jorden
i to Aar havde givet en god Kartoffelhgst med et storre
Tilskud af Fosforsyre og Kvelstof, saa virkede i det tredie
Aar en Gjodning af 100 Pd. Kali, som blev given sammen
med 30 Pd. Kvelstof og 85 Pd. Fosforsyre, ikke til at
forage Kartoffeludbyttet eller dettes Stivelsemangde.
Ammoniaksalte udgve en uheldig Virkning paa Kar-
tofler, de fremkalde en sygelig gulgrgn Farve af Bladene
og hzmme Vegetationen. Under Forhold, under hvilke
Ammoniakkens Omdannelse til Salpetersyre i Jorden var
hemmet, gav et Tilskud af 40 Pd. Kvelstof i Form af
Ammoniaksalte intet Merudbytte, medens et Tilskud af
Chilisalpeter (Salpetersyre) under samme Forhold gav 289,
Merudbytte (i Forhold til ugjedet Jord).

Fosforsyregjosdningens Indflydelse paa
Afgroderne.

Den Tilstandsform, Forbindelsesform, hvori Iosfor-
syregjodningen gives, har ingen Indflydelse paa Afgredens
Procentindhold af Fosforsyre.

Naar Afgrpden heostes i Blomstringsperioden, saa inde-
holder den en Fosforsyremengde, der staaer i Forhold til
M@ngden af den anvendte Fosforsyregjodning.

Med en stigende Mangde af Fosforsyregjedning formind-
skes Kornets Indhold, men Straaets Indhold af Fosforsyre
(og Mggehvide) forpges.

Udelukkende Anvendelse af Chilisalpeter og Kaligjed-
ning bevirker det relativt hgjeste Fosforsyreindhold i
Hirter og det relativt mindste i Halmen. Et Tilskud af
Fosforsyre formindsker Kornenes Indhold af Fosforsyre,
men forpger Straaets. Chilisalpeter og Kaligjedning alene
bevirke vel en betydelig sterre Fosforsyreoptagning hos
Planterne, men den Fosforsyremangde, der bliver tilfprt
Planterne paa Grund af disse Gjgdningssaltes Tilstedeveerelse,
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bevirker intet eller kun et meget lille Merudbytte i Sam-
menligning med den Fosforsyremsengde, der optages af en
oploselig Forforsyregjodning.

Forforsyregjodningen satter Planterne i Stand til,
under deres forste Udvikling, at optage en rigelig Mangde
Fosforsyre; den yder Planterne Fosforsyre i rette
Tid, medens de Planter, der ikke faa Fosforsyregjsdning,
allerede fra deres forste Udvikling, lide Mangel herpaa.
Naar det lykkes ved Chilisalpeter og Kaligjodning at op-
lpseliggjore Fosforsyren for Planterne af selve Jordens
Forraad og frigjere saa meget, som Planterne hehove,
saa nytter denne Fosforsyre dog ikke saaledes som den,
der tilfores ved Gjodningen og i rette Tid. Dette lerer, at
det er af den storste Vigtighed at yde Plantensringsstofferne
i rigelic Mmngde og i deres forste Udviklingsperiode. Vi
saa jo, at Plantemassen, hgstet i sin Blomstringsperiode,
indeholdt en Fosfyremsengde, der stod i Forhold til Mzeng-
den af den anvendte Fosforsyregjodning. Heraf fremgaaer
det, at Chilisalpeterets og Kaliets oplosende Virkning paa
Neringsstofferne i Jorden ikke have den Betydning for
Planternes Ernzering, som man tidligere har troet.

Chilisalpeter og Kaligjodning kunne faa Planterne til at
optage mere Fosforsyre uden dog at give et storre Mer-
udbytte (i Forhold til en ugjodet Jord); dette har ikke
veeret Tilfeeldet, naar der er givet Fosforsyregjodning ved
Siden af; thi saa foreges Afgreden, den giver et langt
storre Merudbytte. De ovennavnte Gjodningssalte alene
oplese under hele Vegetationstiden Forforsyre af Jorden
og tilfore Planterne den, lige til at disse have naaet deres
Maximalvext. De med Fosforsyre gjodede Planter have
allerede i deres farste Vegetationsperiode optaget saa megen
Fosforsyre, at de ere blevne rige herpaa, og de optage som
Folge heraf, da de egentlic allerede have optaget den Fos-
forsyre, de behove, nwesten ingen eller meget 1idt Fosfor-
syre i den gvrige Vegetationsperiode, endskjondt der staaer
en rigelig Mengde til deres Raadighed. Men det er til-
lige veerd at bemerke, at de Planter, der ere gjodede med
Fosforsyre, Kali og Kvalstof, ikke indeholde mere Fosfor-
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gyre end de Planter, som kun ere gjedede med Kali og
Kvealstof alene. De forste have givet et Merudbytte af 37
pCt. (i Forhold til ugjedet Jord), de sidste 13 pCt. Det
er indlysende, at de sidste maa have optaget en Del Fos-
fyre, som ikke har gpillet nogen Rolle ved Dannelsen af
Plantemassen, altsaa som Luxus. Altsaa naar man gjoder
med Salpeter, faaer man Planterne til at optage For-
forsyremeengder, som ikke foroge deres Masse og Veext,
og man berover herved altsaa Jorden paa en unyttig
Maade Fosforsyre.

Paa Sandjorder og i meget torre Sommere viste ude-
lukkende Fosforsyregjodning en skadelig Virkning paa Kar-
tofler og Havre, men en samtidig Anvendelse af Chilisal-
peter ophwvede denne. Overvejende Fosforsyregjodning
fremmer ikke Planternes Vegetationsproces, den synes sna-
rere at bevirke en langsommere Bevaegelse af Plante-
neringsstofferne i Planterne; ligeledes har den storre
Fosforsyregjedning serlig Indflydelse paa Frugtdannelsen.
Overalt, hvor den normale Frugtdannelse ikke kan finde
Sted af Mangel paa Fosforsyre, og hvor altsaa Straadan-
nelsen har faaet Overvegten, der vil vel en Fosforsyregjod-
ning ensidig foroge Korndannelsen, men kun saa vidt, til
det normale Forhold imellem Korn og Straa er tilvejebragt.

Her skal anfares en Tabel over Wagners Forsag
over Arters og Bygs Evne til at udnytte Gjod-
ningsstoffer i Perioden indtil deres Blomstring.

d Udbyttet fra ugjsdet

Gjgdning pr. Td. Lan Toed wib.— 100.

frter Byg

L Ugjadeti e iisosiimanams 100, 100.

2. 40 Pd. Kvalstof ....... 104, 113,

8. 80 Pd. Kall ....veisvnn 100. 107.

4. 100 Pd. Fosforsyre..... 126. 113.
40 Pd. Kvelstof .......

B { 100 Pd. Fosforsyre..... } 132, 148.

8 { 40 Pd. Kvealstof...... } 108 11

=180 Pd. Kali.-conermcnnes - '

80 Pd. Kali ........... .

7-{ 100 Pd, Fosforsyre. ... } e A
80 Pd Ealicuw.ouwiiss

8. 100 Pd. Fosforsyre..... 151. 181,
40 Pd. Kvelstof.......

Tidsskrift for Landgkonomi. V. Rmkke. 1IV. 4. 33
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Heraf fremgaaer det:

1) At Kvealstofgjodning ikke har nogen videre Virkning
paa Erter, men derimod paa Byg.

2) At Kali alene eller i Forbindelse med Kveelstof
“heller ikke har nogen Virkning paa Arter, men at
dette derimod er Tilfeldet med Kali og Fosforsyre i
Forening.

3) Fosforsyre alene har virket heldig til Alrter, men
endnu heldigere, naar der er givet Kali ved Siden af.
Til Byg har det samme veret Tilfzeldet, men Virk-
ningen er endnu bleven storre, naar der tillige er
givet Kvalstof.

Heraf fremgaaer def, at ikke alle Planter kunne optage
Neringsstofferne af de kunstige Gjedningsstoffer, men at
de tillige maa optage visse af Jordens eget Forraad. En
Kvalstofgjedning er uden Virkning til Alrter, men viser
derimod en heldig Virkning paa Byg, trods det, at KErterne
optage 3 Gange saa meget Kvelstof af Jorden som Byg.
Men Zrter have selv Evne til i storre Udstraekning at til-
egne sig Kvealstoffet af Jordens eget Kvelstofforraad end
Bygget. Dette sees tydeligst at Forsog 7, hvor der kun
blev gjodet med Kali og Fosforsyre, og hvor Merudbyttet
af Arter steg til 47 .

Et Tilskud af Kvelstof (Forspg 8) gav intet videre
Merudbytte.

Heraf fremgaaer det, at Erter hente deres Kveelstof
fra Jordens eget Forraad, og at en Anvendelse af Kvel-
stofgjedning (Ammoniaksalte eller Chilisalpeter) ikke har
nogen Indflydelse.

Aarsagen til, at Mrter optage 3 Gange saa meget
Kveelstof af den samme Jordbund som Byg, maa for det
Forste soges i, at Arter efter deres Natur have en storre
Kvelstofmengde behov, og for det Andet, at de have en
storre Evne til at kunne tilegne sig dette. Men Behovet
alene er ikke tilstrekkeligt. Byg, der var gjodet med Kali
og Fosforsyre, fik et betydelig forasget Behov for Kvelstof,
men dette alene nyttede det ikke meget; det var ikke nok




515

til for Planterndderne at optage den tilsvarende Kvalstof-
meengde af Jorden; forst ved et Tilskud af Chilisalpeter,
der koncentrerede Jordens Oplosning af Kvelstofnaring,
bleve Planterpdderne i Stand til at optage den Kvzlstof-
mengde, som Planterne havde behov paa Grund af den
foragede Kali- og Fosforsyregjgdning. Vi finde heri en
Bekreftelse af, hvad der blev fremsat ved Resultaterne af
Drenvandsunderspgelserne, hvoraf det fremgik, at det var
ngdvendigt for at hindre et Tab af Salpetersyre i Jorden,
da at give rigeligt Kali og Fosforsyre, da Planterne, for at
optage en storre Mangde Kvalstof, behovede de tvende
ovennaevnte Stoffer i rigelig Maengde.

Af Wagners smukke Forsgg fremgaa folgende Resultater:

I forste Linie maa Kulturplanterne gjedes
med de Na@ringsstoffer, som de paa Grund af
deresEjendommelighed relativt vanskeligkunne
tilegne sig af Jordens Forraad.

(For Arter og Vikker og maaske de fleste Belg-
planter ere f. Ex. Kali og Fosforsyre saadanne Stoffer, som
maa tilfores.)

Naar det nu er fastslaaet, at Kulturplanterne have
forskjellig Evne til at optage de forskjellice Naeringsstoffer
af Jorden, saa ligger det neer at antage, at Planterne have
Evne til lettest at tilegne sig de Naringsstoffer af Jorden,
som de indeholde mest af. Vi se jo overalt i Naturen,
at et relativt storre Behov altid er forenet med en storre
Evne til at tilfredsstille dette Behov.

Klover, Airter og Vikker have efter dette den
starste Evne til at tilegne sig Kvalstof fra Jordens Forraad,
Kartofler og Roer derimod Kali. Heraf folger, at de
forstnevnte ikke i forste Linie bor gjpdes med Kvalstof,
men fortrinsvis med Kali og Fosforsyre; Kartofler og Roer
langt sjeeldnere med Kali, men derimod i forste Linie med
Kvelstof, i anden Linie maaske med Fosforsyre. Dette
er vel en Hypothese, men den kan dog maaske tjene til
at betegne den Retning, i hvilken Forskningerne med Fordel
kunne fores hen.

33*
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Denne Theori er altsaa ganske modsat den, som al-
mindelig har hersket, og ved hvilken man antog, at man
skulde gjode med de Stoffer, Afgrgderne indeholdt relativt
mest af. Det fremgaaer derfor af Wagners Theori, stottet
paa hans talrige og omhyggelige plantefysiologiske Forseg,
at ved den almindelige lohende Gjodning, seerlig altsaa
den kunstige Gjedning, skulle vi tilfore Planterne i forste
Linie de Stoffer, de indeholde relativt mindst af, da disse
Stoffer vanskelig tilegnes af Jordens eget Forraad; men
hermed er det dog ikke sagt, at vi aldeles skulle undlade
at tilfare Jorden de Stoffer, som Planterne indeholde mest
af, og som de altsaa optage af Jordens eget Forraad. Nej, vi
blive nedsagede til, som det er nevnt i Drechslers nye Gjod-
ningstheori, at spge fra Tid til anden at vedligeholde Jor-
dens Forraad af Plantenwringsstoffer og altsaa foruden at
at gjode direkte til Planterne tillige at gjode til Jordbunden,

Idet her nu er meddelt de nye Theorier for Anven-
delse af de kunstige Gjodningsstoffer, og idet vi have seet, at
disse Theorier ere hentede dels fra omhyggeliz udforte
Gjodningsforsog i Marken og dels fra plantefysiologiske
Forsog, saa ligger det neer at undersoge, hvorvidt Resul-
tater hentede fra andre planmessige Gjodningsforseg stemme
overens med de nye Theorier.

Der har i en lang Aarrsekke vaeret anstillet Gjednings-
forsog med forskjellig Slags Gjodning til forskjellige Aferoder
paa Landbohajskolen; disse Forsog have veeret anstillede
med stor Omhyggeliched. Hvis der overhovedet kan ud-
drages Resultater af Gjodningsforspg, anstillede i en lang
Periode, saa maa disse kunne give saadanne. Kun maa vi
ved disse Forsog bemerke, at den store Maengde disponibel
Plantenzring, Jordbunden fra Forsogenes Begyndelse har
indeholdt, under visse Forhold har virket forstyrrende ved
Tagttagelsen af de kunstige Gjedningsstoffers Virkning.
Paa Grund heraf har jeg valgt Gjennemsnitstallet af de
sidste 12 Aar som Grundlag for mine Sammenligninger, i
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Stedet for at tage den hele Forspgsrakke, der omfatter 20
Aar. Men dette har ogsaa andre Grunde, idet nemlig den
svovlsure Ammoniak, som blev anvendt de forste fire Aar,
indeholdt meget Svovleyan, der kan virke som en Gift
for Planterne, og Aaret 1868 paa Grund af sin Terke
aldeles ophaevede de kunstize Gjodningsstoffers Virkninger.
De bedste og nojagtigste Resultater ere derfor fra de sidste
12 Aar. Det treffer sig saa heldigt, at Gjodningsforspgene
netop ere anstillede til et Vexelbrug, der indeholder Byg,
Bonner og Roer, og paa hvilke vi altsaa direkte kunne under-
soge de nye Theoriers Vardi, da disse mnetop stotte sig
til disse Kulturplanter.

Vi maa dog, forinden vi fremdrage Hovedresultaterne,
bemeerke, at der er anvendt Ammoniakgjedning og ikke
Chilisalpeter, men at man maa antage, at Omdannelsen af
Ammoniakken til Salpetersyre let har fundet Sted i den
fugtige Lerjord. Det er ogsaa verd at erindre, at Ammo-
niakgjedningen ikke maa antages at kunne gaa over og danne
Jordens Forraadsstoffer, da den let omdannes til Sal-
petersyre og som saadan let udvaskes. Derimod maa
det antages som sikkert, at Staldgjedningens Kvaelstof med
Tiden gaaer over i de Forbindelser, der danne Jordens
Forraadsstoffer, der da 1 Tiden berige Jorden med
Kvealstof.

Resultaterne ere uddragne af Professor Jorgensens
Beretning om Landbohgjskolens Forsggsmark.

Bygforsggene.

Resultatet viser, at de Parceller, der fik fosforsur Kallk
alene eller Alkalier alene eller hegge i Forening, ikke gave
synderlig storre Udbytte end den ugjodede Parcel, men at
de, der fik Ammoniak — og serlic Ammoniak og
Fosforsyre, gave et stort Udbytte. Alkalier i Forbindelse
med disse forggede ikke Virkningen. Bygget er altsaa ikke
i Stand til at tilfredsstille det forpgede Kvalstofbehov,
som skabes ved et Tilskud af Fosforsyre og Kali, af selve
Jordbunden (a og b i Forhold til f og g). Det fremgaaer




518

Bygforspzene.

Tdr. pr. Td. Land
Anvendt Gjedning: Gjennemsnit af de
sidste 12 Aar

a fosforsur Kalk, ........covvviniiinnns. 13, o
—  Alkalier oeiiieieiniens By |} 080

0 ALKAMPE oo voocmmimininmsibmasp i i ais A as 12,

d UZIBAOL -+ vsvrenvn oo | 12 =100 9,

S ‘ S

e svovlsurt Ammoniak ....oviiiiiiiian. “ 16., 126 °/,

f — fosforsur Kalk ...... 17,4 140 °/,

g — — Alkalier 174

b Staldgjgdning ......oovvviiiiiiiiinn.. 17,

af denne Forsegsrakke, at Byg sw®rliz er i Stand til at
optage Kvealstof af Ammoniakgjedning fremfor af
Jordens Forraad, endskjendt dette, som Tilfeldet er paa
Landbohgjskolens Mark, er rigt paa Kvelstof, og
endskjondt Fosforsyregjedningen fremkalder et storre Kveel-
stofbehov hos Bygget. Resultaterne staa i fuld Samklang
med Theorien,

Benner.

Tdr. pr. Td. Land
Anvendt Gjodning: Gjennemsnit af de
sidste 12 Aar

a: fosforsur Kalk oo o T.a

b - AIKABE o viovnsimniassseassnssia 12, 141 ¢,
e AlRalier: e R 11, 13.,

d: ugiddeticvam v si s o 8., = 100 [,
e svovlsur Ammoniak ............ .00t T

f — fosforsur Kalk ...... 6.,

g — — Alkalier 12, 149 °J,
h Staldgjedning . ....vvviiiiieiiiinin. 13,

Ogsaa i dette Tilfeelde stemme Resultaterne med
Theorien, som lyder, at Beelgplanter ikke optage deres
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Kvealstof af de kvelstofholdige Gjodningssalte, men af Jor-
dens Forraad, og at man i ferste Linie skal gjsde med
Kali og Fosforsyre. Fosforsyre alene (a) giver ikke
storre Udbytte end ugjodet, derimod vise Alkalier og seer-
lig Alkalier og Fosforsyre i Forening en stor Virkning,
Ammoniakgjedning alene (e) eller i Forbindelse med Fosfor-
syre viser ingen Virkning; derimod stiger Udbyttet meget
hojt, naar man tilfgjer Alkalier (g), hvilket viser, at Am-
moniak ingen Indflydelse har ved at gives til Bonner. — Stald-
gjedningen, der i en lang Aarrzkke har foreget Jordens For-
raad med Kvelstof, som derfor kan benyttes af Bonnerne, viser
derfor en stor Virkning. Det forsgede Kveelstofbehov, som
er fremkaldt hos Bennerne ved et Tilskud af Kali og Fos-
forsyre, kunne disse tilfredsstille af Jordens Forraad.

Roer.

Pd. Roer pr. Td. Land:

T o
| Gjennemsnit .. . ; :
| o 1 jennemsnit | Gjennemsnit
Anvendt Gjedning [ ot 1(123 zlafl_bte : Ta fra
1871—89 : 1863 —66 1867—70
a fosforsur Kalk......... I34,513 41,332 27,438
b — Alkalier.. ||38,431 43456 30.764
¢ Alkalier............... | 41,488 46,110 33,698
4 igjadet s 139,447 = 100 47,950 = 100, 36,632 = 100
e svovlsur Ammoniak .... |[[41,034 45,056 83,994
do. fosforsur Kalk..., |[/43,396.110°/,( 46,234 35,778
g do. do.  Alkalier. | 556,678.140°,  48,420.101°/,(40,780, 111°/,
h Staldgjgdning ......... 62,771 47,680 59,954

Vi se af Gjennemsnitsudbyttet af de sidste 12 Aar,

at Kali, anvendt sammen med Ammoniak og Fosforsyre,
har givet et Merudbytte i Forhold til ugjedet Jord af
40°, (g i Forhold til d), medens Ammoniak og Fosfor-
syre kun have givet et Merudbytte af 10 %/, (f i Forhold
til d). Forskjellen imellem Kalim@ngden i Roeafgraderne

fra »fc og »g« er omtr. 48 Pd.; denne Mzngde har alt-
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saa Afgroden fra Parcel »g« optaget af Kaligjodningen, og
ved dette Kalitilskud er der altsaa blevet optaget mere
Ammoniak og Fosforsyre af Roerne, hvorved disse have
naaet et Merudhytte af 309, i Forhold til Afgrgden fra
den Parcel, der kun fik Ammoniak og Fosforsyre »fe.
Jordens disponible Kaliforraad var altsaa blevet for ringe
i denne Periode i Forhold til den anvendte Ammoniak og
Fosforsyregjodning.

Kali virker altsaa til Roer, men denne Virkning
af Kali har man ikke sporet fra Gjednings- Forsggenes
Begyndelse, hvilket sees af Forspgsperioden 1863—66, hvor
Udbyttet af »d« ugjodet, og »g« er ens; farst i den efter-
folgende Periode 1867—70 begyndte Kaligjedningen at virke,
thi denne viser nu 11 %, Merudbytte i Forening med Am-
moniak og Fosforsyre. I de efterfelgende Perioder (de tre
Perioder fra 1871—82, hvoraf Gjennemsnitsudbyttet oven-
for er anfert) treeder Kaligjsdningens Virkning endnu steer-
kere frem, anvendt sammen med Ammoniak og Fosforsyre.
Vi have saaledes i de 3 fireaars Perioder henholdsvis et
Merudbytte af 41, 34 og 519, af Parcel »g« i Forhold
til ugjedet Jord, medens Parcel »f«, der kun fik Ammo-
niak og Fosforsyre, henholdsvis gav 9, 7 og 16 %, Mer-
udbytte.

At Kaligjedningens Virkning forst viser sig tydeligst
lengere henne i Forspget, maa, som naevnt, seges 1, at
Kaligjodningen skal have Tid til at antage Karakter af
Jordens Forraadsstoffer. Medens Kali strax virker til Bon-
ner, skal den derimod have Tid, forinden den kan
virke til Roer. Med andre Ord: Den Kaligjedning, der
virker sammen med den anvendte Ammoniak og Fosfor-
syre iaar, er ikke den, som vi have bragt sammen med
disse paa Jorden, men derimod den Kaligjodning, som vi
for flere Aar siden tilforte Jorden.

Vi se heraf, at de Resultater, der ere indvundne ved
disse Gjadningsforseg, ikke staa i Modstrid med de nye
Theorier for Gjgdningsstoffernes Virkning, men at de sna-
rere hestyrke dem. Vi ville tillige indse, at disse nye
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Theorier forklare os mangt og meget, som var os uforklar-
ligt, saaleenge vi alene stottede os til Liebigs Theorier.
Men endnu er der meget Arbejde at udfere, forinden vi
kunne fgre Resultaterne fuldt ud i Praxis. Mange Sporgs-
maal af Vigtiched maa forst besvares. Der maa under-
soges, om den forskjellige Evne til at optage Neeringsstof-
ferne er felles for en hel Plantefamilie, eller om hver Art
eller Gruppe har sine Ejendommeligheder. Man maa vide,
hvilken Indflydelse Jordbundens Beskaffenhed og Vejrliget
have paa denne Optagelsesevne, og tilsidst, hvilke Gjodnings-
mengder det vil vere nodvendigt at anvende for at tilfreds-
stille Planternes Behov og erholde en lgnnende Afgrode.
At hesvare disse Spergsmaal paa en tilfredsstillende Maade
vil ikke alene kreeve meget videnskabeligt Arbejde, men
tillige mange systematiske praktiske Gjedningsforseg; men
de Resultater, som ville vindes herved, og det vil vel
ikke vare mange Aar, forinden de foreligge, naar man
seer hen til den Thesrdighed, hvormed der arbejdes i den
Retning i Tyskland, ville da fore Anvendelsen af de kun-
stige Gjedningsstoffer ind i et sikkert Spor.

Hertil knyttedes felgende Diskussion:

Professor Jorgensen., Det er altid interessant at se fo
Forsegsrakker, der ere foretagne paa saa forskjellig Maade
som de af de Herrer Wagner og Drechsler foretagne og Land-
bohgjskolens, give samstemmende Resultater. Men der er intet
Overraskende deri. Ere Forsog rigtig udferte, maa de komme
til samme Resultat, om det end skeer ad forskjellige Veje.

Det viser sig, at den rette Anvendelse af koncentreret
Gjedning er en vanskeliz Sag for Alle, men navnlig for de
Landmend, der savne kemiske Kundskaber. Det maa altid an-
befales for Sammenlignings Skyld at lade et Par Agre midt
paa Marken undvere koncentreret Gjodning, ikke alene forste
Gang den benyttes, men ogsaa senere, da man ikke kan vente,
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at den samme Gjedning, og navnlig fosforsure Forbindelser,
anvendt hyppigere vil virke paa samme Maade.

Ved Forspgene med Kulturplanter vil man som Regel
kunne forudsige Udviklingsgangen med nogenlunde Sikkerhed,
men det hmnder dog ogsaa, at der kommer uventede Resultater,
Ved Gjedningsforsegene paa Landbohejskolen overraskede det
nemliz at se Alkaliers store Virkning paa Benner ved Siden
af den ringe eller vel endog forringende Virkning, som Ammo-
niakgjedning viste paa denne saa kvalstofrige Plantes Udbytte.
Ogsaa var det paafaldende, at den koncentrerede Gjedning,
som havde en saa bestemt Indflydelse paa Byg, har viist en
saa usikker Virkning paa Hvede. Det er imidlertid at haabe,
at Forseogenes Fortseettelse efter samme Plan vil bidrage til
at skaffe nejere Oplysning.

Der er gjort den Indvending mod Forspgene paa Landbo-
hgjskolen, at Jorden har veret for frugtbar, og det er ganske
vist, at Resultaterne baade af Gjednings- og Sadskifteforsegene
vilde have viist sig tidligere paa mindre frugthar Jord. Men
til Gjengjeld have Forsegene givet et Bevis paa Betydningen
af gammel Kraft i Jorden, som maaske ikke tidligere saa tyde-
lig er paavist. Flere af de Forsegsstykker, hvor Vexelbrug
har veret anvendt, have efter 20 Aars Dyrkning uden Gjed-
ning endnu kunnet give respektable Afgreder. Men herved
leres, hvor mange Gjedningsstoffer Jorden kan binde, og at
ved Overtagelsen af en Gaard med udpinte Jorder, selv om
disse ere af oprindelig god Beskaffenhed, maa man i Begyn-
delsen vere forberedt paa, at den anvendte Gjodning kun for
en mindre Del kommer de Afgreder til Nytte, hvortil den er
bestemt, da en stor Del af Planten®ringsmidlerne absorberes
af Jorden til Fremtiden. Taleren sluttede med at takke Fore-
dragsholderen for den korrekte Maade, hvorpaa han havde be-
nyttet Forsegene.

Grosserer Hiort vilde advare mod at stole ubetinget paa
de statistiske Oplysninger angaaende de indferte M@engder af
den Vare, her omhandledes, nemlig kunstig Gjedning. Han
troede_ikke, de vare rigtige. Efter det Kjendskab, han havde
til det statistiske Bureau, vidste han vel, at hvad der udgik
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derfra var fuldkommen rigtigt, men det havde kun Toldveese-
nets Opgivelser at holde sig til, og saa man f. Ex. hen til
Toldvesenet i Kjsbenhavn, da havde det jo saa uhyre meget
at bestille, at det ikke kunde skj@nke alt lige megen Opmerk-
somhed, hvorfor det selvielgeliz forst og fremmest saa hen til
det Toldpligtige; med det Toldfri maatte det da gaa, som
det kunde.

Capitajn la Cour. At der kunde ske Opgivelser fra
Toldveesenet, som ikke vare korrekte, var naturligt, dog havde
han ikke troet, at demmne Ukorrekthed kunde finde Sted i saa
stort Omfang, at den kunde udgve betydeliz Indflydelse paa
de Talsterrelser, her var Tale om, omendskjendt han vel havde
hort, at der til Gjedningsfabrikanterne indfertes Raastoffer, som
faktisk vare Gjodningsstoffer, men som indfertes under andre
Benmvnelser. Men hvorledes det nu end forholdt sig hermed,
saa troede Taleren bestemt at turde paastaa, at der havde
fundet en betydelig Svingning Sted i Forbruget af kunstig
Gjedning. Da »Tidsskrift for Landekonomic begyndte at med-
dele statistiske Data om Forbruget her i Landet af kunstig
Gjedning, holdt det sig ikke til det statistiske Bureau’s Med-
delelser, som heller ikke dengang forelaa, men henvendte sig
direkte til de herverende Gjedningsfabrikker og Forhandlere
med Forespergsel om, hvor stort et Kvantum Gjedning de havde
realiseret, og de Oplysninger, som indkom fra dem, og som
meddeltes konfidentielt, viste en betydelig Svingning, som ievrigt
var let forklarlig. Naar man vidste, hvorledes Landmanden
efter 1876—77 tog Reb i Sejlene og segte at indskrienke
Forbruget af kunstig Gjedning, naar han troede at turde fil-
lade sig det, og da dertil desuden kom, at man mangfoldige
Bteder ikke havde seet Virkning af den kunstige Gjedning,
man havde anvendt, forekom det ikke Taleren saa underligt,
at Forbruget af kunstig Gjedning fra 1875—76, i hvilket
Aar Maximumsforbruget var naaet, sank steerkt de fslgende Aar.

Der er vistnok ingen Forseg, der ere vanskeligere at ud-
fere end Gjedningsforseg, eftersom Forholdene her i alle Ret-
ninger erc mere variable end ved andre Forssg, og det er
derfor indlysende, at Gjodningsforssg maa foretages gjennem

/
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en lang Aarrmkke, naar de skulle give Antydninger, der kunne
have nogen Holdbarhed, men paa den anden Side er det ogsaa
vist, at enhver Rmkke af saadanne systematisk gjennemforte
Forsgg har sin overordentlig store Verdi og Betydning, idet
der derved dannes et Grundlag for Afhjemlingen af de Theorier,
der fremkomme, og det er aldeles korrekt, naar den wrede
Toredragsholder i saa Henseende soger at gjore Brug af de
Forsogsresultater, der foreligge; men naar denne Underssgelse
efter hans Mening forer til, at vi skulle foretage en Vending
med Hensyn til, hvad der hidtil har veret antaget angaaende
Gjodningsstoffernes Virkning, saa nemrer Taleren Tvivl om
denne Slutnings Rigtighed. Efter at have indledet sit Foredrag
begyndte den @rede Foredragsholder med at underkjende Gyl-
digheden af Liebhigs Theori og vilde s®tte Drechslers og
Wagners Theori i Stedet, og ihvorvel Taleren nu kunde
veere enig med den @®rede Foredragsholder i, at hvor smuk
Liebigs Minimumstheori end var, holdbar havde den aldrig
vaeret 1 det praktiske Liv — den Landmand, der havde villet
soge at drage sig den til Nytte, havde varet paa Vildveje —
formaaede han dog ikke at se, at den Theori, der var fremsat
her, og som jo var fremkommen i de senere Aar — ogsaa i
den landekonomiske Presse herhjemme — i Grunden var fun-
deret saaledes, at man med Tryghed kunde bygge paa den.
Ganske vist var det en lys Forjmttelse, den ®rede Foredrags-
holder kom med, nemlig at han ventede, at de store Arbejder,
der foretoges i Tyskland, snart skulde klare os mange vanske-
lige Spergsmaal angaaende den kunstige Gjednings Anvendelse,
men Taleren Lkunde ikke se Sagen 1 saa lyst et Skeer; han
troede, at den Tid vilde ligge temmelig fjern, da disse Spergs-
maal bleve klarede saaledes, at man vidste fuld Besked, — De-
lingen af Gjodnings- eller Nwringsstofferne i Jorden i to Klas-
ser: Forraadsnaringsstof og Gjedningsneringsstof havde Tale-
ren vanskeligt ved at gaa ind paa, saaledes som den her var
fremsat. Alle respektere den gamle Kraft, der ligger i Jorden
som en Reserven®ring, som en Hovedkilde, hvoraf Afgreder
kunne gses, eller med andre Ord Theorien om, at en Del af
den Gjodning, der tilfores Jorden, er direkte virkende, altsaa
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strax disponibel, medens en anden Del gaaer over i en Form,
som forst efter lengere Tids Forleb kommer til at virke; men
at den da, naar den ferst bliver oplest og disponibel, kun
skulde veere tilgmngelig for nogle Planter, ikke for andre, det
er denne nye, overraskende og uforklarede Paastand, som den
nye Leamre opstiller, idet den deler den tilstedeverende Frugt-
barhed i en Forraads-Nmring og en Gjednings-Naring og sm=t-
ter en saa bestemt Skilning mellem disse to Neringskilders
Virksomhed, at man endog siger, at medens en Planteart kun
tager et eller andet Stof af Forraadsn®ringen, kan derimod
en anden Planteart kun tage det samme Stof af den tilferte
Gjedning. Man sperger da naturlig: hvorfor skulde f. Ex.
Roen, som den erede Foredragsholder nmvnte, kun tage sit
Kvalstof af Gjedningsneringsstoffet, men ikke af det frigjorte
Forraadsneringsstof 7 Taleren forstod det ikke, og Wagner
havde heller ikke, saavidt han vidste, givet nogen Forklaring
deraf. Noget lignende gjaldt med Hensyn til Kali. Den
®rede Foredragsholder sagde, at Roer kunde ikke optage Kali
strax, naar det var tilfort Jorden, men forst naar det havde
antaget Karakter af Jordens Forraadsn®ringsstof, og han syntes
at ville benytte Landbohejskolens Forsegsresultater til Stad-
fwestelse af denne Paastand, idet han gjorde opmerksom paa,
at Kali, der var anvendt til Roer fra 1863—66, ikke havde
viist nogen synderlig Virkning, men at det var forst i den
sidste Periode, fra 1867—70, at man egentlig saa, at Kali
havde udevet nogen Virkning, Man kunde nu rigtignok se
paa Tallene med forskjellige ©@jne, thi det forekom Taleren, at
man ogsaa kunde lwse det Modsatte ud af dem; det kom jo
alt an paa, i hvilken Retning Sammenligningen skulde an-
stilles. Saa man f Ex. hen til, hvorledes kaligjedet Jord stil-
lede sig til ugjedet Jord i de 2 Perioder 1863—66 og 1867—70,
forekom det Taleren, at det metop var i den forste Periode, at
Kali havde viist Virkning. Den erede Foredragsholder frem-
havede, at Wagners Forsog vare udferte med en saadan Omhu
og Exakthed, at der ikke kunde rejses Tvivl om deres Resul-
taters Rigtighed, og det kunde naturligvis heller ikke falde
Taleren ind at gjere det, men han vilde dog bemerke, at naar
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der fremdroges Exempler paa, at man i to Aar havde gjedet
med kvalstofholdig Gjodning og fosforsur Gjodning uden at
se Virkning deraf, og i det tredie Aar ved at give Kali havde
seet Virkning, maatte der, naar der skulde drages nogen Slut-
ning deraf, tillige gives Oplysning, om Forholdene og serlig
Vejrforholdene for og under Vegetationsperioden havde veret
ensartede i alle tre Aar, da ellers det Resultat, man uddrager
af Forseget, nmppe er holdbart. Kaliens Virkning paa Benner
var, som Prof. Jorgensen havde bem:rket, overraskende og
interessant, men ievrigt forekom det Taleren, at der til For-
klaring af de meddelte Forsggsresultater ilkke hehovedes nye
Theorier, thi naar man sagde: Kvelstof virker ikke paa Balg-
planter, men paa Byg, og Fosforsyre virker ikke paa Byg,
men derimod paa Balgplanter, er dette allerede for mange Aar
siden paavist og forklaret af Boussingault, og Taleren seer
ingen Grund til at forlade hans Theorier og gaa over til nye,
der ikke ere mere afgjorende eller uomtvistelige. De af Ta-
bellerne fremgaaede Forsegsresultater kunne altsaa egentlig ikke
tjene til at stadfieste Wagners Theori; de belyse ligesaa godt
Rigtigheden af Boussingaults Theori. I Grunden savnede man
for de fleste Stoffers ﬁéﬂf{binmende Noglen til Forstaaelsen af
deres Virkning. En serlig Grund til de enkelte Stoffers ulige
Virkning paa de forskjellige Planter var rimeligvis den Ind-
fiydelse, som de kunde udeove paa Planten i dens forste Vextperiode
ved at udruste den med kraftige Ernmringsorganer (Redder og
Blade) og smtte dem i Stand til med Kraft at kunne benytte
de i Jorden forhaandenverende Stoffer; Enhver kjender jo den
Virkning, som Chilisalpeter udever paa en trykket Vintersad-
mark. Den Landmand, der energisk vil benytte sin Jords
Gjodningskraft, maa derfor forsyne Planten i dens unge Alder
med kraftige Erneringsorganer, I det Hele taget var det et
meget vigtigt Sporgsmaal, om der skulde adopteres en ny
Theori for Gjadningens Ernsringsvilkaar, og det var derfor,
Taleren havde fremsat sine Bemarkninger. — Taleren kunde
fuldsteendig slutte sig til den almindelige Opfattelse af,
at det var Staldgjedningen, der var og maatte vmre Vedlige-
holderen af Landets Grundfrugtbarhed. Vel kunde man ved
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kunstiz Gjedning ikke blot i de forste Aar, men i en l®ngere
Aarrmkke faa et meget storre Udbytte af Jorden end ved
Staldgjedning, hvad Lawes og Gilberts Forseg viste, idet de
endog i 40 Aar havde havt et storre Udbytte ved Ammoniak
og Fosforsyre end ved Staldgjedning, men det vilde nmppe vare
praktisk at komme ind paa en slig Fremgangsmaade, thi hver-
ken de forelagte nye Forseg eller tidligere Forseg havde be-
svaret, hvad Grundkraft der da var tilbage i Jorden. Var
der saa det tilbage, som vi kalde gammel Kraft? Var der
ikke saa tmret saa sterkt paa den, at man maatte sige, at
Resultatet var dyrt kjobt? Som Hovedgjodning vilde utvivl-
somt den kunstige Gjedning aldrig kunne komme til at kon-
kurrere med Staldgjodningen, men det udelukkede naturligvis
ikke, at den Xkunstige Gjedning paa sine Steder kunde finde
en udmerket og heldig Anvendelse.

Docent Tuxen havde glemt, da han omtalte Kaliens
Virkning paa Benner ved Forsegene paa Landbohejskolen, at
tilfeje, da han anforte Resultatet af de sidste 12 Aars Forseg,
at Kali ikke alene bavde wudovet en sterk Virkning i denne
Periode, men at dette ogsaa havde varet Tilfeldet lige fra
Forsegenes Begyndelse, allerede i det forste Aar, medens Kali
ikke viste Virkning paa Roer ferend langere henne i Forsegs-
perioden. Hvad Gjedningsforsegene paa Landbohgjskolen til
Hvede angik, saa kunde Taleren ikke se anden Grund til, at
den kunstige Gjedning ikke virkede, end den, at Ammoniak-
saltene bleve udsaaede om Efteraaret. I de milde Perioder
i Efteraar, Vinter og Foraar, som mnetop havde veret hyp-
pige i de senere Aar, maatte en stor Del af Ammoniakken blive
omdannet til Salpetersyre og blive bortfert af Drenvandet.
Naar da Hveden om Foraaret naaede sin livligste Vaxtperiode,
var allerede den storste Del af Ammoniakgjedningen bortfort.
Hvad Forskjellen imellem Kvalstoffet i den kunstige Gjedning
og Staldgjedningen angik, saa havde Forsgg paa Rothamstead
viist, at se@rliz Ammoniakgjedningen hurtig gik over til Sal-
petersyre, og at Jordbunden ikke ved demnne blev beriget
med Kvelstof, medens Salpeterdannelse gik meget langsomt for
sig ved Staldgjedningens Kvealstof samtidig med, at noget af
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Kvalstoffet blev ophobet i Jorden, hvorved dennes Kvamlstof-
mengde blev foreget. Med Hensyn til Capt. la Cours Udtalelse
skulde Taleren bemerke, at han havde ikke sagt, at Roer ikke
kunde optage Kali af Jordbunden, men kun, at de under al-
mindelige Forhold optoge heraf en begraenset Mangde, — sva-
rende til M@ngden af Jordens disponible Indhold af Fosforsyre
og Ammoniak, — saaledes, at de kun vegeterede. Men naar
man vilde »fede« Planterne (Roerne), vilde have det sterste
Udbytte, saa kom de kunstige Gjedningsstoffer til at spille en
Rolle ved Suppleringen af Planteneringsstofferne i Jorden.
Taleren havde gjort opmarksom paa, at i de sidste 12 Aar
havde de Roer, der fik Ammoniak, Fosforsyre og Kali, aarlig
optaget 48 Pd. Kali mere pr. Td. Land, hvilket havde havt
den Indflydelse, at Roeafgroden havde givet 40 9/, mere end
den fra den ugjedede Parcel. Den Parcel, der kun havde faaet
Ammoniak og Fosforsyre alene, havde kun givet 10 9/, sterre
Udbytte end den ugjedede; Kalitilskudet til de ovennmvnte
tvende Gjedningsstoffer havde allsaa givet 30 °/, Merudbytte;
et meget talende Bevis for Kaliens Virkning til Roer. Som
Grund for disse Beregninger kan kun lmgges Udbyttet af den
ugjodede Jord, og med dette som Grundlag kan Taleren ikke
af Tallene udlede andre Resultater. I Perioden fra 1863—66
viste Tilforselen af Ammoniak, Fosforsyre og Kali ingen Virk-
ning, hvilket maa seges i, at Jorden i denne Periode — ved
Forsogenes Begyndelse — var rig paa disponibel Plantenering;
senere, da denne formindskedes, traadte Virkningen af de kun-
stige Gjedningsstoffer tydeligere frem, saaledes i Perioden
1867—70, hvor de 3 Gjsdningsstoffer i Forening, paa samme
Maade som ovenfor, i Gjennemsnit have givet 11 %/, Merudbytte.
Jordens eget disponible Kaliindhold er altsaa nu ikke tilstrek-
keligt til, at Roerne i fuldeste Maal kunne benytte Fosforsyren
og Ammoniakken; farst ved Kalitilskudet faaer man fuld Nytte
af Gjedningsblandingen. Man kan ganske vist se forskjellig
paa Tal™), men Taleren kan ikke se andet, end naar man gaaer

*) Min Bem@rkning herom henviste til en Sammenligning mellem
den Parcel, der var ugjgdet, og den, der kun havde faaet Alkalier
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ud fra Afgrederne fra ugjedet Jord — som Grundlag —, kan
man ikke her faa andet Resultat end det forelagte, nemlig:
sat Kali virker til Roer«., Selv om nu Forsegene paa Land-
bohgjskolen ikke have bekraftet andet, end hvad Boussingault
tidligere har viist, saa maa dog Taleren gjore opmerksom paa
den store Vardi, det har, at Forsegene gjentages paa for-
skjellige Steder, thi herved stilles disse under forskjellige
Forhold.

Capitajn la Cour kunde naturligvis ikke andet end glede
sig over de fremkomne Oplysninger, og naar han havde tilladt
sig at fremkomme med sine Bem@rkninger, var det nmrmest,
fordi han gjerne enskede at fremkalde Udtalelser af tilstede-
verende Specialister, der muligvis kunde forklare ham det, der
var ham uforstaaeligt; thi uforstaaeligt for ham var det, at
Planterne _skulde tage Nering til sig af Gjedningsnamringen,
men ikke af Forraadsn@ringen, selv om denne i samme @jeblik
leverede Planten®ringen disponibel, og det er jo denne, som
han synes hidtil uforklarede Paastand, der danner Grundlaget
for den nye af Wagner og Drechsler opstillede Theori.

Docent Tuxen anforte med Hensyn til Wagners Forssg
med Kartofler, at endskjendt Jorden fik rigelig Fosforsyre- og
Ammoniakgjedning, og efter at den to Gange havde givet en
god Kartoffelhost, saa viste et Tilskud af Kali endda ingen
Virkning paa den folgende Kartoffelafgrede. Med Hensyn til
Drechslers og Wagners Theori kunde Taleren ikke finde andet,
end at denne forklarede mangt og meget ved de kunstige Gjed-
ningsstoffers Virkning, som var uforklarligt ved Liebigs Theori,

(altsaa mellem d og ¢). At den af Hr. Tuxen fremfgrte Talsam-
menligning, der gjaldt Parcellerne d, f og g, maa fore til de af
bham dragne Slutninger, vil jeg ikke undlade her baade at
indrgmme og udtrykkelig at fremh®ve, eftersom min Indrgmmelse
heraf under Hr, Tuxens Replik vel blev hgrt af ham, men ikke i
nerverende Referat er gjengiven af Stenografen og muligvis ogsaa
er overhgrt af Andre. Havde jeg fra forst af vemret klar paa, at
kun den af Hr. Tuxen dragne Talsammenligning her kunde komme
i Betragtning, havde der ikke i denne Forbindelse varet nogen
Grund for mig til at bemmrke, at »Tal kunne lmses paa ulige
Maadex«., J. C. la Cour.
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