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I Sverige kan og vil man noget nar det
handler om satsning og penge til mate-
matikdidaktik. Med en stor statslig be-
villing blev Nationalt Centrum for Ma-
tematikutbildning (NCM) etableret pa
Universitetet i Goteborg 11999, og siden
har institutionen i kraft af en malrettet
ledelse og medarbejderstab — og som
en ngdvendig forudseetning en stadig
tilfprsel af penge - placeret sig som en
institution man ikke kommer uden om
nar det handler om matematikundervis-
ning og matematikdidaktik. Aret efter
kom der s& 45 millioner fra Riksbankens
Jubileumsfond til etablering og drift af en
national forskerskole i matematik med
fagdidaktisk orientering, og ti matema-

tiske institutioner ved lige s& mange
universiteter/hgjskoler gik sammen for
at etablere skolen og sikre undervisning
og vejledning. Den angivelige arsag til
Riksbankens bevilling var matematikfa-
gets krise som man mente viste sig i de
dérligere svenske matematikresultater i
de internationale underspgelser og ved
en mindsket spgning til videregdende
studier i teknik og naturvidenskab. I
2001 begyndte 21 ph.d.-studerende ved
forskerskolen.

Nu har NCM udgivet bogen Mate-
matikdidaktiska frdgor — resultat frdn
en forskarskola med dokumentation fra
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forskerskolen. Heri praesenterer ni nye
forskere, som alle kommer fra forskersko-
len, deres idéer og forskningsresultater.

Matematik med fagdidaktisk
orientering

Kompleksiteten i det matematikdidak-
tiske problemfelt ngdvendigggr mange
forskellige tilgange i forskningen. For-
skerskolen har prioriteret den akade-
miske matematik som udgangs- og
omdrejningspunkt, og det ses tydeligt i
resultaterne. Interessen er primeert sam-
let om matematikken pa universitetet og
ileereruddannelsen samt i nogle studier
om matematikken i grundskolens senere
ar og gymnasiet. Fokus er iszer p4 mate-
matiske begreber og emner som bevis,
funktion, greenseveerdi, sandsynlighed
og geometri, mens mennesker (elever,
studerende, leerere m.fl.) i deres sociale,
kulturelle eller samfundsmaessige kon-
tekster kommer i anden raekke.

Jesper Boesen (Umed universitet) har
analyseret matematikopgaverne i den
nationale prgve og i leererformulerede
prover for at undersgge spgrgsmalet “Vil-
ken typ kunskap (ut)véirderas i skolma-
tematiken?”. I sin analyse af opgaverne
skelner han bla. mellem deres udfor-
dring til imitative og til kreative reeson-
nementer hos eleverne. Det viser sig at
provens krav til elevernes kompetencer
stemmer relativt godt med laereplanens
mal for matematik, og at leererne i deres
konstruktion af prgveopgaver tilsynela-
dende er mindre pavirket af de nationale
prover end forventet.
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Orjan Hansson (Luled tekniska univer-
sitet) har studeret “Lararstudenters syn
pa funktioner”. Han tager udgangspunkt
ifunktionsbegrebets historiske udvikling
og i dets placering i matematikundervis-
ningen. I undersggelsen anvender han
begrebskort for at afdeekke de stude-
rendes begrebsbilleder, dvs. de mentale
billeder, associerede egenskaber og for-
skellige processer som de forbinder med
funktionsbegrebet. Hanssons teoretiske
ramme omfatter bl.a. Ausubels teori om
meningsfuld leering, og han pépeger at
de studerende i leereruddannelsen har
for ringe mulighed for at arbejde med
problemstillinger som udfordrer dem til
at reflektere over funktionsbegrebet.

Kirsti Hemmi (Stockholms universitet)
opfatter bevisbegrebet som en mulig in-
spirationskilde i matematikundervis-
ningen i gymnasiet og pa universitetet.
Hendes kapitel har titlen “Bevis: en osyn-
lig del av matematikundervisningen?”,
og dermed beskriver hun den aktuelle
situation for bevisets stilling. Ud over
Hansson er Hemmi den eneste af de ni
forskere som har en leeringsteoretisk
ramme for sit studie. Det drejer sig om
Laves og Wengers teori om praksisfeel-
lesskaber (communities of practice) som
hun kombinerer med teorier om bevis for
at fange diversiteten i en kultur der in-
volverer det komplekse begreb om bevis.

Monica Johansson (Luled tekniska
universitet) praesenterer i kapitlet “Om
larobocker och matematikundervis-
ning” - efter en interesseveekkende
introduktion - lerebogen som histo-
risk feenomen. Derefter analyserer hun
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leerebogens indhold set i forhold til
leereplanen og dens funktion i mate-
matikundervisningen med baggrund i
sine klasserumsstudier i 8. og 9. klasse.
Johansson sammenfatter til slut sine
synspunkter pa leerebogens muligheder
og begreensninger som instrument i ma-
tematikundervisningen.

Kristina Juter (Lulea tekniska univer-
sitet) peger i “Studenter ldr sig gransvar-
den” pa greenseveerdibegrebets centrale
betydning i matematisk analyse. P4 den
baggrund er hendes interesse udviklin-
gen af universitetsstuderendes opfattelse
af og hdndtering af greenseveerdier. Hun
underspger de studerendes begrebsbil-
leder som kombineres med tre dimen-
sioner (den kropsliggjorte, den proces- og
begrebslige og den formale verden) i en
model for begrebsrepraesentationer. I
studiet paviser Juter bl.a. de studerendes
vanskeligheder ved at bevaege sig mel-
lem de tre verdener.

Per Nilsson (Véxjo Universitet) under-
spger hvordan “Elever resonerar om san-
nolikhet” inden de har faet undervisning
isandsynlighed. Det er en pointe for ham
at de 12-13-arige elever reesonnerer for-
nuftigt om sandsynligheder nér de befin-
der sigiseerligt tilrettelagte situationer.I
kapitlet beskaeftiger han sig iseer med si-
tuationer hvor eleverne spiller sakaldte
sumspil som bygger pa summen af pjne-
ne pa to terninger. I ét studie spilles der
med symmetriske terninger, ogiet andet
med asymmetrisk udformede terninger.

Kerstin Petterson (Goteborgs universi-
tet) har underspgt “Algoritmiska, intui-
tiva och formella begreppsuppfattningar
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i dynamiskt samspel” hos ingenipr- og
universitetsstuderende. Hendes ud-
gangspunkt er at studere potentialet i
studerendes ageren i deres mgde med
et matematisk materiale i stedet for at
papege misforstaelserne. Igennem et in-
terviewstudie og et studie af en problem-
lpsningssituation viser hun hvordan de
studerende anvender forskellige dele af
deres begrebsbilleder afhaengigt af hvor-
dan de tolker det matematiske materiale.
Og deres tolkninger er igen afthaengige af
hvilke signaler der gives i undervisnin-
gen.

Johan Prytz (Uppsala universitet) har
studeret “Geometriundervisningen ireal-
skolan” i perioden 1905-1962. Han disku-
terer undervisningsmetoder, leerebgger,
prover m.m. Ud fra en analyse af bl.a.
debatter i leerertidsskrifter giver han et
andet billede af periodens matematik-
undervisning end den almindelige opfat-
telse i dag hvor udtryk som “traditionel”,
“stagnation” og “isolation” er fremher-
skende.

Magnus Osterholm (Linképings uni-
versitet) har studeret “Lasforstaelsens
roll inom matematikutbildning” i gym-
nasiet og p& universitetet. Han praesen-
terer fprst tidligere forskning om leesning
og forstéelse af tekstopgaver og derefter
sine egne empiriske undersggelser. Her
sammenlignes bl.a. studenters leesning
af en historisk tekst og to matematiske
tekster — med og uden matematiske
symboler. Men ved slutningen af kapitlet
matte jeg meerkeligt nok spprge mig selv:
Hvad forstar forfatteren egentlig ved lee-
seforstdelse af matematiske tekster?
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Matematikdidaktiske spargsmdl
Min umiddelbare reaktion pa bogens
titel, Matematikdidaktiska frdgor — re-
sultat frdn en forskarskola, var: Det her
bliver speendende! Det er nemlig min
kaephest at forskningsspgrgsmalet — og
det at formulere et interessant, relevant
og forskningsbart spprgsmal — er det af-
gorende skridt i forskningsprocessen. Da
bogens redaktgrer ydermere i titlen frem-
stiller de matematikdidaktiske spgrgs-
mal - og ikke svarene — som resultater
fra forskerskolen, s gav det mig forvent-
ninger om en anderledes rapportering
med det primeere fokus pd baggrunden
for og formalet med forskningen, den
teoretiske ramme og forskningsspgrgs-
malet. Men bogen lever desveerre ikke op
til de forventninger. Det fremgar hverken
af forord eller indledning hvorfor denne
formulering er valgt i titlen, og de enkelte
kapitler er ikke skrevet og redigeret sa de
underbygger titlen. Ved leesningen bliver
man ikke meget klogere pa hvad mate-
matikdidaktiske spprgsmal er, og hvor
de kommer fra.

Redaktgrerne skriver at bogen hen-
vender sig til leererstuderende og ma-
tematikleerere og til alle andre som er
interesserede i spprgsmal som vedrerer
leering og undervisning i matematik.
De udtrykker ogsa et fromt gnske om at
kunne pge interessen for forskning, ikke
mindst blandt aktive leerere. Men i fem
ud af de ni abstracts som indleder kapit-
lerne, star der: “I kapitlet redogors for en
studie om...”, “Detta kapitel beskriver
undersokningar...” eller noget lignende.
Det er eergerligt at kapitlerne ikke er for-
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midlingsartikler der burde have novel-
lens form med et klart fokus og et par
pointer. De fleste tekster fremstar som en
sammenfatning af en forskningsrapport
(afhandlingen) og ligner mere et resumé
af en roman.

Undervejs kan man som anmelder
sporge sig selv om bogen rammer den
beskrevne malgruppe. Efter leesning af de
interessante rapporter om begrebsram-
mer, metoder og studiernes gennemfo-
relse er jeg dog naet frem til at en seerlig
malgruppe i Danmark kan findes blandt
de matematikstuderende der sigter mod
at blive gymnasieleerere og derfor over-
vejer at afslutte deres studier med en
matematikdidaktisk masteropgave. De
vil kunne finde inspiration og stptte i
bogens ni beretninger fra forskerstudier
rettet mod matematikundervisning og
-leering.

En forskerskole i matematik

med fagdidaktisk orientering

Jeg ser dog ferst og fremmest bogen
som dokumentation fra en forskerskole
ifunktion. Den indeholder da ogsa et lee-
rerigt kapitel om forskerskolens etable-
ring, drift og udvikling forfattet af Gerd
Brandell. En af hendes overskrifter er “En
kulturklyfta maste 6verbryggas”, og hun
skriver:

Matematikdidaktikens  karnfraga
handlar om hur manniskor lar sig ma-
tematik och darmed hamnar dmnetien
samhallsvetenskaplig eller humanistisk
forskningstradition och inte i den mate-
matiska (s. 25)
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Eftersom de deltagende institutioner
var matematiske, og en veaesentlig del af
vejlederne var matematikere, matte man
den forste tid bl.a. diskutere afgraensning
af det matematikdidaktiske forsknings-
felt samt kvalitet i forskning og forsker-
uddannelse. Det kommer ikke bag pa
mig, og jeg er enig med Brandell i hendes
overvejelser. Nar man betzenker mate-
matikdidaktikernes forskningsinteresse
(menneskers forhold til matematik i ver-
den), videnskabelige metoder (fx spgr-
geskemaunderspgelser og deltagende
observation) og teorier (fx om leering og
kommunikation), sa falder det lige for
at placere matematikkens didaktik i det
humanistiske eller samfundsvidenskabe-
lige hovedomrade. Samtidig er matema-
tik et omdrejningspunkt for forskningen.

I bogen Identitet og forskning ger Mo-
gens Niss (2008) i sit essay opmaerksom
pa at der internationalt findes en debat
om matematikdidaktikkens tilhgrsfor-
hold til videnskabeligt hovedomrade, og
at svaret pd spprgsmalet om placering af
forskerne besvares forskelligt rundtom-
kring pa universiteterne. Visse steder
befinder de sig pa et uddannelsesfagligt
institut hvor lereruddannelse ofte er
hovedaktiviteten, og andre steder pd et
matematisk institut. Han ser dog ikke no-
get problem i at der internationalt findes
forskellige lpsningsmodeller. Tveertimod
opfatter Niss det — pa grund af problem-
feltets kompleksitet — snarere som en
styrke, og han skriver:

Der kan selvsagt veere gode argumen-
ter for begge klassifikationer, som hvi-
ler pd anleggelsen af hvert sit legitime
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perspektiv, og det ville veere meningslgst
at spge at afggre, hvilken af dem der er
den “korrekte”. Eftersom der er brug for
begge de underliggende perspektiver i
arbejdet med matematikkens didaktik,
kan et universelt valg mellem den ene
eller den anden klassifikation vise sig
skadelig for en adeekvat behandling af
feltets problemstillinger (Niss, s. 36)
Som det fremgdr af Barbro Grevholms
indledende kapitel i Matematikdidaktiske
frdgor om matematikdidaktik internatio-
nalt og i Sverige, sd har stgrstedelen af
de svenske afhandlinger om matematik-
undervisning og -leering tidligere veeret
skrevet inden for paedagogik. De mate-
matikdidaktiske studier ved forskersko-
len med deres placering pa matematiske
institutioner har derfor givet forskningen
en ny orientering: matematik med fag-
didaktisk orientering. Imidlertid har det
samtidig betydet en ensidig orientering
mod gymnasie- og universitetsmatema-
tik som understptter en generel tendens
i svensk matematikdidaktik. Af de 42 (!)
svenske ph.d.-afthandlinger som er pub-
liceret siden 2000, har kun otte interes-
seret sig for matematik i grundskolens
yngre ar og pa mellemtrinnet. Medaljen
har altsa en bagside. Forskeruddannede
undervisere med en matematikdidaktisk
orientering mod grundskolens yngre ar
opleves som en mangelvare rundtom-
kring pa hgjskoler og universiteter. Her
er man nemlig i gang med at opruste til
en reform af leereruddannelsen i 2011.
Reformen indebeerer bla. at al matema-
tikleereruddannelse afsluttes pa master-
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niveau, og det forudsaetter forskningsba-
seret undervisning.
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Note

P4 NCM'’s hjemmeside under Bibliote-
ket - Litteratursogning - findes der en
henvisning til alle svenske ph.d.-afthand-
linger (doktorsavhandlingar) i matema-
tikdidaktik: http://ncm.gu.se/node/171.
De fleste af de nyere athandlinger er til-
gengelige i pdf-format.
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