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De verdad: necesitamos precios descompuestos

Fernando G. Valderrama
SOFT, S.A. - UNIVERSIDAD EUROPEA DE MADRID

RESUMEN

En el pasado, los precios descompuestos eran sobre todo un engorro burocrdtico en los proyec-
tos para la administracion.

Actualmente, la utilizacion de descomposiciones correctas ayuda a obtener varios de los docu-
mentos incorporados recientemente al proyecto y genera otros numerosos resultados dtiles.

La comunicacion:

e Demuestra las ventajas de que los cuadros de precios afiadan informacién complementaria
a la econémica.

e Propone la idea de la descomposicion normalizada, con tiempos y recursos.

e Define el concepto de descomposicion enriquecida, con los componentes de calidad, seguri-
dad, gestion ambiental y mantenimiento.

e Insiste en que el presupuesto es el lugar natural para incorporar al proyecto informacién
distinta a la puramente econémica, como la de control y seguimiento.

e Observa la inexistencia de colaboracion entre los distintos agentes que suministran y proce-
san informacién en el sector de la construccion y sugiere la creacion de un eco-sistema mds
integrado.

e Predice un futuro en el que las descomposiciones de precios serdn también una herramienta
de disefno y validacion de las soluciones constructivas elegidas.

Por dltimo, presenta una lista de recomendaciones a los distintos agentes del sector, especial-
mente a los desarrolladores de cuadros de precios.

1 ¢DE VERDAD NECESITAMOS PRECIOS DESCOMPUESTOS?

Este era el titulo de una ponencia de este mismo autor, presentada en el XI Congreso de profesores de
mediciones, presupuestos y valoraciones, celebrado en Madrid en 2000, y publicada posteriormente
en varios medios de la construccion.

En aguel momento era necesario reflexionar sobre la exagerada importancia que las descomposiciones
de precios tenian en los proyectos, especialmente en los de obra pdblica, y sobre la importancia que
habian adquirido a partir de los numerosos cuadros de precios oficiales o semi-oficiales publicados
desde la puesta en marcha del Estado de las autonomias.

1.1 LA DESCOMPOSICION DE PRECIOS PARA LA ADMINISTRACION

La descomposicion de precios tiene un papel cada vez mas marginal en la sucesiva legislacion
sobre contratos del Estado o de las Administraciones Plblicas. Su funcién se reserva al caso en
que, interrumpido el contrato de obras, sea necesario valorar unidades de obra cuya ejecucion ha
quedado a medias, ademas de servir como referencia en el calculo de acopios y de precios nuevos,
antes llamados contradictorios.
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Como es sabido, la unidad de obra se define y contrata por su texto y su precio unitario, mas las
practicas y costumbres de la buena construccién, aunque no queden recogidas explicitamente.
Es conveniente recordar a este efecto el texto del Reglamento de la Ley de Contratos de las
Administraciones Pablicas, de 16 de junio de 2000, en su Articulo 153.1 “Precios y gastos”:

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta
ejecucion y acabado de cualquier unidad de obra se considerardn incluidos en el precio de
la misma, aunque no figuren todos ellos especificados en la descomposicion o descripcion
de los precios.

En realidad, se entenderia mejor el papel de la descomposicion de precios en los contratos pablicos
si se usa la expresidn justificacion de precios, habitual en obra civil, que indica que el proyectista
debe proponer un cierto analisis que respalde el origen del precio, mas que un interés por su
contenido exacto, de manera similar a la memoria del calculo de estructuras, que avala el calculo
pero no tiene utilidad durante la ejecucion.

1.2 OBTENCION DE PRECIOS DE REFERENCIA

Ciertamente, una de las maneras de estimar el precio de una unidad de obra es asignar precios a
los componentes de una descomposicién correcta. Sin embargo, no es el dnico sistema, y no es
necesariamente el mejor; una encuesta periddica sobre precios de mercado o una estadistica sobre
valores historicos puede proporcionar informacion suficiente para realizar presupuestos, sin entrar
en el detalle de las descomposiciones. A esto se afiade la suposiciéon de que los rendimientos
publicados en los numerosisimos cuadros de precios para la construccién que surgieron tras la
puesta en marcha del estado autonémico no se han contrastado nunca con la realidad, sino que se
han ido copiando entre ellos, al menos desde el histérico cuadro de precios del Instituto Torroja.

De esta forma, se buscan realmente precios de mercado para la unidad de obra y la descomposicién
se manipula, si es necesario, para que el resultado cuadre con ese precio.

La definicion exhaustiva de la descomposicion o, para ser estrictos, su publicacion como
justificacion del precio, sélo sirve como coartada para darle valor cientifico y no reconocer
que en definitiva se trata de precios convenidos por el mercado.

“.De verdad necesitamos precios descompuestos?”, Fernando Valderrama, X/ Congreso de
profesores de mediciones, presupuestos y valoraciones, Madrid, 2000.

Si comparamos lo que ocurre fuera de Espana, s6lo algunos paises préximos, cuya imagen popular
es ciertamente burocratica, como lItalia, publican cuadros de precios como los espafioles, con sus
descomposiciones detalladas. En los paises de costumbres anglosajonas y en el resto de Europa
los cuadros de precios publicados suelen limitarse a una suma de tres componentes, materiales,
mano de obra y maquinaria, cuyo objetivo parece ser la existencia de impuestos diferenciados y
la obtencion de algunos nameros gruesos, (tiles para obtener datos econémicos globales de la
obra.
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08 05 Common Work Results for Openings
08 05 05 - Selective Windows and Doors Demolition

Daily ~ Labor- 2007 Bare Casls Totol
08 05 05.20 Selective Demolition of Windows Grew Oulput Hours  Unit | Maerial Labor  Equipment  Tolal Ind 0&P
5040 Averoge TCap 4 2 | . 73.50 73.50 114
5080 Maximum /i 4 147 147 229
08 11 Metal Doors and Frames
08 11 16 - Aluminum Doors and Frames
08 11 16.10 Aluminum Doors and Frames
0010 ' ALUMINUM DOORS AND FRAMES, enfrance, narrow sfle
0015 Standard hardware, clear finish, not indl. gloss, 2-6” x 70" opng. 25swk| 2 § 810 330 1,140 1,500
0020 30" x 7'4" opening 2 8 650 330 980 1,325
0030 3'-6" x 7'0" opening 2 8 625 330 955 1,300
0100 30" x 10"-0" apening, 3" high fransom 1.80 | 8.889 945 370 1,315 1,725
0200 36" x10°-0" apening, 3 high fransom 1.80 | 8.889 945 370 1,315 1725
0280 540" x 7'4" opening 2 8 1,025 330 1,355 1,725
0300 60" x 7'0" opening 1.30 |12.308 1,000 510 1,510 2,025
0400 60" x 10"-0" apening, 3" high fransom 1.10 114.545 Pr. 1,225 600 1,825 2,450
0420 7'0" x 7'0" opening 1 16 " 1,025 660 1,685 2,325
0500 Wide stle, 2'-6” x 7'-0" opening 7 8 Ea. 855 330 1,185 1,550
0520 30" x 7'0" opening 2 8 845 330 1,175 1,525
0540 3'-6" x 7'0" opening 1 8 915 330 1,245 1,600
0560 50" x 7'40" opening 2 8 1,350 330 1,680 2,075
0580 60" x 7'0" opening 1.30 |12.308| Pr. 1,375 510 1,685 2425

Pdgina del cuadro de precios de RSMEANS

1.3 LA OBSESION DE LOS PRECIOS

La veneracion espafiola por los precios descompuestos ha dado lugar a una preocupacidn exagerada
por los detalles menores del calculo, especialmente notoria en la Administraciéon y en la ensefianza
universitaria, en detrimento de una visibn mas general del proceso de precios y plazos de la
construccion.

La tendencia burocratica de los organismos de supervision ha dado lugar muchas veces a un control
basado en el cuadre de los céntimos. Este autor recuerda que en sus primeros proyectos, realizados
para el Ministerio de Cultura en los afios 1979 a 1981, se exigia una descomposicion cualquiera que
cuadrase, sin relacién alguna con la realidad, para lo cual utiliz6, quizas por primera vez en Espaiia,
un programa de ordenador —VisiCalc, el primer antecesor de las hojas de calculo—, con el que se
generaban al azar cantidades de manera que el importe total coincidiera con un valor razonable
predeterminado.

Quienes realizamos programas de presupuestos hemos dedicado un enorme esfuerzo a incorporar
todo tipo de formas de redondeo para que los presupuestos asi calculados se adaptasen a las
distintas costumbres —o manias— de todos los organismos posibles. Durante los dltimos anos
de vigencia de la peseta se encontraban todo tipo de practicas incompatibles entre si. En unos
casos se usaban céntimos, en otros no, y a veces se usaban s6lo en las diversas lineas de cada
descomposicion y luego desaparecian. Esta situacién se ha simplificado en gran parte con la llegada
del euro, aceptandose que se trabaja siempre con dos cifras decimales.

Sin embargo, basta con observar el esfuerzo que se le dedica en la definicion del Formato de
Intercambio Estandar de la construccion, FIEBDC, a la definicion de los decimales del presupuesto,
para comprobar lo lejos que estan los miembros teéricamente mas innovadores del sector de
alcanzar un punto de vista mas amplio y mas productivo.
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~KI1{DN\DD\DS\DR\DI\DP\DC\DM\DIVISA\ } | CI \ GG\ BI \ BAJA\ IVA| { DRC\ DC
\ DFS\ DRS\ DUO \ DI\ DES\ DN \ DD \ DS \ DSP \ DEC \eur \ DRC\ DC \ DFS\ DRS \ DUO \
DI\ DES\ DN\ DD \ DS\ DSP \ DEC \ eur \ DRC\ DC\ DFS \ DRS \ DUO \ DI\ DES\ DN\ DD \
DS\DSP\DEC\usd\}[n]l

Definicion de los coeficientes que representan nimeros de decimales

Variable

Concepto

Defecto

DC

Importe de un presupuesto, de sus capitulos,
subcapitulos, etc. Y lineas de medicion
(unidades de obra excluidas), e importes
resultantes de multiplicar el rendimiento (o
medicién) total del presupuesto, sus capitulos,
subcapitulos, etc. Y lineas de medicion
(unidades de obra excluidas) por sus precios
respectivos

2

DD

Dimensiones de las tres magnitudes de la hoja
de mediciones

DEC

Importe de los elementos compuestos

DES

Importe de los elementos simples

DFS

Factores de rendimiento de las unidades de
obra y de los elementos compuestos

DI

Importes resultantes de multiplicar los
rendimientos totales de los elementos
compuestos y/o elementos simples por sus
respectivos precios, importe resultante del
sumatorio de los costes directos de la unidad
de obra y costes indirectos. Sumatorios sobre
los que se aplican los porcentajes

DM

Importe resultante de multiplicar la medicion
total del concepto por su precio

DN

Campo namero de partes iguales de la hoja
de mediciones

DP

Importe resultante del sumatorio de los costes
directos del concepto

DR

Rendimiento y factor en una descomposicién

DRC

Rendimiento y del factor de rendimiento de un
presupuesto, y resultado de su multiplicacion

DRS

Rendimientos de las unidades de obra y de
los elementos compuestos, y resultado de la
multiplicacion de dichos rendimientos por sus
respectivos factores

DS

Linea de subtotal o total de mediciones

DSP

Linea de subtotal de mediciones

DUO

Coste total de las unidades de obra
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1.4 LA IMPORTANCIA DE LOS TIEMPOS

La importancia exagerada de la formacion detallada de los precios y su presentacion administrativa ha
concentrado los esfuerzos del sector en el control de los costes directos, con total despreocupacién
por los plazos.

Para los paises mds desarrollados lo mds importante es el tiempo —a Franklin, uno de los
padres de la patria americana, pertenece el lema “El tiempo es oro”—, mientras que los
paises con una economia menos eficiente se fijan sélo en el precio, y nunca en el plazo.

“Planificacion, costes y la riqueza de las naciones”, Fernando Valderrama, Informacié i Debat,
COAC, Barcelona, 1997.

Para las sociedades mas avanzadas, el plazo es sagrado. El coste es también importante, pero
los menores ingresos asociados a los retrasos —como las penalizaciones— o los mayores costes
—como los aumentos de costes indirectos y generales— son tan importantes que se sobreponen a
cualquier otro sobrecoste.

Como consecuencia, los cuadros de precios, obsesionados por los costes, no prestan ninguna
atencion a los plazos de ejecucidn de las unidades de obra; ninguno presenta este dato, quizad como
reconocimiento implicito de que sus rendimientos de mano de obra y maquinaria no son realistas.

2 ¢POR QUE AHORA Si?

{Por qué ahora necesitamos las descomposiciones de precios? En realidad, la existencia de cuadros
de precios de reconocido prestigio, como el del Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos Técnicos
de Guadalajara, o los numerosos cuadros producidos o avalados por las Comunidades Auténomas,
permitirfa evitar la publicacion del detalle de los precios descompuestos en los proyectos para la
administracion, si los sustituyéramos por una referencia a su cédigo y a la fecha de la edicion. Sélo
seria necesario crear precios detallados que no estuvieran recogidos en estos cuadros, es decir, los
especificos de cada proyecto.

Sin embargo, el proyecto de construccidén ha experimentado un profundo cambio en los dltimos diez
anos. Desde la promulgacion del RD 1627 de seguridad y salud en las obras de construccién se ha
aprobado un gran nimero de leyes y de normas. Por primera vez se han definido con detalle los
componentes obligatorios de un proyecto, no sélo para la administracién, sino para todo tipo de
obras, y se han introducido mdltiples exigencias.
En general, estos cambios afectan a los documentos escritos del proyecto, no a los planos, y su
incorporacion se facilita en gran manera si se analiza la documentacidon del proyecto desde un
punto de vista integrado y se concede a la definicion de las unidades de obra, y especialmente a
los precios descompuestos, un papel mas instrumental y menos burocratico.
Las tareas mas beneficiadas por el uso correcto de la descomposiciéon de precios son:

1. Tareas propias del presupuesto.

2. Blsqueda de informacién de productos.

3. Planificacién.

4. Pliego de condiciones técnicas.

ORGANIZACION Y ECONOMIA DEL PROCESO CONSTRUCTIVO 5



conTARTY/®)

Albacete

5. Calidad y seguridad y salud.
6. Gestion ambiental.
7. Documentacién de la obra terminada o Libro del Edificio.
8. Programacion de contratacién y compras.
9. Durante la ejecucién.
10. Disefio y cumplimiento de normas.
2.1 TAREAS PROPIAS DEL PRESUPUESTO

Aunque se puede presentar un proyecto de obra privada sin precios descompuestos, su utilizacion
permite minimizar las discusiones sobre precios cuando hay cambios, como la sustitucién de unos
materiales por otros.

Al mismo tiempo, el uso de descomposiciones permite ajustar los precios generales a las condiciones
del proyecto. Por ejemplo, los rendimientos de la mano de obra y de la maquinaria se pueden alterar
en funcién del tamaio y de las condiciones de la obra, mientras que el precio de los materiales se
puede adaptar en funcion del volumen de compra. Como resultado, el precio de la unidad de obra
se ajusta con un rigor que es imposible cuando no se conoce su detalle.

2.2 BUSQUEDA DE INFORMACION DE PRODUCTOS

Existe tal cantidad de informacion comercial en Internet sobre especificaciones de productos y
sistemas para la construccion, que se asume que lo que no figura en Internet no existe.

Sin embargo, los redactores de proyectos no pueden aprovechar bien esta informacion digital,
fundamental en el momento de tomar decisiones en el proyecto, no s6lo por la incompatibilidad
entre las distintas codificaciones de los cuadros de precios, que por otra parte es casi irresoluble,
sino porque los agentes que publican informacién para el sector no utilizan ninguna de ellas, de
manera que la informacion de productos y sistemas comerciales carece de toda relacién organizada
con los materiales y soluciones constructivas con los que se componen los presupuestos

Al mismo tiempo, la bdsqueda de esta informacién, que ahora se puede realizar manualmente, es
decir, eligiendo las diversas opciones presentadas por los portales de bldsqueda, como Google, no
puede ser realizada por sistemas automaticos, ya que no esta etiquetada. El lector humano puede
discriminar los textos, las descripciones y los precios que se muestran en una pagina Web, pero
si estos datos no estan etiquetados explicitamente, un ordenador que recorra la pagina no puede
recuperar informacién coherente. La tecnologia Web 2.0 se basa en un sistema de identificacion
de la informacién que permite realizar estas blsquedas automaticas, por ejemplo, localizando
alternativas comerciales para un material o sistema constructivo que cumpla ciertas propiedades o
tenga un rango de precios prefijado.
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</td><td wvalign=center align=left walign=center width=1><img align=center src="../../images/activo.2.gif
</td><td wvalign=center class=negro width=20 align=center>1l

</td><td class=blanco valign=center nowrap width=150>PPIN0114A111

</td><td class=blanco valign=center nowrap width=1% nowrap><img align=center src="../../images/textol.pn
</td><td class=negro valign=center nowrap>Piedra Arenisca Ariane corte sierra 60 x 40 x 3 cm

</td><td class=blanco valign=center nowrap width=30>m2

</td><td class=blancc align = right wvalign=center width=&0> 1,050
</td><td class=blancoc align = right walign=center width=38> 24,00
</td><td class=blanco align = right wvalign=center width=58> 25,20
</td><td valign=center align=center width=><!-- pedirinfo.txt --><a href="http://www.acae.es/pedir info.

</td></tr>

Pdgina HTML con informacion sin etiquetar (Catalogo de Acae)

<tbody class="cTableTr0dd cEstadoNegro">

<tr class="cTipoMaterial " omnmounseover="" ommouseout="" onclick="javascript&#58;FunctionGo&s#40;&#39;ACAE
<td elass="cCanDown"><img class="" src="i$46;&$47;prestowebizapii$46;d11L$63;;FunctionImagesi¥38;ide¥6l ;12
<td class="cRowNumber">1</td>

<td eclass="Conceptos-Codigo">PPIND114A111</td>

<td elass="Conceptos-Info"><img class="" sro="if46;:i$47;prestowebisapii$46;d11&463;FunctionImages§38;ide
<td class="Conceptos-Resumen">Piedra&f3Z;Arenisca&siZ ;Ariane&ss3Z;Cortess32; Sierrass32,;60&732; X&6732,40&%3
<td eclass="Conceptos-Ud">m2</td>

<td class="Relaciones-CanPres">1&#44;050</td>

<td class="Conceptos-Pres">24&#44;00</td>

<td class="Relaciones-ImpPres">25&#44;20</td>

<td elass="cPedirInfa"><a href="http:ffwww.acae.esfpedir_infn.asp?cndigo=PFIN01l&Alll&amp:empre3a=PINACA
</tr>

</ tbody>

Pdgina XHTML con informacion etiquetada (Catdlogo de Acae)

Esta estructuracién de los datos no requiere una tecnologia especialmente costosa, sino crear un
ecosistema de informacién de la construccién, en el que todos los agentes reconocen que forman
parte de un sistema colectivo y no se limitan a actuar como francotiradores individualistas.

2.3 PLANIFICACION

Ya hemos visto que la duraciéon de la ejecucién deberia ser un complemento natural de una
descomposicién correcta de precios, de cuyos componentes de maquinaria y mano de obra deberia
deducirse también el proceso de ejecucién real de la operacion.

Para ello debemos definir unidades de obra normalizadas. En ellas, los recursos de tipo laboral se
definen mediante el nimero de individuos o equipos necesarios para ejecutarla, que es siempre un
entero y que se aplica a la duracién unitaria, indicada expresamente.

Por ejemplo:

Resumen Equipos | Rendimiento ud | Precio/Ud Precio
Excavacion con entibacion 0,20 m3/hora m3 53,00
Excavadora 1 h. 50,00 10,00
Camién 4 h. 15,00 12,00
Pedn 2 h. 18,00 7,20

Entibacion 0,60 m?/ms3 m? | 40,00 24,00
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Este sistema impide que aparezcan fracciones de recursos, que estarian ociosos una parte del
tiempo, y muestra de manera evidente que si no se dispone del nimero de recursos indicado,
la ejecucién no se realizard con la misma eficiencia y tanto la duracion como el coste se veran
afectados. Si la obra no tiene el tamafio que permite el aprovechamiento 6ptimo de estos recursos,
la unidad de obra normalizada refleja automaticamente la penalizacion del coste.

También se ve inmediatamente qué ocurre si cambia el rendimiento global del equipo, alterando las
necesidades de recursos, pero sin afectar a los materiales.

2.4 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Si se aplica estrictamente el contenido del CTE, algunos componentes del pliego de condiciones
aparecen dos o tres veces en otros tantos lugares del proyecto.

Este documento es el lugar natural de la informacién que resulta transversal a todo el proyecto,
0 que es comln a muchas unidades de obra, como la normativa y los procesos generales de la
ejecucion. El resto de los contenidos indicados en el CTE, como el control de materiales, la ejecucion
de unidades de obra y las fichas de uso y mantenimiento se organizan mejor en el presupuesto, que
ya estd ordenado en funcién de los componentes concretos de la obra. Si es necesario generar un
pliego de condiciones técnicas especifico, se puede extraer ese contenido del presupuesto a efectos
de la impresion.

2.5 CALIDAD Y SEGURIDAD Y SALUD

La determinacién de los ensayos necesarios y los controles de recepcion se puede vincular de forma
natural a la informacién de los materiales que figura en el presupuesto o que proviene del cuadro
de precios, junto con su descripcion y cantidad, y asociados a la unidad de obra o capitulo en el
que se utilicen.

Sin embargo, los cuadros de precios actuales no clasifican los materiales teniendo en cuenta los
ensayos. Por ejemplo, hay numerosas unidades de obra de hormigonado, segln su resistencia y
otras caracteristicas, pero no estan desglosadas en las categorias de hormigones de la norma EH
desde el punto de vista de los ensayos, es decir, segiin se utilicen en elementos comprimidos,
sometidos a flexion o macizos, de forma que no se pueden deducir las cantidades necesarias para
cada grupo a partir de la informacién del presupuesto. Quienes desarrollan estos cuadros podrian
aumentar la utilidad de sus publicaciones si superan esta orientacion original a los costes.

La seguridad, en principio, tiene una implicacion mas transversal a toda la obra que la calidad, y
no esta tan vinculada a materiales y unidades de obra concretas, por lo que no es (til asociarla a
unidades de obra, sino que requiere el establecimiento de operaciones mas genéricas. Por ejemplo,
no es relevante el tipo de material de la cubierta, pero si la diferencia entre plana e inclinada.

La mano de obra y la maquinaria del presupuesto si representan referencias dtiles, tanto desde el
punto de vista cualitativo como cuantitativo, a fin de identificar riesgos, elegir los procedimientos
de ejecucién adecuados y calcular las protecciones individuales.

La normativa, como es sabido, exige crear un documento especifico tanto para el plan de control
como para el estudio de seguridad y salud, y requiere también sendos capitulos especificos del
presupuesto. Esta exigencia de diferenciacidn, habitual cuando surge una nueva preocupacion de
la sociedad como es el caso de la seguridad y la calidad de la construccion, pretende fomentar las
medidas tomadas con este objetivo concreto y facilitar su visualizacién y control. Sin embargo, tiene
como efecto colateral el establecimiento de desgloses y fronteras artificiales. Asi, si se traspasan al
plan de control las caracteristicas que han de cumplir las unidades de obra, este texto no figurara
en el presupuesto, cuando estas propiedades son parte fundamental de su especificacion a la
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hora de contratarlas y obtener su precio. Por reduccion al absurdo, para generar el plan de calidad
habria que retirar la calidad del presupuesto, describiendo los materiales y las unidades de obra sin
calidad, ya que esta centralizada en otro sitio.

El enfoque correcto es el contrario: la informacion de seguridad y calidad deberia estar integrada al
méaximo con el resto de la informacién del proyecto. Por ejemplo, una descomposicién enriquecida
de la unidad de obra deberia incluir los ensayos necesarios de sus materiales y las protecciones
individuales o colectivas necesarias, con su cantidad, como un componente mas del precio.

= nivel |1 ijresupuesto j Fase IE j ‘Ta = o H)ES "3 A G0 = & f
PROYECTO > CO1 > Forjado unidireccional con vigas
Caodigo MatC jUd Resumen CanPres Pres| ImpPres
Al m* Forjado unidireccional con vigas 67,53
|1 _IMAT_O1 '5"_ - |Encofrado y desencofrado continuo 1,000 12,00 12,00
|2 _|MAT_02 & m* Montaje y desmontaje de sistema de encofrado 1,000 4,00 4,00
|3 _|MAT_03 = ud Bovedilla ceramica, 60x25x20 cm 4 500 1,00 4 50
|4 _IMAT_04 = m Vigueta pretensada, T-18, Lmedia = 4/5m 1,650 4,00 6,60
[5__|MAT_05 = Ud Separador de plastico rigido, homologado para vigas 0,800 0,07 0,06
|6 | MAT_O6 = kg Acero en barras corrugadas, B 500 5 UNE 36068 11,000 0,80 9,80
[7__|MAT_07 = m* Malla electrosoldada ME 20x30 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 1,100 0,75 0,83
8 |MAT_03 = m* Hormigdn HA-25/FI20/a, fabricado en central 0,130 60,00 7,80
|9 _[SEG 01 a m® Red haorizontal de proteccidn para forjado unidireccional 1,000 0,40 0,40
|10 |SEG_02 a uUd Soporie mordaza 0,010 95,00 0,85
|11 |SEG_03 a ud Anclaje a soporte mordaza 0,010 50,00 0,50
|12 |SEG_04 a ud Brazo para soporte 0,010 42 00 042
13 |SEG 05 a uUd Tubo transversal de unién 4,0 m, para red horizontal 0,006 20,00 0,12
14 |CAL_01 & ud Recogida y ensayo de probeta de hormigdn 0,004 50,00 0,20
15 |CAL_02 & Lote Control de ejecucidn forjado unidireccional / 500 m2 0,002 125,00 0,25
16 a m* Gestidn residuos de hormigdn 0,005 250,00 1,25
LAl h Oficial 1* construccion 0,500 15,00 7,50
il h Ayudante construccidn. 0,500 14,00 7,00
il h Pedn ordinario construccidn 0,250 13,00 325

Descomposicién con elementos de seguridad, calidad y gestion ambiental

Entre las ventajas de este enfoque estan:
e Introducir un punto de vista integrado entre construccion, calidad y seguridad.

e Evitar olvidos, sobre todo si las unidades de obra vienen ya preparadas en los cuadros de
precios o se reutilizan entre presupuestos.

e Facilitar la determinacién y cuantificacion de los ensayos y de las protecciones.
El presupuesto es el mejor lugar para organizar todo lo necesario para especificar, valorar, recibir,

ensayar, instalar de manera segura, controlar, mantener y usar un material o un subsistema del
edificio.
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ﬂ LawraLita Preztol 1}-CiUsersyFal DERRAMALDocume nt Prete\Prod uccion\Laursl s Presto0brs - [Prezupuesto] =[0O] =]
= Archive Edicién Wer Mgistenter Heramiertss bdacro: Clleulos Informes Veptana Lonads %]
DFEHETa IHRBES M > - Kdo>H B 8é&[r] «oBE 1< =5
= Hwel[1 <] [Presupuese ] Faee o =0T B8 B & o [0 B E e B+~ %% > r
2 AISLAMIENTO £ IMPERMEARILIZACION

Rl dvards e Vella do S0 Ak > - 4 1A T30S CHAPADOS ¥ PREFADR.

Cddiga Mall | Infa Ud Resurnern CanPres Pres|  ImpPres

E11 raETH PAMIMENTOR 1| 286,511,508 SHE.511,88
1 JE11CTHOGD E - mz SOLT. LUKORMAL G MEDID 30630 CICLARG iR 1.160,00 6177 4266320
2 JE11CTP130 E= A& . RODATERR. PULIDG ¥ BISELADO 4047 894,00 T.24 5024 55
2 JE11CTPO1D = oA . PELDAHO TERRACHIMA MEDLA EMNTERG 141,00 49,23 5.940,0F
4 JE11CTP200 = L ud ZARQUIN P ARTIFIGIAL CHIMA MEDS, 116,00 7,56 BET 40
3 |E11RAMDS0 = &K mz PARG.ROBLE 2503l cm. ESP.IIS0LE 2.700,00 82,17 167.859,00
B |E11RRADID == S&HT m RODAPIE CHAFADD SAFELLY Tl B oim. 3.520,00 3,70 1:3.024,00
T _|E11EMGO81 = At mi SOL. GRES I5x25cm. ESMALT. TIMEDIO. 949,00 34,64 138,356
g _JE11EXGO80 ] M mz SOL GRES F1x31cm. ESMALTIDENSD CIROD. Ja9,00 3954 15776456
4 JEN1CTB0Z0 = ST mz SOLT. LWNORKAL MICROG. 404 0 SICLARD 3z00 29,36 11.509,12
10 JE118T125 = A mz  SISTEMS COMFOSOL EFGKBRILLO 592,00 13,03 901676
11 |[SEETIROE. AT Favimentos de madars 28,00 0 fi
13 JLIET 10001 ]} all Fammentos 1,00 0
1= JLIE11EOD a T Pawimenhos cardmicosigres 1,00 ]
14 _|LIE11R001 a T Pawimenlos de madera 1,00 0
15 JAVE1T10003 [ 3 s 'T u Pawirmenlos. el sopode @s1d lirmpia @ impemada 1,00 I
16 JAYET1 0006 L by 'T u 2,00 ]
17 JQYE110007 L w7 u = 2,00 0
18 |aVET1 D008 L T Panirrienlos. replanlen v figura segdn proyeclo de a8 piezas 2,00 I
18 |QVE11 0008 = T u Pasimentos: kas baldesas estén niveladas ¥ no hay cajas 2,00 0
20 JaVE110010 E VT o Pawirnenbos: planaidsd con megls de I my hoszomtalidad 3,00 0
21 |QWET10011 = T Pavimentos: disposicitn v saparaciin entne jmtas 3,00 0
23 |GWE110013 = T u Pavirmentos: exisbe Junta perimatral 3,00 0
23 |QWET10015 L 3 ST w Pavirnentos: al adhashio 52 ha aplicado ¥ sedado 2,00 0
74 |OWET10016 = ST w Fawirmentos: replanten v disposicién semin proyecio 3,00 0

Capitulo con unidades de obra, operaciones de seguridad, instrucciones de uso y mantenimiento y controles de ejecucion

Aunque la normativa exige capitulos independientes para los controles de calidad con coste directo,
como los ensayos y las pruebas de servicio, y para los sistemas de prevencion, es posible insertar
en los capitulos, unidades de obra y materiales a los que corresponden el resto de los controles
y especificaciones de calidad y de seguridad, como las verificaciones de unidades de obra o los
textos de ejecucion segura. La incorporacion al presupuesto permite localizarlas y seleccionarlas con
facilidad, por ejemplo, cuando hay que obtener las verificaciones necesarias en una visita a obra,
segln la fase de la ejecucion.

Sé6lo habra arraigado de verdad el interés por la calidad y por la seguridad cuando dejen de
representar algo especial, que se superpone al proyecto por separado, a posteriori, como aprendi6
el resto de la industria durante los primeros afios de preocupacién por la calidad. En esa época
se multiplicaban los jefes, los circulos y las practicas de calidad, hasta que quedaron integrados
dentro del esquema normal de la produccién, al comprobarse que la calidad es un componente
necesario de cada proceso desde el origen, del que se responsabilizan todos los agentes, sin que
haya ninguno dedicado especialmente a ella.

2.6 GESTION AMBIENTAL

El tratamiento del proyecto y la obra teniendo en cuenta consideraciones ambientales incluye
numerosos aspectos de muy diferente nivel de integracion, desde las caracteristicas de los materiales
utilizados hasta la eficiencia energética de todo el edificio a lo largo del ciclo de vida. Como ocurre
con las dos facetas ya comentadas, la descomposicion de precios es (til para resolver los problemas
basados en la determinacion cuantitativa y cualitativa de los materiales, asi como para identificar las
buenas practicas ambientales de la ejecucion de las unidades de obra. Por el contrario, el analisis
global del proyecto requiere otro tipo de ayudas, como las basadas en el modelo del edificio en
tres dimensiones.
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Elestudio de gestidn de residuos es un resultado directo de un presupuesto con precios descompuestos,
ya que contiene todo aquello que genera un sobrante; sélo es necesario categorizar los materiales
para asignarles el tratamiento adecuado. En este sentido, la asociacién a cada material del epigrafe
que le corresponde en la Lista Europea de Residuos es una tarea que nuevamente deberfa venir
resuelta en los cuadros de precios. A partir de estos datos, es necesario estimar el porcentaje
de residuos de cada material. Una vez mas, en las descomposiciones enriquecidas es necesario
incorporar el tratamiento de los residuos generados por la ejecucién de la unidad, incluyendo los
de materiales sin coste y que no se integran en la construccién definitiva, como los embalajes.

El calculo de consumo energético y la emision de didéxido de carbono durante la produccién
industrial de los materiales se deducen también de la lista cuantificada del presupuesto, asi como
otros aspectos de eco-eficiencia o sostenibilidad ambiental. Sin embargo, la importancia de la
distancia, del sistema de transporte y del método de fabricacién son tales que no se puede realizar
una evaluacién exacta de la sostenibilidad de los materiales por adelantado, ya que la informacién
necesaria no se conoce antes de la adjudicacion de la obra. Al mismo tiempo, la necesidad de realizar
un analisis de ciclo de vida impide también adoptar decisiones predefinidas sobre la sostenibilidad
de los materiales, considerados de forma aislada.

2.7 DOCUMENTACION DE LA OBRA TERMINADA (LIBRO DEL EDIFICIO)

Una parte de esta documentacion proviene del seguimiento del plan de control de calidad, y
ya nos hemos referido a las ventajas de su integracion en el presupuesto. Esta estructura es la
forma mas sencilla de organizar las comprobaciones realizadas in situ por la direccién de la obra,
como las fotografias digitales, que pueden asignarse al capitulo, unidad de obra o material al que
correspondan. La posibilidad de obtener imagenes geo-referenciadas permite que sin intervencion
manual aparezcan clasificadas también por la fecha y el lugar de la obra.

También tienen un acomodo directo en el presupuesto las garantias de los materiales, los manuales
de los sistemas incorporados al edificio y las instrucciones de uso y mantenimiento, por unidades
de obra o por capitulos, salvo los textos de caracter transversal, como el plan de emergencia.

2.8 PROGRAMACION DE CONTRATACION Y COMPRAS
La existencia de un presupuesto correctamente desglosado es una base fundamental para el proceso

de contratacién y compras, si bien la programacion real de una obra no siempre sigue la estructura
del presupuesto entregado por el proyectista.

ﬂ Sugerir [Grupa] Grupa, lote o familia de compras para generar los con.,., X |

= [A] SUMINISTRO MATERIALES! EQUIPOS =
2 A1) ACERO ESTRUCTURAL

- [A018] CABLES ESTRUCTURALES Y DE TESADO ——
- [A01C] CHAPAS Y PLETIMNAS

= [A01D] MALLAZOS

. [AD1DA] MALLAZO CON MEDIDAS ESPECIALES

A01DB] MALLAZO MEDIDA ESTANDAR

1D7]

- [A01E] PERFILES ¥ TUBCS ESTRUCTURALES

- [A01Z] OTROS ACEROS ESTRUCTURALES

- [A01A] ACERC EN REDONDO PARA HORMIGON

- [AD2] ACERO NO ESTRUCTURAL Jﬂ
“| | »

Aceptar | Cancelar | Avuda |

Clasificacién de grupos de compra (Obralia)
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Se pueden calcular asi las necesidades detalladas de mano de obra, maquinaria y materiales. Para
que la basqueda de contratistas y proveedores se pueda automatizar, es necesario que los conceptos
a contratar y comprar estén asignados desde el cuadro de precios de origen a grupos de compra
predefinidos, en clasificaciones aceptadas por todo el eco-sistema de la construccién, a fin de que
se pueda segmentar el presupuesto automaticamente en lotes de compra homogéneos y buscar los
proveedores mas adecuados. Como se ha comentado respecto de la informacion comercial en la
fase de proyecto, la tecnologia necesaria esta disponible, pero falta la voluntad colectiva para que
se pueda realizar en la practica.

2.9 DURANTE LA EJECUCION

El trabajo de la direccién facultativa durante la ejecuciéon de la obra se beneficia también de la
existencia de un presupuesto con precios descompuestos.

Es mas facil generar los precios nuevos, antes contradictorios, por similitud con precios ya existentes,
ya que es mas sencillo sustituir un material por otro que iniciar una discusién global sobre la nueva
unidad de obra.

Es también mas sencilla la valoracion de los acopios, asi como el célculo del importe de la
certificacion cuando el material acopiado se utiliza en la obra. La certificacion de los acopios
equivale a desdoblar la unidad de obra en dos, una que contiene exclusivamente el material que se
acopia, en el porcentaje aceptable para su abono, y otra que contiene justamente el complemento
de la primera. La primera se certifica con el acopio y la segunda con la ejecucién real. Un calculo
similar al de los acopios sirve también para valorar unidades de obra ejecutadas a medias, en caso
de abandono de la empresa constructora.

Otro mecanismo poco eficiente en las obras para la administracién es el de la revision de precios,
cuyo concepto y funcionamiento estan anticuados, con férmulas, categorias de materiales y tablas
de indices obsoletas. El uso de medios digitales permitiria obtener formulas especificas para cada
obra a partir de las descomposiciones de los precios y las cantidades del presupuesto; por otro
lado, cada vez es mas evidente que un modelo basado simplemente en la variacion del IPC, como
el propuesto por la Confederacion Nacional de la Construccion, CNC, puede ser tan justo como el
modelo actual, y mucho més transparente y facil de calcular.

2.10 DISENO Y CUMPLIMIENTO DE NORMAS

El aspecto mas interesante para el futuro de la utilizacion de descomposiciones de precios es la
ayuda al propio disefio de la solucién constructiva.

Lo que se ha conocido tradicionalmente como construccion, es decir, la seleccion de los materiales
y la forma de relacionarse entre ellos, no se puede realizar actualmente en muchos casos sin
aplicar un modelo de calculo que demuestre la validez de la solucion. Estos calculos pueden estar
integrados en la misma generacion de las unidades de obra, bien como resultado de una generacion
paramétrica, que produce el precio y los resultados técnicos al mismo tiempo, o bien como una
descomposicion todavia mas enriquecida. Por ejemplo, para decidir el material, el orden y el espesor
de las diversas capas de una solucidn de fachada o cubierta se requiere un calculo higrotérmico y
aclstico, cuyo resultado puede completar la descomposicién hasta el punto de presentar los valores
de la temperatura, la presion de vapor y la atenuacién acdlstica, junto con el precio y rendimiento
de cada capa.

Como ocurre en los casos anteriores, la viabilidad de este planteamiento se basa en que los

materiales tengan asignados los parametros fisicos, en un formato normalizado, desde el mismo
momento en el que se insertan en el sistema de informacion de la construccién, y anadir a la
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descomposicion otros componentes que pueden no tener coste ni apenas existencia fisica, como la
capa superficial del paramento o la cdAmara de aire.

En este futuro, la descomposicion de precios ha superado su caracter econdmico y administrativo y
se ha convertido en una verdadera herramienta de ayuda al disefio.

3. RECOMENDACIONES

Las conclusiones de la comunicacién se recogen en el resumen inicial. Las recomendaciones que
figuran a lo largo del texto son las siguientes:

A los agentes del sector que generan informacion:

e Reconocer que hay otros agentes en el sector y que la informacién digital no puede utilizarse
eficientemente si no esta referenciada a fuentes externas al autor.

e Asociar los elementos de la informacion que publican a las codificaciones de los cuadros de
precios existentes

e Publicar la informacién digital utilizando los estandares disponibles, como la tecnologia Web
2.0

e Buscar acuerdos para publicar e intercambiar informacién sobre materiales y unidades de
obra, mas alla de los precios, como una lista normalizada de grupos de compra.

A los miembros de la Asociacion FIEBDC:

e Unificar todos los decimales de los precios de los conceptos a los definidos oficialmente para
la divisa correspondiente (dos, en el caso del euro).

A los redactores de cuadros de precios:
e Anadir la duracion estimada de la ejecucidn a cada unidad de obra.

e Revisar las descomposiciones para comprobar que representan procesos de ejecucién
coherentes, con rendimientos significativos para cada recurso.

¢ Anadir la categoria de la Lista Europea de Residuos a los materiales.

e Incorporar una segmentacion que tenga en cuenta el control de calidad al crear unidades de
obra.

¢ Afadir informacién a los materiales sobre energia consumida y diéxido de carbono emitido en
la produccién y otras propiedades fisicas:

A los desarrolladores de programas de mediciones y presupuestos:

e Incorporar la funcionalidad que aproveche la informacién que se incorpore en el futuro a los
cuadros de precios.
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A los redactores de proyectos:
e Exigir el uso de estandares a los publicadores de informacion para la construccion.

e Utilizar precios decompuestos al redactar presupuestos, aunque no se entreguen como parte
del proyecto.

e Utilizar el presupuesto como base para organizar toda la informacién del proyecto que se
pueda asociar a materiales, unidades de obra y capitulos.

A la administracion:

e Revisar y simplificar las indicaciones del CTE sobre el contenido de los diversos documentos
del proyecto, incorporando ordenadamente la seguridad y la gestion de residuos.

e Simplificar el mecanismo para obtener los indices de revisién de precios.

e Permitir que se integre la informacion de calidad y seguridad en cada uno de los documentos
del proyecto, y especialmente en el presupuesto.
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