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RESUMO

Na contemporaneidade, uma das maiores preocupagdes governamentais do Brasil e do
mundo ¢ encontrar solugdes que minimizem as dificuldades com a aprendizagem dos
alunos, por isso os processos de avaliagdes externas buscam construir instrumentos para
a elaboragdo de politicas publicas dos sistemas de ensino para a melhoria da qualidade da
educagdo. Para tanto, o presente trabalho estabeleceu objetivos que analisassem os
indicadores educacionais de esfor¢o, regularidade e adequacdo da formacao do docente
em relacdo a média de proficiéncia da Prova Brasil de Lingua Portuguesa e Matematica,
na edicao 2015, do 5° e 9° anos do Ensino Fundamental, da rede estadual de ensino do
Tocantins. Os dados foram coletados no site do Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep). A cada dois anos, o Inep avalia cerca de
6,5 milhdes de estudantes de mais 73 mil unidades de ensino publico e particular, em
5.570 municipios brasileiros. Na exploragdo dos resultados da pesquisa foram utilizados
softwares e técnicas de estatistica em mineracdao de dados e algoritmos de aprendizagem
de maquina (SAS e ANOVA), juntamente com planilhas Excel. A analise permitiu
identificar atributos dos indicadores que tém significancia estatistica para as escolas que
tiveram melhor desempenho na Prova Brasil. Nessa perspectiva, espera-se que os
resultados sirvam como aporte para o planejamento de politicas publicas educacionais
por parte da Secretaria da Educacao, Juventude e Esportes do Tocantins — Seduc/TO e
outros 6rgaos educacionais, como mecanismo para a tomada de decisdo coerente com as

necessidades educacionais emergentes.

Palavras-chave: Indicadores educacionais. Prova Brasil. Docente. Politicas publicas.



ABSTRAT

In contemporary times, one of the biggest threats in Brazil and in the world is to find solutions
that minimize the difficulties with students' learning. Therefore, the external evaluation
process of the bus bus creates tools for the elaboration of public policies of public education
systems for students. the improvement of learning. quality of education. To this end, the
present study established the objectives of analyzing the educational indicators of effort,
regularity and adequacy of teacher education in relation to the average proficiency of the
Brazilian Portuguese Language and Mathematics Exam, in the 2015 edition, of the 5th and
9th grades. Fundamental, from the state school network of Tocantins. Data were not collected
on the website of the National Institute of Educational Studies and Research Anisio Teixeira
(Inep). Every two years, Inep evaluates about 6.5 million students with more than 73 million
public and private education units in 5,570 Brazilian municipalities. In exploring the research
results, data mining software and statistical techniques and machine learning algorithms (SAS
and ANOVA) associated with Excel spreadsheets were used. An analysis allowed us to
identify the criteria of the indicators that present significant statistics for the schools that
performed better in Prova Brasil. From this perspective, it is expected that the results will
serve as a follow-up to the planning of educational public policies by the Secretary of
Education, Youth and Sports of Tocantins - Seduc / TO and other educational bodies, as a

mechanism for decision making consistent with emerging educational needs.

Keywords: Educational indicators. Proof Brazil. Teacher. Public policy.
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1 INTRODUCAO

Na sociedade contemporanea, a utilizacdo de tecnologias digitais ganha destaque na
area educacional, possibilitando novas maneiras de aprender e de construir conhecimentos.
Essa busca da melhoria da qualidade de ensino no Brasil propiciou a organizacdo de varios
instrumentos, com o objetivo de mapear e dar subsidios a educagdo basica. Sdo estratégias
definidas pelo Ministério da Educagdo (MEC) conjuntamente ao Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep), tendo como resultado a implantagao
de avaliagcdes externas, a partir da década de 90, por meio do Sistema de Avaliacdo da
Educagao Basica (Saeb). Esse Sistema foi organizado com a finalidade de mensurar a
qualidade da aprendizagem, nas disciplinas de Lingua Portuguesa e Matemadtica, tendo como
pardmetro posterior o Indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica — IDEB, criado em
2007, pelo Inep.

Nessa perspectiva, este trabalho tem como principal objetivo apresentar a importancia
dos indicadores educacionais relacionado as avaliagdes externas realizadas nos 5° ¢ 9° anos do
Ensino Fundamental. Essa delimitagdo, que considerou os dados no ensino pesquisado se
tornaram imprescindiveis ao sistema educacional brasileiro, como forma de observar e
monitorar os resultados apresentados pelos diversos indicadores educacionais. Pontes (2012)
reforca que os resultados servem para diagnosticar os pontos fracos e fortes da aprendizagem
dos alunos.

A metodologia de mensurar e abordar a avaliagao permitiu a divulgagao dos resultados
de desempenho por escolas e municipios (MEC/INEP, 2018). Desde entdo, exprime-se
diversos indicadores, conhecendo mais proximamente o desempenho dos alunos em
Matematica e Lingua Portuguesa, assim como determinados mecanismos escolares e
extraescolares que tém repercussao positiva na aprendizagem dos alunos. (KLEIN e

FONTANIVE, 2009).

1.1 Contexto: visdao geral do problema

O Inep avaliou, por meio do Saeb, 6.569.728 de estudantes, de 73.684 unidades de
ensino publicas e particulares, em 5.570 municipios na ultima edi¢cdo da Prova Brasil, no ano
de 2017 (MEC, 2017). Os resultados sdo muito importantes para o acompanhamento
sistematizado do desempenho dos alunos nas avaliagdes externas, assim como os indicadores

educacionais expressos a partir de dados do Saeb (como relatérios, questionarios, perfis
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socioeconOmicos etc) apresentam-se como ricas ferramentas para o monitoramento e o
planejamento de agdes que visem a melhoria da qualidade de ensino.

Nesse contexto, para o presente trabalho delimitou-se o estudo a analise da média de
proficiéncia da Prova Brasil do 5° e 9° ano do Ensino Fundamental da rede estadual de ensino,
edicao 2015, relacionada aos indicadores educacionais de nimero de alunos matriculados no
5° e 9° ano, de regularidade do docente, de adequagao do docente e de esfor¢o do docente.
Para tanto, todos os dados foram extraidos no site do Inep para andlise das informagdes
coletadas, no qual buscou saber se os indicadores educacionais de desempenho dos alunos na
Prova Brasil servem como balizadores para o planejamento de politicas publicas
educacionais.

O desempenho dos alunos do 5° ano do Ensino Fundamental na Prova Brasil
apresentou uma média de 199,03 de proficiéncia em Lingua Portuguesa e de 209,93 em
Matematica, que, juntando as duas disciplinas, obtém-se uma média de 204,48, equivalente ao
nivel 4 na Escala de Proficiéncia (Inep, 2015). Esse dado configura-se como uma
problemadtica, visto que o nivel 4 estd aquém dos niveis ideais, 9 (nove) em Lingua
Portuguesa e 10 (dez) em Matematica'.

Nas turmas do 9° ano, obteve-se uma média de proficiéncia de 235,39 em Lingua
Portuguesa e de 239,71 em Matematica, computando uma média de 237,55 (reunindo as duas
disciplinas), equivalente ao nivel 2 na Escala de Proficiéncia (Inep, 2015). Constata-se, desse
modo, que o desempenho dos alunos do 9° ano esta abaixo dos alunos do 5° ano e dos niveis
padronizados (nivel 8 para Lingua Portuguesa e nivel 9 para Matematica®), ou seja, também
se caracteriza como um problema a ser analisado.

Com isso, percebe-se a necessidade de investigagdo desses resultados, para que a
Secretaria Estadual de Educacdo Juventude e Esportes do Tocantins (Seduc/TO) obtenha
dados complementares que possam ajuda-la a definir projetos e programas que melhorem os
indices de desempenho dos alunos nas avaliagdes externas, mas, essencialmente, que possam
monitorar o trabalho escolar, estabelecendo politicas publicas e planos de a¢des para auxiliar
na melhoria da qualidade de ensino dos alunos em todo o seu contexto: com inclusdo,

equidade e diversidade.

' Veja a escala de proficiéncia completa e os niveis de desempenho esperados dos alunos do 5° ano do Ensino
Fundamental em cada etapa nos Anexos 1 e 2 - Escala de Proficiéncia e Niveis de Desempenho do Saeb em
Lingua Portuguesa e Matematica (5° ano).
? Veja a escala de proficiéncia completa e os niveis de desempenho esperados dos alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental em cada etapa nos Anexos 3 e 4- Escala de Proficiéncia e Niveis de Desempenho do Saeb em
Lingua Portuguesa e Matematica (9° ano).
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O panorama do resultado da Prova Brasil da rede estadual de ensino do Tocantins,
indica que apesar do avango relacionado ao acesso a educa¢do com a democratizagdo do
ensino, principalmente apos a publicagdo da nova Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Brasileira (LDB n° 9.394/1996), ainda tem que avangar muito em relacdo a qualidade de
ensino, visto que a democratizacdo do acesso ao conhecimento s6 ocorre quando esta a
servico da aprendizagem e ao desenvolvimento dos individuos por intermédio de praticas
pedagégicas. (RAMOS e ROSSATO, 2017).

Além do que, sdo necessarias mudancas importantes na administracio da gestdo
escolar, que precisam buscar nao s6 a democratiza¢do do ensino, mas a autonomia financeira,
administrativa e pedagdgica, oportunizando que todos participem das tomadas de decisdes das
acOes escolares, desde a alta administragdo da gestdo escolar até os demais niveis
organizacionais como a comunidade escolar e membros representativos da escola. (LUCK,
2009).

Em suma, aliada a demanda por um ensino de qualidade e o necessario planejamento
das acOes da gestdo escolar, relaciona-se também a busca pela melhoria da formagdo do
docente, que precisam obter um entendimento da realidade de seu tempo, assim como uma
postura critica e consciente que permitam contribuir para a transformacdo de suas praticas
pedagbgicas. Embora, na sociedade atual, encontrem-se alguns fossos e diferenciagdes entre
grupos humanos, formais ou nao, que ou podem proporcionar a transformacao ou intensificar

a exclusao. (GATTI, 2016).

1.2 Motivacao

O interesse em realizar o presente estudo iniciou-se a partir de conversas com o
orientador desta pesquisa, que levantou alguns questionamentos sobre dados que mostrem
eficiéncia e eficacia na area educacional, no que ficou definido que os indicadores
educacionais seria a escolha adequada, uma vez que por meio deles se consegue mensurar o
desempenho dos alunos e demais dados educacionais, conhecendo de forma mais proxima as
informagdes que permitirdo compreender como estd o funcionamento da educagdo como um
todo, para compreender o que precisa ser melhorado, quais os objetivos e metas a serem

atingidas, com mais eficiéncia, eficacia e efetividade.
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Nessa conjuntura, o instrumento eleito para extrair os indicadores educacionais foi a
Prova Brasil, que ndo s6 procura saber como estd o desempenho dos alunos, mas também
possibilita aos gestores educacionais uma “radiografia” dos resultados da aprendizagem dos
alunos, possibilitando, a partir disso, implementar politicas publicas para a melhoria da
qualidade de ensino.

Esta pesquisa teve, entdo, como principal motivagdo analisar indicadores educacionais
(esforco, adequacdo e regularidade do docente) relacionados a média de proficiéncia da Prova
Brasil de Lingua Portuguesa e Matematica do 5° e 9° ano do Ensino Fundamental, da rede
estadual de ensino do Tocantins, edicdo 2015, buscando trazer respostas a esta pesquisadora, a

Seduc, a sociedade tocantinense e a importancia social dos resultados.

1.3 Justificativa

A partir da promulgacdo da nova Constituigdo Federal/1988 e LDB n° 9.394/1996, os
orgdos educacionais buscaram conhecer o sistema educacional brasileiro com maior
profundidade, tendo como um dos resultados a aplica¢do de avaliagdes externas, por meio do
Saeb (MEC/Inep, em 1990), mais conhecida como Prova Brasil. Essa prova tem como
finalidade realizar diagnosticos da situacao de aprendizagem dos alunos, em varias etapas de
ensino, estipulando para isso matrizes de referéncias e escalas de proficiéncia.

A partir da andlise dos niveis de proficiéncia, houve a necessidade de mensurar a
aprendizagem dos alunos. Porém, medir a aprendizagem ¢ tarefa complexa, visto que a
educagdo ¢ bastante abrangente, envolvendo uma gama de varidveis, desde os aspectos
populacionais, até os culturais, sociais € econdmicos, precisando assim, de uma analise
aprofundada de uma enorme quantidade de informagdes. Nesse caso, os indicadores
educacionais sao importantes meios na busca dessas informacdes.

Para tanto, definiu-se, nesta pesquisa, trabalhar com alguns indicadores educacionais
(esforco, adequacdo e regularidade do docente), aliados ao desempenho dos alunos na Prova
Brasil, uma vez que os resultados do estudo poderdo servir de aporte para a Seduc/TO
trabalhar os dados e monitorar as acdes de desempenho escolar, e consequente, propor acdes

para melhorar o processo de ensino e aprendizagem dos alunos.
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1.4 Objetivos

Para melhor aparelhar a pesquisa, foram definidos o objetivo geral e os objetivos

especificos.

1.4.1 Objetivo Geral

Analisar indicadores educacionais relacionados a média de proficiéncia da Prova

Brasil do 5° € 9° ano do Ensino Fundamental, da rede estadual de ensino do Tocantins.

1.4.2 Objetivos Especificos

e Descrever a importancia dos indicadores educacionais, no contexto das avaliacdes
externas;

e Compreender a relagdo existente entre a média de proficiéncia da Prova Brasil
relacionado a alguns indicadores educacionais;

e Identificar evidéncias estatisticas significativas dos indicadores educacionais
pesquisados, para analise dos dados;

e Analisar os resultados dos dados, dentro do contexto investigado, e seus impactos na

aprendizagem dos alunos.

1.5 Hipétese

A relacdo entre a média de proficiéncia de Lingua Portuguesa e Matemadtica da Prova
Brasil, do 5° ¢ 9° ano do Ensino Fundamental, na rede estadual de ensino do Tocantins, edi¢ao
2015, e os atributos dos indicadores educacionais tem significAncia estatistica na

aprendizagem dos alunos.

1.6 Organizacio da dissertaciao

A partir da Introdugao (1), os demais capitulos encontram-se instruidos da forma a
seguir.
O segundo capitulo (2) descreve a fundamentagdo tedrica, que expde uma visdo geral

dos desafios educacionais na otica de alguns estudiosos, as caracteristicas e problemas da
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formacdo docente no Brasil e a aprendizagem do discente no contexto atual, para que
pudessem embasar o contexto da presente pesquisa e dar sustentacdo a toda investigacdo
empreendida.

O terceiro capitulo (3) apresenta a importancia dos indicadores educacionais, junto as
avaliacdes externas, tornando-se imprescindiveis ao sistema educacional brasileiro, como
meio de observar e monitorar os resultados apresentados pelos diversos indicadores
educacionais, uma vez que os resultados podem servir para diagnosticar as forgas e
fragilidades do desempenho dos alunos.

O quarto capitulo (4) informa a respeito do material ¢ métodos utilizados, o qual foi
dividido em duas secdes. A primeira descreve a caracterizacdo do estudo, todos os
procedimentos necessarios para a coleta de dados no site do Inep, o entendimento, a
preparacdo dos dados, o célculo do tamanho da amostra, o processo de amostragem, assim
como o pré-processamento. Na segunda secdo sdo expostos os detalhes do teste de analise de
variancia (ANOVA), a partir do software estatistico SAS (Statistical Analysis System),
métodos utilizados neste trabalho, pela necessidade de analisar estatisticamente os dados
coletados.

No quinto capitulo (5) sdo apresentados os resultados e discussdo, fundamentais para a
analise e importancia dos dados, dentro de todo o processo investigativo, e possiveis
contribui¢des para a Seduc/TO e sociedade tocantinense.

Por fim, o sexto capitulo (6), expde as consideragdes finais, os principais aspectos

analisados no decorrer da pesquisa, suas contribui¢des e perspectivas para futuros trabalhos.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo sdo abordados conceitos importantes para o melhor entendimento dos
indicadores educacionais ¢ do desempenho dos alunos em avaliagdes externas. Para tanto,
realizou-se a revisdo da literatura a respeito dos desafios educacionais na Otica de alguns
estudiosos como Castells (2007 e 2008), que contextualiza a sociedade contemporanea face as
novas tecnologias e a globalizacdo; Liick (2009) faz consideragdes sobre a gestdo escolar e a
busca pela democratizagdo do ensino, a autonomia financeira, administrativa e pedagogica
dos sistemas de ensino e das escolas; Dusi (2012) esclarece que existem muitos desafios para
a implementagdo das politicas publicas de gestao democratica no sistema de educagdo publica
brasileira; e, Belezia e Simdes (2013) debatem sobre a questdo da gestdo de qualidade na
educacdo e suas possiveis aplicagdes.

Com a compreensao do estudo percebeu-se a necessidade de buscar informagdes sobre
as caracteristicas e os problemas da formagdo docente no Brasil, trazendo contribui¢des de
diversos autores como Hargreaves (2004), Klein e Fontanive (2000 e 2009) e Gatti (2010 /
2016), que argumentam a respeito da importincia de se constituir uma base solida de
conhecimentos e formas de acao para haver consisténcia na profissionalizagdo do professor.

Enfoca, ainda, sobre a aprendizagem do discente no contexto atual, no qual se expde
um breve comentario da problematica ainda existente no sistema educacional em relacdo ao
ensino tradicional, tendo como suportes referenciais Freire (1979 e 2001), Piaget (1936) e
Cortella (2005), que elucidam os motivos que levaram a esse tipo de ensino e as varias formas
de se alcancar uma educagdo democratica, por meio do didlogo, da participacdo efetiva dos
alunos na aprendizagem, reforcando assim a sua capacidade critica. Finalizando a andlise
tedrica, as concepcdes de Pozo (2002), de Ausubel (1980) e de Morin (1998), que destacam
sobre a importancia das teorias cognitivas da aprendizagem, ambientes favoraveis a

integragao de saberes e organizacgdo do pensamento de forma consciente e metacognitiva.

2.1 Os desafios educacionais na ética de alguns estudiosos

Ao analisar o mundo contemporaneo, a partir do advento das novas tecnologias e da
globalizacdo, Castells (2008, p. 93) salienta que o mundo estd se transformando
“possibilitando a melhoria da nossa capacidade produtiva, criatividade cultural e potencial de
comunica¢do”. Mas de outro lado, “estdo privando as sociedades de direitos politicos e

privilégios”.
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Essa andlise faz com que se reflita sobre a forma como a educacdo estd sendo
desenvolvida, neste novo contexto, na qual a busca constante pelo conhecimento e o
desenvolvimento de aprendizagens significativas se tornaram uma necessidade vital. Por outro
lado, o mau planejamento de agdes educacionais, a auséncia de gestdo democratica na escola,
a rotatividade de professores em sala de aula, porcentagens altas de professores ministrando
aulas fora da sua area de formacdo, dentre tantos outros aspectos, sao fatores que podem
comprometer a melhoria da qualidade do processo ensino e aprendizagem.

Nesse seguimento, Liick (2009), autora que tem vasta experiéncia na area de gestio
escolar e varias publicacdes a esse respeito, traga uma analise de questdes fundamentais e os
novos desafios afetos a gestdo escolar, em face das novas demandas que a escola enfrenta, no
contexto de uma sociedade que se democratiza e se transforma.

As pontuacdes da autora advertem que a gestdo escolar, na atualidade, procura negar o
autoritarismo e a centralizacdo e, em seu lugar, busca-se a democratizacdo do ensino, a
autonomia financeira, administrativa e pedagdgica dos sistemas de ensino e das escolas.
Nesse sentido, a gestdo escolar estaria propiciando a organizagdo, mobilizagdo e articulagao
das condi¢des materiais e humanas no sentido de promover a aprendizagem dos alunos,
tornando-os capazes de enfrentar os desafios da sociedade atual, globalizada e centralizada na
busca continua do conhecimento. (LUCK, 2009).

Por isso, o processo de democratizagdo da educagdo, vivenciado nas escolas
brasileiras, principalmente ap6s a promulgacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (LDB 9394/1996) oportuniza que todos participem das tomadas de decisdes das
acdes escolares, desde a alta administracdo da gestdo escolar até os niveis organizacionais de
base, como a comunidade escolar e demais membros representativos da escola.

No entanto, Dusi (2012) salienta que existem muitos desafios para a implementacao
das politicas publicas de gestdo democratica no sistema de educagdo publica brasileira, a
comegar pelo contexto de desigualdades sociais, econdmicas e culturais das comunidades
locais e de formacdo até a compreensdo dos papéis por parte de gestores, professores e
funcionarios, tanto das escolas quanto das redes de ensino.

Desse modo, o processo de descentralizagdao da gestdo escolar ¢ desafiador, na medida
em que pressupde profissionais preparados no momento de tomar decisdes conscientes,
seguros em relacdo ao seu papel e o que se espera de sua atuacao. Necessitando que reflitam
minuciosamente em relagcdo as metas e objetivos da organizacdo e de todo o sistema, para que
haja o equilibrio entre propiciar autonomia e buscar a eficiéncia nos resultados da melhoria da

qualidade de ensino.
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Tendo em vista que quando ndo hd a pratica de planejamento das agdes a serem
realizadas no contexto escolar ocorre ao que Liick (2000, p. 2) denomina de ‘apagando
incéndios’, quando os gestores e demais profissionais da educagdo estdo ‘sempre correndo
atras do prejuizo’, ou seja, sdo conduzidos pelos aspectos diversos do cotidiano escolar,
“pelas demandas inesperadas, tendo que responder rapidamente a elas e de tal forma que ‘nao
tém tempo para pensar, quanto menos para planejar’”.

Para tanto, retomando as consideragdes da autora, o planejamento estratégico das
acdes educacionais ¢ imprescindivel para as organizagdes educacionais, visto que ele utiliza
técnicas de planejamento de cenarios e de metodologias de controle estratégico, com o
estabelecimento de objetivos e prioridades. As agdes sdo elaboradas com a participagdao do
coletivo da escola, demandando o estudo minucioso € o conhecimento das suas forgas e
fragilidades e das oportunidades e ameacas que advém do ambiente externo. (DUSI, 2012).

Belezia e Simdes (2013) debatem sobre a questdo da gestdo de qualidade na educagao
e suas possiveis aplicagdes. As autoras analisam os conceitos de gestdo da qualidade em
servicos e gestdo da qualidade na educagdo, assim como apresentam algumas ferramentas de
qualidade, que podem ser tuteis ou ndo, dependendo do contexto em que sao utilizadas, como:
ciclo PDCA, Brainstorming, diagrama de causa e efeito, lista de verifica¢do, diagrama de
Pareto, Graficos Benchmarking e Programa 5S8.

Essas sdo ferramentas que, quando da sua utilizacdo, o entendimento de seus conceitos
necessita ser dialogado e integrado ao cotidiano da escola, podendo contribuir para a melhoria
da qualidade da gestdo escolar, no momento em que, nas ultimas décadas a discussao relativa
a gestdo da qualidade na educacdo e suas ferramentas, vem ganhando importancia. Além
disso, ¢ fruto da legitima preocupacdo das entidades educacionais em estabelecer indicadores
e padroes caracteristicos da gestdo da qualidade.

Ressaltando as premissas de Belezia e Simdes (2013), as quais ampliam a discussao,
ao considerar que enquanto a gestdo da qualidade em servicos concretiza-se durante o contato
com o servico, por aspectos tangiveis e intangiveis, a gestdo da qualidade na educagdo,
necessita da revisdo da postura dos gestores escolares e de toda equipe escolar, buscando
melhorias continuas em suas escolas.

Nessa perspectiva, as unidades escolares necessitam construir mecanismos para
enfrentar os desafios que surgem a todo o momento no cotidiano do ambiente escolar. Com
isso, as decisdes para cada acdo vao sendo sistematizadas, vislumbrando-se a partir dai o

caminho a seguir, para que se possam definir estruturas pedagdgicas condizentes com a
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realidade da comunidade escolar e local. Os desafios sdo varios, como a inadequacdo da

formag¢ao do docente e o desempenho discente abaixo do esperado.

2.2 Caracteristicas e problemas da formacao docente no Brasil

Uma pesquisa realizada pela TALIS, (Teaching and Learning International Survey),
que traduzindo-a para o idioma Portugués significa Pesquisa Internacional sobre Ensino e
Aprendizagem, organizada no Brasil pelo Inep, ocorrida em 34 paises, entre os anos 2012 e
2013, sendo um deles o Brasil, percebeu que em relagdo a Formagao Inicial do docente,
somente 40% dos professores do Tocantins “tendem a reportar maior incidéncia da presenca
do conteudo de todas as disciplinas que lecionam em seus programas de formacgao inicial”.
(MEC/INEP, 2014, p. 19).

Com base nos resultados apresentados na pesquisa pela TALIS, infere-se que a
formacdo inicial docente necessita de mudangas e ajustes, visto que mais da metade dos
professores do Tocantins ndo se sentem preparados para aplicar os conteudos apreendidos
durante a sua formagao, na pratica em sala de aula.

Castells (2007, p. 553) diz que “a informagao instantanea em todo o globo, mesclada a
reportagens ao vivo de lugares vizinhos, oferece instantaneidade temporal sem precedentes
aos acontecimentos sociais e expressoes culturais”.

Essa consideragdo leva a percep¢dao do quanto ¢ importante, no mundo atual, a
formacdo continuada, pois as informagdes sdo transmitidas numa velocidade tal, que os
profissionais da educagdo necessitam acompanhar, pelo menos em parte, os acontecimentos
que estdo a sua volta, para construirem novos conhecimentos e ndo ficarem obsoletos.

Hargreaves (2004, p. 26), ressalta que:

A sociedade do conhecimento tem dificuldades de fazer do ensino uma verdadeira
profissdo de aprendizagem, ansiosa que ¢ por padrdes mais elevados de ensino e
aprendizagem, mas sujeitando os professores a ataques publicos, desgastando sua
autonomia de julgamento e suas condi¢des de trabalho, criando epidemias de
padronizagdo e super-regulamentagdo, ¢ provocando vagalhdes de pedidos de
demissdo e aposentadoria precoce, crises de recrutamento e escassez de lideres
educacionais avidos e capazes.

Diferente do que se esperavam, diante de todo o arsenal tecnoldgico disponivel,

poucas inovagdes permaneceram no trabalho do docente. Quem continuou reinando foram as
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aulas expositivas, os trabalhos individuais centrados nas perguntas e respostas e outros
métodos e técnicas padronizadas.

Conforme Hargreaves (2004), a sistematica que envolve o ato de ensinar e aprender
permaneceu pautado em ‘uma gramatica basica de ensino e aprendizagem’, com o ensino
continuando a ser realizado como o das geracdes anteriores. Ja os paises em desenvolvimento
absorveram o legado dos desenvolvidos no aspecto educacional, assim como nos demais,
porém, os recursos eram (e continuam) limitados, as turmas com excesso de alunos, poucos
investimentos em recursos tecnoldgicos. Com isso, o ensino permaneceu, segundo Hargreaves
(2004, p. 28), “na era pré-profissional”.

Klein e Fontanive (2009, p. 23), salientam que:

E necessario que as informagdes sobre as dificuldades de aprendizagem dos alunos
observadas de forma constante e consistente ao longo desses anos sejam enfocadas
pelos programas de formagdo inicial e continuada dos professores, nos livros
didaticos e demais materiais pedagogicos.

Dessa forma, percebe-se a necessidade de utilizar os resultados do desempenho dos
alunos, oriundos de avaliagdes externas, como instrumentos de analises, monitoramento e
planejamento de politicas publicas, como a execuc¢do de programas de formagdo docente,
assim como a elaboragdo de projetos de intervengao referentes aos diagnosticos demandados

na analise.

2.2.1 A formagao docente sob a perspectiva da educadora Gatti

Ao longo das ultimas décadas a pesquisadora e educadora Bernadete Gatti realizou
uma investigagdo sobre a atuacdo e formacdo dos professores, tanto relacionada aos
graduados em Pedagogia, como os graduados em outras licenciaturas como Lingua
Portuguesa, Matematica e Ciéncias Biologicas.

Na sua analise, Gatti (2010) destaca a importancia da promulgagdo das Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacao de Professores, em 2002, evidenciando que a partir
das Diretrizes, cada curso de licenciatura passou a ser aprovado pelo Conselho Nacional de
Educacdo (CNE). Enfatiza, também, sobre a aprovacdo da Resolugdo n° 1, de
15/06/2006/CNE, que propds o curso de Pedagogia como licenciatura, com formagdo para
professor para a educacgdo infantil e anos inicias do ensino fundamental, assim como para o
ensino médio na modalidade Normal.

De um modo geral, Gatti (2010, p. 1358) percebeu que:
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A formacdo de professores para a educacdao basica ¢ feita, em todos os tipos de
licenciatura, de modo fragmentado entre as areas disciplinares e niveis de ensino,
ndo contando o Brasil, nas institui¢des de ensino superior, com uma faculdade ou
instituto proprio, formador desses profissionais, com uma base comum formativa,
como observado em outros paises, onde ha centros de formagdo de professores
englobando todas as especialidades, com estudos, pesquisas e extensdo relativos a
atividade didatica e as reflexdes e teorias a ela associadas.

Em consenso com essas exposicdes, o fato das instituicdes de ensino superior no
Brasil ndo possuir um centro proprio de formacao de profissionais da educagdo, acaba
tornando os cursos de licenciaturas fragmentados, descontextualizados e muitos teoricos. Para
isso, Gatti (2010, 1360), salienta que “ndo ha consisténcia em uma profissionalizagdo sem a
constituicdo de uma base solida de conhecimentos e formas de agao”.

Para melhor entender como se encontra o processo de formagdo docente no Brasil,
Gatti e Barreto realizaram um estudo, em 2009, por meio da aplicacdo de questionario
socioecondmico do Exame Nacional de Cursos (ENADE), edicdao 2005, nos cursos de
licenciaturas. Como extrato, os autores obtiveram diversos dados, como: enquanto 65,1%
informam que optaram pelo curso de Pedagogia porque querem ser professores, somente
48,6% dos demais licenciados dizem que escolheram ser professor; e desses licenciados,
23,9% enfocam que a escolha da docéncia se deu em razao de possibilitar outra op¢ao no caso
de ndo conseguir exercer outro tipo de atividade, ou seja, a opc¢ao pela docéncia se da por uma
questao de seguro desemprego. (GATTI, 2010).

Em relagdo ao curriculo das licenciaturas Gatti (2010) realizou a pesquisa por meio da
analise dos projetos pedagogicos, do conjunto de disciplinas ofertadas e de suas ementas, das
institui¢des de ensino superior que ofertam formagao de professores, destacando que:

Apenas 3,4% das disciplinas ofertadas referem-se a ‘Didatica Geral’. O grupo
‘Didaticas Especificas, Metodologias e Praticas de Ensino’ (o ‘como’ ensinar)
representa 20,7% do conjunto, ¢ apenas 7,5% das disciplinas s3o destinadas aos
conteudos a serem ensinados nas séries iniciais do ensino fundamental, ou seja, ao
“o que” ensinar. Esse dado torna evidente como os conteudos especificos das

disciplinas a serem ministradas em sala de aula n3o sdo objeto dos cursos de
formacao inicial do professor. (GATTI, 2010, p. 1368).

Desse modo, na logica da autora, o ensino oferecido pelas instituicdes de ensino
superior ¢ insuficiente, havendo um grande desequilibrio entre a teoria e a pratica, sendo que
as teorizacdes aplicadas s3o muito abstratas, ndo condizentes com o fazer pedagdgico, aquele
ligado a realidade da sala de aula, na qual o professor necessita estar preparado para a

docéncia.
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Gatti (2010, p. 1374) destaca alguns aspectos na sua analise das matrizes curriculares e
ementas, dentre eles, aponta que os “saberes relacionados a tecnologias no ensino estdo
praticamente ausentes”. Essa concepcdo ¢ algo a ser considerada, essencialmente porque na
conjuntura atual, as tecnologias digitais estdo intrinsecas e integradas a sociedade, sem a qual
quem nao as domina ou t€ém um minimo de conhecimento, tornam-se excluidas e & margem
da sociedade.

Seis anos apés a realizacdo da pesquisa, Gatti (2016, p. 165) traz um panorama da

formagao de professores, sob a oOtica das condi¢des e problemas atuais, na qual enfoca que:

Nesta sociedade que se delineia como informatico cibernética a educacdo ¢ chamada
a priorizar o dominio de certas habilidades a ela relacionadas e, os que ndo possuem
as habilidades para tratar a informacao, ou ndo tém os conhecimentos que as redes
valorizam, ficam totalmente excluidos. Fossos e diferenciagdes entre grupos
humanos estdo abertos. Assim, as agdes educacionais, formais ou ndo, estio em
questdo e colocam-se entre propiciar a transformagao ou exacerbar a exclusao.

Além disso, Gatti (2016) pontua outro aspecto preocupante e desafiador para as
institui¢des formadoras, em relacdo aos resultados obtidos no “préprio desempenho dos
sistemas e niveis de ensino, revelado por varios processos de avaliacio ampla ou de
pesquisas regionais ou locais”. (GATTI, 2016, p. 166, grifo do autor).

Percebe-se, nesse argumento, a relagdo que a autora faz entre a formagao docente e os
resultados de desempenho dos alunos, por meio das avaliagdes em larga escala, como a Prova
Brasil, instrumento de andlise da presente pesquisa.

Gatti (2016, 167) acrescenta que nos ultimos anos, a formagdao docente tem
apresentado pontos positivos como: ‘“alguns projetos especiais de formagdo em servigo
realizados com apoio em multimeios vém respondendo pela elaboracdo de materiais de apoio
a formacao para a docéncia, com certa qualidade, pelos cuidados tomados em sua produgao”.
Porém, acrescenta que sdo projetos pontuais € os materiais disponiveis atendem a uma
pequena parcela de professores.

Em esséncia, Gatti (2016, 164) faz uma profunda andlise da situagdo atual da
forma¢do docente no Brasil e, quando reforca que o ntcleo do processo educativo ¢ a

formagdo do aluno esclarece que:

Esta formacdo se constitui pelo entrelagamento de processos cognitivos, afetivos,
sociais, morais, dos conhecimentos, dos fazeres, das tomadas de decisdo, da solugao
de impasses, da lida com as ambiguidades e as diferengas, do uso das técnicas ou de
recursos diversos, etc., na dire¢do de um pensar que possa distinguir fatos e
questdes, ter sentido critico na dire¢do de uma autonomia para escolhas.
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Na sequéncia, expor-se-4 uma breve contextualizagdo da formacgao inicial docente na
rede estadual de ensino do Tocantins, apresentando alguns dados estatisticos e comparativos

para melhor compreender como se deu o processo de formagao na mencionada rede de ensino.

2.2.2 A formacao inicial docente na rede estadual de ensino do Tocantins

Atendendo ao que preceitua a LDB 9.394/1996 sobre a determina¢do do governo
federal, estados e municipios baixarem normas gerais para a implantacdo de cursos de
graduacao, a Seduc/TO, no periodo de 2002 a 2005 apoiou trés programas de formacgao
inicial: “Graduacao em Regime Especial”, por meio de convénio junto a Universidade
Estadual do Tocantins (Unitins), que formou 2.743 alunos em cursos de Historia, Geografia,
Matematica, Letras, Biologia, Quimica, Pedagogia e Ciéncias; “Complementacdo Pedagbgica
para Bacharéis”, a partir de convénios com institui¢cdes universitarias privadas, atendendo a
402 profissionais nas areas de Matematica, Biologia, Quimica e Fisica; e o programa de
gradua¢ao em Normal Superior e Pedagogia, na modalidade de Educagdo a Distancia, por
intermédio de convénio com a Unitins, que atendeu até 2004, 7.783 professores, que tanto
atuavam em sala de aula ou em areas administrativas. (Franga, 2007).

Com isso0, o quadro da maioria dos professores de educacdo basica da rede estadual de
ensino do Tocantins, sem formac¢ao minima, tanto dos docentes que ministravam o ensino
fundamental e médio como dos profissionais que atuavam nas diversas areas pedagogicas e
administrativas da Seduc/TO, ampliou-se substancialmente no periodo equivalente a 1996 a
2005, conforme se observa na Tabela 1, que apresenta o percentual dos docentes sem a
forma¢ao minima.

Tabela 1 — Relacao de professores sem formagdo superior.

PROFESSORES DA EDUCACAO BASICA
Ano Total de Professores Sem Formacéo Superior
1996 10.407 55,58%
2005 17.245 4,33%

Fonte: Seduc/TO.

Como se percebe, a quantidade de professores com formacao superior, em nove anos,
conquistou um patamar de 95,67%, quando em 1996 apenas 44,42% possuiam formagdo
superior. Na atualidade, ao fazer um levantamento com os professores que assumem fungao
docente, ou seja, somente aqueles que estdo lotados em sala de aula, obteve-se o seguinte

levantamento, conforme Tabela 2.
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Tabela 2 — Dados das func¢des docentes da rede estadual de ensino do Tocantins.

FUNCOES DOCENTES
NiVEL DE Ens. Fund. Ens. Fund. Ensino
FORMACAO Total / % Anos Iniciais Anos Finais Médio Total
Nivel Médio na
Modalidade de 96 1,48 52 42 41 135
Magistério
Nivel Médio em
Outra Formacao 194 2,98 89 62 104 255
Ensino Superior
Pedagogia ou Normal | 1.366 21 505 827 591 1.923
Superior
Ensino Superior
Outras Licenciaturas | 4.658 | 71,62 210 3.329 3.172 6.711
Ensino Superior
Bacharelado Comp. 79 1,21 01 54 57 112
Pedagégica
Ensino Superior
Bacharelado sem 111 1,71 05 78 67 150
Comp. Pedagogica
Total 6.504 | 100 9.286°

Fonte: Seduc/TO — dados elaborados conforme Censo Escolar (INEP, 2019).

Verifica-se que dos 6.504 docentes que atuam em salas de aula, somente 4,46 % nao
possuem formagao superior, no qual se constata, 14 anos depois, que os dados estdo bem
proximos aos resultados apresentados em 2005 (embora nesse ano se contemple todos os
professores com formagdo superior que atuam nos mais diversos cargos da rede estadual de
ensino, apresentando, por isso, uma quantidade maior de professores do que em 2019). Esse
contexto da estagnacdo da formacgao inicial demonstra a necessidade de uma pesquisa mais
aprofundada, em futuros trabalhos, uma vez que ndo faz parte da finalidade do presente
estudo.

Nessa perspectiva, a aprendizagem do discente também foi evidenciada na pesquisa,
tendo em vista que, conforme j& pontuado, o aluno ¢ o centro do processo educativo,
necessitando que sejam oportunizados a eles a construgdo de habilidades socioemocionais e
cognitivas, que possibilitem a fazer escolhas com autonomia e favorecam o desenvolvimento

pleno de uma educacao integral.
2.3 A aprendizagem do discente no contexto atual

Sabe-se que o uso das tecnologias digitais na educacdo ¢ um fendémeno social em
constante expansdo no Brasil e no mundo. Por isso, as escolas tém buscado utilizar

tecnologias educacionais que as auxiliem a melhorar a qualidade de ensino de seus alunos.

3 . . . , .
O docente pode ter sido contado duas vezes, visto que ele pode dar aulas em mais de um nivel de ensino, por
isso a quantidade ¢ superior aos dados de nivel de formacao.



29

Ainda na década de 90, em que a Educacdo a Distancia, por meio das tecnologias
digitais ganhava terreno, Lévy (1999, p. 158) ja dizia que “o professor ¢ incentivado a tornar-
se um animador da inteligéncia coletiva de seus grupos de alunos em vez de um fornecedor
direto de conhecimentos”.

Entretanto, ressalta que:

Se a escola ¢ a universidade perdem progressivamente o monopdlio da criagdo e
transmissdo do conhecimento, os sistemas publicos de educagdo podem ao menos
tomar para si a nova missdo de orientar os percursos individuais no saber e de
contribuir para o reconhecimento dos conjuntos de saberes pertencentes as pessoas,
ai incluidos os saberes ndo académicos. (LEVY, 1999, P. 158).

Almeida e Valente (2011, p. 19) acrescentam que “a integracdo de tecnologias ao
curriculo abre novos horizontes em relacao a flexibiliza¢ao da hierarquia espagotemporal, dos
tempos e espagos da escola, potencializando novas formas de aprender, ensinar e lidar com o
conhecimento”.

Com isso, a todo o momento a educagdo ¢ levada a enfrentar novos desafios, exigindo
dos educadores uma visdo mais critica e mais profunda dos fatos que os cercam. Esses fatores
sao decorrentes das constantes transformagdes relacionadas ao tempo e espago onde convivem
concomitantemente ao acesso do conhecimento, que resultou em uma necessidade intelectual
e vital, na qual saber organizar e articular essas informagdes tornou-se imprescindivel a uma
pratica que considera a eficiéncia e a eficacia como pontos de partida para o sucesso escolar.

Soares (2006, p.15), pontua que:

A difusdo das tecnologias de informagao e comunicagdo em multimeios, muito mais
que representar um conjunto de mudancas nas relacdes sociais e produtivas, invadiu
as vidas e rotinas das pessoas, tornando-se uma linguagem operacional para
interagdo com o mundo, os fatos, informac¢des e dados, instalando um novo
paradigma de integracdo social a partir do acesso e uso consciente e critico do
ferramental disponivel.

A autora ilustra bem em como as mudangas ocorridas a partir da revolucdo digital
mexeu com a vida das pessoas, incluindo-as ou excluindo-as do contexto social, no momento
em que muitas pessoas por nao possuirem acesso se tornam também analfabetos funcionais.

Soares (2006, p. 34) acrescenta que:

As tecnologias informacionais e seus mecanismos de dominagdo pela linguagem,
forma e contetido, contribuem também para o agravamento deste novo
analfabetismo que ndo se restringe aos codigos de leitura, escrita e calculo, mas
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também a apreensdo do sujeito, das expressdes audiovisuais ¢ dos meios de
comunicagdo, ficando a mercé da tirania das imagens e dos espetaculos de tevé e do
video, sem contar a Internet, quando excluidos desse processo de democratizagdo
dos saberes necessarios para a utilizagdo critica e consciente do ferramental ¢ da
comunicagdo que veicula.

Por conseguinte, numa sociedade na qual ndo mais se predomina o texto, mas também
0s sons, as imagens, a interatividade, a dindmica das redes sociais, dentre tantos outros
fatores, o sistema de ensino, em parte, ainda se encontra despreparado para tornar a
aprendizagem interessante aos alunos. Desse modo, ¢ necessario que a escola deixe de ser
apenas uma repassadora de informagdes, como bem dizia Freire (1979) sobre a “educagao
bancaria” e possa promover mudangas no sentido de motivar os alunos a participarem
ativamente da sua aprendizagem, trocando, discutindo e descobrindo novas maneiras de fazer
e validar competéncias e experiéncias singularizadas.

Ramos e Rossato (2017, p. 1046) reforcam que o uso da internet e das midias sociais
implicam novas formas de aprendizagem no processo de democratizacdo do acesso ao
conhecimento, porém argumentam que “o conhecimento ndo basta em si mesmo: ¢ preciso
que esteja a servico da aprendizagem e do desenvolvimento dos individuos, via praticas
pedagogicas”.

Com base nestes pressupostos, configura-se como um dos grandes desafios da
educagdo contemporanea tornar possivel a diminuicao do indice de exclusdao, na medida em
que contribui ndo sé para a aprendizagem de seus alunos, mas também ao acesso ¢ ao dominio
dos meios de informacdo e do ferramental tecnologico, para que possam conhecer e
reconhecer todos os processos, com condi¢cdes de desenvolver e aplicar o conhecimento
apreendido. A escola atual necessita, sobretudo, estar conectada com o mundo: globalizado,
digitalizado, imediato, informatizado, dindmico, interativo, entre outros aspectos, pois quando
o individuo ndo se encontra inserido nele, podera ficar & margem da sociedade.

Consoante, Prata (2008, p. 80), em sua tese de doutorado, ao fazer uma analise da
avaliagdo da aprendizagem em ambientes apoiados por computadores, percebe que “apesar
dos esfor¢cos em pesquisas para desenvolvimento da avaliacdo formativa [...] alguns recursos
como a analise textual ainda ndo estdo sendo plenamente utilizados por motivos relacionados
a sua eficacia e eficiéncia (desempenho) .

Essas constatagdes colocam em questionamento o desempenho dos alunos. Por isso,
conseguir superar essa situacao na qual o ensino tradicional predomina ¢ o grande desafio dos
educadores da atualidade, tendo em vista que tem sido negada a agdo ¢ a atividade espontanea

do aluno. Piaget (1936, p. 02) ja argumentava que “a crianga ndo ¢ um ser passivo do qual se
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trate de rechear o cérebro, mas um ser ativo cuja tendéncia a pesquisa espontdnea tem
necessidade de alimentos”. Embora para que a crianca consiga ser ativa, ¢ necessario que a
escola promova um espaco educativo, criativo e democratico, oferecendo aos alunos as mais
diferentes e diversas experiéncias, para que haja colaboragdo e intercambio entre 0os mesmos.
(PIAGET, 1936).

Acima de tudo, os alunos precisam, de acordo com Delors (2001, p. 101) “aprender a
aprender, para beneficiar-se das oportunidades oferecidas pela educagdo ao longo de toda
vida”, sendo importante a constru¢do de assimilacdo, para que o aluno possa agir para
conseguir conquistar a sua aprendizagem. Assim, o aluno aprende de acordo com as agdes que
ele pde em pratica, na sua busca constante pelo conhecimento.

Cortella (2005, p. 102) comenta que:

Quando um educador ou uma educadora nega (com ou sem intenc¢do) aos alunos a
compreensdo das condi¢gdes culturais, historicas e sociais de produgdo do

conhecimento, termina por reforcar a mitificagdo ¢ a sensacdo de perplexidade,
impoténcia e incapacidade cognitiva.

Em contraposi¢@o a essa conjuntura, pontuada pelos autores supramencionados, uma
das alternativas de se buscar a construcdo do conhecimento, seria o professor propiciar uma
educacdo de base, que alargue e potencialize as capacidades dos alunos, necessitando ensinar,
além do conhecimento formal ou institucional, percebidos nos curriculos, o uso dos processos
internos, biologicos e sociais. Freire (2001, p. 28) diz que “o educador democratico nao pode
negar-se o dever de, na sua pratica docente, refor¢ar a capacidade critica do educando, sua
curiosidade, sua insubmissao”.

As colocagdes do autor quanto ao ato de ensinar exigem uma “rigorosidade metddica”,
tendo em vista que “ensinar ndo se esgota no ‘tratamento’ do objeto ou do conteudo,
superficialmente feito, mas se alonga a producao das condi¢cdes em que aprender criticamente
¢ possivel” (FREIRE, 2001, p. 29).

Assim, a educacdo que liberta ¢ aquela que se torna uma educagdo conscientizada,
uma vez que conhecendo a realidade em que esta inserida, de forma dialogica e participativa,
os agentes educacionais envolvidos no ato de ensinar e aprender, tanto educador como

educando poderao buscar transforma-la, aprofundando seus conhecimentos.

2.3.1 A aprendizagem cognitiva dos alunos sob a otica de especialistas
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A aprendizagem cognitiva do aluno sob a otica de Pozo (2002, grifo do autor)
apresenta-a como um sistema resultante de trés componentes: resultados, também chamados
de conteudo ou aquilo que se aprende; processos ou mecanismos cognitivos que produzem
mudangas, ou seja, como se aprende ¢ de condigdes, relacionadas aos tipos de pratica para
deflagrar a aprendizagem: ensino por meio de exposi¢do, experimentacdo, simulacdo etc.

Pozo (2002, p. 68) esclarece que “em funcao do resultado da aprendizagem que se
busca, os processos devem ser diferentes”. Além disso, ressalta que o foco do processo de
ensino deva “criar condigdes 6timas para certos tipos de aprendizagem”. (POZO, 2002, p. 69).

Com isso, o importante ¢ o equilibrio entre os trés fatores, nos quais alunos e
professores podem melhorar as situacdes de aprendizagem fazendo com que resultados,
processos e condicdes se ajustem entre si.

Percebe-se no esquema, detalhado na Figura 1, que o individuo, ao adquirir
determinado conhecimento, muda o mesmo por meio das comunidades de aprendizagens. Ao
fazer isso, ele utiliza o cérebro, que ¢ composto por redes de neuronios. Para que haja a
aquisicdo e mudanga de representacdes, o individuo necessitaria buscar as reprodugdes
armazenadas no cérebro como repositério permanente. Assim, ele teria condi¢des de ter
acesso, por meio de processos de reflexdo consciente, a suas proprias representacdes e

modifica-las, conseguindo construir um novo conhecimento. (POZO, 2002).

Qi

COMUNIDADE DE APRENDIZAGEM

CONSCIENCIA
REFLEXIVA

CONEXOES ENTRE UNIDADES

Figura 1 — Niveis de andlise cognitiva da aprendizagem
Fonte: POZO (2002, p. 85)
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Em se tratando de aprendizagem significativa Ausubel (1980) se baseia em um modelo
construtivista dos processos cognitivos humanos, ou seja, no modo como o estudante adquire
conceitos, assim como se identifica e se apropria dos mesmos e ainda, como organiza sua
estrutura de aquisi¢do do conhecimento.

Para esse autor, a concep¢do de aprendizagem significativa acontece, quando produz
uma série de alteragdes dentro da estrutura cognitiva, modificando os conceitos existentes e
formando novas conexdes entre os conceitos e, também a metacognicao, que faz com que o
sujeito pense e construa concepgdes pessoais acerca dos fenomenos que o rodeia, tomando
consciéncia das suas atividades cognitivas, permitindo que avalie e tome a decisdao de
modificar ou ndo as suas concepgoes. (AUSUBEL, 1980).

Desse modo, o uso da metacognicao pelos alunos, leva-os a tomar consciéncia de suas
atividades cognitivas, avaliando o produto mental delas, sendo capaz de tomar a decisdo de
mudar ou ndo.

Com a globalizacdo, a necessidade de mudanga no sistema educacional se fortalece,
uma vez que a carga de informacgdes, oferecidas de forma instantdnea, por meio das
tecnologias digitais, aumentou de maneira tal que ¢ impossivel as pessoas absolverem
completamente, sendo preciso que se faga a selecdo, a compreensdo e a abstracdo da mesma.
Por isso muitos educadores tém realizado pesquisas no sentido de auxiliarem no processo de
ensino e aprendizagem de seus alunos.

Sem entrar nas minucias da teoria do pensamento complexo, que seria escopo para
outro trabalho, destaca-se que o conceito, difundido a partir da obra de varios autores, na
educacdo escolar uma das linhas mais difundidas no Brasil ¢ a defendida por Morin (1998),
que em varias de suas obras defende a necessidade do pensamento complexo.

Na obra Ciéncia com consciéncia, esse autor propde que sejam superados dois mal-
entendidos sobre a complexidade. O primeiro ¢ o de concebé-la “[...] como receita, como
resposta, ao invés de considerd-la como desafio e como motivacdo para pensar” (p. 176); o
segundo ¢ “[...] confundir a complexidade com completude”: ndo €, diz ele; ¢ antes o
problema da “incompletude do conhecimento humano” (MORIN, 1998, p. 176).

O autor apresenta, em seguida, um exemplo relativo ao conhecimento do ser humano a
partir do qual ele indica o que entender por complexidade. E importante assinalar, desde ja,
que Morin (1998) tem muitas obras escritas marcadas por uma recursividade exemplar. Ao
retomar os conceitos de complexidade ou teoria da complexidade o autor inclui, muitas vezes,

aspectos que podem esclarecer e ampliar os conceitos anteriormente trabalhados.
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Destaca-se da leitura de Morin (1998) que o pensamento complexo se aplica quando o
sujeito ¢ capaz de analisar fatos e fendmenos em relacdo a um imbricado conjunto de
variaveis, ou seja, a complexidade envolve uma classe de fendmenos para os quais a palavra-
chave ¢ a interacao.

Entretanto, conforme dito anteriormente, a abordagem da teoria da complexidade
extrapola o escopo do presente trabalho, sendo destacado apenas para apontar algumas
consideragdes sobre a importancia do uso da metacognic¢do, capaz de apoiar o estudante na
organiza¢do do pensamento, de maneira cada vez mais elaborada. Essa forma de pensamento
requer uma visao critica dos fatos ou fendmenos, que por sua vez exige a interagdo entre as
diferentes variaveis que compdem tal fenomeno.

O que se advoga, com a investigacdo realizada, ¢ que a analise do contexto estudado,
possa contribuir significativamente para a construcao da aprendizagem dos alunos, na medida
em que serve de ferramenta, que amplia ndo somente o acesso a informa¢do, mas como
ambiente favoravel a integracao de saberes e organizacao do pensamento de forma consciente
e metacognitiva.

Nessa perspectiva, serve para questdo de investigacdo analisar alguns indicadores
educacionais que auxiliem e facilitem o acesso a aprendizagem dos alunos. A Prova Brasil ¢
um bom indicador, porque avalia o desempenho escolar de Lingua Portuguesa (enfoque na
leitura), ¢ Matematica (enfatiza a resolucdo de problemas). Para tanto, o Inep definiu um
recorte do curriculo por intermédio da construcdo de Matrizes de Referéncia, contendo o
conjunto de conteudos e habilidades a serem avaliados em cada area do conhecimento, para

alunos do 5° e 9° ano do Ensino Fundamental.
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3 RELEVANCIA DOS INDICADORES EDUCACIONAIS

Na década de 80, o Brasil passou por um periodo de redemocratiza¢do, com o fim da
Ditadura Militar (1985) e a promulga¢do da Constitui¢do Federal (1988). A nova Carta
Magna externava muitas reivindicacdes da sociedade da época como a ampliacdo da
democratizagdo do acesso ao ensino fundamental; a universalizacdo do ensino médio; a
permanéncia dos alunos na escola; a democratizagdo da gestdo escolar; a autonomia
financeira, pedagogica e administrativa dos sistemas de ensino e das unidades escolares;
sendo todos, aspectos que possibilitaram a busca pela melhoria da qualidade do ensino.
(BRASIL, 1988).

Outro grande marco para a educacdo brasileira, na década de 90, foi a aprovagdo da Lei
de Diretrizes e Bases da Educag¢ao Nacional — LDB 9.394/1996, caracterizada pelo principio de
descentralizacdo e pela concepcdo do estabelecimento de uma administragao gerencial nos
servigos publicos. Além disso, essa Lei possibilitou a toda populagdo, o direito ao acesso a
educacdo gratuita e de qualidade, assim como, a valorizag¢do dos profissionais da educacado, por
meio do estabelecimento de deveres a Unido, ao Estado e aos Municipios com a educacao
publica, dentre outras questdes importantes para a educagao brasileira. (BRASIL, 1996).

Nessa perspectiva, havia a necessidade de conhecer o sistema educacional brasileiro
com maior profundidade, e uma das propostas foi a aplicagdo de avaliagdes externas, por
meio da criagdo do Saeb pelo MEC/Inep, em 1990, que comegou a realizar avaliagdes, de
forma amostral, a cada dois anos. Logo ap6s, em 1995, o Saeb realizou o primeiro diagnostico
da situagao de aprendizagem dos alunos em variadas etapas de ensino, assim como das redes
de ensino, além de estipular matrizes de referéncias e escalas de proficiéncia.

No ano de 2005 o Saeb foi constituido em dois instrumentos: a Avaliagao Nacional da
Educacdo Basica (Aneb) e a Avaliagao Nacional do Rendimento Escolar (Anresc), na qual a
Aneb avalia alunos do 5° ¢ 9° anos do Ensino Fundamental e da 3? série do Ensino Médio, nas
disciplinas de Lingua Portuguesa e Matematica, de maneira amostral, nas Redes de Ensino,
em cada unidade da Federagdo, tendo como foco as gestdes dos sistemas educacionais.
Enquanto a Anresc, mais conhecida como Prova Brasil, até a edicdo de 2015 avaliava os
alunos de 5° e 9° anos do Ensino Fundamental da rede publica (municipal, estadual e federal),
de forma censitaria, com 20 ou mais alunos matriculados no ano, tendo como foco cada
unidade escolar publica. A partir da edi¢do de 2017, o Inep comecou a avaliar também os

concluintes do ensino médio da rede publica de forma censitaria. (INEP, 2019).
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Para melhor compreensdo da importincia dos indicadores educacionais, a se¢do a
seguir, ird apresentar alguns dados e concepcdes dos indicadores educacionais, a partir da

aplicagdo de avaliagdes externas no Brasil e no mundo.

3.1 A concepcio de indicadores educacionais no campo das avaliacoes externas

Partindo do principio de que a palavra indicador significa aquilo “que indica, que da a
conhecer”, ao liga-lo a0 nome educacional, exprime a busca de conhecer mais de perto os
dados e informagdes que permitirdo compreender como estd o funcionamento da educagao
como um todo, para melhor entender o que ela tem que melhorar, quais os objetivos € metas a
serem atingidos, com eficiéncia, eficacia e efetividade. (DICIO, 2019, p. 1).

Assim, um instrumento importante para a area educacional ¢ saber como estd o
desempenho dos alunos por meio da avaliacao externa, visto que o seu resultado possibilita
aos gestores educacionais a implementagdao de politicas publicas, e, ainda, da a escola um
“raio x” dos resultados do desempenho de seus alunos.

O Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes, que na lingua inglesa significa
Programme for International Student Assessment (PISA) ¢ uma avaliacdo externa
internacional, realizada em paises que participam da Organizacdo para Cooperacdo e
Desenvolvimento Economico (OCDE) e em paises convidados (no caso do Brasil), a cada trés
anos. Esse exame busca medir o nivel educacional de jovens na idade de 15 anos, nas areas de
Leitura, Matematica e Ciéncias, na qual cada edi¢ao procura dar maior énfase em uma dessas
areas. A primeira edicdo do PISA ocorreu no ano 2000. (KLEIN, 2011).

A finalidade do PISA ¢ construir indicadores que fornecam informacdes dos paises
participantes, e até¢ aqueles que ndo participam, a partir dos resultados da aprendizagem dos
alunos, e possam ter subsidios para analisar que caminhos tém a percorrer em busca da
melhoria da qualidade da educagao basica.

Carvalho (2009, p.1020), aponta que o PISA “¢ um dispositivo de monitorizagdo
comparada que delineia uma forma de olhar e de agir na educacdo”. Com isso, os paises
participantes definem as politicas publicas que podem ser implementadas com base nos dados
levantados.

O Inep (2016), junto ao OCDE, apresenta o desempenho médio dos estudantes nas trés

areas (Ciéncias, Leitura ¢ Matematica), edigao 2015:
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O escore médio dos jovens brasileiros que participaram da avaliagdo de ciéncias foi
de 401 pontos, valor significativamente inferior a média dos estudantes dos paises
membros da OCDE (493 pontos). Pouco mais de 40% deles atingiu pelo menos o
nivel 2 da escala, considerado pela OCDE como o nivel basico de proficiéncia que
possibilita a aprendizagem e a participagdo plena na vida social, econdmica e civica
das sociedades modernas em um mundo globalizado (OCDE, 2016). (INEP, 2016, p.
268, grifo nosso).

O desempenho médio dos jovens brasileiros em leitura foi 407, inferior as médias
dos estudantes dos paises da OCDE (493). Esse resultado do Brasil manteve-se
estavel desde a ultima edi¢do do PISA, realizada em 2012. Proporcionalmente,
observou-se que os 10% com menor desempenho em leitura no PISA 2015
obtiveram uma nota média igual a 279, enquanto os 10% de maior nota atingiram
539. (INEP, 2016, p. 269, grifo nosso).

O desempenho médio dos estudantes em matematica no PISA 2015 foi 377,
inferior ao desempenho observado em 2012 (389). Além disso, cerca de 70% deles
se situaram abaixo do nivel 2 na escala de proficiéncia do PISA, que varia do nivel 1
(menor proficiéncia) ao nivel 6 (maior proficiéncia). (INEP, 2016, p. 269, grifo
nosso).

Como se percebe, o Brasil ficou entre os paises com pior desempenho em Ciéncias,
Leitura e Matematica. O Pisa mensurou o conhecimento de estudantes de 70 paises nas trés
areas, na qual a média dos estudantes brasileiros foi inferior a maioria dos paises (63° lugar
em Ciéncias, 59° em Leitura e 66° lugar em Matematica), o que o ministro da Educagdo do
periodo, Mendonga Filho, considerou uma tragédia para o futuro dos jovens brasileiros.
(MEC, 2016; MORENO, 2016).

O Inep (2016, p. 265) informa que embora haja diferencas metodoldgicas
fundamentais e estruturantes entre o PISA 2015 ¢ SAEB 2015, em relagao ao plano amostral,
instrumentos, tipo de aplicacao e construgdo das escalas de proficiéncia, entretanto, “ha fortes
evidéncias de que unidades da Federagdo com maiores desempenhos no PISA, tendem a ter
melhores resultados na Aneb 2015, 12° ano (e a reciproca ¢ verdadeira)”.

Além do que, ressalta-se que ndo obstante as diferencgas entre as duas avaliagoes (PISA
e SAEB), ambas apresentam um retrato da educagdo basica do Brasil, no ano de 2015, por
isso ¢ importante “entender as particularidades de cada uma, seus fundamentos, métodos e
resultados ¢ fundamental para que os atores educacionais, gestores e pesquisadores da area
facam melhor uso das informagdes”. (INEP, 2016, p. 265).

Em relacdo ao Saeb, com destaque para o inicio do processo de avaliagdo externa no
Brasil, no ano de 1990, posteriormente composto pelas avaliagdes Aneb e Anresc (Prova
Brasil), tem como principais objetivos oferecer subsidios na formulag@o de politicas publicas,
colher os resultados da aprendizagem dos alunos e saber que indicadores educacionais
norteiam os caminhos para a tomada de decisdao. (INEP, 2016).

Ferreira e Tendrio (2010) ressaltam que a avaliacdao de politicas publicas possibilita a

analise dos aspectos objetivos e subjetivos compreendidos no seu processo de implantagdo e
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implementagdo, além de auxiliar na constru¢do de indicadores de qualidade no campo da
avaliacdo educacional.

Um documento importante que serviu também como referéncia para a avaliacdo em
larga escala foi o Plano Nacional de Educag¢dao (PNE), langado em 2001, uma vez que foi
produzido com a participagdo de representantes da sociedade, associagdes e institui¢des
educacionais, que dentre tantas agdes importantes, ratifica a importancia da avaliacdo em
todos os niveis de ensino.

Werle (2011, p. 778) ressalta que a proposi¢do do PNE se refere a uma avaliagao
delineada “como prioridade associada ao desenvolvimento de sistemas de informagdo e de
avaliacdo em todos os niveis e modalidades de ensino, de forma a aperfeigoar os processos de
coleta e difusdo dos dados e de aprimoramento da gestdo e melhoria do ensino”.

Por conseguinte, Werle (2011, p. 782) acrescenta que “a articulagdo das agdes do
Estado com a sociedade civil propiciou a midia ocupar, progressivamente, espago €
legitimidade na divulgagdo de politicas, informagdes, projetos e agoes relativas a educacao”.
Com isso, a sociedade passa a acompanhar e a ter acesso, por meio da divulga¢@o na midia, de
diversos resultados educacionais, como as avaliacdes externas.

O MEC/Inep (2018, p. 153) realizou um estudo sobre a avaliagdo e gestdo educacional
em 10 municipios brasileiros, o qual percebeu que as instituicdes de ensino tém realizado
praticas de monitoramento com o fim de analisar as informagdes percebidas nos resultados

das avaliagdes para a melhoria do desempenho dos alunos, concluindo que:

A avaliagdo fica usualmente limitada aos indicadores de desempenho de alunos em
testes, com uma inegavel repercussao da Prova Brasil nos municipios e,
especialmente, do Ideb, cuja criagdo influenciou o crescente movimento de
apropriagdo dos resultados das provas por gestores municipais, sendo este indicador
reconhecido como parametro de qualidade.

Destarte, analisar os dados apresentados pelo desempenho dos alunos na Prova Brasil
¢ fundamental para a investigacdo da qualidade de ensino dos alunos. Na sequéncia sera
exposto um breve histérico da Prova Brasil para melhor entendimento do que seja essa

avaliagdo.

3.2 Um breve historico da Prova Brasil

Na primeira edi¢ao do Saeb, realizada em 1990, a aplicagao do Saeb ocorreu de forma

amostral em unidades escolares que ofertavam 1%, 3%, 5* e 7* séries do Ensino Fundamental em
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escolas publicas da rede urbana, nos quais os alunos foram avaliados em Lingua Portuguesa,
Matematica e Ciéncias, sendo que nas 5* e 7* séries os alunos realizaram também a prova de

redacdo. De acordo com o Documento Referéncia do Saeb, emitido pelo MEC/Inep:

O Saceb, instituido na década de 1990, ao longo de quase 30 anos de sua existéncia,
passou por diversos aprimoramentos, adaptagdes e alteragdes metodologicas. Nos
anos 2000, uma das mais significativas mudangas foi a ampliagdo da populacao-alvo
da avaliagdo, com a cria¢do, no ano de 2005, de um estrato censitario para aplicacao
de instrumentos em escolas publicas de 5° ano e no 9° ano do Ensino Fundamental.
Esse aprimoramento permitiu a geragdo de resultados de desempenho por escolas e
municipios. (MEC/INEP, 2018, p. 10).

Na edicdo de 2001, o Saeb passou a avaliar apenas as disciplinas de Lingua
Portuguesa e Matematica. Em 2007 as escolas publicas rurais que ofertavam a 4* série/5° ano
passaram a participar da Prova Brasil e na edi¢ao posterior, em 2009, as escolas publicas
rurais que ofertavam a 8" série/9° ano também participaram da Prova Brasil. Na tltima edigao,
em 2017, o Saeb continuou a avaliar as areas de Lingua Portuguesa e Matematica, em escolas
urbanas e rurais, nas turmas dos 5° ¢ 9° anos do Ensino Fundamental, assim como na 3* série
do Ensino Médio. (INEP, 2019).

Por meio do Saeb, exprimem-se diversos indicadores educacionais, que segundo Klein
e Fontanive (2009, p.23) “conhece-se com relativa precisao o que os alunos brasileiros sabem
e sao capazes de fazer em Matematica e Lingua Portuguesa e certos mecanismos escolares e
extraescolares que tém repercussao positiva no desempenho dos alunos”.

Nesse sentido, os resultados das avaliagdes externas possibilitam aos o6rgaos
educacionais elaborar agdes de planejamento pedagdgico, administrativo e financeiro para a
melhoria da qualidade de ensino.

A Prova Brasil, desse modo, avalia o desempenho escolar de Lingua Portuguesa
(enfoque na leitura), e Matematica (enfatiza a resolu¢do de problemas). O Inep definiu um
recorte do curriculo por intermédio da construcdo de Matrizes de Referéncia, contendo o
conjunto de contetidos e habilidades a serem avaliados em cada 4rea do conhecimento, para
alunos do 5° e 9° ano do Ensino Fundamental.

Segundo o MEC/Inep (2013, p. 7), na elaboragdo das Matrizes de Referéncia de

Lingua Portuguesa e Matematica da Prova Brasil:

O Inep tomou por base os Parametros Curriculares Nacionais ¢ uma consulta
nacional aos curriculos propostos pelas Secretarias Estaduais de Educagdo e por
algumas redes municipais. Também foram consultados professores regentes das
redes e, ainda, examinados os livros didaticos mais utilizados para os anos
avaliados.
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Para conseguir atingir os resultados de desempenho dos alunos, as provas sao
desenvolvidas por meio de um valor numérico, estabelecido por niveis de proficiéncia. As
informacdes, previamente construidas sobre a conduta dos itens (questdes) utilizados nas
provas, sdo baseadas no modelo de Teoria da Resposta ao Item (TRI).

Klein e Fontanive (2009, p.20) informam que “uma das propriedades da TRI ¢ a
invariancia dos parametros dos itens obtidos de grupos diferentes de alunos testados, € dos
parametros de proficiéncia baseados em grupos diferentes de itens, exceto pela escolha de
origem e escala e, portanto, ambos sdo arbitrados”.

O MEC/Inep (2013, p. 17) esclarece que os procedimentos para a escala de
proficiéncia é:

Construida para cada uma das areas de conhecimento avaliadas e vai de 0 a 500
pontos. Ela é dividida em intervalos de 25 pontos, que sao chamados niveis de

proficiéncia. Cada nivel compreende um conjunto de habilidades que os alunos nele
posicionados provavelmente dominam.

Com isso, os niveis de proficiéncia na Prova Brasil, edicao 2015, do 5° ano do Ensino
Fundamental, na disciplina de Lingua Portuguesa, inicia-se com o nivel 0 (desempenho menor
que 125) e vai até o nivel 9 (desempenho maior ou igual a 325). J& na disciplina de
Matematica, o nivel apresenta-se também comegando pelo nivel 0 (desempenho menor que
125), e vai até nivel 10 (desempenho maior ou igual a 325). Em cada nivel sdo descritas as
habilidades que se espera serem desenvolvidas pelos alunos. (INEP, 2015).

Em relagdo aos niveis de proficiéncia na Prova Brasil do 9° ano do Ensino
Fundamental, na disciplina de Lingua Portuguesa, comeca com o nivel 1 (desempenho maior
ou igual a 200 e menor que 225) e finaliza no nivel 8 (desempenho maior ou igual a 375);
quanto a Matemadtica, principia-se pelo nivel 1 (desempenho maior ou igual a 200 e menor
que 225) e termina no nivel 9 (desempenho maior ou igual a 400). (INEP, 2015).

Nessa perspectiva, as escalas de proficiéncia de Lingua Portuguesa e Matematica, do
5° e 9° ano do Ensino Fundamental, adotadas pelo Inep, apresentam a descrigao de cada nivel
de desempenho. Destaca-se que essas escalas tém a finalidade de ajudar na interpretagdao dos
resultados, sem prejudicar a identificagdo de grupos distintos de estudantes, em relagdo ao seu
desempenho. (INEP, 2015).

Os alunos de 5° ano respondem a 22 itens de Lingua Portuguesa, divididas em dois
blocos de 11 itens cada, o mesmo ocorrendo em Matematica. Em relag¢ao aos estudantes do 9°
ano respondem a 26 itens em Lingua Portuguesa e 26 em Matematica, divididas em dois

blocos de 13 itens, em cada disciplina. O tempo total estipulado para a realizagdo das provas ¢é
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de 2 horas e 30 minutos. No total, sdo apresentadas 77 questdes de cada disciplina no 5° ano e
91 de cada disciplina no 9° ano, sendo que a combinacdo dos blocos resulta em 21 cadernos
de provas diferentes. (INEP, 2013).

Dentro dessa logica, a analise dos niveis de proficiéncia ¢ fundamental, uma vez que
propicia a mensuragdo da aprendizagem do aluno. Entretanto, realizar esse feito ndo ¢ tarefa
facil, pois a educagao ¢ bastante abrangente, na qual estuda-la envolve uma série de variaveis,
desde os aspectos populacionais, culturais, sociais e até os econdmicos, necessitando,
portanto, de uma andlise aprofundada de uma enorme quantidade de informacgdes. Desse
modo, os indicadores educacionais sdo importantes meios nessa busca.

Pontes (2012, p. 13), ao referir-se ao significado de indicador salienta que *“¢ um valor
calculado segundo critérios rigidos e que retrata uma dimensdo especifica de interesse”
(educacional, no nosso caso). Nesse sentido, o indicador constitui-se num recurso mensuravel,
que permite analisar em que medida os objetivos e metas planejadas foram realizados.

O indicador, com isso, se tornou um importante instrumento para o monitoramento dos
sistemas educacionais em relacdo ao acesso, a permanéncia e a aprendizagem dos alunos,
colaborando para a expansao de politicas publicas que visam a melhoria da qualidade de
ensino.

Com a criagdo do IDEB, em 2007, a educacdao obteve mais um indicador importante
para mensurar a qualidade de ensino, visto que utiliza referenciais extremamente importantes
na avaliacdo educacional, o calculo do desempenho dos alunos nas avaliagdes externas (Aneb
e Anresc) multiplicado pela taxa de rendimento dos alunos, identificada no Censo Escolar, na
qual se percebe o fluxo dos alunos por meio dos sucessivos anos perpassados na educacio

basica da seguinte forma:

IDEB = N x P, onde: N = média da proficiéncia combinada de Lingua Portuguesa e
Matematica, padronizada numa escala que varia de 0 a 10; P = indicador de
rendimento, baseado na taxa de aprovagdo da etapa de ensino considerada, ¢ que
corresponde a um numero variando de 0 a 1. (PONTES, 2012, p. 34, grifo do autor).

Com o IDEB, tornou-se imprescindivel ao sistema educacional brasileiro apropriar,
analisar e monitorar os dados apresentados por esse indice, visto que ele propicia a verificagao
das reais necessidades da escola, na busca de elevar a qualidade de ensino.

O Plano de Desenvolvimento da Educacdo (PDE), definido pelo MEC em 2007,
estabelece que, até 2021, o Brasil chegue ao IDEB 6,0 — que ¢ o mesmo estagio médio de nota

de paises da OCDE.
Fernandes (2007, p. 2) explica que:
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A logica ¢é a de que para que o Brasil chegue a média 6,0 em 2021, periodo
estipulado tendo como base a simbologia do bicentenario da Independéncia em
2022, cada sistema deve evoluir segundo pontos de partida distintos, e com esfor¢o
maior daqueles que partem em pior situagdo, com um objetivo implicito de reducdo
da desigualdade educacional.

O autor, ao apresentar o IDEB, informa que organizagdes educacionais como o
“Movimento Todos pela Educacao”, se referem a uma entidade sem fins lucrativos, que se
tornou parceira do MEC/Inep, no ensejo de lutar também pela melhoria da qualidade da
educacdo basica no Brasil, por meio do planejamento de metas definidas para o alcance dos
objetivos propostos.

Na sequéncia serao descritos dados da Prova Brasil no Tocantins e alguns indicadores

educacionais relacionados a essa prova.

3.3 A Prova Brasil no Tocantins

O sistema estadual de ensino do Tocantins, assim como ocorreu em todo o Brasil,
passou a monitorar o rendimento dos alunos na Prova Brasil, junto com os resultados do
IDEB, para realizar o planejamento de agdes pedagdgicas que visem a melhoria da qualidade
de ensino. O Plano Estadual de Educagdo do Tocantins (PEE/TO), normatizado por meio da
Lei n® 2.977, de 08 de julho de 2015, define em sua Meta 23, “garantir a qualidade da
educagdo basica em todas as etapas, niveis e modalidades de ensino, com melhoria do fluxo
escolar e da aprendizagem” (PEE/TO, 2015, p. 17).

Essa Meta do PEE/TO ¢ de fundamental importincia a gestdao escolar, pois propicia o
levantamento de dados das necessidades da escola, para o controle e monitoramento das
acoes, a fim de analisar se a gestdo escolar consolida a autonomia plena, administrativa e
financeira, e se as dimensdes pedagdgicas tém como base um planejamento solido e eficaz,
que visam a melhoria da qualidade de ensino.

A tabela 3 apresenta as médias estaduais para o IDEB no Tocantins do 5° ¢ 9° ano do

Ensino Fundamental e da 32 série do Ensino Médio.
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Tabela 3 — Médias estaduais para o IDEB do Tocantins

IDEB 2015 | 2017 | 2019 | 2021
Anos iniciais do ensino fundamental 5,2 5,5 5,7 6,0
Tocantins (2013) 5,1 (2015) 5,0 4,9 52 5,5 5,7
Anos finais do ensino fundamental 4.7 5,0 5,2 5,5
Tocantins (2013) 3,7 (2015) 3,8 4,6 4,9 5,1 5,4
Ensino médio 43 4,7 5,0 52
Tocantins (2013) 3,2 (2015) 3.3 4,0 4,4 4,7 4,9

Fonte: PEE/TO (2015, p. 18)

O IDEB ¢ muito relevante porque permite que Estados e Municipios utilizem seus
resultados como parametro para orientar a melhoria do ensino na sua rede, seja publica ou
privada. O resultado ¢ divulgado amplamente no site do INEP, oportunizando que todas as
redes de ensino tenham acesso aos resultados nao s6 do seu Estado, mas também de todos os
outros Estados, por Regido, tendo ciéncia, ainda, qual foi a meta alcangada pelo Brasil.

Na tabela 4 se verifica o IDEB da rede estadual de ensino, da 4* série/ 5° ano do
Ensino Fundamental - (INEP, 2015).

Tabela 4 - IDEB ¢ as Metas Projetadas no Ensino Fundamental - 4* série/ 5° ano

IDEB OBSERVADO METAS PROJETADAS

2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021

3.6 4.2 4.5 4.9 5.1 5.0 5.8 3.7 4.0 4.5 4.7 5.0 53 5.6 5.9

Fonte: INEP (2015), com adaptag@o da autora

Percebe-se que nessa série/ano a rede estadual de ensino do Tocantins conseguiu
ultrapassar as metas projetadas, sendo que em 2015 caiu um ponto, ainda que tenha alcan¢ado
exatamente a meta projetada e no ultimo IDEB, em 2017, aumentou § pontos.

A tabela 5 visualiza o IDEB da rede estadual de ensino, do Ensino Fundamental - §*
série/ 9° ano (INEP, 2015).

Tabela 5 - IDEB e as Metas Projetadas no Ensino Fundamental - 8* série/ 9° ano

IDEB OBSERVADO METAS PROJETADAS

2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021

34 3.6 3.9 3.9 3.7 3.8 4.4 34 3.5 3.8 4.2 4.6 4.8 5.1 54

Fonte: INEP (2015), com adaptacao da autora

Verifica-se no “IDEB observado” que nos primeiros trés anos (2007, 2009 e 2011), as
turmas da 8* série/9° ano, embora tenha conseguido ficar dentro das metas projetadas, nos
ultimos anos trés anos (2013, 2015 e 2017) de apresentacao dos dados do IDEB, os resultados

ficaram aquém das metas projetadas.
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Para tanto, a realizag¢do desta pesquisa, demandou o estudo e a analise de dados sobre
os indicadores educacionais da rede estadual de ensino, com o objetivo de encontrar uma
relacdo entre a média de proficiéncia em Lingua Portuguesa e Matematica da Prova Brasil,
por escola, do 5° e 9° ano do Ensino Fundamental, edigdo 2015, e os seguintes atributos:
esforco do docente; regularidade do docente; adequacdo da formagdo do docente e a

o

quantidade de alunos matriculados nas turmas pesquisadas (5° e¢ 9° ano) do Ensino

Fundamental, por escola.

3.3.1. Indicador do desempenho dos alunos do 5° ano do Ensino Fundamental

A rede estadual de ensino do Tocantins, num total de 157 escolas participantes, obteve
como resultado do desempenho dos alunos do 5° ano do Ensino Fundamental uma média de
199,03 de proficiéncia em Lingua Portuguesa e uma média de 209,93 de proficiéncia em
Matematica, obtendo uma média de 204,48", juntando as duas disciplinas. (INEP, 2015).

Com a defini¢do do desempenho dos alunos na Prova Brasil pelo Inep em niveis de
proficiéncia, o 5° ano do Ensino Fundamental ficou entre os niveis 2 a 5, nos quais o nivel 2
(desempenho maior ou igual a 150 e menor que 175), nivel 3 (desempenho maior ou igual a
175 e menor que 200), nivel 4 (desempenho maior ou igual a 200 e menor que 225) e nivel 5

(desempenho maior ou igual a 225 e menor que 250).

3.3.2 Indicador do desempenho dos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

Num total de 254 escolas participantes da Prova Brasil, o desempenho dos alunos do
9° ano do Ensino Fundamental da rede estadual de ensino do Tocantins ficou com uma média
de 235,39 de proficiéncia em Lingua Portuguesa e 239,71 de proficiéncia em Matematica,
obtendo uma média de 237,55°, reunindo as duas disciplinas. (INEP, 2015).

Quanto aos niveis de proficiéncia das turmas do 9° ano do Ensino Fundamental, as
escolas ficaram entre os niveis 1 a 5, nos quais o nivel 1 (desempenho maior ou igual a 200 e
menor que 225), nivel 2 (desempenho maior ou igual a 225 e menor que 250) 3 (desempenho
maior ou igual a 250 e menor que 275), nivel 4 (desempenho maior ou igual a 275 ¢ menor

que 300) e nivel 5 (desempenho maior ou igual a 300 e menor que 325).

* Média equivalente ao nivel 4, da Escala de Proficiéncia definida pelo MEC/Inep, conforme Anexo 1.
° Média equivalente ao nivel 2, da Escala de Proficiéncia definida pelo MEC/Inep, conforme Anexo 2.
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3.3.3 Indicador do desempenho dos alunos do 5° ¢ 9° ano do Ensino Fundamental

Das escolas pesquisadas, 94 escolas ofertam o Ensino Fundamental, Anos Iniciais e
Finais, ou seja, ofertam o 5° ¢ 0 9° ano. No 5° ano a média obtida foi de 198,61 em Lingua
Portuguesa e de 208,97 em Matematica, obtendo uma média de 203,796, reunindo as duas
disciplinas. Enquanto a média do 9° ano nas 94 escolas foi de 237,71 de proficiéncia em
Lingua Portuguesa e de 239,99 de proficiéncia em Matematica, obtendo uma média de
238,857, reunindo as duas disciplinas. (INEP, 2015).

No caso do 5° ano, assim como no resultado do desempenho dos alunos do 5° ano, sem
a jungdo com as turmas do 9° ano, a média dos alunos do 5° ano nas escolas que ofertam o
Ensino Fundamental, Anos Iniciais e Finais, encontra-se também equivalente ao Nivel 4 na
escala de proficiéncia definida pelo Inep.

Em relacao as turmas do 9° ano do Ensino Fundamental, na Prova Brasil, a média das
94 escolas também ficou equivalente ao Nivel 2 na escala de proficiéncia definida pelo Inep,
assim como no resultado do desempenho dos alunos do 9° ano, sem a jun¢do com as turmas

do 5° ano.

3.3.4 Indicador de esfor¢o do docente

Consiste no esforco realizado pelos docentes da educagdo basica brasileira no
exercicio da sua profissao. Por meio deste indicador, o Inep (2014) classifica o docente de
cada escola em niveis, que vai de 1 a 6, sendo que, quanto mais elevado for o nivel, maior ¢ o
esforco empreendido pelo docente. Os itens na sequéncia abaixo apresentam os niveis do

indicador de esfor¢o docente, de acordo com as caracteristicas de cada docente:

Nivel 1 - Docente que, em geral, tem até 25 alunos e atua em um unico turno, escola
e etapa.

Nivel 2 - Docente que, em geral, tem entre 25 ¢ 150 alunos ¢ atua em um Unico
turno, escola e etapa.

Nivel 3 - Docente que, em geral, tem entre 25 ¢ 300 alunos e atua em um ou dois
turnos em uma Unica escola e etapa.

Nivel 4 - Docente que, em geral, tem entre 50 e 400 alunos e atua em dois turnos,
em uma ou duas escolas e em duas etapas.

Nivel 5 - Docente que, em geral, tem mais de 300 alunos e atua nos trés turnos, em
duas ou trés escolas e em duas etapas ou trés etapas.

6 Média equivalente ao nivel 4, da Escala de Proficiéncia definida pelo MEC/Inep.
" Média equivalente ao nivel 2, da Escala de Proficiéncia definida pelo MEC/Inep.
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Nivel 5 - Docente que, em geral, tem mais de 300 alunos e atua nos trés turnos, em
duas ou trés escolas e em duas etapas ou trés etapas.

Nivel 6 - Docente que, em geral, tem mais de 400 alunos e atua nos trés turnos, em
duas ou trés escolas e em duas etapas ou trés etapas. (INEP, 2014, p. 6).

Com isso, a partir dos dados disponiveis no site do Inep (2014) em relagdo ao docente
da Educacao Basica, considera-se que o esfor¢o docente estd também relacionado as seguintes
caracteristicas: numero de escolas de atua¢do docente, nimero de turnos de trabalho, nimero

de alunos atendidos e nimero de etapas nas quais leciona.

3.3.5 Indicador de regularidade do docente

De acordo com o Inep (2015), o indicador de regularidade do docente tem por objetivo
avaliar a regularidade do corpo docente nas escolas de educacdo bésica, a partir da observagao
da permanéncia dos professores nas escolas nos ultimos cinco anos. Para o docente de cada
escola, foi atribuida uma pontuagdo de forma que fosse valorizado: o total de anos em que o
docente atuou na escola nos ultimos 5 anos, a atuagdo do docente na escola em anos mais
recentes € a atuacao em anos consecutivos.

O Indicador de Regularidade do Docente (IRD) varia de 0 (zero) a 5 (cinco). Desse
modo, quanto mais proximo o indice for de zero, mais irregular ¢ o vinculo do docente com a
escola, e quanto mais proximo de cinco, mais regular ¢ esse vinculo. O indicador de
regularidade de cada escola ¢ obtido a partir da média do indicador de regularidade de seus

docentes. (INEP, 2015).

3.3.6 Indicador de adequacgdo da formagdo do docente

Este indicador para o Inep (2014) trata-se das categorias de adequacdo da formagdo

dos docentes em relagdo a disciplina que leciona, conforme os grupos abaixo definidos:

Grupo 1 - Docentes com formacdo superior de licenciatura na mesma area da
disciplina que lecionam, ou bacharelado na mesma disciplina com curso de
complementagdo pedagogica concluido.

Grupo 2 - Docentes com formagdo superior de bacharelado na disciplina
correspondente, mas sem licenciatura ou complementagdo pedagogica.

Grupo 3 - Docentes com licenciatura em area diferente daquela que leciona, ou com
bacharelado nas disciplinas da base curricular comum e complementagao pedagogica
concluida em area diferente daquela que leciona.

Grupo 4 - Docentes com outra formacdo superior ndo considerada nas categorias
anteriores.

Grupo 5 - Docentes que ndo possuem curso superior completo. INEP (2014, p. 5).
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Dessa forma, para cada uma das disciplinas analisadas, o Inep (2014) identificou a
formacdo do docente responsavel por seu desenvolvimento na turma, a partir dos dados

coletados no Censo Escolar.

3.3.7 Indicador da quantidade de alunos matriculados nas turmas do 5° € 9° ano

Este indicador apresenta um levantamento da quantidade de alunos matriculados nas
turmas do 5° e 9° ano do Ensino Fundamental, relacionado a média dos niveis de proficiéncia
dos discentes, alcancados na Prova Brasil, com um resultado de 8.081 alunos no 5° ano ¢

16.080 alunos no 9° ano do Ensino Fundamental.
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4 MATERIAL E METODOS

Este capitulo foi dividido em duas se¢des. A primeira descreve a caracterizagao do
estudo, os procedimentos necessarios para a coleta de dados no site do Inep, o entendimento,
a preparagdo dos dados, o calculo do tamanho da amostra, o processo de amostragem e o pré-
processamento para a analise de dados.

Na segunda se¢do ¢ descrito os procedimentos de utilizacdo do Teste de Andlise de
Variancia (ANOVA), a partir do software estatistico SAS (Statistical Analysis System), método

utilizado neste trabalho, pela necessidade de analisar estatisticamente os dados coletados.

4.1 Caracterizac¢iao do estudo e procedimentos metodologicos

A pesquisa foi realizada por meio de dados coletados no site do Inep, tanto em relacao
aos resultados do desempenho dos alunos na Prova Brasil, edicdo 2015, de cada unidade
escolar da rede estadual de ensino, que ofertam o Ensino Fundamental, nas turmas do 5° ano
(157 unidades escolares) e do 9° ano (254 unidades escolares), como em relagdo aos atributos
selecionados: esfor¢co do docente; regularidade do docente; adequagdo da formagdo do
docente e quantidade de alunos matriculados nas turmas pesquisadas (5° ¢ 9° ano) do Ensino
Fundamental.

A pesquisa foi definida de acordo com os seguintes procedimentos metodoldgicos:

e Quanto a abordagem, utilizou-se conjuntamente a pesquisa qualitativa e quantitativa;
e Quanto aos objetivos, a pesquisa exploratoria, e;
e Quanto aos procedimentos, as pesquisas bibliografica e documental.

De acordo com Polit, Becker e Hungler, (2004, p. 201), apud SILVEIRA e

CORDOVA (2009, p. 33) enfocam que:

A pesquisa quantitativa [...] tende a enfatizar o raciocinio dedutivo, as regras da
logica ¢ os atributos mensuraveis da experiéncia humana. Por outro lado, a pesquisa
qualitativa tende a salientar os aspectos dindmicos, holisticos e individuais da
experiéncia humana, para apreender a totalidade no contexto daqueles que estdo
vivenciando o fenémeno.

Desse modo, a pesquisa procurou entender um fendomeno especifico, o desempenho
dos alunos do 5° ¢ 9° ano do Ensino Fundamental na Prova Brasil. Para tanto, foram colhidos

dados no site do Inep, 6rgdo responsavel pela aplicagdo da Prova Brasil, no qual foram
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construidos graficos, quadros, tabelas e figuras com informagdes quantitativas para andlise
dos dados.

A pesquisa exploratoria “tem como objetivo proporcionar maior familiaridade com o
problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a construir hipéteses”. Nessa perspectiva,
esta pesquisa oportunizou ao pesquisador o contato com o problema, possibilitando descrever
as suas caracteristicas. (SILVEIRA e CORDOVA, 2009, p. 35).

Ja a pesquisa bibliografica geralmente ¢ utilizada em trabalhos cientificos, uma vez
que “se realiza a partir do registro disponivel, decorrente de pesquisas anteriores, em
documentos impressos, como livros, artigos, teses, etc”. Com isso, essa pesquisa se adequou
ao presente estudo, uma vez que foram utilizados artigos cientificos, livros, dissertacdes,
teses, dentre outras obras. (SEVERINO, 2007, p.122).

A escolha da pesquisa documental se deu em razdo dela partir “de um amplo e
complexo conjunto de dados para se chegar a elementos manipulaveis em que as relagdes sao
estabelecidas e obtidas as conclusdes”. (SILVA et. al. , 2008, 4561). Assim, a pesquisa
documental oportunizou a andlise e interpretagdo dos dados coletados no site do Inep.

Serdo utilizadas também ferramentas do método comparativo cldssico (Durkheim,
1986; Comte, 1988; Durkheim, 1976), apud SCHNEIDER ¢ SCHMITT (1998, p. 6), que
propdem a percepcao das "relacdes exatas estabelecidas entre os fatos observados", visto que
sera feito um comparativo entre as médias resultantes dos niveis de proficiéncias em Lingua

Portuguesa e Matematica das turmas do 5° e 9° ano do Ensino Fundamental.

4.1.1 Entendimento e preparagdo dos dados

No site do Inep foram retirados dados do boletim de desempenho da Prova Brasil, por
meio do extrato das notas de Lingua Portuguesa e Matematica, de cada unidade escolar, da
rede estadual do Tocantins, tanto do 5° como do 9° ano do Ensino Fundamental (que originou
o indicador do desempenho dos alunos do 5° € 9° ano do Ensino Fundamental), assim como o
nimero de alunos de cada escola que realizaram a Prova Brasil, das duas turmas
supramencionadas, na qual se calculou a proporcionalidade para saber o numero total de
alunos, cujo resultado foi de 8.081 no 5° ano e 16.080 no 9° ano do Ensino Fundamental - que
gerou o indicador da quantidade de alunos matriculados nas turmas do 5° ¢ 9° ano. (INEP,

2015).
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Além disso, foram consultados também no site do Inep (2015), no item “dados” os
indicadores educacionais, que sdo apresentados em arquivos.zip. Essa base de dados tem uma
quantidade de registros bastante significativa, conforme especificacao a seguir:

1. Indicador de esfor¢o docente — a base utilizada foi a IED_ESCOLAS 2015, disposta
em arquivo.xls, a qual expde o percentual de docentes por niveis do indicador de
esfor¢o docente por escolas, no ano de 2015.

2. Indicador de regularidade do docente — a base utilizada foi a IRD ESCOLAS 2015,
disposta em arquivo.xls, a qual apresenta a média do indicador de regularidade do
docente por escola, no ano de 2015.

3. Indicador de adequacdo da formacdo do docente — a base utilizada foi a
AFD_ESCOLAS 2015, disposta em arquivo.xls, que dispde o percentual de docentes,

por grupo do indicador de adequacdo da formacdo docente do Brasil, no ano de 2015.

4.1.2 Célculo do tamanho da amostra e processo de amostragem

Na analise estatistica de dados uma amostra compreende uma parcela representativa
de uma populagdo, quanto mais variada e maior for essa amostra, mais proxima ela estara de
representar a populacdo por um todo. Para Marconi e Lakatos (1996) a amostra ¢ uma parcela
conveniente porque ¢ selecionada do universo, da populagdo.

Quando se trata de andlise de dados, envolvendo uma busca por padrdes para a
descoberta de conhecimento, € necessaria a utilizacao de diversas ferramentas, com énfase em
calculos e planilhas, para auxilia-la.

Estatisticas com categorizagdo de dados numéricos, projecdo de tabelas, figuras e
gréaficos sdo algumas das formas de encontrar resultados diferentes de uma observa¢do comum
dos dados, assim como o uso de algoritmos que utilizam diversas técnicas existentes no meio
computacional.

Segundo Runkler (2012) os conceitos basicos de andlise de dados e as escalas de
dados como valor nominal, intervalo e relacdo sdo fundamentais a sua contabilizagdo, visto
que algumas operacdes matematicas sao adequadas apenas para escalas especificas.

Assim, das escolas da rede estadual de ensino do Tocantins, que ofertam o ensino
fundamental em 9 anos, foi observada, inicialmente, uma amostra de 337 escolas. Porém, este
numero reduziu para 157 escolas, quando se realizou o tratamento dos dados referentes ao 5°
ano, uma vez que nem todas as escolas ofertam o Ensino Fundamental, anos iniciais (1° ao 5°

ano). Além disso, a partir de 2011, escolas que ofertavam o Ensino Fundamental, anos
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iniciais, passaram por um processo de municipaliza¢do, deixando de pertencer a rede estadual
de ensino, quando esse nivel de ensino passou a ser ofertado na rede municipal de ensino.

Em relacdo as escolas que ofertam os anos finais (6° ao 9° ano), da amostra de 337
escolas, 254 ofertam o 9° ano, sendo que dessas, 94 oferecem tanto os anos iniciais como 0s
anos finais do Ensino Fundamental.

Quanto a base de dados dos indicadores de esfor¢o do docente, de regularidade e de
adequagdo da formacao do docente, apos a filtragem de dados foram definidos quais atributos
seriam usados, sendo que os dados que ndo faziam parte do Tocantins foram retirados,
facilitando assim a etapa de pré-processamento dos dados.

A tabulagao dos dados foi feita por meio de planilhas, tabelas e graficos do editor de

planilhas da Microsoft Office Excel.

4.1.2.1 Pré-processamento

O pré-processamento de dados refere-se a etapa na qual se realizou a filtragem,
limpeza e a adequag¢ao dos dados a analise, contribuindo para o aumento da eficacia do
processamento de dados. Segundo Batista (2003), nesta etapa, procura-se melhorar a
qualidade dos dados coletados.

Dessa forma, ap6s a etapa de selecdo e entendimento dos dados, algumas tarefas foram
realizadas com o objetivo de garantir a qualidade dos dados e, consequentemente, resultados
mais confidveis na etapa posterior de mineracao. Essas tarefas incluem a eliminacao de dados
redundantes e inconsistentes, bem como dados faltantes.

Por conseguinte, os dados foram organizados da seguinte forma:

1. Foram agrupados os dados coletados dos trés indicadores (esfor¢co do docente, de
regularidade e de adequacao da formacao do docente) das escolas da rede estadual de
ensino, mais a nota de cada escola na Prova Brasil de Lingua Portuguesa e
Matematica, junto ao nimero de alunos de cada escola que realizaram a Prova Brasil
do 5° ¢ 9° ano do Ensino Fundamental;

2. Foram retirados os dados das escolas que ndo possuiam os indicadores registrados e as
notas da Prova Brasil de Lingua Portuguesa e Matematica, no ano de 2015, na
categoria do 5° ¢ 9° ano do Ensino Fundamental, sendo tal informacao crucial para

esta analise dos dados, conforme proposto neste trabalho;
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3. Foram retiradas informacgdes irrelevantes para o processamento dos dados, como:
“ano”, “regidao”, “UF” e “Dependéncia Administrativa”, por serem Unicos neste
trabalho; assim como: “Codigo do Municipio”, “Nome do Municipio”, “Cddigo da
Escola” e “Nome da Escola”, tais informag¢des poderiam discriminar a geracdo de
regras e aprendizagem dos algoritmos na fase de processamento e demais informacdes
referentes as outras categorias de ensino de cada escola, ja que o foco deste trabalho ¢
o Ensino Fundamental, anos iniciais ¢ finais;

4. Apos a etapa de pré-processamento a amostra foi reduzida para 157 e 254 escolas que,

respectivamente, ofertam os anos iniciais e anos finais, do Ensino Fundamental.

4.2 Software estatistico SAS

O SAS (Statistical Analysis System) é um software estatistico de aplicacdo integrada,
composto por diversos itens que tem por funcdo: acesso, gerenciamento, andlise estatistica e
apresentacdo de dados, com uma sequéncia de declaracdes executadas em ordem, linguagem
de programacao e geracdo de relatorios. (LOPES, 2006).

Por contemplar diversas ferramentas, neste trabalho foi eleito como analise de dados

estatisticos o teste de analise de variancia (ANOVA).

4.2.1 Teste ANOVA

Conforme anunciado anteriormente, foi utilizado o método de correlacgio ANOVA,
que ¢ um teste de hipdteses e andlise de dados estatisticos, que permite avaliar afirmacdes
sobre as médias de populagdes. (KAOUTHER, KHELIL e HAMMOUM, 2015).

Desse modo, a ANOVA ¢ um método que procura identificar os aspectos de variagdao
numa variavel numérica dependente Y (varidvel resposta). A variacdo ao redor da média da
variavel resposta € esclarecida por uma ou mais varidveis categdricas independentes (fatores)
ou nao ¢ explicada (erros aleatorios). (SEWARD, 2014).

Prata (2016) informa que quando se realiza testes por meio de hipoteses com varidvel
explicativa categdrica, junto a uma varidvel de resposta quantitativa, a ferramenta a ser

utilizada ¢ a ANOVA, conforme figura 2.
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Response

Categorical | Quantitative

Categorical |CHI-Quad| ANOVA

Quantitative | ATEG PEARSON
EXPLICAT

Explanatory

Figura 2 — Teste ANOVA
Fonte: Prata, (2016, p. 1)

Para tanto, segundo Prata (2016), ¢ necessario considerar as hipdteses, antes de
realizar o calculo da ANOVA:

Hy: Todas as médias populacionais sao iguais. (Hipdtese nula)

H,: Nem todas as médias da populacdo sdo iguais. (Hipodtese alternativa)

Na sequéncia Prata (2016, p. 1) esclarece que o teste a ser usado ¢ denominado

ANOVA F-Teste, de acordo com a figura 3.

P between-group variability

within-group variability

Figura 3 — ANOVA F-Teste
Fonte: Prata, (2016, p. 1)

A formula da figura 2, ao ser traduzido, significa “entre a variabilidade do grupo”,
dividido por “dentro da variabilidade do grupo.

Pandey, Srivastava e Fatima (2015) ressaltam que a distribui¢do de probabilidade de F
contribui para decidir se qualquer estatistica F computadorizada ¢ significativa o suficiente
para justificar a rejei¢ao da hipdtese nula de igualdade em médias populacionais, uma vez que
a regra diz que sempre que a estatistica F calculada excede um valor critico escolhido de F, a
hipdtese nula de médias de populacdo iguais deve ser rejeitada, pois caso contrario, se o valor

de F for menor que o valor critico, a hipdtese H, ndo pode ser rejeitada.

4.2.1.1 Boxplot ANOVA

O diagrama de caixa, Boxplot, se refere a um grafico no qual o eixo vertical representa
a variavel a ser analisada (variavel de resposta) e o eixo horizontal representa um fator de

interesse. (PANDEY, SRIVASTAVA e FATIMA, 2015).
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O exemplo a seguir demonstra o nimero de alunos entre matriculados por escola no 5°

ano da rede estadual de ensino do Tocantins, relacionado ao nivel de proficiéncia na Prova

Brasil, conforme figura 4.

Source DF Anova SS | Mean Square | FValue  Pr>F
Nvi_PROVA_BR 3| 19546.46327 6515.48776 7.02 | 0.0002
Distribution of NU_MAT_CENSO_SEF
F 7.02
2004/ prob > £ 0.0002
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Figura 4 — Exemplo de Boxplot ANOVA

Nesse sentido, o Boxplot pode suscitar as seguintes perguntas:

e O fator ¢ significativo?

e A variacdo ¢ diferente entre os subgrupos?

e Existem valores diferentes?

Para melhor entendimento do que seja um diagrama de caixa (Boxplot), a

Khanacademy (2019, p. 1) esclarece que:

Um diagrama de caixa - também conhecido como diagrama de caixa ¢ bigodes -
exibe o resumo de cinco nimeros de um conjunto de dados. O resumo de cinco
numeros € composto pelo minimo, primeiro quartil, mediana, terceiro quartil, e

maximo.

Em um diagrama de caixa, desenhamos uma caixa do primeiro quartil ao terceiro
quartil. Uma reta vertical passa pela caixa na mediana. Os bigodes saem de cada
quartil para 0 minimo ou para 0 maximo.

A figura 5 mostra o diagrama de caixa e bigodes.

min

—]

%

mediana

@

max

—o

—_——t—+—+—+—+—+—+—+—+—+++

Figura 5 — Diagrama de caixa e bigodes
Fonte: Khanacademy (2019, p. 1)
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Assim, a linha horizontal no meio da caixa representa a mediana, que se relaciona ao
valor que divide a metade inferior da metade superior da amostra. A figura 5 mostra o
diagrama de caixa de bigodes. A parte inferior e superior da caixa central indica,
respectivamente, o primeiro quartil (Q;) e o terceiro quartil (Q5).

Ao realizar uma interpretagao dos quartis a Khanacademy (2019, p. 1) discorre que “o
resumo de cinco numeros divide os dados de um conjunto em se¢des que contém, cada uma,

aproximadamente 25%, dos dados desse conjunto”, de acordo com a figura 6.

Q1 mediana (s

— 25% 25 f———=e
25% 25%

Figura 6 — Interpretagdo dos quartis
Fonte: Khanacademy (2019, p. 1)

Dessa forma, o teste ANOVA atende aos requisitos necessarios na pesquisa, visto que
analisa estatisticamente os dados coletados, no qual obteve significancia estatistica em alguns

resultados pesquisados.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Este capitulo inicia expondo os resultados e discuss@o da Prova Brasil nas Unidades
Federativas, fazendo uma andlise comparativa entre os resultados das demais regides do
Brasil com a regido Norte e relacionando com o nivel de proficiéncia alcancado pelos alunos
da rede estadual de ensino do Tocantins.

Apos, apresenta os resultados e discussdo desta pesquisa, que contemplou a andlise da
hipdtese de relagdes entre os atributos dos indicadores educacionais de esfor¢o do docente, de
regularidade do docente, de adequagao da formacao do docente e da quantidade de alunos
matriculados, com os niveis de proficiéncia em Lingua Portuguesa e Matematica da Prova
Brasil, do 5° € 9° ano do Ensino Fundamental, da rede estadual de ensino do Tocantins, no ano

de 2015.

5.1 Resultados e discussao da Prova Brasil nas Unidades Federativas

A Tabela 6 apresenta os resultados da Prova Brasil do 5° ¢ 9° ano do Ensino
Fundamental, edi¢do 2015, em Lingua Portuguesa ¢ Matematica, de todos os Estados da
Federagdo e do Distrito Federal, por regido, na qual foram destacadas as médias e colocagdes
de cada Unidade Federativa em relacdo a escala de proficiéncia da Prova Brasil, da rede
estadual de ensino.

Tabela 6 — Resultados da Prova Brasil nas Unidades Federativas

LP5 M5 , LP9° M9 ,

ESTADO ANO  ANO  MED. COL. ANO ANO MED. COL.
Rondénia 21121 222,16 216,68  5° 251,51 252,65 252,08 7°
Acte 2079 220,07 213,98  10° 24571 244,83 24527 12°
Amazonas 20341 21327 20834 13° 24599 243,87 244,93 13°
Roraima 191,17 203,66 19741  18° 230,53 233,46 231,995 23°
Pari 179.84 1883 184,07  27° 22974 230,79 230265 26°
Amapa 18033 189,88 1851  26° 226,59 229,01 2278 27°
Tocantins 197,54 20878 203,16  15° 237,32 24143 239375 19
Maranhdo 1852 191,16 188,18  22° 232,03 231,89 231,96 24°
Piaui 196,94 20522 201,08  16° 23949 241,61 240,55 15°
Ceard 177,53 193,03 18528  25° 251,64 24938 250,51 9
R.G.do Norte 185,64 19687 19125  19° 23635 2394 237.875 21°
Paraiba 18035 19334 186,84  23° 228,61 2343 231455 25°
Pernambuco 19523 20583 200,53  17° 2413 244,18 24274 14°

Alagoas 180,52 191,77 186,14 24° 230,74 233,47 232,105 22°
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Sergipe 184,4 197,94 191,17 20° 237,48  241,6 23954 17°
Bahia 184,33 196,62 190,47 21° 235,8 239,97 237,885  20°
Minas Gerais 220,26 230,66 225,46 2° 253,24 25835 255,795 4°
Espirito Santo 209,49 217,51 213,5 11° 247,84 252,99 250,415 10°
Rio de Janeiro 207,54 217,17 212,35 12° 236,44 242,63 239,535 18°
Sao Paulo 219,01 236,61 227,81 1° 248,51 251,97 250,24 11°
Parand 207,25 221,65 214,45 9° 249,37 254,24 251,805 8°
Santa Catarina 215,43 226,44 220,93 4° 262,51 266,92 264,715 1°
R.G.do Sul 210,54 220,34 215,44 8° 253,33 256,44 254885 @ 5°
M.G.do Sul 2104 221,24 215,82 7° 260,02 261,05 260,535 @ 2°
Mato Grosso 199,83 210,41 205,12 14° 237,46 241,78 239,62  16°
Goids 217,62 226,57 222,09 3° 255,18 256,71 255945  3°
Distrito Federal 212,34 220,68 216,51 6° 250,39  253,9 252,145 6°

Fonte: INEP (2015), com adaptagdo da autora

Os dados da Prova Brasil 2015 mostram que as médias de proficiéncia em Lingua
Portuguesa e Matematica dos alunos que frequentam o Ensino Fundamental deixam muito a
desejar, principalmente em relagdo aos estados das regides Norte e Nordeste. Verifica-se que
os estados “lanterninhas” se encontram na Regido Norte (Pard e Amapd). As demais regioes
estdo em melhor situacdo, com exce¢do dos Estados do Rio de Janeiro e do Mato Grosso, que
estao situados em niveis intermediarios.

Conforme destacado, o Estado do Tocantins ainda necessita de uma melhoria
significativa em relacdo aos niveis de proficiéncia da Prova Brasil, uma vez que se encontra
em 15° e 19° em termos de colocacdo no 5° e 9° ano, respectivamente, ficando em 4° lugar nos
referidos niveis de ensino na Regido Norte. Assim, observa-se que a rede estadual de ensino
do Tocantins ainda tem um caminho a percorrer para aprimorar o desempenho de seus alunos,
pois esses ndo estdo conseguindo produzir as alteragdes necessarias dentro da estrutura
cognitiva, modificando os conceitos e formando novas conexdes. (AUSUBEL, 1980).

Insta ressaltar que, embora os estados das regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste estejam
em melhores condi¢des quanto aos resultados de desempenho de seus alunos na Prova Brasil,
também precisam aperfeigoarem-se, tendo em vista que o Estado de Sao Paulo, 1° colocado
no 5° ano, situa-se no nivel 5° na escala de proficiéncia da Prova Brasil. E o Estado de Santa
Catarina, 1° colocado no 9° ano, encontra-se no nivel 4° na escala de proficiéncia. Assim,

fazendo uma correlagdo dos resultados da Prova Brasil com os alcangados pelos alunos no

¥ Veja Anexo 1 e 2 - Escala de Proficiéncia e Niveis de Desempenho do Saeb em Lingua Portuguesa e
Matematica (5° ano).
° Veja Anexo 3 e 4- Escala de Proficiéncia e Niveis de Desempenho do Saeb em Lingua Portuguesa e
Matematica (9° ano).
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PISA, verifica-se que nessa avaliacdo o Brasil também apresenta muitas deficiéncias nas trés
areas avaliadas (Ciéncias, Leitura e Matemadtica), situando entre os ultimos lugares dos 70
paises que participaram da prova, 63° lugar em Ciéncias, 59° em Leitura e 66° lugar em

Matematica. (MEC, 2016; MORENO, 2016).

5.2 Resultados e discussao da Prova Brasil e indicadores educacionais no 5° ano

No contexto em que o niumero de escolas participantes da Prova Brasil contabilizou
um total de 157, com 8.081 alunos, nas turmas do 5° ano do Ensino Fundamental, edi¢ao
2015, percebeu-se que os resultados de desempenho dos alunos ficaram entre os niveis 2 a 5,
da escala de proficiéncia da Prova Brasil definida pelo Inep. Constatou-se, ainda, que 87,26%
dos alunos ficaram entre os niveis 3 (46,50%) e 4 (40,76%), ou seja, bem distante dos niveis
ideais (9 e 10, em Lingua Portuguesa e Matematica, respectivamente).

A média geral de proficiéncia alcangada pelos alunos em Lingua Portuguesa e
Matematica na Prova Brasil foi de 203,16 (nivel 4), faltando 6 niveis para alcangar o nivel
maximo (10). Esses dados estao expostos na Tabela 7.

Tabela 7 — Média de alunos matriculados nas turmas do 5° ano, por total de escolas, para os
niveis de proficiéncia da Prova Brasil.

NIVEL MEDIA TOTAL PORCENTAGEM MEDIA

PROVA ALUNOS ESCOLAS ESCOLAS LP/MAT
BRASIL
2 22 3 1,91% 173,40
3 43 73 46,50% 192,07
4 55 64 40,76% 212,00
5 77 17 10,83% 235,00

Nota: Elaborada pela autora a partir dos dados da pesquisa

Essa situacdo coaduna com a andlise de Cortella (2005) de que sdo negados aos
alunos, intencionalmente ou ndo, o entendimento das condigOes culturais, historicas e sociais
de construcao do conhecimento, refor¢ando a sua incapacidade cognitiva.

Na Figura 7, € possivel observar uma significancia estatistica, p <.0002, resultante da
avaliag¢do dos resultados por meio do teste de anélise de variancia (ANOVA), entre o nimero
de alunos matriculados no 5° ano do Ensino Fundamental por escola (linha vertical) e nivel de
proficiéncia na Prova Brasil (linha horizontal). Desse modo, percebeu-se que quanto maior for
o numero de alunos matriculados maior sera o nivel de proficiéncia na prova, ou seja, das 157

escolas pesquisadas, 17 escolas obtiveram nota de nivel 5, com uma média de 77 alunos; 64
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escolas — nota de nivel 4 — 55 alunos; 73 escolas — nota de nivel 3 — 43 alunos e 3 escolas —

nota de nivel 2 — 22 alunos.

Source DF

Anova SS

Mean Square

F Value

Pr>F

NVI_PROVA BR | 3

19546 46327

6515 48776

7.02

0.0002

Distribution of NU_MAT_CENSO_SEF

|[F 7.02
Prob > F 0.0002

150

100

NU_MAT_CENSO_SEF

50

(ole]

!

o]
_T,
IS
o
3

4

Nvi_PROVA_BR

Figura 7 — Teste ANOVA para a relagdo entre o numero de alunos matriculados, por escola,

do 5° ano e os niveis de proficiéncia da Prova Brasil.

Ratifica-se, na Figura 8, que quanto maior ¢ a média de alunos matriculados, por

escola, melhor € o nivel de proficiéncia na Prova Brasil.

/

/

/

NOTA 2 NOTA 3

NOTA &

NOTAS

100

80

20

Figura 8 — Relagdo entre a média de alunos matriculados, por escola, do 5° ano e os niveis
de proficiéncia da Prova Brasil.

Para o teste ANOVA, em relagdo ao indicador de regularidade do docente, que avalia

a permanéncia dos professores nas escolas durante os ultimos cinco anos, nao se observou

evidéncia estatistica significativa, p < .3468, de uma correlagdo com os niveis de proficiéncia

na Prova Brasil, nas turmas do 5° ano do Ensino Fundamental, conforme Figura 9 e Tabela 8.

Os resultados mostram que o indice de regularidade docente ndo influencia a nota do aluno
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nas provas de Lingua Portuguesa e Matematica, uma vez que a média de regularidade entre as

escolas pesquisadas ficou entre 2,84 e 2,99, num indicador que varia de 0 (zero) a 5 (cinco).

Source DF Anova SS | Mean Square | FValue | Pr>F

Nvi_PROVA_BR 3| 0797111218 0.26370406 1.11 | 0.3468

Distribution of REGULARIDADE
4.04|F 1.11
Prob > F 0.3468
3.5+
1]
<
o 3.0+ < =
o
5 <
-
0
w
x 25-
2.0+
T T T T
2 3 4 5
Nvl_PROVA_BR

Figura 9 — Teste ANOVA para a relagdo entre o indice de regularidade docente do 5° ano e
os niveis de proficiéncia da prova Brasil.

Tabela 8 — Média do indicador de regularidade do docente do 5° ano e niveis de proficiéncia
da Prova Brasil.

MEDIA DE TOTAL
Nvli PROVA BR  REGULARIDADE ESCOLAS
2 2,99 3
3 2,84 73
4 2,98 64
5 2,96 17

Fonte: Elaborada pela autora a partir dos dados da pesquisa

Observa-se também nao haver uma correlagdo entre os niveis de proficiéncia da Prova
Brasil e o indicador de adequacdo da formacdo do professor, em relagdo as disciplinas
ministradas na escola (Tabela 9), visto que tanto nos niveis mais altos de adequagdo, 4 e 5,
conforme Figura 10, como nos niveis mais baixos (1, 2 e 3), constante na Figura 11, a maioria

dos professores se encontra na adequagdo 1 (média entre 87,48 e 86,67).
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Tabela 9 — Niveis de adequacao da formacao do docente do 5° ano para os niveis de
proficiéncia da Prova Brasil.

Nvi PVA BR  ADEQ. 1 ADEQ.2 ADEQ.3 ADEQ. 4 ADEQ.5

2 86,67 0,00 0,00 0,00 13,33
3 88,22 0,00 2,43 6,09 3,26
4 86,02 0,00 3,37 5,31 5,31
5 87,48 0,45 5,81 2,82 3,45

Nota: Elaborada pela autora a partir dos dados da pesquisa

Source DF Anova $S$ | Mean Square | FValue | Pr>F

Nvi_PROVA_BR 3| 318.6372748 106.2124249 038 | 0.7673

Distribution of A_45

100 O 80 F 0.38
Prob > F 0.7673

014z
80 -

60 -

40 o
8
o}
20+
<
0-
T T T

2 3 4 5
Nv_PROVA_BR

A_45
o
3
o

Figura 10 — Teste ANOVA para os niveis 4 e 5 de adequacgdo da formag¢do docente do 5° ano
em relagdo aos niveis de proficiéncia da Prova Brasil.

Source DF Anova SS | Mean Square F Value Pr>F

NvI_PROVA_BR | 3 | 318.6372748 | 108.2124249 038 0.7673

Distribution of A 123

I

o
8
60 o

e

70 o

40 -

0122

142 O

[F To38]
0] 00 Prob=F 0.7673 |
T

T T T
2 3 4 5
NvI PROVAER

Figura 11 — Teste ANOVA para os niveis 1, 2 e 3 de adequagdo da formagdo docente do 5°
ano em relagdo aos niveis de proficiéncia da Prova Brasil.
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E importante lembrar que os dados analisados se referem aos alunos do 5° ano do
Ensino Fundamental, no qual existe um s6 professor, com formagdo em Pedagogia ou Normal
Superior, que leciona todas as disciplinas. Esse aspecto combina com o argumento de Gatti
(2016, p. 167), a qual revela que foram realizados “alguns projetos especiais de formag¢ao em
servicos”, no qual a rede estadual do Tocantins passou por um periodo de formagao inicial de
professores, em servico, principalmente entre os anos 2002 e 2005, por meio de convénio
entre Seduc, Unitins e instituigdes universitarias privadas, para a oferta de cursos de
graduag¢do em Regime Especial (Seduc/Unitins), complementacdo pedagogica para Bacharéis
(instituigdes universitarias privadas) e cursos de Normal Superior e Pedagogia, na modalidade
de EaD (Seduc, Unitins).

Nessa perspectiva, o resultado do indicador de adequacdo docente foi avaliado
também nas turmas que realizaram a Prova Brasil do 9° ano, uma vez que, a partir do 6° ano
do Ensino Fundamental, os professores ministram ou deveriam ministrar aulas em suas
respectivas areas de formacao.

Para o indicador de esfor¢co docente, que afere a quantidade de alunos atendidos pelo
professor em um Unico ou mais turnos, escolas ou etapas, nas turmas do 5° ano do Ensino
Fundamental, obteve-se evidéncias estatisticamente significativas para os niveis de
proficiéncia dos alunos na Prova Brasil, tanto nos niveis mais baixos de esforco, 1 e 2, que
representam 50,42%, 32,19% e 28,22%, em relacdo as notas de niveis 5, 4 e 3,
respectivamente, quanto nos niveis mais altos, 3, 4, 5 ¢ 6, p <.009, que representam 49,58%,

67,81% e 71,78%, em relacdo as notas 5, 4 e 3 respectivamente, conforme Figuras 12 ¢ 13.

Source DF Anova S$ | Mean Square | FValue | Pr>F

NVI_PROVA_BR

6260565402 | 6260565402 7.00 | 0.0090

Distribution of E_12

100 - o —T1—|F 7.00
Prob > F 0.0090

80—

60—

E_12

20+

Nvl_PROVA BR

Figura 12 — Teste ANOVA para os niveis 1 e 2 do indicador de esfor¢o docente do 5° ano em
relagdo ao nivel 5 e os niveis 3 e 4 de proficiéncia da Prova Brasil.
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Source DF AnovaSS | MeanSquare | FValue | Pr>F
Nvi_PROVA_BR 1 | 6260.565402 | 6260.565402 7.00 | 0.0080

Distribution of E_3456

100~ F 7.00
Prob = F 0.0090

80

60

E_3456

40

20 -

Nvi_PROVA_BR

Figura 13 — Teste ANOVA para os niveis 3, 4, 5 e 6 do indicador de esfor¢o docente do 5°
ano em relagdo ao nivel 5 e os niveis 3 e 4 de proficiéncia da Prova Brasil.

A tabela 10 apresenta os dados do esfor¢o docente 1 e 2, assim como do esfor¢o 3,4 €

5 do 5° ano.

Tabela 10 - Indicador de esforgo docente 1 ¢ 2 e esfor¢o 3,4 ¢ 5 do 5° ano em relagdo aos
niveis 1 ao 5 de proficiéncia da Prova Brasil.

Nvl PROVA BR ESFORCO _1E2 ESFORCO 34,5

NOTA 5 50,42 49,58
NOTA 4 31,47 68,53
NOTA 3 29,25 70,75

Nota: Elaborada pela autora a partir dos dados da pesquisa

Os resultados evidenciam que quanto menor o esforco docente maior a média das
notas de Lingua Portuguesa e Matemadtica na Prova Brasil e quanto maior o esforco docente,
menor ¢ a média das notas da Prova Brasil. O nivel de proficiéncia 2 (dois) da Prova Brasil foi
retirado desta avalia¢do, em razao da amostra ter apenas trés escolas nesta categoria, € no teste
ficar evidente a correlacdo negativa entre o nivel 5 (cinco) da Prova Brasil com os niveis 3 e
4.

Nesse contexto, segundo Dusi (2012) o planejamento estratégico das agdes
educacionais ¢ fundamental para que as organizagdes educacionais possam utilizar técnicas de
planejamento de cenarios e de metodologias de controle estratégico, com o estabelecimento

de objetivos e prioridades. Com isso, poderiam ser identificadas as fragilidades existentes no
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ambiente escolar, como o esfor¢o escolar, e planejar acdes estratégicas que possam diminuir o

indice dessa distor¢ao.

5.3 Resultados e discussao da Prova Brasil e indicadores educacionais no 9° ano

O numero de escolas participantes da Prova Brasil nas turmas do 9° ano do Ensino
Fundamental foi de 254, num total de 16.080 alunos. Um dado importante para observagao
refere-se a porcentagem de alunos que obtiveram desempenho de nivel 2 na Prova Brasil,
72,44% (11.648 alunos), considerado baixo para a grande maioria dos alunos, ou seja, estao
abaixo 6 niveis do maior nivel (8), em Lingua Portuguesa e 7 niveis inferior ao maior nivel
(9), em Matematica. Além disso, verifica-se que poucas escolas conseguiram conquistar os
niveis 5 e 4 da Prova Brasil, sendo somente uma e trés unidades escolares, respectivamente,
conforme Tabela 11.

Tabela 11 — Média de alunos matriculados nas turmas do 9° ano, por total de escolas, para os
niveis de proficiéncia da Prova Brasil.

MEDIA ALUNOS TOTAL
Nvl PROVA BR MATRICULADOS ESCOLAS Y%
1 50 34 13,39
2 62 186 72,44
3 86 32 12,6
4 75 3 1,18
5 77 1 0,39

Nota: Elaborada pela autora a partir dos dados da pesquisa

Com resultados assim, observa-se que nao estdo sendo criadas as condi¢des
necessarias para a construgdo de aprendizagem dos alunos de forma mais significativa,
conforme apregoa Pozo (2002), que reforca que a aprendizagem se apresenta como um
sistema resultante de trés fatores: resultados, processos e condig¢des, sendo muito importante
que a gestdo escolar possa propiciar situacdes de aprendizagem, nos quais os resultados,
processos e condigdes se ajustem entre si.

E possivel observar, na Figura 14, que houve significancia estatistica, p < .0001, em
relacdo ao niimero de alunos matriculados do 9° ano, exposto na linha vertical, quando se
analisa as notas 1, 2 e 3, junto ao nivel de proficiéncia na Prova Brasil (linha horizontal),
percebendo-se que quanto maior o niimero de alunos melhor ¢ o desempenho deles na Prova

Brasil.
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Figura 14 — Média de alunos matriculados nas turmas do 9° ano para os niveis de
proficiéncia da Prova Brasil.

Quanto ao teste estatistico ANOVA do indicador de regularidade do docente, nas
turmas do 9° ano, relacionado aos niveis de proficiéncia na Prova Brasil, assim como ocorreu
com o 5° ano, também nao obteve evidéncia significativa, p < .1341, conforme Tabela 12 e
Figura 15. Nesse caso, a média de regularidade entre as escolas pesquisadas ficou entre 3,30 e
2,80, num indicador que varia de 0 (zero) a 5 (cinco).

Tabela 12 — Média do indicador de regularidade do docente do 9° ano e niveis de proficiéncia
da Prova Brasil.

Nvl_ PROVA_BR MEDIA TOTAL ESCOLAS
REGULARIDADE
5 3,30 1
4 3,10
3 3,10 32
2 3,00 186
1 2,80 34

Nota: Elaborada pela autora a partir dos dados da pesquisa

F Value | Pr>F

Source DF  Ancve SS | Mear Square

NvI_PROVA BR 4 - 60358788 (.40089657 1.78 i 0.1341

Distribution of REGULARIDADE

F 178 |
4.0 ~ Prob > F 0.1341
35

T T T T T
Nota 1 Nota 2 Nota 3 Nota 4 Nota 5

Nvl PROVA BR

Figura 15 — Teste ANOVA para a relagdo entre o indice de regularidade docente do 9° ano e
os niveis de proficiéncia da prova Brasil.
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Na relacdo entre os niveis de proficiéncia da Prova Brasil e o indicador de adequacao
da formacdo do docente, nas turmas do 9° ano, ha uma significancia estatistica, p < .0487, na
adequacdo de nivel 1, conforme Figura 16, quanto as disciplinas ministradas pelos docentes
nas escolas, uma vez que de acordo com as categorias definidas pelo Inep, na categoria 1 a
grande maioria dos professores deveria ter formagdo adequada, porém com excecdo da Unica
escola que alcancou o nivel 5 em proficiéncia da Prova Brasil (77,80% de seus professores
possuem formacao docente adequada), as demais escolas de niveis 4, 3, 2 e 1, a média indica
que somente 49,27% estdo com a formag¢ao adequada para lecionarem as disciplinas nas areas
especificas de formacao.

Nota-se na Tabela 13, que quanto maior a nota na Prova Brasil, melhor ¢ a adequagao
do docente, por isso o nivel de adequagdo 1 conseguiu conquistar significancia estatistica.

Tabela 13 — Média do indicador de adequacao docente do 9° ano para os niveis de
proficiéncia da Prova Brasil.

Nvl PROVA B ADEQ. 1 ADEQ.2 ADEQ.3 ADEQ. 4 ADEQ. 5

R
5 77,80 0,00 22,20 0,00 0,00
4 57,50 0,00 35,00 2,60 4,90
3 51,00 0,00 43,00 4,70 1,30
2 45,10 0,40 47,20 4,00 3,20
1 43,50 0,10 49,20 3,10 4,00

Nota: Elaborada pela autora a partir dos dados da pesquisa

Source DF Anova SS | Mean Square F Value Pr>F

4| 2555.214857

Nvi_PROVA_BR 628.803714 242 0.0487

Distribution of ADEQUACAO_1

80 -

11 an

40 -

20

F 242
0- Prob > F 0.0487
T

T T T
Nota 1 Nota 2 Nota 3 Nota 4 Nota 5

NvI PROVA BR

Figura 16 — Teste ANOVA para o nivel I de adequagdo da formagdo docente do 9° ano em
relagdo aos niveis de proficiéncia da Prova Brasil.
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Lembrando que a adequacdo de nivel 1, segundo categoria delineada pelo Inep, ¢
aquela na qual o docente encontra-se com formacdo superior de licenciatura (ou bacharelado
com complementagdo pedagdgica) na mesma area da disciplina que leciona. (INEP, 2014).

Quanto aos niveis de proficiéncia da Prova Brasil e o indicador de adequacdo da
formag¢do do docente, na adequacdo de nivel 3 ndo h4a uma significancia estatistica, p <
0.1349, conforme figura 17, uma vez que as escolas se encontram praticamente no mesmo
patamar, quanto as disciplinas ministradas pelos docentes nas escolas, visto que grande parte
dos professores, de acordo com a categoria estabelecida pelo Inep na adequacdo 3, sdo
aqueles professores com formagdo superior de licenciatura (ou bacharelado com
complementacao pedagdgica), dando aulas em area diferente daquela que leciona. (INEP,

2014).

Source DF Anova SS | Mean Square F Value Pr>F

Nvi_PROVA_BR 4| 1711.286278 427.314069 177 0.1348

Distribution of ADEQUACAO_3
3

F 177
Prob > F 0.1349

80 -

60

-

20

T T T T
Nota 1 Nota 2 Nota 3 Nota 4 Nota 5

Nvl PROVA BR

Figura 17 — Teste ANOVA para o nivel 3 de adequagdo da formagdo docente do 9° ano em
relagdo aos niveis de proficiéncia da Prova Brasil.

Essa analise coaduna com a pesquisa realizada por Gatti (2010), que percebeu que a
formacdo docente da educacdo bdsica, em todos os tipos de licenciatura, encontra-se
fragmentada, ndo s6 nas areas disciplinares, mas também nos niveis de ensino, faltando
implantar centros de formagdo de professores, que englobem todas as especialidades,
dedicadas a estudos, pesquisas e extensdo relacionadas a atividade didatica, assim como as
reflexdes tedricas associadas.

Ademais, no contexto de adequagdo docente pesquisada, a média das escolas que
conseguiram as notas de niveis 3 e 2, representam 85,04% das escolas, obtendo-se uma média
de 48,05% de adequagdo docente, ou seja, a grande maioria dos professores ndo possuem nem

metade de formacao adequada.
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Em relagdo ao indicador de esforgo docente, nas turmas do 9° ano, ndo se obteve
evidéncia estatisticamente significativa, p < 0.9552, conforme Figura 18, para os niveis de
proficiéncia dos alunos na Prova Brasil, visto que a maior porcentagem dos niveis de esforgo
escolar de todas as escolas se encontra entre os niveis de esfor¢os 3 e 4, conforme Tabela 14,
ndo configurando como niveis adequados para o docente em sala de aula, nos quais ou o
docente, em geral, tem entre 25 ¢ 300 alunos e atua em um ou dois turnos em uma uUnica
escola e etapa ou o docente, para os docentes que foram identificados como esfor¢o 3 ou, em
geral, tem entre 50 e 400 alunos e atua em dois turnos, em uma ou duas escolas e em duas
etapas, para os docentes que constam no nivel de esforco 4. (INEP, 2014).

Tabela 14 — Indicador de esforco docente do 9° ano em relagao aos niveis 1 ao 5 de
proficiéncia da Prova Brasil.

ESFORCO1 ESFORCO3E ESFORCOSE TOTAL

Nvl PROVA BR E 2 4 6 ESCOLAS
5 0,0 100,0 0,0 1
4 4,70 90,60 4,70 3
3 2,80 80,70 16,60 32
2 2,50 80,10 17,50 184
1 3,10 77,30 19,50 34

Nota: Elaborada pela autora a partir dos dados da pesquisa

Source DF  AnovaSS | Mean Square | F Value | Pr>F |

NvI_PROVA BR 4 0.32365-414‘ 0.08091354 0.17 | 0.9552

Distribution of ESFORCO_1

10 1370 F 0.17
Pioti> £0,9252

o190

0- e e

T T T T T
Nota 1 Nota 2 Nota 3 Nota 4 Nota 5

Nvl PROVA BR

Figura 18 — Teste ANOVA para o nivel 1 do indicador de esfor¢o docente do 9° ano em
relacdo aos niveis 1, 2, 3, 4 e 5 de proficiéncia da Prova Brasil.
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Acrescenta-se que as escolas que conquistaram menores niveis de proficiéncia na
Prova Brasil (1, 2 e 3), também apresentam indices maiores de esforgo escolar 5 e 6, ou seja,
pode-se afirmar que os indicadores de esforco escolar do professor, quanto maior o esforgo
menor ¢ o nivel de proficiéncia dos alunos na Prova Brasil.

Nesse contexto, uma possibilidade sugerida as equipes gestoras com poder de decisdo
da Seduc/TO, responsavel pela gestao das unidades escolares da rede estadual de ensino, seria
trabalhar com a gestdo da qualidade em servigos, por meio de ferramentas de qualidade que
melhor se adeque, que oportunizem rever a postura do gestor e toda equipe escolar, na busca
de melhoria continua do trabalho escolar, como a diminui¢ao do esfor¢o escolar. (BELEZIA e
SIMOES, 2013).

Destaca-se, sobretudo, que a organizacdo da gestdo escolar necessita buscar ndo sé a
democratizagdo do ensino, mas salientar a participacdo da comunidade escolar e
representantes da comunidade local, para que todos possam colaborar nas tomadas de
decisOes das agoes escolares, obtendo as condigdes necessarias para refletir, discutir e planejar
acdes e, mais importante, realizar o controle e monitoramento dos resultados com o fim de

verificar se as metas e objetivos planejados estdo sendo cumpridos.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho concentrou esforcos na analise de indicadores educacionais (esforco,
adequagdo e regularidade do docente) relacionados a média de proficiéncia da Prova Brasil de
Lingua Portuguesa e Matematica do 5° e 9° ano do Ensino Fundamental, da rede estadual de
ensino do Tocantins, edi¢dao 2015.

Devido a importancia e abrangéncia dos dados analisados, pesquisas correspondentes
podem ser realizadas a respeito de outros indicadores educacionais associados a média de
proficiéncia da Prova Brasil. De outro lado, existe pouco estudo a respeito e demanda tempo
para se consolidar e se solidificar as informagdes. Dessa forma, passa-se a delinear as
consideragdes finais a que se chegou a pesquisa desenvolvida.

E oportuno retomar o problema norteador desta pesquisa que questiona se aos
indicadores educacionais de desempenho dos alunos da Prova Brasil servem como balizadores
para o monitoramento de politicas publicas educacionais. Foi possivel constatar que os
indicadores educacionais aliados aos niveis de proficiéncia da Prova Brasil servem sim como
balizadores da gestdo escolar, que se consolida na autonomia plena, administrativa e
financeira, alicercada em um planejamento sélido e eficaz, para a melhoria da qualidade de
ensino.

Ao retomar os objetivos que nortearam a pesquisa, detectou-se que o objetivo geral foi
alcangado, posto que foi possivel analisar os indicadores educacionais relacionados a média
de proficiéncia da Prova Brasil do 5° e 9° ano do Ensino Fundamental, da rede estadual de
ensino do Tocantins.

Quanto a hipotese levantada observou-se que a relagao entre a média de proficiéncia
de Lingua Portuguesa e Matematica da Prova Brasil, do 5° ¢ 9° ano do Ensino Fundamental,
na rede estadual de ensino do Tocantins, edicdo 2015, ¢ os atributos dos indicadores
educacionais teve significancia estatistica em alguns indicadores, o que valida a necessidade
de pesquisas futuras para consolidar os dados analisados.

No entanto, percebeu-se a auséncia de significancia estatistica em alguns indicadores
educacionais, como a correspondéncia entre o esfor¢co docente e o nivel de proficiéncia de
Lingua Portuguesa e Matematica, nas turmas do 9° ano, em virtude da grande maioria dos
professores apresentarem niveis de esfor¢os 3 e 4, o que indica que estes profissionais t€ém sua
pratica docente comprometida em termos de qualidade de ensino, pelo fato de atuarem em

escolas, etapas e turnos divergentes.
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Em relacdo aos objetivos especificos conseguiu-se descrever a importancia dos
indicadores educacionais, no contexto das avaliagdes externas. No primeiro objetivo, foi
possivel perceber que os resultados exprimem uma comprovagdo que carece de serem
analisados, para o planejamento de agdes que visem a melhoria do desempenho dos alunos,
aliados ao trabalho do docente.

No segundo objetivo, buscou-se compreender a relagdo entre a média de proficiéncia
da Prova Brasil junto aos indicadores educacionais de regularidade, esforco e adequagdo do
docente. Essa andlise conjunta evidenciou que os resultados apresentados sdo dependentes
entre si, o que exige repensar todo o contexto estudado com vistas a superagao das
fragilidades e desafios associados ao estudo realizado.

Nessa perspectiva, o terceiro objetivo, atendeu ao que procurou identificar nas
evidéncias estatisticas dos indicadores educacionais pesquisados, sendo os resultados
importantes para estudo e planejamento de acdes de melhoria da qualidade de ensino.

Quanto ao quarto objetivo, que analisou os resultados dos dados no contexto
investigado e seus impactos na aprendizagem dos alunos, verificou-se que as informagdes
contribuem para a compreensdo das situacdes estudadas em relagdo a aprendizagem dos
alunos.

Ademais, os resultados desta pesquisa podem colaborar com a Seduc/TO no sentido de
definir politicas publicas, que estabelecam um padrdo de gestdo educacional da educagdo
basica, com a indica¢ao de objetivos e prioridades e, a partir da articulagcdo entre eles,
fortalegam a administragdo e gestdo escolar, para a tomada de decisdo coerente com as
necessidades educacionais emergentes.

Em contrapartida, embora os dados analisados no presente trabalho sejam relevantes
para o planejamento de acdes educacionais, o Brasil vivencia um momento em que o MEC
prenuncia cortes nos recursos educacionais. Nessa perspectiva, torna-se fundamental a
organiza¢do de gestdo de politicas publicas para a elaboragdo de acdes articuladas e
sistematizadas, que possibilitem o acompanhamento, monitoramento e andlise critica dos
indicadores educacionais, sujeitos as restricdes econOmicas ora vivenciadas na politica
educacional do pais.

Por fim, além dos dados apresentados, o presente estudo pretende servir como aporte
para futuras pesquisas, para a sociedade tocantinense, universidades ¢ demais institui¢des
educacionais, que estdo diretas ou indiretamente envolvidas com a pesquisa € procuram

vislumbrar alternativas inovadoras para melhorar a qualidade do ensino e aprendizagem.
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ANEXO 1 - Escala de Proficiéncia em Lingua Portuguesa

5° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Nivel

Descricio do Nivel

Nivel 0
Desempenho menor
que 125

A Prova Brasil ndo utilizou itens que avaliam as habilidades deste nivel.
Os estudantes localizados abaixo do nivel 125 requerem atengdo especial, pois ndo
demonstram habilidades muito elementares.

Nivel 1
Desempenho maior
ouiguala 125e
menor que 150

Os estudantes provavelmente sdo capazes de:

Localizar informagdes explicitas em textos narrativos curtos, informativos e
anuncios. Identificar o tema de um texto.

Localizar elementos como o personagem principal.

Estabelecer relagdo entre partes do texto: personagem e a¢do; a¢do e tempo; acao e

lugar.

Nivel 2
Desempenho maior
ouiguala 150 ¢
menor que 175

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sao
capazes de:

Localizar informagdes explicitas em contos.

Identificar o assunto principal e a personagem principal em reportagem e em

fabulas. Reconhecer a finalidade de receitas, manuais ¢ regulamentos.

Inferir caracteristicas de personagens em fabulas. Interpretar linguagem verbal e nao-

verbal em tirinhas.

Nivel 3
Desempenho maior
ouiguala 175¢
menor que 200

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sao
capazes de:

Localizar informagéo explicita em contos e reportagens.

Localizar informagao explicita em propagandas com ou sem apoio de recursos
graficos.

Reconhecer relagao de causa e consequéncia em poemas, contos e tirinhas.

Inferir o sentido de palavra, o sentido de expressdo ou o assunto em cartas, contos,
tirinhas e histérias em quadrinhos com o apoio de linguagem verbal e ndo verbal.

Nivel 4
Desempenho maior
ouigual a 200 ¢
menor que 225

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo
capazes de:

Identificar informagdo explicita em sinopses ¢ receitas culinarias.

Identificar assunto principal e personagem em contos ¢ letras de

musica. Identificar formas de representacao de medida de tempo

em reportagens. Identificar assuntos comuns a duas reportagens.

Identificar o efeito de humor em piadas.

Reconhecer sentido de expressao, elementos da narrativa e opinido em reportagens,
contos e poemas.

Reconhecer relagdo de causa e consequéncia ¢ relagdo entre pronomes e seus
referentes em fabulas, poemas, contos e tirinhas.

Inferir sentido decorrente da utilizagao de sinais de pontuagao e sentido de
expressdes em poemas, fabulas e contos.

Inferir efeito de humor em tirinhas e historias em quadrinhos.

Nivel 5
Desempenho maior
ouigual a225¢
menor que 250

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo
capazes de:

Identificar assunto e opinido em reportagens

e contos. Identificar assunto comum a cartas

e poemas.

Identificar informag@o explicita em letras de musica e contos.

Reconhecer assunto em poemas e tirinhas.

Reconhecer sentido de conjungdes e de locugdes adverbiais em verbetes, lendas e
contos.

Reconhecer finalidade de reportagens e cartazes.

Reconhecer relagdo de causa e consequéncia e relagdo entre pronome e seu
referente em tirinhas, contos e reportagens.

Inferir elementos da narrativa em fabulas, contos e cartas.

Inferir finalidade e efeito de sentido decorrente do uso de pontuagdo e assunto em
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fabulas.

Inferir informagao em poemas,
reportagens e cartas. Diferenciar opinido
de fato em reportagens.

Interpretar efeito de humor e sentido de palavra em piadas e tirinhas.

Nivel 6
Desempenho maior
ouigual a250 e
menor que 275

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo
capazes de:

Identificar opinido e informacdo explicita em fabulas, contos, cronicas e reportagens.
Identificar informagdo explicita em reportagens com ou sem o auxilio de recursos
graficos.

Reconhecer a finalidade de verbetes, fabulas, charges e reportagens.

Reconhecer relagdo de causa e consequéncia e relagdo entre pronomes ¢ seus
referentes em poemas, fabulas e contos.

Inferir assunto principal e sentido de expressao em poemas, fabulas, contos, cronicas,
reportagens e tirinhas.

Inferir informagdo em contos e reportagens.

Inferir efeito de humor e moral em piadas e fabulas.

Nivel 7
Desempenho maior
ouiguala275e
menor que 300

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sao
capazes de:

Identificar assunto principal e informagdes explicitas em poemas, fabulas e letras de
musica.

Identificar opinido em poemas e cronicas.

Reconhecer o género textual a partir da comparagdo entre textos e assunto comum
a duas reportagens.

Reconhecer elementos da narrativa em fabulas.

Reconhecer relagdo de causa e consequéncia e relagdo entre pronomes e seus
referentes em fabulas, contos e cronicas.

Inferir informacao e efeito de sentido decorrente do uso de sinais graficos em
reportagens e em letras de musica.

Interpretar efeito de humor em piadas e contos.

Interpretar linguagem verbal e ndo verbal em historias em quadrinhos.

Nivel 8
Desempenho maior
ouigual a 300 e
menor que 325

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo
capazes de:

Identificar assunto principal e opinido em contos e cartas do leitor.

Reconhecer sentido de locugdo adverbial e elementos da narrativa em fabulas e
contos. Reconhecer relagdo de causa e consequéncia e relacdo entre pronomes e
seus referentes em fabulas e reportagens.

Reconhecer assunto comum entre textos de géneros diferentes.

Inferir informagdes e efeito de sentido decorrente do uso de pontuacdo em fabulas e
piadas.

Nivel 9
Desempenho maior
ou igual a 325

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sao
capazes de:
Identificar opinido em fabulas e reconhecer sentido de advérbios em cartas do leitor.

Fonte: INEP (2015)



ANEXO 2 — Escala de Proficiéncia em Matematica
5° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Nivel

Descricio do Nivel

Nivel 0
Desempenho menor
que 125

A Prova Brasil nao utilizou itens que avaliam as habilidades deste nivel.
Os estudantes localizados abaixo do nivel 125 requerem atencao especial, pois nao
demonstram habilidades muito elementares.

Nivel 1
Desempenho maior
ouiguala 125 ¢
menor que 150

Os estudantes provavelmente sdo capazes de:

GRANDEZAS E MEDIDAS
Determinar a area de figuras desenhadas em malhas quadriculadas por
meio de contagem.

Nivel 2
Desempenho maior
ouiguala 150 ¢
menor que 175

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo
capazes de:

NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES
Resolver problemas do cotidiano envolvendo adigdo de pequenas quantias de
dinheiro.

TRATAMENTO DE INFORMACOES
Localizar informagdes, relativas ao maior ou menor elemento, em tabelas ou graficos.

Nivel 3
Desempenho maior
ouiguala 175¢
menor que 200

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo
capazes de:

ESPACO E FORMA

Localizar um ponto ou objeto em uma malha quadriculada ou croqui, a partir de duas
coordenadas ou duas ou mais referéncias.

Reconhecer dentre um conjunto de poligonos, aquele que possui o maior nimero de
angulos.

Associar figuras geométricas elementares (quadrado, triangulo e circulo) a seus
respectivos nomes.

GRANDEZAS E MEDIDAS

Converter uma quantia, dada na ordem das unidades de real, em seu equivalente em
moedas.

Determinar o horario final de um evento a partir de seu horario de inicio ¢ de um
intervalo de tempo dado, todos no formato de horas inteiras.

NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES

Associar a fragdo ' a uma de suas representagdes graficas.
Determinar o resultado da subtragdo de nimeros representados na forma decimal,
tendo como contexto o sistema monetario.

TRATAMENTO DE INFORMACOES
Reconhecer o maior valor em uma tabela de dupla entrada cujos dados possuem
até duas ordens.

Reconhecer informagdes em um grafico de colunas duplas.

Nivel 4
Desempenho maior
ouigual a 200 ¢

menor que 225

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo
capazes de:

ESPACO E FORMA

Reconhecer retangulos em meio a outros quadrilateros.
Reconhecer a planificagdo de uma pirdmide dentre um conjunto de planifica¢des.

GRANDEZAS E MEDIDAS
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Determinar o total de uma quantia a partir da quantidade de moedas de 25 e/ou 50
centavos que a compde, ou vice-versa.

Determinar a duragdo de um evento cujos horarios inicial e final acontecem em
minutos diferentes de uma mesma hora dada.

Converter uma hora em minutos.

Converter mais de uma semana

inteira em dias. Interpretar horas em

relogios de ponteiros.

NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES

Determinar o resultado da multiplicacdo de numeros naturais por valores do sistema
monetario nacional, expressos em numeros de até duas ordens e posterior adicao.
Determinar os termos desconhecidos em uma sequéncia numérica de multiplos de
cinco.

Determinar a adigdo, com reserva, de até trés nlimeros naturais com até quatro
ordens. Determinar a subtragdo de nimeros naturais usando a nogdo de completar.
Determinar a multiplicacdo de um niimero natural de até trés ordens por cinco, com
reserva.

Determinar a divisao exata por nimeros de um algarismo.

Reconhecer o principio do valor posicional do Sistema de Numeragao Decimal.
Reconhecer uma fragdo como representacao da relagao parte-todo, com o apoio de
um conjunto de até cinco figuras.

Associar a metade de um total ao seu equivalente em

porcentagem. Associar um numero natural a sua decomposicao

expressa por extenso.

Localizar um niimero em uma reta numérica graduada onde estdo expressos numeros
naturais consecutivos e uma subdivisdo equivalente a metade do intervalo entre eles.

TRATAMENTO DE INFORMACOES
Reconhecer o maior valor em uma tabela cujos dados possuem até oito ordens.
Localizar um dado em tabelas de dupla entrada.

Nivel 5
Desempenho maior
ouigual a225e
menor que 250

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo
capazes de:

ESPACO E FORMA

Localizar um ponto entre outros dois fixados, apresentados em uma figura
composta por varios outros pontos.

Reconhecer a planificagdo de um cubo dentre um conjunto de planificacdes
apresentadas.

GRANDEZAS E MEDIDAS

Determinar a area de um terreno retangular representado em uma malha
quadriculada. Determinar o horario final de um evento a partir do horario de inicio,
dado em horas e minutos, e de um intervalo dado em quantidade de minutos superior
a uma hora.

Converter mais de uma hora inteira em minutos.

Converter uma quantia dada em moedas de 5, 25 ¢ 50 centavos e 1 real em cédulas de
real.

Estimar a altura de um determinado objeto com referéncia aos dados fornecidos por

uma régua graduada em centimetros.

NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES

Determinar o resultado da subtragdo, com recursos a ordem superior, entre nimeros
naturais de até cinco ordens, utilizando as ideias de retirar e comparar.

Determinar o resultado da multiplicacdo de um niimero inteiro por um namero
representado na forma decimal, em contexto envolvendo o sistema monetario.
Determinar o resultado da divisao de numeros naturais, com resto, por um numero de
uma ordem, usando nog¢ao de agrupamento.
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Resolver problemas envolvendo a analise do algoritmo da adigdo de dois

nimeros naturais.

Resolver problemas, no sistema monetario nacional, envolvendo adi¢@o e subtragdo
de cédulas e moedas.

Resolver problemas que envolvam a metade e o triplo de nlimeros naturais.
Localizar um niimero em uma reta numérica graduada onde estdo expressos o
primeiro ¢ o Gltimo nimero representando um intervalo de tempo de dez anos, com
dez subdivisdes entre eles.

Localizar um numero racional dado em sua forma decimal em uma reta numérica
graduada onde estdo expressos diversos nimeros naturais consecutivos, com dez
subdivisdes entre eles.

Reconhecer o valor posicional do algarismo localizado na 4* ordem de um numero
natural.

Reconhecer uma fracdo como representagdo da relagdo parte-todo, com apoio de
um poligono dividido em oito partes ou mais.

Associar um namero natural as suas ordens e vice-versa.

Nivel 6
Desempenho maior
ouigual a250 e
menor que 275

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sao
capazes de:

ESPACO E FORMA
Reconhecer poligonos presentes em um mosaico composto por diversas formas
geométricas.

GRANDEZAS E MEDIDAS

Determinar a duragdo de um evento a partir dos horarios de inicio, informado em
horas e minutos, ¢ de término, também informado em horas e minutos, sem
coincidéncia nas horas ou nos minutos dos dois horarios informados.

Converter a duragao de um intervalo de tempo, dado em horas e minutos,

para minutos.

Resolver problemas envolvendo intervalos de tempo em meses, inclusive passando
pelo final do ano (outubro a janeiro).

Reconhecer que entre quatro ladrilhos apresentados, quanto maior o ladrilho, menor a
quantidade necessaria para cobrir uma dada regido.

Reconhecer o m* como unidade de medida de éarea.

NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES

Determinar o resultado da diferenga entre dois niimeros racionais representados na
forma decimal.

Determinar o resultado da multiplicagdo de um nimero natural de uma ordem por
outro de até trés ordens, em contexto que envolve o conceito de proporcionalidade.
Determinar o resultado da divisdo exata entre dois numeros naturais, com divisor até

quatro, e dividendo com até quatro ordens.
Determinar 50% de um niimero natural com até
trés ordens. Determinar porcentagens simples
(25%, 50%).
Associar a metade de um total a algum equivalente, apresentado como frag@o ou
porcentagem.
Associar numeros naturais a quantidade de agrupamentos de 1 000.
Reconhecer uma fragdo como representacao da relagdo parte-todo, sem apoio de
figuras.
Localizar numeros em uma reta numérica graduada onde estio expressos diversos
nimeros naturais ndo consecutivos e crescentes, com uma subdivisdo entre eles.
Resolver problemas por meio da realizagdo de subtragdes e divisdes, para
determinar o valor das prestagdes de uma compra a prazo (sem incidéncia de juros).
Resolver problemas que envolvam soma e subtracdo de valores monetarios.
Resolver problemas que envolvam a composi¢do e a decomposigdo polinomial de
numeros naturais de até cinco ordens.
Resolver problemas que utilizam  a multiplicagdo

envolvendo a nogao de proporcionalidade.
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Reconhecer a modificagdo sofrida no valor de um niimero quando um algarismo ¢
alterado.
Reconhecer que um niimero nao se altera ao multiplica-lo por 1.

TRATAMENTO DE INFORMACOES
Interpretar dados em uma tabela simples.
Comparar dados representados pelas alturas de colunas presentes em um grafico.

Nivel 7
Desempenho maior
ouiguala275e
menor que 300

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo
capazes de:

ESPACO E FORMA

Interpretar a movimentag@o de um objeto utilizando referencial diferente do seu.
Reconhecer um cubo a partir de uma de suas planifica¢cdes desenhadas em uma
malha quadriculada.

GRANDEZAS E MEDIDAS

Determinar o perimetro de um retdngulo desenhado em malha quadriculada, com as
medidas de comprimento e largura explicitados.

Converter medidas dadas em toneladas para quilogramas.

Converter uma quantia, dada na ordem das dezenas de real, em moedas de

50 centavos.

Estimar o comprimento de um objeto a partir de outro, dado como unidade padrao de
medida.

Resolver problemas envolvendo conversdo de quilograma para

grama. Resolver problemas envolvendo conversdo de litro para

mililitro.

Resolver problemas sobre intervalos de tempo envolvendo adigdo e subtragdo e com
intervalo de tempo passando pela meia noite.

NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES

Determinar 25% de um niimero multiplo de quatro.
Determinar a quantidade de dezenas presentes em um numero de quatro ordens.

Resolver problemas que envolvem a divisao exata ou a multiplicacdo de nimeros
naturais.

Nivel 8
Desempenho maior
ouigual a300 e
menor que 325

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo
capazes de:

ESPACO E FORMA

Reconhecer uma linha paralela a outra dada como referéncia em um mapa.
Reconhecer os lados paralelos de um trapézio expressos em forma de segmentos
de retas.

Reconhecer objetos com a forma esférica dentre uma lista de objetos do cotidiano.

GRANDEZAS E MEDIDAS

Determinar a area de um retangulo desenhado numa malha quadriculada, apos a
modificacdo de uma de suas dimensoes.

Determinar a razao entre as areas de duas figuras desenhadas numa malha
quadriculada.

Determinar a area de uma figura poligonal ndo convexa desenhada sobre uma malha
quadriculada.

Estimar a diferenca de altura entre dois objetos, a partir da altura de um

deles. Converter medidas lineares de comprimento (m/cm).

Resolver problemas que envolvem a conversao entre diferentes unidades de medida
de massa.

NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES

Resolver problemas que envolvem grandezas diretamente proporcionais
requerendo mais de uma operagao.

Resolver problemas envolvendo divisdo de nimeros naturais com resto.




85

Associar a fragdo 'z a sua representagao na forma decimal.
Associar 50% a sua representacdo na forma de fragao.
Associar um niimero natural de seis ordens a sua forma polinomial.

TRATAMENTO DE INFORMACOES
Interpretar dados em um grafico de colunas duplas.

Nivel 9
Desempenho maior
ou igual a 325

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo
capazes de:

ESPACO E FORMA
Reconhecer a planificacdo de uma caixa cilindrica.

GRANDEZAS E MEDIDAS

Determinar o perimetro de um poligono ndo convexo desenhado sobre as linhas de
uma malha quadriculada.

Resolver problemas que envolvem a conversao entre unidades de medida de tempo
(minutos em horas, meses em anos).

Resolver problemas que envolvem a conversao entre unidades de medida de
comprimento (metros em centimetros).

NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES

Determinar o minuendo de uma subtragdo entre nimeros naturais, de trés ordens, a
partir do conhecimento do subtraendo e da diferenca.

Determinar o resultado da multiplica¢do entre o niimero oito ¢ um niimero de quatro
ordens com reserva.

Reconhecer fragdes equivalentes.

Resolver problemas envolvendo multiplicagcdo com significado de combinatoria.
Comparar nimeros racionais com quantidades diferentes de casas decimais.

TRATAMENTO DE INFORMACOES
Reconhecer o grafico de linhas correspondente a uma sequéncia de valores ao longo
do tempo (com valores positivos e negativos).

Nivel 10
Desempenho maior
ou igual a 350

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo
capazes de:

ESPACO E FORMA
Reconhecer dentre um conjunto  de quadrilateros, aquele
que possuilados perpendiculares e com a mesma medida.

GRANDEZAS E MEDIDAS
Converter uma medida de comprimento, expressando decimetros e centimetros, para
milimetros.

Fonte: INEP (2015)



ANEXO 3 - Escala de Proficiéncia em Lingua Portuguesa

9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL
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Nivel" Descricio do Nivel
Nivel 1 Os estudantes provavelmente sdo capazes de:
Desempenho maior | Reconhecer expressdes caracteristicas da linguagem (cientifica, jornalistica etc.) ¢ a
ou igual a 200 e relag@o entre expressdo e seu referente em reportagens e artigos de opinido.

menor que 225

Inferir o efeito de sentido de expressdo e opinido em cronicas e reportagens.

Nivel 2
Desempenho maior
ouiguala225e
menor que 250

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo
capazes de:

Localizar informagdes explicitas em fragmentos de romances e cronicas.
Identificar tema e assunto em poemas e charges, relacionando elementos verbais e
ndo verbais.

Reconhecer o sentido estabelecido pelo uso de expressdes, de pontuagao, de
conjungdes em poemas, charges e fragmentos de romances.

Reconhecer relagdes de causa e consequéncia e caracteristicas de personagens em
lendas e fabulas.

Reconhecer recurso argumentativo em artigos de
opinido. Inferir efeito de sentido de repeticdo de
expressdes em cronicas.

Nivel 3
Desempenho maior
ouigual a250 e
menor que 275

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente siao
capazes de:

Localizar informagdes explicitas em cronicas e fabulas.

Identificar os elementos da narrativa em letras de muisica e

fabulas. Reconhecer a finalidade de abaixo-assinado e

verbetes.

Reconhecer relagdo entre pronomes e seus referentes e relagdes de causa e
consequéncia em fragmentos de romances, didrios, cronicas, reportagens e
maximas (provérbios).

Interpretar o sentido de conjungdes, de advérbios, e as relagdes entre elementos
verbais e ndo verbais em tirinhas, fragmentos de romances, reportagens e cronicas.
Comparar textos de géneros diferentes que abordem o

mesmo tema. Inferir tema e ideia principal em noticias,

crénicas e poemas.

Inferir o sentido de palavra ou expressdo em historia em quadrinhos, poemas e
fragmentos de romances.

Nivel 4
Desempenho maior
ouiguala275e
menor que 300

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo
capazes de:

Localizar informagdes explicitas em artigos de opinido e

cronicas. Identificar finalidade e elementos da narrativa em

fabulas e contos.

Reconhecer opinides distintas sobre 0 mesmo assunto em reportagens, contos ¢
enquetes.

Reconhecer relacdes de causa e consequéncia e relagdes entre pronomes € seus
referentes em fragmentos de romances, fabulas, cronicas, artigos de opinido e
reportagens.

Reconhecer o sentido de expressdo e de variantes linguisticas em letras de musica,
tirinhas, poemas e fragmentos de romances.

Inferir tema, tese e ideia principal em contos, letras de musica, editoriais,
reportagens, cronicas e artigos.

Inferir o efeito de sentido de linguagem verbal e ndo verbal em charges ¢ historia em

quadrinhos.
Inferir informagdes em fragmentos de romance.

' A Prova Brasil nio utilizou itens do 9° ano que avaliam as habilidades do Nivel 0. Os estudantes do 9° ano
com desempenho menor que 200 requerem atenc¢do especial, pois ainda ndo demonstram habilidades muito
elementares que deveriam apresentar nesta etapa escolar.
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Inferir o efeito de sentido da pontuagdo e da polissemia como recurso para
estabelecer humor ou ironia em tirinhas, anedotas e contos.

Nivel 5
Desempenho maior
ouigual a 300 ¢
menor que 325

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo
capazes de:

Localizar a informagao principal em reportagens.

Identificar ideia principal e finalidade em noticias, reportagens e resenhas.
Reconhecer caracteristicas da linguagem (cientifica, jornalistica etc.) em
reportagens. Reconhecer elementos da narrativa em cronicas.

Reconhecer argumentos e opinides em noticias, artigos de opinido e fragmentos de
romances.

Diferenciar abordagem do mesmo tema em textos de géneros

distintos. Inferir informagdo em contos, cronicas, noticias ¢

charges.

Inferir sentido de palavras, da repeticdo de palavras, de expressoes, de linguagem
verbal e ndo verbal e de pontuacdo em charges, tirinhas, contos, cronicas e

fragmentos de romances.

Nivel 6
Desempenho maior
ouiguala325e
menor que 350

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sao
capazes de:

Identificar ideia principal e elementos da narrativa em reportagens e cronicas.
Identificar argumento em reportagens e cronicas.

Reconhecer o efeito de sentido da repeticao de expressdes e palavras, do uso de
pontuagado, de variantes linguisticas e de figuras de linguagem em poemas, contos e
fragmentos de romances.

Reconhecer a relagdo de causa e consequéncia em contos.

Reconhecer diferentes opinides entre cartas de leitor que abordam o mesmo tema.
Reconhecer a relagdo de sentido estabelecida por conjungdes em cronicas, contos €
cordéis.

Reconhecer o tema comum entre textos de géneros distintos.

Reconhecer o efeito de sentido decorrente do uso de figuras de linguagem e de
recursos graficos em poemas e fragmentos de romances.

Diferenciar fato de opinido em artigos e reportagens.

Inferir o efeito de sentido de linguagem verbal e ndo verbal em tirinhas.

Nivel 7
Desempenho maior
ouigual a350 e
menor que 375

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sao
capazes de:

Localizar informacdes explicitas, ideia principal e expressdo que causa humor em
contos, cronicas e artigos de opinido.

Identificar variantes linguisticas em letras de musica.

Reconhecer a finalidade ¢ a relagdo de sentido estabelecida por conjungdes em
lendas e cronicas.

Nivel 8
Desempenho maior
ouigual a 375

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo
capazes de:

Localizar ideia principal em manuais, reportagens, artigos e

teses. Identificar os elementos da narrativa em contos e

cronicas.

Diferenciar fatos de opinides e opinides diferentes em artigos e

noticias. Inferir o sentido de palavras em poemas.

Fonte: INEP (2015)



ANEXO 4 — Escala de Proficiéncia em Matematica
9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL
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Nivel"

Descriciao do Nivel

Nivel 1
Desempenho maior
ouigual a 200 e
menor que 225

Os estudantes provavelmente sdo capazes de:

NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES
Reconhecer o maior ou 0 menor niimero em uma cole¢do de nimeros racionais,
representados na forma decimal.

TRATAMENTO DE INFORMACOES
Interpretar dados apresentados em tabela e grafico de colunas.

Nivel 2
Desempenho maior
ouigual a225¢
menor que 250

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sao
capazes de:

NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES

Reconhecer a fragao que corresponde a relacao parte-todo entre uma figura e suas
partes hachuradas.

Associar um numero racional que representa uma quantia monetaria, escrito por
extenso, a sua representacdo decimal.

Determinar uma fracdo irredutivel, equivalente a uma fragdo dada, a partir da
simplificagdo por trés.

TRATAMENTO DE INFORMACOES

Interpretar dados apresentados em um grafico de linha
simples. Associar dados apresentados em grafico de colunas
a uma tabela.

Nivel 3
Desempenho maior
ouigual a250 e
menor que 275

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo
capazes de:

ESPACO E FORMA

Reconhecer o angulo de giro que representa a mudanga de direcao na
movimentagao de pessoas/objetos.

Reconhecer a planificagdo de um sélido simples, dado através de um desenho em
perspectiva.

Localizar um objeto em representagdo grafica do tipo planta baixa, utilizando dois
critérios: estar mais longe de um referencial e mais perto de outro.

NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES

Determinar uma fragao irredutivel, equivalente a uma fragdo dada, a partir da
simplificagdo por sete.

Determinar a soma, a diferenga, o produto ou o quociente de TRATAMENTO DE
INFORMACOES

Associar dados apresentados em tabela a grafico de setores.

Analisar dados dispostos em uma tabela simples.

Analisar dados apresentados em um grafico de linha com mais de uma grandeza
representada.numeros inteiros em situagdes-problema.

Localizar o valor que representa um niimero inteiro positivo associado a um ponto
indicado em uma reta numérica.

Resolver problemas envolvendo grandezas diretamente proporcionais,
representadas por niimeros inteiros.

" A Prova Brasil nio utilizou itens do 9° ano que avaliam as habilidades do Nivel 0. Os estudantes do 9° ano
com desempenho menor que 200 requerem atengdo especial, pois ainda ndo demonstram habilidades muito
elementares que deveriam apresentar nesta etapa escolar.
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TRATAMENTO DE INFORMACOES

Associar dados apresentados em tabela a grafico de setores.

Analisar dados dispostos em uma tabela simples.

Analisar dados apresentados em um grafico de linha com mais de uma grandeza
representada.

Nivel 4
Desempenho maior
ouiguala275e
menor que 300

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo
capazes de:

ESPACO E FORMA

Localizar um ponto em um plano cartesiano, com o apoio de malha quadriculada, a
partir de suas coordenadas.

Reconhecer as coordenadas de um ponto dado em um plano cartesiano, com o
apoio de malha quadriculada.

Interpretar a movimentagao de um objeto utilizando referencial diferente do seu.

GRANDEZAS E MEDIDAS

Converter unidades de medidas de comprimento, de metros para centimetros, na
resolugdo de situagdo-problema.

Reconhecer que a medida do perimetro de um retdngulo, em uma malha
quadriculada, dobra ou se reduz a metade quando os lados dobram ou sdo reduzidos a
metade.

NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES

Determinar a soma de nimeros racionais em contextos de sistema monetario.
Determinar o valor numérico de uma expressao algébrica de 1° grau envolvendo
nimeros naturais, em situagao-problema.

Localizar nimeros inteiros negativos na reta numérica. Localizar nimeros racionais
em sua representacao decimal.

TRATAMENTO DE INFORMACOES
Analisar dados dispostos em uma tabela de dupla entrada.

Nivel 5
Desempenho maior
ouigual a 300 ¢
menor que 325

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo
capazes de:

ESPACO E FORMA
Reconhecer que o angulo ndo se altera em figuras obtidas por ampliagdo/redugéo.
Localizar dois ou mais pontos em um sistema de coordenadas.

GRANDEZAS E MEDIDAS
Determinar o perimetro de uma regido retangular, com o apoio de figura, na
resolu¢do de uma situagao-problema.

Determinar o volume através da contagem de blocos.

NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES

Associar uma fragdo com denominador dez a sua representacio decimal.

Associar uma situa¢do problema a sua linguagem algébrica, por meio de equacdes

do 1° grau ou sistemas lineares.

Determinar, em situagdo-problema, a adi¢ao e multiplica¢do entre nimeros racionais,
envolvendo divisdo por niimeros inteiros.

Determinar a porcentagem envolvendo niameros inteiros.

Resolver problema envolvendo grandezas diretamente proporcionais,

representadas por nimeros racionais na forma decimal.

Nivel 6
Desempenho maior

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo
capazes de:

ESPACO E FORMA
Reconhecer a medida do angulo determinado entre dois deslocamentos, descritos por
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ouiguala325e
menor que 350

meio de orientagdes dadas por pontos cardeais.

Reconhecer as coordenadas de pontos representados no primeiro quadrante de um
plano cartesiano.

Reconhecer a relagdo entre as medidas de raio e didmetro de uma circunferéncia,
com o apoio de figura.

Reconhecer a corda de uma circunferéncia, as faces opostas de um cubo, a partir de
uma de suas planificagdes.

Comparar as medidas dos lados de um tridngulo a partir das medidas de seus
respectivos angulos opostos.

Resolver problema utilizando o Teorema de Pitagoras no calculo da medida da

hipotenusa, dadas as medidas dos catetos.

GRANDEZAS E MEDIDAS
Converter unidades de medida de massa, de quilograma para grama, na resolugdo de
situacdo problema.

Resolver problema fazendo uso de semelhanga de tridngulos.

NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES

Reconhecer fragdes equivalentes.

Associar um niimero racional, escrito por extenso, a sua representagdo decimal, e
vice- versa.

Estimar o valor da raiz quadrada de um numero inteiro aproximando-o de um niimero
racional em sua representa¢ao decimal.

Resolver problema envolvendo grandezas diretamente proporcionais, com
constante de proporcionalidade ndo inteira.

Determinar o valor numérico de uma expressao algébrica que contenha parénteses,
envolvendo nimeros naturais.

Determinar um valor monetario obtido por meio de um desconto ou um acréscimo
percentual.

Determinar o valor de uma expressdo numérica, com nimeros irracionais, fazendo
uso de uma aproximagao racional fornecida.

TRATAMENTO DE INFORMACOES
Resolver problemas que requerem a comparag@o de dois graficos de colunas.

Nivel 7
Desempenho maior
ouiguala350e
menor que 375

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sio
capazes de:

ESPACO E FORMA

Reconhecer angulos agudos, retos ou obtusos de acordo com sua medida em graus.
Reconhecer as coordenadas de pontos representados num plano cartesiano
localizados em quadrantes diferentes do primeiro.

Determinar a posi¢ao final de um objeto, apos a realizacdo de rotagdes em torno de
um ponto, de diferentes angulos, em sentido horario e anti-horério.

Resolver problemas envolvendo angulos, inclusive utilizando a Lei Angular de Tales

sobre a soma dos angulos internos de um tridngulo.

Resolver problemas envolvendo as propriedades de angulos internos e externos de
triangulos e quadrilateros, com ou sem justaposi¢ao ou sobreposicao de figuras.
Resolver problema utilizando o Teorema de Pitagoras no célculo da medida de um
dos catetos, dadas as medidas da hipotenusa e de um de seus catetos.

GRANDEZAS E MEDIDAS

Determinar o perimetro de uma regido retangular, obtida pela justaposi¢cdo de dois
retangulos, descritos sem o apoio de figuras.

Determinar a area de um retangulo em situagdes-problema.

Determinar a area de regides poligonais desenhadas em malhas quadriculadas.
Determinar o volume de um cubo ou de um paralelepipedo retdngulo, sem o apoio de
figura.

Converter unidades de medida de volume, de m’ para litro, em situacgdes-
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problema. Reconhecer a relago entre as areas de figuras semelhantes.
NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES

Determinar o quociente entre numeros racionais, representados na forma decimal ou
fracionaria, em situagdes-problema.

Determinar a soma de niimeros racionais dados na forma fracionaria e com
denominadores diferentes.

Determinar o valor numérico de uma expressao algébrica de 2° grau, com
coeficientes naturais, envolvendo niimeros inteiros.

Determinar o valor de uma expressao numérica envolvendo adicédo, subtracéo,
multiplicagdo e/ou potenciag@o entre numeros inteiros.

Determinar o valor de uma expressdo numérica com nimeros inteiros positivos e
negativos.

Determinar o valor de uma expressao numérica com niimeros racionais.
Comparar nimeros racionais com diferentes nimeros de casas decimais, usando
arredondamento.

Localizar na reta numérica um ntimero racional, representado na forma de uma
fragdo impropria.

Associar uma fragdo a sua representagao na forma decimal.

Associar uma situagdo problema a sua linguagem algébrica, por meio de
inequagdes do 1° grau.

Associar a representagao grafica de duas retas no plano cartesiano a um sistema de
duas equagdes lineares e vice-versa.

Resolver problemas envolvendo equagao do 2° grau.

TRATAMENTO DE INFORMACOES

Determinar a média aritmética de um conjunto de

valores. Estimar quantidades em graficos de

setores.

Analisar dados dispostos em uma tabela de trés ou mais entradas.

Interpretar dados fornecidos em graficos envolvendo regides do plano cartesiano.

Interpretar graficos de linhas com duas sequéncias de valores.

Nivel 8
Desempenho maior
ouiguala375¢
menor que 400

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo
capazes de:

ESPACO E FORMA
Resolver problemas utilizando as propriedades das cevianas (altura, mediana e
bissetriz) de um tridngulo isdsceles, com o apoio de figura.

GRANDEZAS E MEDIDAS

Converter unidades de medida de capacidade, de mililitro para litro, em situagdes-
problema.

Reconhecer que a area de um retangulo quadruplica quando seus lados dobram.
Determinar a area de figuras simples (tridngulo, paralelogramo, trapézio), inclusive
utilizando composi¢do/decomposi¢ao.

NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES

Determinar o valor numérico de uma expressao algébrica do 1° grau, com

coeficientes racionais, representados na forma decimal.

Determinar o valor de uma expressdo numérica envolvendo adigdo, subtragdo e

potenciagdo entre nimeros racionais, representados na forma decimal.
Resolver problemas envolvendo grandezas inversamente proporcionais.

Nivel 9
Desempenho maior
ou igual a 400

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo
capazes de:
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ESPACO E FORMA
Resolver problemas utilizando a soma das medidas dos angulos internos de um
poligono.

NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES
Reconhecer a expressdo algébrica que expressa uma regularidade existente em uma
sequéncia de nimeros ou de figuras geométricas.

Fonte: INEP (2015)



