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Resumo: A macrofauna edafica, juntamente com a atividade e abundancia das
comunidades edéficas podem ser usadas como indicadores da qualidade e do
funcionamento do solo. O trabalho teve como objetivo avaliar a macrofauna edafica
em sistemas agroflorestais com palma de 6leo. Foram implantados nove pontos de
amostragem em uma linha transecto com distdncia de 5m de cada ponto. Os
tratamentos testados foram um monocultivo de palma de Oleo, um sistema
agroflorestal (SAF) de palma de 6leo e uma capoeira. A partir dos dados obtidos
foram calculados a riqueza e sua densidade, assim como os indices de diversidade.
Através do programa STATISTICA (StatSoft, 2006) foi realizado o teste Tukey
(P<0,05) para a comparacdo de médias entre os tratamentos e correlacdo de
pearson para avaliar a relacdo entre os grupos da macrofauna juntamente as
variaveis do solo. Com os resultados obtidos nédo foi possivel detectar diferenca
significativa entre os tratamentos. Os tratamentos que apresentam maior quantidade
de matéria organica tiveram maior nimero de individuos e maior diversidade.

Palavras-chave: biodiversidade, dendé, engenheiros do solo.

Introducéo
O monocultivo do dendé ou palma de 6leo (Elaeis guineensis Jacq.) foi uma
das formas agressivas de exploracdo da floresta primaria na Amazoénia, incentivada
por recursos oriundos de incentivos fiscais e subsidios do Governo Federal a partir
das décadas de 80 e 90 (Carvalho, 2011). A palma de Oleo é uma oleaginosa
originaria da Africa Ocidental de grande importancia econdémica, muito utilizada nas

industrias alimenticia e de cosméticos (Becker, 2011) considerada o 6leo vegetal
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mais consumido no mundo. Entre os beneficios desta cultura, podemos citar a
capacidade de fixacdo de carbono atmosférico e a possibilidade de recuperacao de
areas degradadas (Homma; Furlan Junior, 2000). O Brasil € o pais que possui a
maior &rea com aptiddo agricola para expansao dessa cultura, e a regido Amazoénica
apresenta condicdes excepcionais devido as boas condicbes de adaptacdo da
espécie as condi¢cdes edafoclimaticas da nossa regido (Homma; Vieira, 2012,
Levermann; Souza, 2014).

Modelos de produgéo alternativos, como os sistemas agroflorestais (ou SAFs),
surgiram como uma alternativa potencialmente sustentavel para producédo de palma
de oOleo (Santiago et al., 2013), uma técnica viavel para a recuperacdo dos solos
degradados, atribuindo-se a combinacdo de espécies arbdéreas com culturas
agricolas e, ou, animais ao restauro das atividades fisico-quimicas de solos
degradados, bem como na atividade de microorganismos (Mendonga et al., 2001).

Neste contexto, a macrofauna edafica, juntamente com a atividade e
abundéancia das comunidades edaficas podem ser usadas como indicadores da
qualidade e do funcionamento do solo (Wardle; Lavelle, 1997; Goncalves et al.,
2000; Tapia-Coral, 2004).

A macrofauna do solo desempenha uma diversidade de funcbes nos
ecossistemas, incluindo: decomposicdo da matéria organica, mineralizacdo dos
nutrientes, revolvimento, agregacdo do solo, protecdo da planta contra pragas, e
recuperacédo de areas degradadas e contaminadas (Brown; Fragoso 2003; Lavelle et
al., 2006).

Entre os animais que constituem a macrofauna edafica, existe um grupo
denominado de “engenheiros do solo”, composto por minhocas, cupins e formigas.
Os animais influenciam no ciclo da matéria organica dos solos e na liberacado de
nutrientes que sao assimilaveis pelas plantas (Lavelle et al., 2003). A diversidade de
plantas favorece a presenca da macrofauna no solo, os quais contribuem com a
construcéo de galerias e com a producao de poros (Fisher; Binkley, 2000).

Com isso, o objetivo do trabalho foi avaliar a macrofauna edafica em sistemas

agroflorestais com palma de oleo.
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Material e Métodos

O experimento foi desenvolvido no Laboratorio de Analise de Sistemas
Sustentaveis da Embrapa Amazoénia Oriental. Os tratamentos testados foram um
monocultivo de palma de 6leo e um SAF de palma de dleo. Em cada tratamento sera
demarcado um transecto em linha reta onde serdo distribuidos nove pontos de
amostragem, com espacamento minimo de 5 m entre eles, conforme Anderson e
Ingram (1993).

Para a coleta da macrofauna foram seguidas as recomendac¢fes do método
TSBF - Tropical Soil Biology and Fertility Program (Figura 3) descrito por Anderson e
Ingram (1993). Foi utilizado um gabarito metalico com area interna medindo 25 x 25
para retirada de mondlitos em profundidades de 0-10, 10-20 cm. Os mondlitos
extraidos foram destorroados e distribuidos em bandejas plasticas para a realizacédo
da captura da macrofauna ainda no campo. Manualmente com auxilio de pingas, 0s
organismos com diametro superior a 2,0 mm e/ou comprimento maior que 10 mm
foram coletados e conservados em alcool a 70%, exceto Oligochaetas, que foram
conservadas em alcool a 92% e posteriormente fixadas em &lcool a 96%. Em
laboratério, todos os espécimes serdao contados e identificados em nivel de grandes
grupos taxondémicos (ordens ou familias) com o auxilio de lupa binocular.

A partir dos dados de macrofauna obtidos, serdo calculadas a riqgueza da
fauna e sua densidade, o Indice de Diversidade Shannon-Wiener (H), indice de
Equitabilidade de Pielou (e) e o indice de Dominancia (D) das camadas de cada
amostra e dos sistemas avaliados.

Através do programa STATISTICA (StatSoft, 2006) sera realizado o teste
Tukey (P<0,05) para a comparacao de médias entre os tratamentos, e correlacao de
pearson para avaliar a relacdo entre os grupos da macrofauna juntamente as
variaveis do solo. Para a interpretacdo da riqueza de grupos e das densidades sera
realizada analise estatistica ONE WAY ANOVA.

Resultados e Discusséo
A composicdo da comunidade de engenheiros do solo pode ser vista na figura
1. Em todos os sistemas analisados, houve uma forte dominancia de hymenoptera.

De acordo com o teste tukey, ndo houve diferenca significativa (p < 0,05) para o
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grupo hymenoptera nas diferentes coberturas de solo (Tabela 1). De modo geral,
todos os sistemas apresentaram organismos deste grupo em alta densidade,
considerados de fundamental importancia para os processos de decomposicao
(Lavelle; Spain, 2001). Apesar da elevada densidade de formigas nos sistemas
cultivados, isso nao significa que esse seja o ambiente com a estrutura de

comunidade mais complexa.

Monocultivo 91 204 526

SAF 156 293 101

Capoeira 245 2L 172

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

Oligochaeta Hymenoptera Blattodea
Figura 1. Composicdo da comunidade de engenheiros do solo, expressa em numero

total de individuos.m?2

Tabela 1. Densidade média e indices de diversidade das ordens de macrofauna em

diferentes sistemas de uso e cobertura da terra, Tomé-Agu.

Sistema Densidade H' e Riqueza
Capoeira 237+60,872 2.01933 0.78553 14
Monocultivo 274+225,902 1.5921 0.7665 8
SAF 184+98,862 1.62943 0.59827 13

*Médias acompanhadas de letras iguais na mesma coluna ndo diferem significativamente

(p<0,05), de acordo com o teste tukey

Com relacdo aos sistemas manejados, a densidade de oligochaetas foi

superior no SAF, provavelmente em virtude do maior acimulo de matéria organica e,
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principalmente, do tipo de preparo do solo caracterizado pela auséncia de
revolvimento.

No caso dos térmitas (blattodea), a densidade foi maior no monocultivo
provavelmente em razdo da alta relacdo C/N da matéria organica, beneficiando-se
da associagdo com microrganismos (Lavelle; Spain, 2001), o que permite digerir
substratos complexos (Sanchéz; Reinés, 2001). A diminuicédo da disponibilidade e da
qualidade do monocultivo promove um aumento de celulose no sistema, implica
maior disponibilidade de alimento para os térmitas e, consequentemente, contribui
para a sua maior proliferacéo (Benito et al., 2004).

A vegetacdo nativa apresentou a maior diversidade de grupos, sendo
significativamente superior aos sistemas cultivados (Tabela 1). Entre os sistemas de
producdo, o SAF apresentou a maior diversidade de grupos, indicando que a
diversificacdo vegetal, a entrada de diferentes tipos de exsudatos e residuos
culturais, e promove melhoria da qualidade de matéria organica, o que favorece as
condicbes para o aumento da diversidade de grupos de macrofauna edéfica. No
monocultivo, a maior disponibilidade de energia e nutrientes, associada a existéncia
de novos habitats favoraveis a colonizacdo da macrofauna invertebrada do solo,
influencia a densidade e a diversidade de praticamente todos 0s grupos presentes
(Merlim et al., 2005).

Esses resultados corroboram os conceitos de Odum (1989), sobre a relacéo
entre estabilidade do sistema e a diversidade de espécies. Para esse autor, em
ambientes homogéneos, a densidade tende a ser alta e a diversidade tende a
diminuir. Esse aspecto tem sido considerado de fundamental importancia para a
melhoria da dindmica da matéria organica do solo e favorecimento da ciclagem de

nutrientes e do crescimento vegetal (Lavelle; Spain, 2001).

Concluséao
A densidade total da macrofauna edafica é favorecida pelas praticas de manejo
gue estimulam a dindmica da matéria organica do solo, como SAF e capoeira.
A diversificacdo das espécies vegetais promove uma maior diversidade dos

grupos da macrofauna invertebrada do solo.

277




23° Seminario | 25-27/SET

PIBIC 2019 Empa

Embrapa Amazonia Oriental

Agradecimentos
Ao CNPq pela bolsa de iniciacdo cientifica, a Embrapa Amaz6nia Oriental e ao

projeto SAFdendé pela oportunidade de realizacdo da pesquisa.

Referéncias Bibliograficas
ANDERSON, J. M.; INGRAM, J. S. I. Soil fauna. In: ANDERSON, J. M.; INGRAM, J.
S. I. (Ed.). Tropical soil biology and fertility: a handbook of methods. 2. ed.
Walllingford: CAB, 1993. p. 44-46.

BECKER, B. K. Recuperacgédo de areas deflorestadas da Amazonia: sera pertinente o
cultivo da palma de 6leo (Dendé)? Confins, n. 10, p. 2-18, 2011.

BENITO, N. P.; BROSSARD, M.; PASINI, A.; GUIMARAES, M. de F.; BOBILLIER, B.
Transformations of soil macroinvertebrate populations after native vegetation
conversion to pasture cultivation (Brazilian Cerrado). European Journal of Soil
Biology, v. 40, n. 3/4, p. 147-154, 2004.

BROWN G. G.; FRAGOSO, C. 2003. El uso de la macrofauna edafica en la
agricultura del siglo XXI: problemas y perspectivas. In. WORKSHOP O USO DA
MACROFAUNA EDAFICA NA AGRICULTURA DO SECULO XXI: A IMPORTANCIA
DOS ENGENHEIROS DO SOLO, 2003, Londrina. Anais... Londrina: Embrapa Soja:
Instituto de Ecologia, A.C., 2003. p. 11-19. (Embrapa Soja. Documentos, 224).

CARVALHO, W. R. Estoque de carbono e fracionamento fisico da matéria
organica do solo sob cultivo de palma de éleo (Elaeis guineensis) em sistemas
agroflorestais na Amazonia Oriental. 2011. 69 f. Dissertagdo (Mestrado em

Agronomia) — Universidade Federal Rural da Amazdénia, Belém, PA.

FISHER, R. F.; BINKLEY, D. Ecology and management of forest soils. 3. ed.
London: J. Wiley, 2000. 489 p.

GONCALVES, J. L. M.; STAPE, J. L.; BENEDETTI, V.; FESSEL, V. A. G.; GAVA, J.
L. Reflexos do cultivo minimo e intensivo do solo em sua fertilidade e na nutricdo das
arvores. In: GONCALVES, J. L. M.; BENEDETTI, V. (Ed.). Nutricdo e fertilizac&o
florestal. Piracicaba: IPEF, 2000. p. 1-49.

278




23° Seminario | 25-27/SET

PIBIC 2019 Empa

Embrapa Amazonia Oriental

HOMMA, A. K. O.; FURLAN JUNIOR, J. A dendeicultura como um sistema
sustentavel na Amazonia. In: SEMINARIO INTERNACIONAL "AGRONEGOCIO DO
DENDE: UMA ALTERNATIVA SOCIAL, ECONOMICA E AMBIENTAL PARA O
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DA AMAZONIA", 2000, Belém, PA.
Resumos. Belém, PA: Embrapa Amazonia Oriental, 2000. p. 53-54. (Embrapa

Amazobnia Oriental. Documentos, 60).

HOMMA, A. K. O.; VIEIRA, I. C. G. Coloquio sobre dendezeiro: prioridades de
pesquisas econdmicas, sociais e ambientais na Amazonia. Amazonia: Ciéncia e

desenvolvimento, v. 8, n. 15, p. 79-90, jul./dez. 2012.
LAVELLE, P.; SPAIN, A. V. Soil ecology. Dordrecht: Kluwer Academic, 2001. 654 p.

LAVELLE, P.; SENAPATI, B.; BARROS, E. Soil macrofauna. In: SCHROTH, G;
SINCLAIR, F. L. (Ed.). Trees, crops and soil fertility: concepts and research
methods. Wallingford : CABI, 2003. Cap. 16, p. 303-323.

LAVELLE, P.; DECAENS, T.; AUBERT, M.; BAROT, S.; BLOUIN, M.; BUREAU, F;
MARGERIE, P.; MORA, J.-P. Soil invertebrates and ecosystem services. European
Journal of Soil Biology, v. 42, p. S3-S15, 2006. Supplement 1.

LEVERMANN, R. A.; SOUZA, P. M. Oleo de palma: o crescimento da industria
global. Agroanalysis, v. 34, n. 2, p. 13-15, fev. 2014. Disponivel em:
<http://www.agroanalysis.com.br/storage/2014/2/index.html#page=1>. Acesso em:
29 abr. 2019.

MENDONCA, E. S.; LEITE, L. F. C.; FERREIRA NETO, P. S. Cultivo de café em
sistema agroflorestal: uma opcéo para recuperacdo de solos degradados. Revista
Arvore, v. 25, n. 3, p. 375-383, 2001.

MERLIM, A. de O.; GUERRA, J. G. M.; JUNQUEIRA, R. M.; AQUINO, A. M. de. Soil
macrofauna in cover crops of figs grown under organic management. Scientia
Agricola, v. 62, n. 1, p. 57-61, 2005.

ODUM, E. P. Ecologia. 3. ed. La Habana, Cuba: Edicién Revolucionaria, 1989. 639
p.

279




23° Seminario | 25-27/SET

PIBIC 2019 Empa

Embrapa Amazonia Oriental

SANCHEZ, S.; REINES, M. Papel de la macrofauna edafica en los ecosistemas
ganaderos. Pastos y Forrajes, v. 24, n. 3, p. 191-202, 2001.

SANTIAGO, W. R.; VASCONCELOS, S. S.; KATO, O. R.; BISPO, C. J. C.; RANGEL-
VASCONCELOS, L. G. T.; CASTELLANI, D. C. Nitrogénio mineral e microbiano do
solo em sistemas agroflorestais com palma de 6leo na Amazobnia oriental. Acta
Amazonica, v. 43, n. 4, p. 395-406, 2013.

TAPIA-CORAL, S. C. Macro-invertebrados do solo e estoques de carbono e
nutrientes em diferentes tipos de vegetacdo de terra firme na Amazbnia
peruana. 2004. 159 p. Tese (Doutorado) — Instituto Nacional de Pesquisas da

Amazonia: Universidade Federal do Amazonas, Manaus.

WARDLE, D. A.; LAVELLE, P. Linkages between soil biota, plant litter quality and
decomposition. In: CADISCH, G.; GILLER, K. E. (Ed.). Driven by Nature: Plant Litter
Quality and Decomposition. Wallingford: CAB International, 1997. p. 107-124.

280




