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O conhecimento esta se tornando o mais importante fator de desenvolvimento
econdmico-social dos povos e baluarte das vantagens competitivas dos negécios
das empresas. Nada menos do que o Banco Mundial para dedicar seu ultimo
relatério (1998/99) ao tema: "conhecimento para o desenvolvimento™,
Incorporado a um produto fisico ou simplesmente em forma pura, abstrata, o
conhecimento pode trafegar facilmente pelo mundo. Segundo o préprio Banco,
paises pobres diferem dos ricos ndo somente pela falta de capital, mas, tambem,
pelo pouco conhecimento de que dispdem. Para diminuir o ""gap" que separa 0s
paises ricos dos pobres, estes tém de produzir o préprio conhecimento, adapta-lo
ou adquiri-lo de outros e valida-lo as peculiaridades locais.

O conhecimento € um bem econdmico com valor e algumas caracteristicas
proprias. Segundo J. Stiglitz (1999), ele possui propriedades de um bem publico.
Uma vez descoberto e tornado publico, seu custo marginal para agregar mais
usuarios é zero. O que custa em tempo e recursos provem do seu processo de
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transferéncia para pessoas (ensino-aprendizagem) ou de suas aplicagoes
(tecnologia). O conhecimento e suas aplicacdes podem se tornar um monopolio
de uma empresa ou grupos, com prejuizos maiores para a sociedade do que o
monopolio na industria.

Na histéria da humanidade, em particular neste século, o conhecimento teve
amplas aplicacdes na agricultura, entendida como a "arte" de produzir
alimentos, fibras e outras matérias-primas renovaveis. Conhecimentos foram
transformados ou incorporados em tecnologia aplicada ao sistema produtivo na
forma de produtos fisicos como sementes e maquinas ou em novos processos de
producao. Embora seja dificil uma classificacao, devido a complementariedade,
interfaces e complexidade das recentes descobertas, para fins analiticos, podem
ser distinguidos trés tipos basicos de tecnologia: 1) biolégica; 2) mecanica; e, 3)
organizacional.

Na area biologica, as descobertas genéticas de Mendel continuam a orientar 0s
melhoristas na obtencao de cultivares de plantas mais produtivas, agora
apoiados por técnicas moleculares que aumentam consideravelmente a eficiéncia
do processo de obtencéo de novas cultivares. Dos conhecimentos da relacao solo-
agua-planta e dos aspectos fisiologicos determinantes da producéo de plantas
surgiram as recomendacodes de adubacdo, calagem e até mesmo de arquitetura de
plantas com o objetivo de maximizar o potencial da producao vegetal. Para
diminuir o risco climatico, em regides sensiveis, foram desenvolvidas praticas de
irrigacao assim como estudos de analise e espacializacdo de chuvas, o que tem
permitido a expanséao de fronteiras e a intensificacdo da producéo em areas
outrora improdutivas.

Se a tecnologia biologica poupa recursos naturais pelo aumento da produtidade,
a mecanica economiza principalmente mao-de-obra. Tratores e plantadeiras
potentes substituem dezenas ou centenas de arados ou homens com enxada no
plantio. Colheitadeiras mecanicas de ultima geracao fazem o trabalho de
milhares de catadores de algodao ou colhedores manuais de milho, podendo até
mapear as areas de baixa produtividade, alertando assim ao produtor sobre a
necessidade de medidas corretivas localizadas - mais eficientes e eficazes.
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A tecnologia organizacional perpassa todas as transacdes econdmicas, desde a
analise das preferéncias dos consumidores, organizacéo dos produtores,
mercados atuais e potenciais, sistemas de informacdes e processos decisorios.
Dela fazem parte as instituicdes de mercado, de pesquisa e de politica
governamental, que dao sustentabilidade aos negocios no tempo e garantias
legais de seu valor. Esta tecnologia incorpora informacoes e técnicas de
gerenciamento que auxiliam na decisdo do qué, quando e como plantar e vender,
assim como que tipos de investimentos realizar. As cooperativas que agregam
pequenos e médios produtores fazem uso dessa tecnologia para melhorar o poder
de negociagao na compra de insumos e venda de produtos e outros servigos
Importantes para o produtor, como a assisténcia técnica.

Os resultados da incorporacao de conhecimentos a agricultura séo
extraordinarios. A agricultura da ciéncia e tecnologia tornou a Europa,
anteriormente ameacada pela fome, de importadora a grande exportadora
liquida de alimentos, nos Gltimos anos. A incorporacao de conhecimentos elevou
tanto a produtividade da terra que houve a necessidade de limitar a producao,
colocar quotas e, mesmo assim, estoques crescentes transformaram-se em
"montanhas” de alimentos com séerios problemas de mercado. A China abastece
mais de 1,2 bilhdo de pessoas gracas a técnicas de producao mais eficientes, com
intenso uso de mao-de-obra. Enfim, o conhecimento incorporado a agricultura
sepultou as idéias malthusianas de grandes catastrofes por causa da falta de
comida para uma populaco crescente. A Africa ainda padece do monstro da
fome, por praticar uma agricultura primitiva e com deficiéncias organizacionais
conhecidas.

No caso do Brasil, o desenvolvimento recente da agricultura teve dois estagios.
No primeiro, antes da decada de 70, a producao crescia via expansao da area.
Na mesma proporgao em que se expandia a fronteira agricola, aumentava
também a producéo. Exemplos sdo o periodo de incorporacao ao processo
produtivo do oeste catarinense e do Parana. No caso de gréos, no periodo
1961/70 a producao cresceu unicamente via expansao da area. O segundo
estagio caracteriza-se pela incorporacao crescente de novas e mais eficientes
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técnicas ao processo produtivo. De 1971 a 1975 a area agricola continuou a
aumentar (6,38% por ano), mas a produtividade também se elevou (2,34% ao
ano). A partir de 1985, a area cultivada permaneceu praticamente estagnada,
enquanto a produtividade cresceu, aproximadamente, 3,5% ao ano. (Ver
Graéfico).

No caso da mao-de-obra, 0 aumento da produtividade também foi espetacular,
alids acompanhando a tendéncia de outros paises. Segundo dados da FAO, em
1960, mais da metade da populacao brasileira economicamente ativa (51,9%)
estava na agricultura; dados de 1997 indicam que apenas 18,5% estdo ainda
nesta atividade. Mesmo com o decréscimo de pessoal ocupado, a agricultura
brasileira continuou a crescer, indicando um espetacular aumento da
produtividade da méao-de-obra.

A incorporacéo de conhecimento ao processo produtivo, porém, no é trivial. E
essencial uma politica macro de desenvolvimento da agricultura que contemple
os diferentes elos e agentes da cadeia produtiva, incluindo a oferta de educacgéo
basica para as pessoas que trabalham no campo e em atividades correlatas.
Escolas primarias e secundarias de bom nivel deveriam ter por missao, também,
preparar os trabalhadores e administradores da agricultura cientifica.
Universidades formam empresarios e pesquisadores para que estes promovam e
realizem a aplicacdo dos conhecimentos no desenvolvimento de novos negocios,
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novas cultivares e racgas, assim como praticas culturais mais eficientes - alguns
dos elementos que dao sustentacao ao desenvolvimento de uma agricultura
eficiente.

A eficiéncia na producéo depende também de uma industria de insumos moderna,
competitiva, que ofereca produtos eficazes e de alta qualidade; ela também se
apoia em novos conhecimentos para sua propria sobrevivéncia. Também a
agroindustria de alimentos investe em conhecimentos para dar maior
durabilidade e qualidade aos produtos processados e para saber das demandas,
preferéncias e tendéncias dos consumidores; isto requer que estejam
constantemente antenadas as flutuagbes do mercado e ao que é gerado nos
centros de pesquisa.

No centro da cadeia produtiva esta o agricultor, com seus conhecimentos e
experiéncias, e que faz dos insumos e das inovag0es tecnicas 0s seus principais
aliados para aumentar a sua producao e renda neste dificil periodo de alta
competitividade. O conhecimento sistematizado sobre a melhor combinacgao dos
fatores de producao é fundamental para a sua tomada de decisdo e para o
aumento sustentavel da producéo que é ofertada para as agroindustrias e ao
mercado consumidor em geral. Na ponta final desta grandiosa cadeia esta o
consumidor que demanda, cada vez mais, produtos saudaveis, nutritivos, de
maior praticidade em seu manuseio e que tenham perdas reduzidas. Todos esses
agentes se servem da e alimentam a cadeia do conhecimento cientifico e técnico,
cujas interacdes positivas agregam valor e contribuem para a competitividade do
setor.

E como sera a agricultura do futuro? Sem davida, tera nos diferentes elos das
cadeias produtivas e seus agentes maior valor em conhecimento. As grandes
transformacoes tecnologicas do futuro terdo participacao ativa da Engenharia
Geneética, da agricultura de preciséo e dos sistemas de informacdes, que serao
cada vez mais usados por pequenos e grandes agricultores. Serao enormes,
também, as mudancas relativas a tecnologia de transferéncia da informacao.

Na area bioldgica, a Engenharia Geneética engatinha, apresentando 0s primeiros
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produtos modificados geneticamente, incorporando resisténcias a herbicidas e a
algumas pragas. Grandes desafios estao pela frente como a incorporacgéo de
propriedades nutricionais a determinadas plantas. Naturalmente co disponiveis.
Porém isto ndo devera servir de pretexto para coibir o avanco da ciéncia e
tecnologia.

A agricultura de precisdo usa 0s mais modernos sistemas de posicionamento via
satélite para minimizar os riscos na producao, maximizar o rendimento dos
INSUMos e proteger o meio-ambiente, aumentando a competitividade do negocio
agricola. Os desafios ainda sdo muitos, mas a parceria do setor privado com as
InstituicGes governamentais, no Brasil e no exterior, prometem grandes avancgos.

O progresso no sistema de informacdes tecnologicas e de mercado ajudara o
produtor na tomada de decisOes corretas, em tempo real, quanto ao plantio e
comercializacéo de sua producao.

A agricultura do conhecimento contribuira decisivamente para o aumento da
eficiéncia nos processos produtivos e de comercializacdo, para a minimizagéo de
riscos climaticos, de precos e de desperdicios e para a sustentabilidade dos
recursos naturais usados na producao.

Finalmente, podera ajudar na equidade social, ao incorporar também os
pequenos produtores ao mercado, com exploracdes agricolas de alta densidade
econdmica e tecnologia eficiente. Um grande desafio € romper o circulo vicioso
da pobreza rural, que engloba também a falta de conhecimento e de sua
aplicacdo. Para chegar 14, ha um longo caminho, que devemos trilhar desde
sempre.
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