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RESUMO GERAL

A Micoplasmose é de origem bacteriana causada pelo Mycoplasma spp. que em
caprinos ocasiona a Agalaxia Contagiosa pela espécie M. agalactiae. Ela causa
diminuicdo ou parada total de producédo de leite e tem, ainda, como sinais clinicos artrite,
ceratoconjuntivite, pleuropneumonia, septicemia e problemas reprodutivos levando a
grandes perdas econdémicas na caprinocultura. A Artrite Encefalite Caprina (CAE) € uma
doenca infectocontagiosa, causada por um virus classificado na familia Retroviridae,
género Lentivirus, sendo denominado de Lentivirus de Pequenos Ruminantes (LVPR),
responsavel por causar problemas articulares, pneumonia, encefalite e mastite. O presente
trabalho teve como objetivo realizar um levantamento soroldgico e estudar uma possivel
correlagéo entre as duas doengas, bem como analisar os fatores de risco que possam estar
relacionados entre as enfermidades, nas duas mesorregides mais representativas em
caprinocultura do Estado do Rio Grande do Norte (Central Potiguar e Oeste Potiguar). As
técnicas utilizadas foram os testes sorologicos ELISA para a Agalaxia contagiosa e
Western Blotting para a CAE. As amostras provenientes do banco de soros da EMBRAPA
foram colhidas de 538 animais, sendo 228 da mesorregido Central Potiguar e 310 da Oeste
Potiguar. A soroprevaléncia de M. agalactiae em rebanhos do Rio Grande do Norte foi de
7,8% (42/538). Em relacdo as propriedades obteve-se o percentual de 25,9% (14/54) de
positivos em ambas as regides do estado. No caso da CAE foram detectados 3,9% (21/538)
de animais soropositivos, e 42,6% (23/54) das propriedades foram diagnosticadas com a
doenca. As variaveis relacionadas aos fatores de risco somente 0 sexo e categoria animal
obtiveram significancia (P<0,05) para Agalaxia Contagiosa, onde as fémeas tiveram um
percentual maior de soropositivos 10,1% (39/387), ja para CAE ndo existiu diferenca
significativa. Na categoria animal, as matrizes foram acometidas com percentual de 4,3%
(14/326) e 11,1% (36/323) para CAE e Agalaxia contagiosa, respectivamente, com
significancia somente para a Agalaxia. Em relagdo as propriedades nenhuma caracteristica
teve relevancia quanto aos fatores de risco (P>0,05). Com isso, concluiu-se que ndo houve
correlagédo entre as doengas, uma vez que em nenhum animal foi encontrado anticorpos
para ambas as doencas, contudo salienta-se que as enfermidades estdo amplamente
distribuidas entre as regifes do estado e requer medidas sanitarias e capacitacdo de
técnicos e criadores na tentativa de diminuir a prevaléncia da CAE e Agalaxia Contagiosa
no Rio Grande do Norte.

Palavras chaves: Lentivirus, micoplasmose, caprinocultura
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GENERAL ABSTRACT

Mycoplasmosis is of bacterial origin caused by Mycoplasma spp. which in goats
causes Contagious Agalaxia by the species M. agalactiae. It causes decrease or total
stoppage of milk production and also has as clinical signs arthritis, keratoconjunctivitis,
pleuropneumonia, septicemia and reproductive problems leading to great economic losses
in goat breeding. Caprine Arthritis Encephalitis (CAE) is an infectious disease caused by a
virus classified in the family Retroviridae, genus Lentivirus. It is called Small Ruminant
Lentivirus (LVPR), responsible for causing joint problems, pneumonia, encephalitis and
mastitis. The present study had as objective to perform a serological survey and to study a
possible correlation between the two diseases, as well as to analyze the risk factors that
may be related among the diseases, in the two most representative in goat breeding
mesoregions of the State of Rio Grande do Norte (Central Potiguar and Oeste Potiguar).
The techniques used were the ELISA serological tests for Contagious Agalaxia and
Western Blotting for CAE. The samples coming from the flock of sera of the EMBRAPA
were collected from 538 animals, 228 of the Central Potiguar mesoregion and 310 of the
Oeste Potiguar. The seroprevalence of M. agalactiae in flocks of Rio Grande do Norte was
7.8% (42/538). In relation to the properties, the percentage of 25.9% (14/54) of positives
was obtained in both regions of the state. In the case of CAE, 3.9% (21/538) of
seropositive animals were detected, and 42.6% (23/54) of the properties were diagnosed
with the disease. The variables related to the risk factors only the sex and the animal
category obtained significance (P<0.05) for Contagious Agalaxia, where females had a
higher percentage of seropositive individuals (10.1%) (39/387), already for CAE there was
no significant difference. In the animal category, the matrices were affected with a
percentage of 4.3% (14/326) and 11.1% (36/323) for CAE and Contagious Agalaxia,
respectively, with significance only for Agalaxia. Regarding the properties, no
characteristic was relevant for risk factors (P>0.05). Therefore, it was concluded that there
was no correlation between the diseases, since no animal was found for antibodies to both
diseases, however, it is emphasized that the diseases are widely distributed among the
regions of the state and require sanitary measures and capacity building technicians and
breeders in an attempt to reduce the prevalence of CAE and Contagious Agalaxia in Rio

Grande do Norte.

Keywords: Lentivirus, mycoplasmosis, goat breeding
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CONSIDERACOES GERAIS

A caprinocultura iniciou-se no Brasil, a partir do periodo colonial, caracterizando-
se como uma das praticas pecuarias mais antigas do pais. Atualmente, esta presente nas
cinco regibes nacionais, sendo a regido Nordeste a que detém maior contingente. Essa
atividade tem-se mostrado uma boa alternativa de producéo, devido as suas caracteristicas
regionais e por sua participacao na agricultura familiar, o que proporciona uma melhoria
socioeconémica em funcdo da producdo de leite e carne.

O desenvolvimento da caprinocultura tem se mostrado como uma atividade
rentavel, conquistando novos mercados e o interesse de muitos produtores rurais. Isso
ocorre, em parte, devido aos constantes incentivos ofertados do setor pablico, tanto na
aquisicdo de crédito para financiamento de matéria-prima, como na compra direta do leite,
carne e derivados, que facilita a comercializacdo dos produtos para os agricultores
familiares, podemos citar como exemplo as politicas publicas: Programa Nacional de
Alimentacdo Escolar (PNAE) e Programa de Aquisicdo de Alimentos (PAA), que
garantem a compra da producdo familiar com precos diferenciados dos praticados no
mercado local, possibilitando maior equilibrio a atividade agropecuaria e melhorando a
renda dos produtores rurais.

Embora seja crescente a producdo de caprinos, alguns entraves tém dificultado o
fortalecimento da cadeia produtiva, que necessita de constante aperfeicoamento para que
possa tornar-se competitiva no mercado nacional. Sdo diversos os fatores que vém
enfraquecendo a atividade, como: falta de assisténcia técnica, manejo alimentar e
armazenamento precarios de forragens, limitacGes tecnoldgicas, praticas inadequadas de
higiene e a circulacdo de animais entre propriedades sem as devidas medidas sanitarias e
profilaticas.

Com base nos fatores que ocasionam problemas sanitarios, torna-se relevante o
conhecimento das principais enfermidades que acometem os caprinos, e em especial 0s
animais de aptiddo leiteira. Nessa atividade onde se tem uma produgdo mais intensiva,
pode ocorrer uma rapida disseminacdo de agentes patoldgicos. Além disso, o
conhecimento da prevaléncia de determinada doenca é de grande importancia, pelo fato de
saber a real situacdo epidemioldgica que acontece na regido, para que se possam adotar

medidas de controle e prevencdo com o objetivo de diminuir a incidéncia.
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Uma importante doenga que ocorre em rebanhos caprinos leiteiros € a Agalaxia
Contagiosa, causada por bactérias do género Mycoplasma, distribuida de forma
cosmopolita, afetando diversos animais domésticos como bovinos, equinos, suinos,
caprinos e ovinos. As principais caracteristicas dessa morbidade sdo mastite, agalaxia,
artrite, ceratoconjuntivite, pleuropneumonia, septicemia e problemas reprodutivos. Outra
doenca com sinais semelhantes, porém de etiologia diferente é a Artrite Encefalite Caprina
(CAE), causada por virus, que infectam células do sistema monocitico-fagocitéario

A Agalaxia Contagiosa pertence a um conjunto de doencas conhecida como
Micoplasmoses e vem recebendo grande destaque perante produtores e pesquisadores, uma
vez que ocasiona uma abrupta reducdo na producdo de leite. Portanto, informacGes sobre
dados epidemioldgicos, manifestacdes clinicas, métodos de diagndsticos eficazes e rapidos,
medidas de controle e profilaxia da enfermidade, sdo de suma importancia na tentativa de
controle do agente infeccioso nos portadores da doenca.

A CAE trata-se de uma virose cronica e infectocontagiosa de grande relevancia,
principalmente em virtude das perdas produtivas do rebanho infectado. Uma vez
diagnosticado positivamente o animal é considerado infectado pelo resto da vida, pois ndo
possui tratamento. A transmissdo ocorre principalmente pela ingestdo de colostro e leite
contendo o virus e o contato com secrecfes que contenham células do sistema monocitico-
fagocitério infectadas. Clinicamente caracteriza-se por artrite, mastite, encefalite,
pneumonia e emagrecimento progressivo, contudo muitos dos casos pode ndo haver
manifestacdo dos sinais clinicos, tornando mais grave a situacdo para o criador, pelo fato
de adiar um possivel descarte e proporcionar a disseminacdo da doenca. Por isso, deve-se
aderir a um programa de controle com técnicas de diagndsticos periddicas, manter areas de
quarentena para 0s animais que adentrarem no plantel e isolamento para os animais
positivos e suspeitos, além de conservar limpos as instalacdes e materiais que entram em
contato com 0s caprinos.

Sabendo-se que as Micoplasmoses e as Lentiviroses tem um poder de disseminacao
elevado e que ambas infectam preferencialmente macrdéfagos e mondcitos, causando sinais
clinicos semelhantes, ainda ndo é bem elucidado como os animais respondem quando
infectados com os dois patdgenos. Portanto, a coinfeccdo é um fato que pode existir, uma
vez que a prevaléncia para as doengas é relativamente alta, tornando necessario conhecer a
interacdo de ambos o0s agentes no sistema imunolédgico do animal, assim como avaliar 0s

possiveis prejuizos que a producao caprina estard submetida.
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Levando em consideracdo a importancia socioeconémica da caprinocultura no
Nordeste brasileiro, objetivou-se realizar um levantamento sorolégico das enfermidades
Agalaxia Contagiosa e a Artrite Encefalite Caprina no estado Rio Grande do Norte e

avaliar uma possivel correlacdo entre ambas.
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CAPITULO 1
REFERENCIAL TEORICO
1- INTRODUCAO

A exploracdo da caprinocultura vem ganhando vasto espaco na producédo
agropecudria brasileira, principalmente na regido Nordeste, onde detém a maior
densidade de caprinos do Brasil, tornando-se importante para geracdo de emprego,
renda e diminuicdo do éxodo rural. Visto como uma regido pouco favorecida pela sua
escassez de agua e clima semiarido, os caprinos se adaptaram muito bem a tais
condicOes, com isso favorecendo o desenvolvimento e a movimentagdo econdmica
local, (SILVA, 2017).

A regido Nordeste detém 90,6% de caprinos, aproximadamente 8,3 milhdes de
cabecas. Sendo os estados de maior producdo a Bahia e Pernambuco, o Piaui vem logo
em terceiro com 1.228.950 de caprinos e o Rio Grande do Norte em sexto com 452.836
de animais (IBGE, 2017). Este grande percentual de densidade caprina ocorre pelo fato
da significativa adaptacdo ao clima, solo, vegetacdo e demais condicdes edafo-
climéticas.

Os sistemas de producgéo no Nordeste se alteram conforme a regido ou a linha de
criagédo, sendo a maior parte de forma extensiva, onde o0s animais sdo criados a campo,
com pastagens nativas, de maneira rastica. A outra parte varia de semi-intensivo a
intensivo, de acordo com o nivel de tecnificacdo da propriedade, geralmente constituida
de caprinos com aptidao leiteira. Esse sistema detém de um maior grau de tecnologias
como: instalacBes adequadas, manejo sanitario aperfeicoado, utilizacdo de estacdo de
monta, dentre outras caracteristicas para que se possa alcancar um nivel de
produtividade satisfatério (SANDOVAL JR et al., 2011).

Independente do sistema de producédo, ainda é ausente a adocdo de programas
sanitarios, ocasionando a introducdo e disseminacdo de agentes infecciosos,
principalmente em sistemas intensivos, pois 0s animais passam maior parte do tempo
aglomerados, facilitando o contagio. Em rebanhos leiteiros onde se requer de uma
tecnificacdo e um sistema de confinamento, os animais sdo mais acometidos por
doencas infecciosas como a Agalaxia Contagiosa e a Artrite Encefalite Caprina (CAE)
(ALCANTARA, 2010).
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A Agalaxia Contagiosa € uma enfermidade infecciosa bacteriana, de carater
agudo com tendéncia a cronicidade. Ocasiona morte das crias e redugdo abrupta na
producdo de leite, geralmente relacionado a casos de mastite, levando a sérios prejuizos
econdbmicos. Sua ocorréncia no Nordeste, primeiramente foi descrita no estado da
Paraiba (NASCIMENTO et al., 2002), e posteriormente, em Sergipe (SANTOS et al.,
2005), Pernambuco (ALVES, 2013), Rio Grande do Norte (BANDEIRA et al., 2008) e
Ceara (PEIXOTO et al., 2018).

A CAE ¢é uma enfermidade que pertence a um grupo chamado de Lentiviroses de
Pequenos Ruminantes (LVPR), que inclui outra doenca, a Maedi Visna (MVV). Elas
acometem tanto caprinos como ovinos e tém como caracteristicas lesdes inflamatérias
cronicas e degenerativas no cérebro, pulmdes, articulacbes e glandulas mamaérias. No
Nordeste, a ocorréncia de LVPR esta disseminada por toda regido: Bahia, Ceara,
Maranhdo, Paraiba, Pernambuco, Sergipe, Piaui e Rio Grande do Norte. (CASTRO et
al., 1994; ALVES; PINHEIRO, 1997; PINHEIRO et al., 2001; CASTRO et al., 2002;
SILVA et al., 2003; BATISTA et al., 2004; MELO et al., 2003; BATISTA et al., 2004).

2-AGALAXIA CONTAGIOSA
2.1 Historico

Em 1898, foram descritos os primeiros micoplasmas em animais por Nocard e
Roux (WAITES et al., 2005), contudo Zagali (1951) refere que a forma clinica da
doenca foi primeiramente descrita por Metaxo no ano de 1816 na Italia, e 0 nhome da
doenca foi proposto por Brusasco em 1871. No mundo a Agalaxia Contagiosa
caracteriza-se por ser uma enfermidade endémica na maioria dos paises do
Mediterraneo, da Asia Ocidental, da Africa e dos Estados Unidos (CAMPOS et al.,
2009).

No Brasil, foi registrado o primeiro caso em 1942, no estado de Sdo Paulo
(PENHA e D’APICE, 1942). No Nordeste, no estado da Paraiba foi isolado e
identificado o agente causador da Agalaxia Contagiosa no ano de 2001
(NASCIMENTO et al., 2002), posteriormente descrito, através de exames soroldgicos,
em outros estados vizinhos como Pernambuco (ALVES, 2013), Sergipe (SANTOS et
al., 2005), Rio Grande do Norte (BANDEIRA et al., 2008) e Ceara (PEIXOTO et al.,
2018), tornando a regido Nordeste como endémica.
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2.2 Etiologia e Transmisséo
A Agalaxia Contagiosa tem como principal agente etiolégico o Mycoplasma
agalactiae, contudo outras espécies de Mycoplasma podem estar relacionadas & doenca
como M. capricolum subsp. capricolum, M. mycoides subsp mycoides (colénia grande),
M. putrefaciens e M. mycoides subsp capri (NASCIMENTO, 2003).
Essas bactérias, da classe Mollicutes, sdo consideradas 0s menores
microrganismos auto replicantes conhecidos, apresentando-se em col6nias em forma de

“ovo-frito” (Figura 1) em meio solido e diferindo das outras bactérias tipicas, nédo

possuem parede celular e sua membrana celular contém colesterol e proteinas
(WALKER, 2003).

Fonte: Departamento de microbiologia - USP
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Figura 1 — Coldnias de micoplasmas visualizados em microscopia eletronica.

A transmissdo da enfermidade ocorre através do contato direto com animais
infectados, possuindo ou nado sinais clinicos evidentes, ou indiretamente pela ingestdo
de &gua e alimentos contaminados com exsudatos e através do leite. A bactéria pode
ficar presente por varios meses no leite, urina, fezes, exsudatos nasais e oculares,
causando a disseminacdo do mesmo para animais sadios, constituindo a principal forma
de transmissdo da doenca (BERGONIER et al.,1997)

Também sdo fontes de contaminagdo, materiais contaminados pelo agente como:
cama, solo, ordenhadeira mecanica, materiais cirdrgicos, dentre outros, sao 0s chamados

fémites. A via de infeccdo principal é a oral, posteriormente a via respiratoria e
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mamaria. Na maioria dos casos a transmissdo ocorre pela venda de animais portadores
ou em feiras agropecuérias onde h& o aglomeramento de animais, que ndo possuem o
atestado sanitario adequado (MADANAT et al., 2001; AZEVEDO, 2007).

2.3 Sinais Clinicos

Os sinais clinicos principais envolvem a infec¢do na glandula mamaria causando
diminuicdo e até parada total na producdo de leite, alteragdo da coloracdo do leite
podendo variar desde agquoso a amarronzada com grumos ou apresentar aspecto
purulento. Outro sintoma é a perda de apetite do animal. Nas regides do tarso e do carpo
pode-se observar artrite com presenca de dor e liquido de aspecto fibrino-purulento,
podendo variar de transparente a amarelado. A poliartrite leva a perda de peso
acentuada, podendo levar o animal a morte por inani¢cdo, devido a dificuldade de
locomocdo (AZEVEDO, 2015).

Relatam-se também, problemas oculares como opacidade de cornea, variando de
conjuntivite, ceratite a severa ceratoconjuntivite. Quando isso ocorre h& forte
lacrimejamento, fotofobia, congestdo da mucosa conjuntiva, vascularizacdo da
superficie da cornea, levando a uma perda de visdo uni ou bilateral (CORRALES et al.,
2007). Distarbios reprodutivos como vulvovaginites granulosa em cabras, hiperemia das
mucosas, secre¢des seromucosas e blefaroespasmos (AZEVEDO et al., 2006).

Ainda existem os portadores assintomaticos que, representam um grande risco a
manutencdo da infeccdo. A morbidade pode alcancar 100% e a mortalidade ser de 10-
80% dos casos, dependendo do status imunol6gico dos animais, alimentacdo e manejo.
O periodo de incubacdo varia de uma a oito semanas, dependendo da quantidade de
microrganismos invasores, viruléncia da cepa e da resisténcia do hospedeiro
(NICHOLAS, 2002).

2.4 Diagnostico

O diagnostico clinico é dificil, pois varias outras enfermidades podem causar
sintomas semelhantes sendo necessaria a identificagdo do agente atraves de cultivo
bacteriano ou por técnicas moleculares. Testes sorologicos também podem ser
utilizados como imunoperoxidase, imunoenzimaticos (ELISA), imunofluorescéncia,
imunodifusdo, soro-aglutinacdo (CAMPQOS, 2009).
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O cultivo bacteriano € o método de diagnostico definitivo, contudo é uma
técnica laboriosa e demorada, diferente do ELISA, que identifica animais que tiveram
contato com o agente ou que estdo infectados e oferece resultados mais rapidos que o
cultivo. Os testes moleculares como a reacdo em cadeia da polimerase (PCR) podem ser
utilizados e apresentam resultados relevantes, pois tem a capacidade de detectar
pequenas quantidades do agente nas amostras.

As amostras bioldgicas utilizadas para realizacdo dos testes pode ser o leite,
liquido articular, sangue e secrecdo nasal ou conjuntival, levados ao laboratorio para
cultura, isolamento e identificacdo dos agentes causadores. (RIET-CORREA et al.,
2006).

2.5 Controle e Tratamento

Para o controle dessa enfermidade, necessita-se adotar medidas de manejo
sanitério aliado ao tratamento com antibioticoterapia. Deve-se isolar o animal infectado,
administrar antibidticos especificos com o objetivo de diminuir a carga infectante,
entretanto a reducdo ou desaparecimento dos sinais clinicos dentro de um periodo curto
de tempo, ndo garante a eliminacdo do agente (RIET-CORREA et al., 2011). Por isso,
dependendo de cada caso torna-se necessario como medida efetiva o sacrificio desses
animais, contudo fica dificil, muitas vezes, a aplicacdo desta pratica por causa do
impacto econdmico e social. (MADANAT et al., 2001; AZEVEDO, 2005; CORRALES
etal., 2007).

E importante o cuidado na introdugfo de animais novos no plantel. Esses devem
passar por um periodo de quarentena, ressaltando que, antes de adquiri-los exames de
diagnostico devem ser requisitados. Além disso, deve-se proceder a separacdo de crias
ao nascimento, impedindo que tenham contato com maes infectadas; substituir o
colostro por sucedaneo ou por colostro aquecido na temperatura de 56°C por 30
minutos; e higienizagdo das instalagfes, insumos e materiais cirdrgicos
(NASCIMENTO et al., 2002).

A vacinacdo em alguns paises da Europa tem sido adotada como medida
profilatica. O uso de vacinas vivas atenuadas contra o M. agalactiae induz titulos de
anticorpos mais altos e duradouros, contudo o microrganismo pode ser eliminado no
leite por varios meses (MADANAT et al., 2001), por isso, muitos paises ndo autorizam

0 uso de vacinacdo contra Agalaxia Contagiosa. Por conseguinte, vacinas vivas
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inativadas estimulam titulos mais baixos e menos persistentes, devendo ser repetidas em
periodos mais curtos, preferencialmente antes e apds o parto, tornando uma alternativa
mais segura de prevencao da Agalaxia (LEON VIZCAINO et al., 1995).

No Brasil, a vacinacdo ainda ndo € disponivel, porém os primeiros estudos
atestam a eficiéncia de vacinas inativadas, como Campos et al. (2013) produziram
vacinas inativadas a partir de amostra de M. agalactiae isolado no Brasil e confirmaram
a eficiéncia da vacina em caprinos e ovinos, no entanto, a persisténcia da imunidade foi

relativamente limitada, necessitando de revacinagoes.

3-ARTRITE ENCEFALITE CAPRINA
3.1 Historico

O reconhecimento internacional da CAE como uma virose ocorreu em 1980,
apos a identificacdo do agente (CRAWFORD et al. 1980, NARAYAN et al. 1980).
Primariamente, a CAE foi caracterizada por artrite progressiva em animais adultos e
encefalomielite desmielinizante em animais jovens (CORK et al., 1974). Nos Estados
Unidos, o virus foi isolado pela primeira vez, da membrana sinovial e do liquido
cefalorraquidiano de caprinos infectados (CRAWFORD et al., 1980).

No Brasil, a primeira descricdo da doenca foi feita no Rio Grande do Sul, por
Moojen et al. (1986), posteriormente outros estados relataram a disseminacdo da CAE
pelo pais (D’ANGELINO, 2005). No Ceara, o primeiro caso de CAE detectado foi no
municipio de Sobral, em animais de racas leiteiras (PINHEIRO et al., 1989). Santos,
(2014) relataram uma ocorréncia de aproximadamente 3,3% de soropositividade em
todo Estado do Ceara.

3.2 Etiologia e Transmissao

O virus da artrite encefalite caprina (CAEV) € classificado na familia
Retroviridae, género Lentivirus, sendo denominado de Lentivirus de Pequenos
Ruminantes (LVPR), assim como Maedi Visna, virus que acomete os ovinos (ICTV,
2019). O virion mede de 80 a 100nm de didmetro, duas fitas simples lineares de RNA
positivo, tem nucleo cénico e denso, capsideo cilindrico que contém a nucleoproteina
p28 e envelope que contém a glicoproteina gpl35, proteinas importantes para o
diagnostico das lentiviroses (LEROUX et al., 2010).
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O CAEV apresenta em sua constituicdo a transcriptase reversa, que é importante
para a transcricdo do RNA viral em DNA proviral e a integrase, que tem a funcéo de
integracdo deste ultimo ao genoma da célula hospedeira. Sdo sensiveis aos solventes
lipidicos, formaldeido, ribonuclease, pH abaixo de 4,2 e as condi¢cdes ambientais, sendo
inativada a 56°C (BRELLOU et al., 2007).

O virus da CAE tem como alvo as células do sistema monocitico-fagocitério, que
por sua vez localizam-se nos principais fluidos corporais do organismo animal como
sangue, colostro, leite, saliva, sémen, entre outros, estabelecendo as vias de importancia
na transmissao da doenca. Os animais livres, geralmente se infectam pelo contato com
0s animais portadores, recém-introduzidos no rebanho, principalmente em sistemas de
criacéo intensivos (ANDRIOLI, 2006; RAVAZZOLO et al., 2006).

A principal forma de transmissdo da CAE é a ingestdo, pelos cabritos, de leite e
colostro de cabras infectadas pelo CAEV (PISONI et al., 2010), onde uma Unica
ingestdo ja é suficiente para contaminé-los. A amamentacdo coletiva em rebanhos
positivos € um importante fator de risco, quando ndo ha tratamento térmico do leite e do
colostro, facilitando a disseminacdo do agente infeccioso. Observa-se ainda, que a
transmissdo horizontal entre neonatos seja eficiente, devido ao periodo inicial de
viremia apés a mamada de colostro contaminado (SOUZA et al., 2012). O virus
encontrado nas células da glandula maméaria, pode ainda causar lesdes na mesma,
caracterizando uma mastite intersticial, além de proporcionar infec¢des secundarias (LE
JAN et al., 2005).

A via reprodutiva por meio de sémen de reprodutores, naturalmente e
experimentalmente infectados, também tem sido apontada como meio de transmissdo
(SOUZA, 2010). Lesdo testicular em animais infectados é um fator que influencia na
presenca do virus, embora o risco de transmissdo seja maior na monta natural. A
inseminacdo artificial possui potencial para disseminar o agente, pois o virus pode estar
no ejaculado e a lavagem do sémen reduz, mas ndo € o suficiente para elimina-lo
(ANDRIOLI et al., 2006).

A transmissdo transplacentaria € mais rara, porém pode ocorrer, uma vez que foi
observado que cabritos separados a zero hora apds o nascimento e alimentados com
colostro e leite bovino pasteurizado soroconverteram com o passar do tempo. Apesar de

ser pouco frequente essa forma de transmissdo deve ser levada em consideracdo, uma
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vez que tem repercussdo no programa de controle e erradicacdo da doenca
(RODRIGUES et al., 2018).

3.3 Sinais Clinicos

Os animais acometidos pelo CAEV desenvolvem a doenca de forma insidiosa
por longo tempo, outros mesmos infectados, permanecem assintomaticos durante sua
vida. Os sintomas clinicos ocorrem quando sinais multissistémicos sdo desencadeados e
afetam primariamente o tecido conjuntivo de revestimento sinovial, causando artrite
cronica, também podem ser observados outros sintomas como: encefalite, mastite e
pneumonia (LIMA, 2013) e emagrecimento progressivo (PINHEIRO et al., 2012)

A artrite é o sinal mais comum da doenca e ocorre principalmente em adultos.
Geralmente ha aumento de liquido sinovial nas articulagdes do carpo e tarso, sendo que
as caracteristicas de viscosidade, cor e volume variam de acordo com o estagio da
doenca, sendo frequente o acimulo de células mononucleares. Em casos de inflamacgéo
ativa associada a claudicacdo, o liquido apresenta baixa viscosidade, cor marrom-
avermelhada e um ntmero de células entre 1.000 e 20.000 por mm?, sendo 60% a 70%
de linfocitos (LARA et al., 2005).

A encefalite é o sintoma mais raro e ocorre principalmente em cabritos de um a
quatro meses de idade, 0s sinais nervosos mais caracteristicos sdo: paralisia ascendente
afebril, paresia posterior e ou ataxia, a cabeca pendente, com torcicolo, marchando em
circulos antes do decubito (BENAVIDES et al., 2007).

A pneumonia intersticial cronica provoca perda de peso e dispneia, juntamente
com corrimento nasal, e as lesbes no pulmao sdo identificadas principalmente no lobo
cranioventral e caudal e a hiperplasia linféide pronunciada nos espacos interalveolares
dificulta a entrada do ar (SIMARD, 2016).

Na forma mamaria, as cabras podem desenvolver mastite aguda ou cronica, que se
instala durante a lactacdo e caracteriza-se por uma inflamacgdo intersticial com
endurecimento do Ubere, e a consisténcia da glandula mamaria apresenta-se rigida a
palpacdo. Além disso, esta enfermidade pode promover a reducdo da producéo leiteira,
aumento de células somaticas, queda nos niveis de gordura e de proteina do leite de
cabras infectadas (KONISHI et al., 2011).
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3.4 Diagnostico

O diagnostico da CAE pode ser realizado por meio da observacdo dos sinais
clinicos, contudo estes podem ser confundidos com os de outras enfermidades, tornando
necessaria a utilizacao de testes laboratoriais para detec¢do do virus (CRUZ, et al 2009).

Os testes laboratoriais de imunodiagnostico baseiam-se em detectar o anticorpo
presente no soro sanguineo, e os mais comumente utilizados sdo Imunodifusdo em Gel
de Agarose (IDGA), Ensaio Imunoenzimatico (ELISA) indireto e Western Blotting
(WB). Os testes diretos detectam o antigeno ou material genético do virus, sendo mais
utilizada a Reacdo em Cadeia de Polimerase (PCR), que é sensivel na deteccdo de
pequenas quantidades de &cidos nucléicos virais (FEITOSA, 2007). Outro diagndstico
direto é o isolamento viral, realizado por meio do co-cultivo em células de membrana
sinovial caprina, leucécitos do sangue periférico ou células somaticas do leite, dentre
outros (ANDRIOLLI, 2001).

O IDGA é recomendado pela Organizacao Internacional de Satde Animal (OIE) e
mais comumente utilizado para triagem. Esse teste fundamenta-se na ligacdo do
anticorpo (Ac) com o antigeno (Ag), que ao formar um imunocomplexo é possivel
visualizar as linhas de precipitacdo entre os orificios no ponto em que ¢é alcancada a
relacdo Otima entre antigeno e anticorpo. Dentre as suas vantagens estd o baixo custo,
boa especificidade e praticidade, facil leitura e resultado rapido (ARRUDA et al., 2011),
porém tem baixa sensibilidade, ou seja, precisa de altos niveis de anticorpos nos
animais, 0 que promove a permanéncia de falso negativos no rebanho (TIGRE et al.,
2006).

Outro teste soroldgico bastante utilizado, o ELISA indireto, é considerado mais
sensivel e especifico que o IDGA, entretanto, sua sensibilidade depende do Ag utilizado
e do conjugado (ANDRES et al., 2005).

O WB é utilizado como teste confirmatorio para diagnéstico da CAE, devido a
sua boa combinacdo entre sensibilidade e especificidade, contudo € um teste laborioso e
de alto investimento. O WB consiste na separacdo das proteinas virais, pela técnica de
eletroforese, transferéncia dessas para uma membrana de nitrocelulose e realizacdo de

reacdo imunoenzimatica (PINHEIRO et al., 2012).
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3.5 Controle e Profilaxia

O controle da CAE é bastante dificil, pois grande parte dos animais sdo
assintomaticos, o que dificulta o diagndstico precoce (MARTINEZ et al., 2011). A
principal forma de infeccdo dos rebanhos € a introducdo de animais sem a devida
certificagio de exames ou que ndo passam por periodos de quarentena. E imprescindivel
adquirir animais de estabelecimentos livres de quaisquer doencas, passar um periodo
isolado para ser submetido a exames soroldgicos e entdo ser incorporado ao rebanho
(OLIVEIRA, et al. 2006).

Os animais recém-chegados e aqueles do plantel devem passar por exames
sorologicos periodicamente, de seis meses ou um ano, uma vez que pode ocorrer
soroconversao tardia. Em propriedades onde a ocorréncia é muito baixa recomenda-se o
descarte dos animais positivos, porém em casos de alta frequéncia de soropositivos, isso
ndo é aplicavel (KONISH et al., 2011).

O que pode ser feito em casos de ocorréncia alta da doenca é colocar os animais
em instalacOes apropriadas e longe dos soronegativos, o0 bastante para que ndo entrem
em contato, deve-se ter atencéo na hora do manejo com os fomites, ou seja, 0s materiais
utilizados nos positivos devem ser esterilizados ou descartados. E aos poucos
descartando os soropositivos que ja ndo tenham uma producdo satisfatoria (REINA et
al., 2009).

Em se tratando de animais com padrdo genético elevado, deve-se realizar
reproducdo por monta controlada e inducdo do parto, com separacdo dos neonatos a
zero hora, ou seja, no momento do parto os cabritos s&o retirados de perto das cabras,
impedindo qualquer contato com saliva e colostro. Estes devem ser alimentados com
colostro e/ou leite de cabras soronegativas ou colostro tratado a 56°C por uma hora e/ou
leite pasteurizado (ALVAREZ et al., 2005).
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RESUMO

A Micoplasmose é de origem bacteriana causada pelo Mycoplasma spp. que em
caprinos ocasiona a Agalaxia Contagiosa pela espécie M. agalactiae. Ela causa
diminuicdo ou parada total de producéo de leite e tem, ainda, como sinais clinicos artrite,
ceratoconjuntivite, pleuropneumonia, septicemia e problemas reprodutivos levando a
grandes perdas econdmicas na caprinocultura. A Artrite Encefalite Caprina (CAE) é uma
doenca infectocontagiosa, causada por um virus classificado na familia Retroviridae,
género Lentivirus, sendo denominado de Lentivirus de Pequenos Ruminantes (LVPR),
responsavel por causar problemas articulares, pneumonia, encefalite e mastite. O presente
trabalho teve como objetivo realizar um levantamento sorolégico e estudar uma possivel
correlagéo entre as duas doencas, bem como analisar os fatores de risco que possam estar
relacionados entre as enfermidades, nas duas mesorregies mais representativas em
caprinocultura do Estado do Rio Grande do Norte (Central Potiguar e Oeste Potiguar). As
técnicas utilizadas foram os testes sorolégicos ELISA para a Agalaxia contagiosa e
Western Blotting para a CAE. As amostras provenientes do banco de soros da
EMBRAPA foram colhidas de 538 animais, sendo 228 da mesorregido Central Potiguar e
310 da Oeste Potiguar. A soroprevaléncia de M. agalactiae em rebanhos do Rio Grande
do Norte foi de 7,8% (42/538). Em relacdo as propriedades obteve-se o percentual de
25,9% (14/54) de positivos em ambas as regides do estado. No caso da CAE foram
detectados 3,9% (21/538) de animais soropositivos, e 42,6% (23/54) das propriedades
foram diagnosticadas com a doenca. As variaveis relacionadas aos fatores de risco
somente 0 sexo e categoria animal obtiveram significancia (P<0,05) para Agalaxia
Contagiosa, onde as fémeas tiveram um percentual maior de soropositivos 10,1%
(39/387), j& para CAE ndo existiu diferenca significativa. Na categoria animal, as
matrizes foram acometidas com percentual de 4,3% (14/326) e 11,1% (36/323) para CAE
e Agalaxia contagiosa, respectivamente, com significancia somente para a Agalaxia. Em
relacdo as propriedades nenhuma caracteristica teve relevancia quanto aos fatores de risco
(P>0,05). Com isso, concluiu-se que ndo houve correlacdo entre as doencas, uma vez que
em nenhum animal foi encontrado anticorpos para ambas as doencas, contudo salienta-se
que as enfermidades estdo amplamente distribuidas entre as regides do estado e requer
medidas sanitarias e capacitagdo de técnicos e criadores na tentativa de diminuir a
prevaléncia da CAE e Agalaxia Contagiosa no Rio Grande do Norte.

Palavras chave — prevaléncia, doenca, diagnostico
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ABSTRACT

Mycoplasmosis is of bacterial origin caused by Mycoplasma spp. which in goats
causes Contagious Agalaxia by the species M. agalactiae. It causes decrease or total
stoppage of milk production and also has as clinical signs arthritis, keratoconjunctivitis,
pleuropneumonia, septicemia and reproductive problems leading to great economic losses
in goat breeding. Caprine Arthritis Encephalitis (CAE) is an infectious disease caused by
a virus classified in the family Retroviridae, genus Lentivirus. It is called Small Ruminant
Lentivirus (LVPR), responsible for causing joint problems, pneumonia, encephalitis and
mastitis. The present study had as objective to perform a serological survey and to study a
possible correlation between the two diseases, as well as to analyze the risk factors that
may be related among the diseases, in the two most representative in goat breeding
mesoregions of the State of Rio Grande do Norte (Central Potiguar and Oeste Potiguar).
The techniques used were the ELISA serological tests for Contagious Agalaxia and
Western Blotting for CAE. The samples coming from the flock of sera of the EMBRAPA
were collected from 538 animals, 228 of the Central Potiguar mesoregion and 310 of the
Oeste Potiguar. The seroprevalence of M. agalactiae in flocks of Rio Grande do Norte
was 7.8% (42/538). In relation to the properties, the percentage of 25.9% (14/54) of
positives was obtained in both regions of the state. In the case of CAE, 3.9% (21/538) of
seropositive animals were detected, and 42.6% (23/54) of the properties were diagnosed
with the disease. The variables related to the risk factors only the sex and the animal
category obtained significance (P<0.05) for Contagious Agalaxia, where females had a
higher percentage of seropositive individuals (10.1%) (39/387), already for CAE there
was no significant difference. In the animal category, the matrices were affected with a
percentage of 4.3% (14/326) and 11.1% (36/323) for CAE and Contagious Agalaxia,
respectively, with significance only for Agalaxia. Regarding the properties, no
characteristic was relevant for risk factors (P>0.05). Therefore, it was concluded that
there was no correlation between the diseases, since no animal was found for antibodies
to both diseases, however, it is emphasized that the diseases are widely distributed among
the regions of the state and require sanitary measures and capacity building technicians
and breeders in an attempt to reduce the prevalence of CAE and Contagious Agalaxia in
Rio Grande do Norte.

Keywords - prevalence, disease, diagnosis
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1- INTRODUCAO

A producéo de caprinos vem crescendo nacionalmente, tanto na questdo de qualidade
como na quantidade, isso pelo fato da grande capacidade de adaptacdo climatica,
geogréfica e de manejo dos caprinos. No Brasil, o rebanho caprino € estimado em 8,2
milhGes de cabegas, com cerca de 88% deste total localizados na Regido Nordeste,
constituindo um rebanho aproximado de 7,2 milhdes de animais (IBGE, 2017). Para
melhorar a producdo desta espécie foi necessdrio um grande investimento em
melhoramento genético através da importacdo de racas especializadas, contudo alguns
fatores ndo foram levados em consideracdo, como a fiscalizacdo e controle de
transmissdo de doencas infectocontagiosas (CAMARA, 2012).

Algumas doencas sdo de pouco conhecimento dos produtores, fato que torna
preocupante na pecuaria, uma vez que vem causando grandes prejuizos, como é o caso da
Agalaxia Contagiosa (AC). Esta enfermidade esté inserida nas chamadas Micoplasmoses,
juntamente com Pleuropneumonia Contagiosa Caprina e Ceratoconjuntivite Infecciosa.
Ela é causada pela bactéria Mycoplasma agalactiae, que tem como principal
caracteristica a auséncia de parede celular. A infec¢do ocorre pela via digestiva, mas
também pelas vias respiratdria e mamaria. A transmissdo advém do contato direto entre
animais sadios e infectados e pela ingestdo de alimentos e agua contaminados. Os sinais
clinicos séo artrite, diminuicdo na producdo de leite, devido a mastite; emagrecimento
cronico e problemas oculares como opacidade da cornea, que pode levar a cegueira
(SANTOS et al., 2015).

Outro importante problema sanitario da caprinocultura sdo as Lentiviroses de
Pequenos Ruminantes (LVPR), que contém os virus da Artrite Encefalite Caprina
(CAEV) e Maedi-Visna (MVV), que infectam tanto caprinos como ovinos, causando
inflamacGes nas articulacdes, glandulas mamarias, pulmdes e cérebro. O virus se
dissemina através de fluidos corporais de animais infectados como saliva, sangue e
sémen. A mais importante transmissdo € pela via digestiva, na qual os cabritos se
alimentam de colostro/leite oriundos de cabras infectadas (SILVA et al.,, 2017). Os
sintomas desta enfermidade como artrite, mastite e problemas respiratérios assemelham-
se aos da Agalaxia Contagiosa.

O primeiro caso de Agalaxia Contagiosa no Brasil foi registrado em 1942 no estado
de S&o Paulo (PENHA e D’APICE, 1942). No Nordeste, no ano de 2001, foi isolado e
identificado o agente causador da doenca no estado da Paraiba (NASCIMENTO et al.,
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2002), posteriormente descrita em outros estados vizinhos como Pernambuco (ALVES,
2013), Sergipe (SANTOS et al., 2015), Rio Grande do Norte (BANDEIRA et al., 2008) e
Ceard (PEIXOTO et al., 2018).

A primeira descricdo de ocorréncia de lentiviroses no Brasil ocorreu no Estado do Rio
Grande do Sul (MOOJEN et al., 1986), posteriormente outros estudos demonstraram a
presenca da enfermidade em rebanhos de vérios estados como Minas Gerais,
Pernambuco, Ceard, Sergipe, Bahia, S&o Paulo, Rio de Janeiro, Distrito Federal, Espirito
Santo, Goiés, Maranh&o, Mato Grosso do Sul, Para, Paraiba, Piaui, Paran e Rio Grande
do Norte (CALLADO et al., 2001; PINHEIRO et al., 2001; BATISTA et al., 2004;
SILVA et al., 2005).

A CAE como se trata de uma doenca ocasionada por um retrovirus, assim como o
virus da imunodeficiéncia humana (HIV) que causa uma deficiéncia imunolégica, dando
entrada para possiveis bactérias, no caso a Mycoplasma agalactiae, que segundo Santos
(2008) outros Mycoplasmas spp. podem atuar em sinergismo com o HIV, favorecendo a
progressao do curso da doenca.

O presente trabalho teve como objetivo realizar um levantamento soroldgico e estudar
uma possivel correlacdo entre a Agalaxia Contagiosa e a Artrite Encefalite Caprina, bem
como analisar os fatores de risco que possam estar relacionados entre as enfermidades,
nas duas mesorregides mais representativas na caprinocultura do Estado do Rio Grande
do Norte.

2- MATERIAL E METODOS

Este estudo faz parte do projeto: ESTUDO ZOOSANITARIO DE
CAPRINOCULTURA E OVINOCULTURA TROPICAL - Epidemiologia, riscos e
impacto econdmico das enfermidades, aprovado pelo CNPg-MAPA e pela EMBRAPA.
Este projeto de pesquisa foi aprovado pelo comité de ética para uso animal (CEUA) da
EMBRAPA Caprinos e Ovinos com o nimero 012.12 de 2012.

2.1 — Caracterizacao do universo amostral

O Rio Grande do Norte (RN) detem de 4,4% do total do rebanho caprino nacional, ou
seja, 452.836 caprinos. O Estado possui ainda o sexto maior rebanho do pais e ocupa a
terceira colocacdo na producdo de leite de cabra, perdendo apenas para Paraiba e
Pernambuco (IBGE, 2017).
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A divisdo geografica do RN é feita em quatro mesorregides: Oeste Potiguar, Central
Potiguar, Leste Potiguar e Agreste Potiguar. Para o estudo foram escolhidas as
mesorregides de maior densidade de caprinos, Oeste e Central Potiguar, (Figura 2) ambas
tem esse efetivo de animais por possuir varias obras de captacdo e aproveitamento de
recursos hidricos, que contribuem para um forte impacto socioeconémico do Estado
(SEBRAE, 2001).

LESTY
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oSN
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CENTRAL
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POTIGUAR

Fonte: IBGE, 2010

Figura 2 — Mapa do Rio Grande do Norte dividido em quatro mesorregides, com destaque
para as regides Central e Oeste Potiguar.

Da mesorregido Oeste Potiguar foram selecionados trés municipios: Mossord e
Apodi, com 14 propriedades cada, e Caraubas com trés propriedades. E no Central
Potiguar as cidades de Lajes, Pedro Avelino, Afonso Bezerra, com seis propriedades
cada, e Angicos com cinco propriedades, totalizando 54 propriedades analisadas (Figura
3)
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B Vo ssord
B Apod
BCaraibas
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BB Lajes
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Angicos

Fonte: Adaptado de LIMA, 2015.
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Figura 3 — Mapa dos municipios estudados para deteccdo de anticorpos anti-Mycoplasma
agalactiae e anti-CAEV, no estado do Rio Grande do Norte.

2.2 — Selecdo das areas de estudo

Os locais do estudo foram escolhidos obedecendo a critérios capazes de assegura-los
como efetivos dominios de recomendacdo para propostas tecnoldgicas a serem
disponibilizadas em programas de desenvolvimento e de controle de doencas. Os
seguintes topicos foram empregados para eleger 0s municipios que participaram do
estudo:

a) Compor uma mesorregido com importante densidade de rebanho caprino;

b) Conter produtores ou instituicdes que manifestassem interesse em se integrar ao
projeto;

c) Ter uma estrutura minima institucional de apoio ao projeto para o fortalecimento
das cadeias produtivas de caprinos (Secretaria de Agricultura, Instituto de Defesa
de Inspecdo Agropecuaria do Estado do Rio Grande do Norte — IDIARN,
Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Rio Grande do Norte —
EMATER-RN).

2.3 — Amostragem e delineamento estatistico

Por ndo existir uma listagem representativa dos criadores caprinos no Rio Grande do
Norte, o que impossibilita uma amostragem ao acaso, foi utilizado amostragem néo
probabilistica para escolher os produtores. Como universo amostral foram selecionadas
propriedades listadas pelas associagdes de criadores de caprinos, secretarias de
agricultura, agéncias de defesa agropecuaria e por técnicos das empresas de extensao.
Foram sorteados o0s criatérios nos municipios com maior representatividade da
caprinocultura para o estado ou para as mesorregides.

O numero minimo de amostras a serem testadas (n) foi calculado estatisticamente
(THRUSFIELD, 2007) considerando uma prevaléncia minima esperada da doenca de
6%, erro amostral de 30% e grau de confianca de 95%. A amostragem em cada
propriedade foi estratificada segundo a composicdo aproximada dos rebanhos, relatada
por Pinheiro et al. (2000), definida como 65% de matrizes, 30% de animais jovens e
todos os reprodutores. Quanto as caracteristicas raciais, classificaram-se os animais, com

padrdo racial definido (CPRD) e sem padréo racial definido/mesti¢cos (SPRD). O total de
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animais estudados foi de 538 caprinos, sendo 326 matrizes, 130 animais jovens (fémeas e

machos) e 82 reprodutores.

2.4 — Coletas de sangue e processamento das amostras

No projeto inicial o sangue foi coletado através da venipuntura da jugular, usando
tubos tipo Vacutainer®. Em seguida a coleta, os tubos foram centrifugados a 1500 g para
obtencdo do soro. Os soros foram armazenados em tubos eppendorfs® devidamente
identificados, resfriados e entdo acondicionados em embalagem isotérmica (isopor) para
serem encaminhados a Embrapa Caprinos e Ovinos, onde foram estocados a -20° C em

sala acondicionada compondo um banco de soros, na qual fez parte do presente estudo.

2.5 — Testes laboratoriais
2.5.1 - Teste ELISA indireto

Para a deteccdo de anticorpos anti-Mycoplasma agalactiae da lipoproteina de
membrana p48, foi utilizado o kit comercial de imunoensaio enzimético, segundo
recomendacfes da IDEXX M. agalactiae Screening®. Para leitura da absorbancia das
placas foi utilizado espectofotdometro (Multiskan FC®), comparando a densidade otica da

amostra com a densidade 6tica da média do controle positivo.

2.5.2 - Teste Western Blotting (WB)

Para deteccdo de anticorpos anti-CAEV foi utilizado o teste de WB seguindo o
protocolo de Rodrigues et al. (2014). Primeiramente realizou-se eletroforese SDS-PAGE
com géis de concentracdo e separacdo a 4% e 12,5%, respectivamente. Em seguida
ocorreu a transferéncia passiva das proteinas contidas no gel para membrana de
nitrocelulose, sendo posteriormente bloqueadas com PBS Tween a 0,3%. A técnica foi
realizada com dilui¢cdes de soro de 1:50 e conjugado rabbit anti-goat 1gG peroxidase
(Sigma® cat. A5420) de 1:15000. A revelagdo das bandas de proteina p48 ocorreu ao
abrigo da luz, com os substratos 4-Cloro-1-Naphthol ¢ 3,3’ Diaminobenzidine (DAB),

com H,0, a 30%. A reacdo foi bloqueada com adigéo de agua destilada.
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2.6 — Andlise estatistica

O banco de dados foi obtido a partir dos questionarios aplicados nas propriedades,
que foram tabulados e codificados em planilha eletronica. Os fatores de risco levados em
consideracdo com relacdo aos animais foram: sexo, categoria e raca. E com relacédo as
propriedades os principais fatores de risco foram: sistema de criacdo, finalidade de
criagéo, origem das matrizes e reprodutores, dentre outros.

Os resultados alcancados foram submetidos ao teste de Qui-quadrado (x°) ou ao
exato de Fisher, nos casos onde os critérios do Qui-quadrado ndo foram atendidos,
considerando-se sempre 0 nivel de significancia de 5% (P<0,05). Estes testes foram
analisados pelo programa IBM®© SPSS© Statistics versdo 21° para estudo das anélises de
possiveis fatores de risco. Vale ressaltar que a andlise estatistica excluiu as amostras
diagnosticadas como suspeitos para Agalaxia devido a sua pouca representatividade.

Foi realizada analise univariavel, na qual cada variavel independente foi cruzada
com a Vvaridvel dependente, como condicdo sanitaria da propriedade. As que
apresentassem um valor de P<0,2 pelo teste de Qui-quadrado (x?) foram selecionados e
direcionadas para a analise multivariavel, utilizando-se a regressdo logistica multipla,
visando a definicdo de um modelo que melhor identificasse os fatores de risco. O ajuste
do modelo final foi verificado com o teste existente na literatura (MAROCO, 2010), no
qual um P>0,05 indica que o0 modelo esta ajustado.

3- RESULTADOS E DISCUSSAO

No presente estudo observou-se soroprevaléncia de M. agalactiae em rebanhos do
Rio Grande do Norte de 7,8% (42/538). Em relacdo as propriedades obteve-se 0
percentual de 25,9% (14/54) de positivos. No caso da CAE foram detectados 3,9%
(21/538) de animais soropositivos, e 42,6% (23/54) propriedades positivas, de acordo
com a Tabela 1.

No presente estudo nenhum animal foi detectado anticorpos para ambas as
doencas. Sugerindo uma néo correlagdo entre Agalaxia e CAE, todavia, um animal foi
suspeito para Agalaxia Contagiosa e positivo para CAE. Vale ressaltar que dos 538
animais analisados, 42 foram positivos e quatro considerados suspeitos para Agalaxia
Contagiosa, sendo estes suspeitos desconsiderados na analise estatistica pelo baixo

nimero encontrado. No caso da CAE, 21 animais foram soropositivos (Figura 4).
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Tabela 1. Soroprevaléncia da Mycoplasma agalactiae e do virus da artrite encefalite
caprina (CAEV) em caprinos no estado do Rio Grande do Norte, Brasil.

Mycoplasma agalactiae CAEV
A ELISA Western Blotting
Parametros ] — ) —
Negativo Positivo Negativo Positivo
N° % N° % N° % N° %
Animais 492 91,45 42 7,80 517 96,10 21 3,90
Propriedades 39 72,22 14 25,92 31 57,40 23 42,60
ELISA: Imunoensaio Enzimatico; N° = NUmero de amostras; % = Valor percentual.
@ N° de animais positivos
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Figura 4 - Associacdo dos resultados do diagndstico sorolégico entre o Imunoensaio
Enzimatico (ELISA) indireto para Mycoplasma agalactiae com o Western Blotting para o
virus da Artrite Encefalite Caprina (CAEV) em rebanhos caprinos no estado do Rio
Grande do Norte, Brasil.

Em comparagdo com outros estados brasileiros a prevaléncia da Agalaxia
Contagiosa em caprinos no Rio Grande do Norte foi menor que Paraiba - 83,28%
(CAMPOS et al., 2009), Sergipe - 10,3% (SANTOS et al., 2015), Sdo Paulo - 27,7%
(AZEVEDO et al., 2015) e Rio de Janeiro - 85% (SANTOS et al., 2014), em contra
partida verificou-se maior prevaléncia quando comparado ao resultados encontrados de
0,62% no estado do Ceara (PEIXOTO et al.,, 2018), salientando que em todos esses
estudos foram utilizados como teste de diagnostico o ELISA.

Relacionado a CAE, em estudo realizado por Santos (2014), no mesmo estado e

com 0 mesmo banco de soros utilizado no presente estudo verificou-se uma prevaléncia
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de 1,1% entre animais e 14,8% entre propriedades, dados inferiores ao da presente
pesquisa. O provavel motivo da diferenca é que Santos (2014) utilizou para o diagndéstico
o teste de Imunodifusdo em Gel de Agarose (IDGA), cuja sensibilidade é bem inferior ao
WB (PINHEIRO et al., 2012). Outro trabalho que demonstra o0 quéo sensivel € 0 WB em
relacdo ao IDGA, em Azevedo et al., (2011) relata que no estado de Minas Gerais, em
cinco propriedades analisadas, 91 caprinos foram testados com o0 WB e IDGA, obtendo
um percentual de 42% e 8,8% respectivamente, caracterizando uma diferenca
significativa.

A CAE encontra-se presente em todos os estados do Nordeste: Maranhdo - 2,8%
(TEIXEIRA et al., 2016), Piaui - 2,5% (BATISTA et al., 2004), Ceard - 4,6%
(SANTIAGO et al., 2012), Paraiba - 8,1% (SILVA et al., 2013), Pernambuco - 1,89%
(MELO et al., 2016), Alagoas - 5,2% (DAMASCENO et al., 2017), Bahia - 0,29%
(LIMA et al., 2013) e Sergipe - 4,25% (MELO et al., 2003). Possivelmente a prevaléncia
no Nordeste deve ter indices mais elevados que os referenciados, pois nestas pesquisas
foi utilizado o IDGA como teste soroldgico.

Com o Lentivirus humano Siika, et al., (2013), analisaram a coinfeccdo do HIV-1
e Mycobacterium tuberculosis, citando que em pacientes coinfectados respondem
inadequadamente a ambos os patégenos, ou seja, ndo produzem anticorpos suficientes
para combate-los, causando uma aceleracdo progressiva das doengas, que
consequentemente, induz a alteracGes na resposta imune, comprometendo o diagnéstico
destas doencas. Fatores esses podem justificar, em parte, o possivel motivo pelo qual ndo
houve animais positivos para Agalaxia e CAE em conjunto.

Dentre os fatores de risco individuais de cada animal, como raca, sexo e categoria
animal somente os dois ultimos obtiveram significancia (P<0,05) para Agalaxia
Contagiosa. Com relacdo ao sexo, as fémeas tiveram um percentual maior de
soropositivos 10,1% (39/387) para Agalaxia, enquanto que para a CAE ndo existiu
diferenca estatistica entre machos e fémeas (Tabela 2).

Na questdo categoria animal (Tabela 3) os animais foram classificados em trés
grupos: matrizes, animais jovens e reprodutores. As matrizes foram as mais acometidas
para Agalaxia (P<0,05) que os jovens e reprodutores, com percentual de 11,1% (36/323).
Este fato deve ocorrer devido ao maior tempo de exposicdo aos microrganismos pelas

matrizes e por passarem mais tempo confinadas, facilitando a contaminacao.
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Tabela 2 — Prevaléncia, por sexo, de Mycoplasma agalactiae pelo teste Imunoensaio
Enziméatico (ELISA) indireto e do virus da artrite encefalite caprina (CAEV) pelo
Western Blotting em caprinos no estado do Rio Grande do Norte, Brasil.

Mycoplasma agalactiae CAEV
B ELISA Western Blotting
Variavel . . . o
Negativo Positivo Negativo Positivo
N° % N % N° % N©° %
S Fémea 348 89,90 39 10,10 375 9590 16 4,10
exo
Macho 144 98,00 03 2,00 142 96,60 05 3,40
p* 0,002 0,712

*Variavel selecionada pelo Qui-Quadrado (P < 0,05); N°= Namero de amostras; (%) = Valor percentual.

Os fatores de risco para sexo e categoria animal no diagnostico da Agalaxia
apresentaram um valor de P<0,2 pelo teste Qui-quadrado (y) e, portanto, selecionados
para a analise de regressdo logistica. Constatou-se que o sexo do animal (P=0,019)
aumenta em trés vezes a chance de uma fémea ter a doenga (Agalaxia Contagiosa) em
relacdo ao macho, e que a categoria animal ndo teve significancia nesse teste P=0,054,
(Tabela 4). Os valores estimados pelo modelo sdo proximos dos valores observados, isto
é, 0 modelo ajusta-se aos dados, conforme teste de Hosmer-Lemeshow: X2, (2) = 0,699. O
modelo obteve uma percentagem de classificacdo correta dos animais amostrados de
92,1%.

Tabela 3 - Prevaléncia por categoria animal de Mycoplasma agalactiae pelo
Imunoensaio Enzimatico (ELISA) indireto e o virus da artrite encefalite caprina (CAEV)
pelo Western Blotting em caprinos no estado do Rio Grande do Norte, Brasil.

Mycoplasma agalactiae CAEV
B ELISA Western Blotting
Variavel ] . ] .
Negativo Positivo Negativo Positivo
N° % N° % N° % N° %

Jovens 126 97,6 03 24 125 96,15 05 3,85
Categoria Matrizes 287 889 36 111 312 95,70 14 4,30
Reprodutores 79 96,3 03 3,7 80 97,60 02 2,40

p* 0,004 0,848

*Varivel selecionada pelo Qui-Quadrado (P < 0,05); N°= NUmero de amostras; (%)= Valor percentual.
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Apesar da prevaléncia relativamente alta para ambas as enfermidades,
principalmente entre as fémeas, ndo houve animais soropositivos para as duas doencas.
Neste estudo pressupfe ndo haver correlacdo entre Agalaxia e CAE, situacdo semelhante
ocorreu no estudo de Peixoto et al., (2018) quando correlacionou as doengas em rebanhos
leiteiros no estado do Ceard. Em contrapartida em cinco propriedades (9,4%) foram
detectadas as duas doencas, ou seja, existe uma convivéncia com ambos 0s agentes sem
ocorrer uma coinfec¢cdo no mesmo animal. Segundo Siika et al. (2013) quando um animal
esta contaminado por retrovirus, seu sistema imune é comprometido, ficando propenso a
outras enfermidades, como € o caso de pacientes humanos com HIV.

Uma vez diagnosticado animal positivo na propriedade, sendo a CAE ou
Agalaxia, todo o plantel corre risco de ser infectado. Stonos et al., (2017), classificaram a
fazenda positiva quando € diagnosticado pelo menos um caprino positivo para

Mycoplasma avium ou LVPR, fato este que torna a coinfeccdo uma possibilidade.

Tabela 4 — Regressdo logistica para as variaveis sexo e categoria para 0S caprinos
acometidos com Agalaxia contagiosa.

95% C.I. for OR

Variavel B p-valor OR
Lower Upper
Sexo 1,442 0,019 4,228 1,268 14,102
Categoria 1-185 0,054 3,272 0,977 10,954
Constante -4,685 0,000 0,009

Tratando-se das caracteristicas e do manejo das propriedades como: sistema e
finalidade de criacdo, uso de monta natural, higiene das instalacdes, capacitacdo de méo-
de-obra, origem de matrizes e reprodutores, dentre outras, salienta-se que estas variaveis
ndo apresentaram diferenca significativa para as duas enfermidades (P>0,05). Contudo,
alguns fatores podem ser levados em consideracao pela maior prevaléncia como no caso
da finalidade de criacdo, onde, em propriedades com énfase em animais de aptiddo
leiteira obteve-se prevaléncia de 31,6% (12/38) e 46,2% (18/39) de soropositivos para
Agalaxia Contagiosa e CAE, respectivamente. Os valores encontrados nas propriedades
com finalidade em carne foram menores 13,3% (2/15) e 33,3% (5/15) de soropositivos
para Agalaxia Contagiosa e CAE, respectivamente. Fato este, ocorre pelo uso de

maternidade e de sala de ordenha, onde se relnem os animais, geralmente sem as
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recomendac0es sanitarias adequadas, facilitando a transmisséo de doengas (SILVA et al.,
2005).

Referindo-se & origem dos reprodutores e matrizes foram estabelecidos trés
parametros: compra em exposicdo ou feiras agropecuarias, repde do proprio rebanho e
aquisicao de propriedades vizinhas ou empréstimos. A prevaléncia de ambas as doencas
ndo apresentou diferencga estatistica (P>5%) em propriedades que compram matrizes e
reprodutores em exposicoes e feiras, dados que corroboram com o estudo de Mourdo et
al., (2016), onde analisou a prevaléncia de LVPR no estado do Maranhéo.

Apesar de ndo existir diferenca significativa, em ambientes como exposi¢des e
feiras existem a facilidade de disseminacdo do agente, pois ocorre aglomeracao intensa e
muitas vezes ndo existe uma fiscalizacdo adequada para entrada de animais. Teixeira et
al. (2016) indicam que geralmente os animais adquiridos de outros estados sem a
inspecdo sanitaria e exames soroldgicos podem ser um dos responsaveis pela introdugédo

de doencas, e devem ser considerados como potencial fator de risco.

4 - CONCLUSOES

No presente trabalho ndo foi encontrado coinfeccdo entre Agalaxia Contagiosa e
CAE, nos caprinos do estado do Rio Grande do Norte, contudo estas enfermidades estdo
presentes nas mesorregides estudadas, podendo levar prejuizos a caprinocultura. Diante
deste fato € necessario implementacdo de medidas sanitarias com o objetivo de evitar a
disseminacdo dos agentes patogénicos e, consequentemente, melhorar a producdo na

caprinocultura potiguar.
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CONSIDERACOES FINAIS

A Agalaxia Contagiosa e Artrite Encefalite Caprina sdo enfermidades que estdo
presentes nas areas de estudo e medidas de controle eficazes deverdo ser tomadas,
visando reduzir problemas para a caprinocultura regional.

Praticas inadequadas de manejo utilizadas na criacdo de caprinos podem
favorecer a entrada e disseminacdo de enfermidades como as pesquisadas neste
trabalho. Que apesar de ainda ndo existir coinfeccdo entre elas, estdo presentes nas
mesorregides estudadas, caso fosse realizado um teste direto, onde detecta o proprio
microrganismo no animal, como a PCR, possivelmente encontrariamos caprinos
positivos para as duas doencas estudadas.

Portanto, a assisténcia técnica qualificada e capacitacdo dos produtores devem
ser intensificadas, pois é importante o aperfeicoamento de técnicas de manejo sanitario

e conscientizacdo dos agentes da cadeia no combate aos problemas sanitarios.



