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TRES

ECUACIONES LINEALES Y CUADRATICAS

En las matemdticas es donde el espiritu encuentra los elementos
que mdas ansia: la continuidad y la perseverancia.
Anatole France

En matematicas las ecuaciones son igualdades entre expresiones algebraicas. Por ejemplo:
Ve+l=222-1=(@x+1)(z—-1), zlz—1=8

Corresponden a ecuaciones en la variable x.

La solucién de una ecuacién es un valor numérico que, sustituido en el lugar de la variable,
hace que la ecuaciéon se convierta en una identidad. Cuando se pide resolver una ecuacion,
se estd pidiendo determinar la o las soluciones de la ecuacion.

Ejemplo 3.1
2 es la solucion de la ecuacion 8z + 9 = 5x + 3, porque 8(—2) +9 =5(—2) + 3

Se dice que dos ecuaciones son equivalentes si las dos ecuaciones tienen las mismas soluciones.
Ejemplo:
1
3x—1=0, 3xz=1, y ng

Las operaciones descritas a continuaciéon producen ecuaciones equivalentes:
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84 3. ECUACIONES LINEALES Y CUADRATICAS

Tabla 3.1. Operaciones que producen ecuaciones equivalentes

o Sumar o restar en el lado de una ecuacion el mismo ntmero real.
o Multiplicar o dividir cada lado de una ecuacién por el mismo nimero real diferente
de cero

Ejemplo 3.2
Resuelva 10z + 15 = 0.

Solucion. La siguiente lista muestra las ecuaciones equivalentes que se forman para llegar a
la solucion.

10z 4+ 15 = 0.
10z +15—-15=0—-15
10z = —15
15
Y7710
3
rT=—=
2

3.1. Ecuaciones lineales

Toda ecuacion de la forma ax + b = 0 con a # 0 se denomina ecuacién lineal y tiene

exactamente una solucion: z = 73

Ejemplo 3.3

Resuelva 22 — 7 =52 +6
Solucién. Se reagrupan los términos semejantes en cada uno de los lados de la ecuacion y
usando las operaciones que producen ecuaciones equivalentes se determina la solucién.

20 —7=>5x+6

20 —T7T—bxr=5r+6—5zx
-3z -T7T4+7=6+7
-3z =13

1 1
— (= —_2(
3 (~30) = -2 (13)
13
T=——
3

Es decir, que la solucién para la ecuacion es x = 713—3.
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Ejemplo 3.4

Resuelva

1 n 1 2

r x—4 22—4dx
Solucion. Como parte del proceso de solucién de este tipo de ecuaciones, se multiplica ambos
lados de la ecuacién por el minimo comtn denominador para eliminar los denominadores y

resolver la ecuacion de manera semejante al ejemplo anterior.

slo= )3+ | = o0 | 2]
(x—4)+x=2
20 =6
=3

Sustituyendo x = 3, se verifica que este valor satisface la ecuacién original.

Ejemplo 3.5
Resolver la ecuacién 2% =1+ -5
Solucion:
3x 6
=1
r—2 * T —2

(25) =21+ (25)] -2

3x=(x—2)+6

3r=x+4
20 =14
T =2

A pesar de obtener la solucion x = 2, si este valor de x es sustituido en el lado izquierdo de

la ecuacion inicial resulta:
3(2) 6

2)—2 0

El resultado de una divisién entre 0 no es vélido, por tanto, a pesar de haber obtenido z = 2
como solucién de la ecuacion final, se dice que este valor no satisface la ecuacion inicial y
por tanto esta no tiene solucion.
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3.1.1. Indicaciones para resolver problemas aplicados

Leer de forma detallada el problema y determinar cuél es la cantidad que debe hallarse

Seleccionar una letra para nombrar a la variable desconocida. Pueden usarse las letras
conocidas en otros contextos como A para el area o V para el volumen.

De ser necesario se realiza un diagrama y en él se usan las letras seleccionadas en el
item anterior.

Elaborar un listado de variables y valores obtenidos en el problema.

Después de elaborar la lista, determinar la ecuacion que relaciona las variables del
problema.

Resolver la ecuacién y dar soluciéon a las preguntas del problema.

Comprobar las soluciones obtenidas y contrastar con las condiciones iniciales la viabi-
lidad de las respuestas.

Ejemplo 3.6

En un curso de mateméticas basicas, un estudiante tiene calificaciones de parciales de 56 y
68. ;Cual ha de ser la nota en el examen final para que el promedio sea 707

Solucién:

Leer el problema. Se ha de determinar la nota del examen final,

x = Calificacion del examen final.

Para este problema no se hace necesario el uso de un diagrama

A partir de la lectura del problema se conocen los valores 56 y 68 que son las notas de los
primeros exdmenes. La ecuacién que relaciona a x es la calificacion promedio de 64, 78 y .
Entonces:

56 + 68
calificacién promedio = %
Como la calificacion promedio debe ser 70, se emplea la ecuacion:
56 + 68
% — 70

Se resuelve la ecuacion formulada en la directriz 5:

56 +68+x=T70%3
124 + 2 = 210
x = 86
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Prueba: si las tres calificaciones de examen son 64, 78, 98 entonces el promedio es:

56+ 68 +86 210

70
3 3

Luego al respuesta al problema serd que la nota del examen final es 86.

Ejemplo 3.7

En un almacén se ha anunciado un descuento de 20 % para toda la ropa masculina. Si el
precio de una camisa es de U$28, ;cuél era su precio inicial?
Solucion: la cantidad desconocida es el precio inicial de venta, entonces:

r = precio inicial de venta
Luego:
0,20z = descuento del 20 % en el precio inicial de venta 28 = precio final con descuento

El precio inicial de venta se determina como sigue:
(precio inicial de venta) — (descuento) = precio con descuento, traduciendo la ultima ecua-
cioén a simbolos y luego resolviendo:

z — 0,200 = 28
0,80x = 28
28
= =35
0,80

El precio inicial de la camisa fue de U$35.

Prueba: si la camisa costaba inicialmente U$35 y tiene un 20 % de descuento sobre ese precio,
entonces el descuento es (0,20) (35)= 7 y el precio de la venta con descuento se obtiene al
restar 35 — 7, es decir U$28.

(1) Ejercicios de trabajo en clase
Demuestre que la ecuacién es una identidad.
1. (4z —39)° — 1622 = 9 — 24z
2. 3x —4)(2z+ 1)+ bz =622 — 4
;,Cual es el valor que debe tomar ¢ para que a sea una soluciéon de la ecuacion dada?

3.4+ 1+2c=5c—3x+ 6a=—-2
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4. 3 —2+6c=2c—Hx+1la=14
La ecuacion se utiliza en la aplicaciéon indicada. Despeje la variable indicada.
I = Prt despeje P (interés simple)
C = 27r despeje r ( circunferencia de un circulo)

V= %mﬂzh despeje h (volumen del cono)

© N o o

A = 1bh despeje h (4rea del triangulo)

9. F = g";é” despeje m ( Ley de Newton de gravitacion)
10. R = % despeje I (Ley de Ohm en teoria eléctrica)

11. Las temperaturas en grados Celsius (T;) y en grados Fahrenheit (Tr) se relacionan

mediante la ecuacion: 3

Halle la temperatura Fahrenheit correspondiente a: 16°C', 120°C' y —5°C.

3.2. Ecuaciones cuadraticas

La ecuacién az? + bz + ¢ = 0, a # 0, se denomina ecuacién cuadratica y puede tener:
= Dos soluciones iguales
= Dos soluciones distintas

= Dos soluciones complejas

3.2.1. Meétodos para dar solucién a una ecuacién cuadritica
Para solucionar una ecuacién cuadratica es posible usar los siguientes métodos:

= Factorizacion

= Raiz cuadrada

= Completando el cuadrado

= Por formula general

3.2.1.1. Factorizando

Para usar este método de solucién de estas ecuaciones, se emplea el siguiente teorema:
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Teorema del factor cero Si p y q son expresiones algebraicas, entonces:
pg=0siysolosip=00qg=0

El teorema del factor cero se puede extender a cualquier nimero de expresiones algebraicas,
es decir,

pqgr =0 Siysolosip=00¢g=00r=0

Se deduce que si ax?+bx+ ¢ se puede escribir como un producto de dos polinomios de primer
grado, entonces se pueden hallar soluciones al igualar a 0 cada uno de los factores, como se
ilustra en los siguientes ejemplos. Esta técnica se conoce como método de factorizacion.

Ejemplo 3.8
Resuelva 222452 — 3 = 0.

Solucién. Al factorizar el lado derecho de la ecuacion resultas:
(z+3)(2z—-1)=0

Al igualar cada factor de la ecuaciéon a cero y resolver, se obtienen las dos soluciones

Las soluciones de la ecuaciéon 222 + 52z — 3 = 0 son las mismas obtenidas con el proceso
anterior y pueden verificarse por sustitucion.

(2) Ejercicios de trabajo en clase

Resuelva las siguientes ecuaciones utilizando factorizacion:
12. 22 =16 =0
13. 4> — 1Ty +16 =0
14. 222 +2-1=0
15. 812 — 22t +15=10
16. 2% —22* — 22 —4
17. 22° 4 2* — 22— 1

18. 5t3 — 30t + 45
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3.2.1.2. Usando la raiz cuadrada

Si la ecuacion cuadrética tiene la forma 22 = d, para d > 0 sus soluciones son:

Lﬂz\/EO(L':*\/E

Ejemplo 3.9

Usando la raiz cuadrada resolver las ecuaciones cuadraticas:
a) 222 =6

b) (y—3)° =5.

Solucion:

a) Multiplicando ambos lados 22%= 6 por 1 se obtiene la forma especial (8):

1 1
3 (22%) = 5(6)
22 =3

Entonces, las soluciones son —v3 y v/3

b) Para z =y — 3y d = 5, la expresion (y — 3)2 = 5 se puede ver como un caso especial
de una variable al cuadrado; luego se procede a simplificar la ecuacién extrayendo raiz
cuadrada en ambos lados:

(y—3)2=5
y—3 =45

Produce:

y—3=\/5 Y y=3—\/5

Resolviendo cada una de estas ecuaciones, se encuentra que:
y=3+v5 y y=3-V5

Entonces, las soluciones son: 3+ /5y 3 — /5

(3) Ejercicios de trabajo en clase

Emplee la raiz cuadrada como en los ejemplos anteriores para resolver las ecuaciones:
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19. 22 =17

20. (v+5)?=5

21. 3(t+1)?=9

22. 2y% =100

23. 5(w—1)2=4

24. 4(s —3)2 =5
Determine el valor de x

25. 22 -2 =0

26. (v —a)? =0b?

27. 22 +2dx +d*> =0

28. (z+¢)? =d?

3.2.1.3. Completando el cuadrado

Si en una ecuacién cuadratica igualada a cero uno de los miembros de la ecuacién es un

trinomio de la forma
22+ Bx+C

Puede emplearse el método de completar un cuadrado con el fin de solucionar la ecuacion.

2?4+ Br+C=0
Transponiendo el término independiente
2>+ Bx = -C

Se suma el término (B/2)? a los dos lados de la ecuacién:

2 2
x2+Bx+(§) —C’Jr(?)

De tal forma que el lado izquierdo de la ecuacioén corresponde a un cuadrado:

SOROR:

Por dltimo se emplea el método de la raiz, que ya fue explicado.
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Ejemplo 3.10
Resuelva 22 + 5z + 6 = 0 completando el cuadrado:

Solucién: se reescribe la ecuaciéon
22+ 55 =—6

. 2 .
Se suma el término (2)” a los dos lados de la ecuacion

2 2
5 5
2
5 -] =-6 -
7+ x+(2> +<2)

Simplificando:

Se extrae la raiz cuadrada:

Las soluciones son entonces:

Ejemplo 3.11
Resuelva 222 4+ 2z — 1 = 0 usando el método de completar el cuadrado.

Solucién: como el coeficiente de z2 es 2, se dividen los dos lados de la ecuacién para obtener:

1

2

——:0
r°+x 5

Organizando la ecuacion resulta:

)2 a los dos lados de la ecuacion:

2o (B 2L (LY
TrET\y) T2 \9

Y se suma el término (%

Entonces, se obtiene:

Se extrae raiz cuadrada:
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1 1
= ——+ -3
T 5 +35 V3
Las soluciones son entonces: —= — \/_ 3y — \/§

(4) Ejercicios de trabajo en clase

Resuelva las siguientes ecuaciones mediante la utilizacion de completando el cuadrado.
1. u>+2u—1=0
2. 2k* +5k+3=0
3. v2+30v-2=0

4. 40> —4b—35=0

3.2.1.4. Por féormula general

Si es utilizado el método de completar el cuadrado para la expresion de la ecuacion cuadratica
ax? 4 bz + ¢ = 0, se inicia con la divisién de los dos lados de la ecuacioén entre a, se obtiene:

b c
P +-z+-=0
a a

Luego se completa el cuadrado y se despeja x:

b
2’ + -z = -<
a a
x? + m—i— i - by’
2a a 2a
i 4ac
2
b b2 — dac
ST B
T 2a 4a?
+ b +vb2? — 4dac
T = —
4a®

Si a > 0, entonces vV4a? = |2a| = 2a y el resultado es:

—b+ Vb2 — dac
2a

€Tr =



94 3. ECUACIONES LINEALES Y CUADRATICAS

3.3. Soluciones de una ecuaciéon cuadratica

Si a # 0, entonces las soluciones x; y > de la ecuacion az? + bz + ¢ = 0 estan dadas por:

. —b— Vb?% — dac o —b+ Vb2 — dac
‘1 Pt - ‘2 = —
2a 2a

Ecuacion 29: Soluciones de la ecuacion cuadrdtica az® + bx +¢ =0
El discriminante: las soluciones z; y 2 de una ecuacién cuadrética ax? + bx + ¢ = 0 son
definidas por la cantidad subradical b — 4ac, denominada discriminante y puede tener tres

opciones diferentes que se explican en la siguiente tabla:

Tabla 3.2. Discriminante y su interpretacion

Discriminante Soluciones

b% — 4ac > 0 | Dos soluciones reales diferentes
b? —4a=0 Soluciones reales pero iguales
b? —4ac< 0 No hay soluciones reales

Ejemplo 3.12

Resuelva 322 —2x —4 =0
Solucién: en este caso, a = 3, b = —2, ¢ = —4, el discriminante positivo b?> — 4ac = 52 nos
permite ver que la ecuacion tiene dos soluciones reales. De la formula obtenemos:

_ (=2 V(=22 - 4B3)(-9)

2(3)
24452 24213
66
1+V13

3

Entonces, las soluciones son % — %\/13 y % + %\/ 13

Ejemplo 3.13

Resuelva 322 — 2 4+2=0
Solucién: como el discriminante-

b? —dac = (—1)* —4(3)(2) = —23

Es negativo, la ecuacién no tiene soluciones reales.
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Ejemplo 3.14

Resuelva z* — 222 — 2 =10
Solucién: la ecuacion se puede ver como una ecuacion cuadratica si se realiza una pequena

modificacion: )
(*)" =2(2*) —2=0

Se usa la férmula cuadratica para despejar x2

24+ /12
xzszli\/g

Entonces,
??=1+V302>=1-3
Ahora, la ecuacién cuadratica 22 = 1 — /3 no tiene soluciones reales, ya que 1—v/3 < 0

pero de 22 = 1+ /3 se obtienen dos soluciones reales, f\/1+\/§ y \/1 + /3 de la ecuacion
original.

(5) Ejercicios de trabajo en clase

Resuelva las siguientes ecuaciones utilizando la formula cuadratica:
33. 322 — Tz +2=0
34. 42* =122+ 9 =0
35. 922 +302+25=0
36. 1+ 2w —6w? =0

Ejemplo 3.15

Si un rectangulo tiene un area de 138 c¢m?, si el largo es = centimetros mayor mas que el
triple del ancho, determine las dimensiones del rectdngulo.

3a+5

Figura 3.1. Dimensiones de un rectangulo en términos de la variable a

Solucién: en la ilustracion 22 se muestra un esquema del rectdngulo en el que:

a = ancho del rectangulo en centimetros.
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Entonces:

3a + 5 = longitud del rectangulo en centimetros
a(3a+5) =138
Se reescribe esta ecuacion:
3a®> 4+ 5a—138=0
De la férmula cuadratica, a = —% 0 a = 6. Debido a que el ancho del rectangulo, no puede
ser de signo negativo, se descarta esta solucién en la ecuacion, de tal forma que las dimen-
siones son: largo 23 centimetros y ancho 6 centimetros.

Ya que el ancho de un rectangulo debe ser positivo, se descarta a = 723—3. En consecuencia,
las dimensiones del rectangulo son 6 cm y 23 cm.

Ejemplo 3.16

Pedro es un comerciante de bebidas alcoholicas y ha invertido US$800 en un lote de botellas
de champaria. Si el costo de cada botella hubiera sido US$4 mayor, Pedro hubiera adquirido
un lote 10 unidades menor por el mismo dinero. ;De qué cantidad es el lote de botellas de
champana?

(costo por botella) (ntimero de botellas) = 800

Para la compra real se define:
x = nimero de botellas compradas

Entonces:

@ = costo por botella
T

Al precio mas alto:
r — 10 = namero de botellas compradas

800 + 4 = costo por botella
x

(? +4> (z — 10) = 800

Con el cual se despeja = como sigue:
(800 + 4z) (z — 10) = 800z
42 — 40z — 8000 = 0
z? — 102 — 2000 = 0
(—10) £+/8100 1090

2 2
x=500x=-—40

De tal forma que:
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Como el tamano del lote no puede ser negativo, se descarta la solucion x = —40, de tal
forma que el tamano del lote es de 50 botellas.

Ejemplo 3.17

Un cohete a escala es lanzado hacia arriba. Después de t segundos, la expresién que permite
calcular la altura (medida en pies) en funcién del tiempo, a la cual se encuentra el cohete
es: h= —16t2+120t ;Cuanto tiempo después de su lanzamiento estara el cohete a 180 pies
de altura?

Solucién: usando h= —16t2+120¢:

180 = —16t2+120¢
—16t2 —120t+180 = 0
—4t2 — 30t+45 =0

Al aplicar la formula cuadratica con los valores a= —4 |, b= —30 y c= 45:

—(—30)1\/(—30)2 — 4(—4)(45)
2(4)

304180  30+6v5  15+3V5

N 8 N 8 N 4
De tal forma que hay dos instantes de tiempo en los que el cohete estd a una altura de 180
pies sobre el suelo:

t:

15— 35
t= 15-3v5_ 2,07s
4
15+ 35
t= %f: 5,435

Valores de tiempo que corresponden a el recorrido de ascenso del cohete en el primer caso y
al recorrido de descenso en el segundo caso.

(6) Ejercicios de trabajo en clase

37. Al ser sumados dos niimeros se obtiene 22, y al ser sumados los cuadrados de los
numeros se obtiene 274. ; Cudles son los nimeros?

38. La medida de la base de un tridngulo es 3 centimetros mayor que la medida de su
altura. Al calcular el area del tridngulo se obtiene como resultado 119 centimetros
cuadrados. Determine las medidas de la base y de la altura.

39. Al realizar un recorrido ecoturistico de 35 kilometros de distancia José hace el recorrido
medio kilometro por hora més réapido que Pablo. Si José gasta una hora y cuarenta mi-
nutos menos que Pablo, determine los tiempos que emplean José y Pablo en completar
el trayecto.
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40. Para un proyecto escolar, la profesora Clara ha creado una huerta, el terreno donde se
ejecuta el proyecto tiene un perimetro de 76 metros y un area de 360 metros cuadrados.
;,Cuéles son las medidas del terreno?

41. Un campo de béisbol fue trazado sobre un terreno que mide 90 pies por cada lado.
;, Cuél es la distancia que existe entre la primera base y la tercera base en este terreno?

42. Si un lote de terreno tiene una diagonal que mide 100 pies jcuél es el area del campo?

3.4. Otros tipos de ecuaciones

Estas ecuaciones contienen ecuaciones con radicales, ecuaciones polinémicas y ecuaciones
racionales.

Las ecuaciones anteriormente desarrolladas eran trasformadas para poder ser factorizables;
en el caso de las ecuaciones con raices se deben efectuar otros algoritmos mateméaticos.

Ejemplo 3.18
Resuelva la siguiente ecuacion: x — 4v/x +3+6 =10

Para desarrollar esta ecuacion se parte de lo siguiente:

r+6=4vr+3 Despejar el término que contiene el radical.
(z+6)° = 4z + 3)2 Elevar los dos lados de la ecuacién al cuadrado.

16 (x + 3) = 162 + 48 Se resuelve el cuadrado al lado izquierdo y se

224122 +36 = 162 +48 aplican las propiedades de las potencias al lado
derecho.

2?2 —4dx—12=0 Se organiza la ecuaciéon cuadrética obtenida

1 =6y 10 =—2 Se obtienen las soluciones para la ecuacién cua-
drética.

Para determinar el conjunto solucién, se deben evaluar los valores de 6 y -2, en la ecuacion
original,
2=6,6-4v6+3+6=0,6-12+6=0

Esto indica que z = 6 si es solucion para la ecuacion, de forma similar si se evaltia para x =
—2, también satisface las condiciones. Por tanto, el conjunto de soluciones es S = {—2,6}.

Para solucionar ecuaciones donde el grado del polinomio sea mayor que dos, se requiere
factorizar los polinomios, esto se puede evidenciar en el siguiente ejemplo.
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Ejemplo 3.19
Resuelva la ecuacion z° + 622 4+ 11z +6 =0

Para resolver la ecuacién se factoriza el polinomio, y se obtiene lo siguiente:
3 2 _
>4+ 62+ 11z +6 =0

(+2)(x+3)(z+1)=0

La expresion se hace cero si algtn factor se vuelve cero, cada uno de los factores se iguala a
cero, y se obtiene como soluciones z = —2,x = —3 y x = —1, de alli que el conjunto solucién
sea:

S ={-2-3-1}.

Ejemplo 3.20

Resuelva la ecuacion - = -2
Para resolver ecuaciones con fracciones racionales, se realiza primero una inspeccién de
aquellos nimeros reales que anulan cada uno de los denominadores, en este caso x =0y x =
2, estos valores posteriormente se deben tener en cuenta para descartarlos del conjunto
solucion de la ecuacion.

Luego se multiplican los dos lados de la ecuacion por z(z — 2) y se obtiene:

x(x—2) _ 3x(x — 2)
T T —2

Al lado izquierdo se cancela el factor x y en el lado derecho se cancela el factor x — 2, esto
da una trasformacién a una ecuaciéon lineal x — 2 = 3z, es decir,—2z — 2 = 0, cuya solucion
es © = —1, obtenemos S = {—1}.

Ejercicios del capitulo: trabajo independiente
Ejercicios de la seccién 3.1
1-7 Resuelva las siguientes ecuaciones:

1. -22+5=0

2. z(x+1)—22=-32-38

3. %x -5 = ix +2

4. 3z —4)> = (92— 2) (z — 3)
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5.
6.

7.

3zx—5 _ 2—Tx
2~ " 3
3z+5 . x—2
2z—3 +7= 2r—3 5
(20432 —x(3z+7) =2%— 62+ 13

8-10 Plantee y resuelva los siguientes problemas:

8

10.

. Un estudiante de un curso de matemaéticas tiene notas de 72 y 65 en dos parciales;
en talleres tiene promedio 90 y la ponderacion de los talleres es de un 20 %, y los tres
parciales el 80 % restante. ;Qué nota debe en el tercer corte del examen para aprobar
la asignatura?

. A las diez de la manana una persona inicia una caminata con una velocidad constante
de 8.5 km/h, al cabo de 12 minutos sale del mismo lugar un segundo atleta y corre
a una velocidad contante de 13km/h por la misma ruta del primero. jA qué hora
alcanzara el segundo atleta al primero?

Dos personas que se encuentran a 400 m de distancia empiezan a caminar uno en
direccion del otro y en linea recta. Si la primera camina a una velocidad de 1.5 m/s y
la segunda camina a una velocidad de 2 m/s. ; Después de cuanto tiempo se encuentran?
., Cuanta distancia ha caminado la segunda persona?

Ejercicios de la seccién 3.2

11-16 Resuelva las siguientes ecuaciones utilizando los métodos vistos en el capitulo para
resolver ecuaciones cuadréiticas.

11
12
13

14.

15.

16.

. 3522 — 691 +28 =0
Bz (z+2)—5@x+1)°=x-2
. 2h% —5h—2

(z —3)° — 24 = z(x(z — 1)
(242 =5(z—1)> =22 +132+ 10

22 —=3x41=0

17-21 Construya una ecuacion cuadratica cuyas raices sean:

17
18

19

—m — n
L=, 2= 7 (m,n#0)
xp= a?+b0% , 9 =a®—b?

— 2_ 2_
g =t \/5 1 7362:15-|m/§ 4
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20. 1= V3—-1, 20=3+3
21. x1 = 2a—a\/§ , x2:2a—a\/§

22-25 Plantee y resuelva los siguientes problemas:

22.

23.

24.

25.

Un proveedor desea construir una caja sin tapa para trasportar su mercancia, donde
el largo de la base de la lamina que se use sea el doble del ancho. Si en cada esquina se
cortan cuadrados de 3 cm de lado, jqué tamano de lamina debe comprar para tener
un volumen de 60 cm?3 de volumen?

Un terreno rectangular, cuyas dimensiones son de 26 x 38 metros es cercado por un
muro de ancho uniforme. Se sabe que el area del muro es 250 m?2, jcudl es la altura
del muro?

Un objeto es lanzado hacia arriba con velocidad de 60 m/s. La altura en metros
denotada s, después de ¢ segundos, se refleja en la expresion s = —4,9 + 60¢. ; Cuiando
estard el objeto a 100 metros sobre la superficie? ;Cuéndo tocaré la superficie?

Dos supervisores salen de la oficina a las ocho de la manana con sus radioteléfonos
correspondientes. El primero se dirige hacia el norte con una velocidad de 3 km/h y el
segundo se dirige al oeste con una velocidad de 4km /h. ;Cuanto tiempo pueden hacer
uso de los radioteléfonos, si el alcance es de 2km?

Ejercicios secciéon 3.4

26-36 Resuelva e indique el conjunto solucién de las siguientes ecuaciones:

26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

l—z(2—2)=(x—1)°
(2x+1)(3—x)=3
T+V2-22=0
1—-2v2—z=2z+1
—5+vVr2+1l=—2x
V1—-2z++/—z=5

1 _9_ 1=2vz
V Y]
2 _ 3 _ 1
BT &

x? (:c2 +x) =23 (ac f:cz)

4yr+3=x+6



102

3. ECUACIONES LINEALES Y CUADRATICAS

36

.1+ V1—br==x

37-43 Resuelva e indique el conjunto solucién de las siguientes ecuaciones, donde debe realizar
pasos que involucren conceptos algebraicos vistos en lo capitulos 1 y 2.

37.

38.
39.

40.

41.

42.

43.

44.

NOREE.

(SIS

_on-1 g
() +5=-1

T
x42 _ 3

1+2(z+2) — 7

zt—4a® =0

x2

2
z“=9 __ ..
s = 3

82% + 6z — 5v/8z* + 62 +9+3=0
5(22 — 3z +4)% + 30z (22 — 32 + 4)-100—=0

Resuelva la siguiente ecuacion: 2(z — %) 10— 7-5(z - 3) ®usando el cambio de variable

Aplicacién con tecnologia

Desarrolle los siguientes ejercicios usando el programa m' www.symbolab.com y

%

www.wolframalpha.com donde podra evidenciar los procesos desarrollados analitica-

mente.

m‘ 45-48 Encuentre para qué valor de h las siguientes ecuaciones tienen dos raices reales
diferentes.

45.

46
47

48

i

2?2 —8x —5h =0

.222 =32 +3-2h=0

. Bh+ )22+ —-4=0

. (h+3)2* —2hx+h+6=0

49-51 Resuelva las siguientes ecuaciones, teniendo en cuenta que a,b, ¢ son nimeros

dados.
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49. (a4z)(2z+a—b)+(z—b)* _ 7

(a+z)2—(z—b)(a+b) ~ 8
2a+b—x __ a  xz—D
50. 2b—a+x ~ b x—b

51 Lz 4 TE 4 He —

Tr—c r—a

#52—55 Encuentre para qué valor de ¢ las siguientes ecuaciones tienen dos raices reales
diferentes con signos iguales.

52. 22+ (t—5)z+ (P +t+1)=0
53. 22+ 2tx +4t—3
54, 22 —tr +3t—5=0

55. (t+2)a? 4+ 6tz +4t—1=0

Proyectos aplicados a las ciencias basicas

Las ecuaciones han sido aplicadas para resolver problemas a lo largo de la historia. A con-
tinuacién presentamos algunas ideas de proyectos que pueden complementar lo visto en el
capitulo.

e Ecuaciones a lo largo de las edades: http://www.stewartmath.com/dp fops samples/
dp2.html

e En busca de patrones: http://www.stewartmath.com/dp fops samples/fops10.html
e Trabajar hacia atrés: http://www.stewartmath.com/dp_fops_samples/fops8.html

e Trabajando al revés: http://www.stewartmath.com/dp _fops samples/fops13.html

La informacion referente a los proyectos formulados anteriormente se encuentra en el si-
guiente enlace: http://www.stewartmath.com/media/8 inside discovery.php#

Solucién de los ejercicios de trabajo en clase

_ 1
5. P=1L
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15. (4t —5)(2t — 3)
17. (@+ 1) (x—1) 2z 4+ 1) (2?2 + 1)
19.v=-5+V5v=-5-5
v —2,7639;v = —7,236067
21. y =5V5; y = =55
y ~ 7,071067; y = —7,071067
23. s=3+ L;s= 34
s~ 4, 118033 s=1 881966
25. xt=a+b; x=a—0>
27. x = —c+d;jz = —c—d
29. k=-3;k=-3
3. b=12;b=-2
3B. =22 = %
35. w= ‘/76*1, w= ‘/76“
Soluciéon de los ejercicios de trabajo independiente
1. z = g
3. x=-2
d. x = %
7. = %
11. x = 51; %
13. h=5tY/AL p = 51
15. z = =04/109, , — =9-¥109
17. mnz? — (m2 + n2) z+mn=0
19. 2 —kt+1
21. 22 —4ax —a® =0
27. x =0z =2
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k=—1k=—-242V3 k=-2—-2V3 k=~ —1:k~ 14641 : k ~ —5,46410

.r=-22=6
— _21. 21

VT = 5 s

vr =1

r# -3




