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RESUMEN

Este trabajo tiene como objetivo sugerir una metodologia y modelo de simulacién que
permita evidenciar el impacto de la inversion en la red logistica y la infraestructura, en el
desarrollo humano y calidad de vida de los habitantes de una region. Para hacerlo, se parte
de la realizacion de una contextualizacion socioeconémica rigurosa de la zona de estudio,
gue en el caso este trabajo esta conformada por 11 municipios del occidente de Risaralda.
Luego se procede a proponer alternativas de mejora para la red logistica de la region y se
elige el indice de Desarrollo Humano como variable de desempefio de la calidad de vida de
un territorio, teniendo en cuenta tres dimensiones: la economia, la salud y la educacion.

El modelo se realiza por medio de la técnica de dinamica de sistemas, que permite simular
relaciones entre las variables, que fueron establecidas por medio de la blsqueda de
informacion en casos de estudio similares y de la realizacion de regresiones a partir de
datos histéricos del comportamiento de las dimensiones del desarrollo humano en la zona.
Finalmente, se realiza una evaluacion de las alternativas propuestas, simulando su efecto
sobre el indice de desarrollo humano en 15 afios y haciendo un andlisis de sensibilidad del
impacto de la inversion en diferentes rubros sobre el mismo.

Como principal resultado y conclusion del trabajo, se observa como el desarrollo humano
no se da, si se invierte en solo una de sus dimensiones. Es necesario invertir en corredores
de transportes que impulsen la economia y conecten los recursos de una region; pero
también es importante no descuidar la inversién en infraestructura de salud, educacién y
acceso a servicios publicos como agua, gas y energia; especialmente ante el aumento
progresivo de la poblacion, que tiende a disminuir la cobertura y el acceso a los recursos si
Nno se ejecutan acciones para evitarlo.

PALABRAS CLAVE: Desarrollo Humano, Red logistica, Infraestructura, Dinamica de
Sistemas, Inversion, Economia, Salud y Educacion.
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ABSTRACT

This project has the objective of suggesting a methodology and a simulation model that
allows to have evidence of the impact that the investments in the logistics network and
the infrastructure have in the human development and the life quality of the inhabitants
of a specific region. To do so, this project starts from a rigorous contextualization of the
socio-economic characteristics of a study region, that in this case is made up by 11
municipalities of western Risaralda. Then, a proposal is made regarding improvement
possibilities for the logistics network of the region, and the Human Development Index is
chosen as the performance indicator of the life quality of the zone, considering the
economy, the health and the education.

The model is done through the systems dynamics technique that allows to simulate
relationships between variables that were established through the search of information
in similar study cases and by doing linear regressions from historical data of the behavior
of the human development dimensions in the region. Finally, an evaluation of the
different improvement proposals is performed, simulating their effect on the Human
Development Index in 15 years and making a sensibility analysis on the impact that the
investment in the different categories have on the index.

As the main result and conclusion of this work, it is observed that if a region invests only in
one of the dimensions of the human development, it doesn’t grow. It is necessary to
invest in transport corridors that give an impulse to the economy and connect the
different resources of a region, but it is also very important to avoid neglecting the
investment in the health infrastructure, education and the access to public services as
water, energy and gas, especially considering the exponential population growth that
tends to diminish the coverage and the access to the resources if some actions are not
conducted to avoid such situation.
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INTRODUCCION

La infraestructura logistica es el conjunto de medios que se utilizan para transportar bienes
y movilizar personas en un pais. La inversion en el mejoramiento de esta red es importante
porque permite impulsar la economia de una region y conectar de manera eficiente los
recursos que facilitan el acceso a bienes basicos de sus habitantes; sin embargo, es
necesario invertir en el aumento de la cobertura en salud y educacion para garantizar un
incremento en el desarrollo humano de la poblacion.

Este trabajo tiene como objetivo general, desarrollar una propuesta de mejora para la red
de infraestructura logistica del occidente de Risaralda, que permita comunicar de manera
eficiente los municipios de la zona. La metodologia parte de la contextualizacion socio-
econdmica de la region de estudio para identificar sus principales debilidades y fortalezas.
Luego se procede plantear alternativas de mejora de la red y a elegir una variable que
permita evaluar el desempefio de las mismas.

La propuesta de mejora a la red de infraestructura logistica de la zona, se plante6 teniendo
en cuenta los planes del gobierno de conectar al eje cafetero y Antioquia con el océano
pacifico por medio de las vias de cuarta generacion. Una de las futuras autopistas cruza La
Virginia, uno de los municipios de la zona de estudio. Por esta razén se propone un sub
corredor de transporte que se basa en laimplementacion de corredores de que hizo Canada
para impulsar su economia. Este sub corredor pretende conectar las cabeceras municipales
de manera equidistante.

Como variale de desempenio, se elige el indice de desarrollo humano, que es un indicador
gue permite cuantificar el desarrollo de una regién segun su nivel de ingreso, cobertura en
salud y cobertura en educaciéon. Para modelar el comportamiento del indice de desarrollo
humano en la regién segun la inversion realizada en rubros especificos, se utiliza la
dinamica de sistemas, que es una técnica de simulacion que permite establecer relaciones
entre variables y definir valores iniciales.

Finalmente se realiza un andlisis de las alternativas de inversion tomando como base el
presupuesto actual de la regién y la propuesta de mejora para la red logistica de la zona.
La principal conclusién del trabajo es que para que una regién incremente su nivel de
desarrollo, debe invertir en las tres dimensiones del desarrollo humano: salud, economia y
educacion. La inversion en el mejoramiento de la red de infraestructura logistica, permite
impulsar y aumentar el indicador de economia y conectar de manera eficiente los recursos
y por esta razén es importante fortalecerla, sin descuidar las otras dos dimensiones.
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1. PRELIMINARES

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La infraestructura logistica es uno de los factores criticos a la hora de definir la
competitividad y productividad de un pais o regién porque define la ubicacion de las
actividades econdémicas en su interior, reduce el efecto de la distancia entre regiones,
integra el mercado nacional, conecta su economia con la de otros paises y continentes y
contribuye a su desarrollo social. (Foro Econédmico Mudial, 2015)

El departamento de Risaralda se ubica en el centro-occidente de Colombia. Tiene una
extension de 3.592 Km cuadrados, hace parte del eje cafetero, limita con seis
departamentos y cuenta con 14 municipios. Sus principales actividades econdmicas son la
agricultura, la ganaderia, la industria y el comercio, que se localiza principalmente en su
capital, Pereira. (Gorbernacion de Risaralda, 2015)

El informe de indice de Competitividad Departamental 2014, realizado por (Consejo Privado
de Competitividad & Universidad del Rosario, 2014), destaca a Risaralda como el
departamento con mejor desempefio institucional en Colombia y el segundo, después de
Cundinamarca en calidad de su infraestructura entre 22 departamentos analizados. El
informe analiza la calidad de infraestructura logistica y de transporte y evalla factores como
la conectividad, en la que Risaralda presenta carencias a pesar del buen estado de su
infraestructura y recibe una puntuaciéon de 3,86 sobre un posible 10 y ocupa el puesto 8
entre las regiones analizadas. En cuanto a red vial primaria pavimentada, se encuentra en
décimo segundo lugar con una puntuacion de 2,77. La red vial secundaria pavimentada
recibe una calificacion 2,81 situandolo en el décimo puesto y en cuanto al porcentaje de
vias pavimentadas en buen estado, recibe una puntuacién de 7,44 quedando en quinto
lugar. En el estudio también se analizan factores como el costo de transporte a puertos, en
el que ocupa el décimo segundo lugar y recibe una puntuacion de 4,88 y en el costo de
transporte terrestre a mercado interno se encuentra en el quinto lugar con una puntuaciéon
de 8,29 sobre 10.

Dentro del programa de Autopistas de Cuarta Generacion, se encuentran los Proyectos
Conexién Pacifico 1, 2 y 3; por medio de los cuales se pretende conectar de manera
eficiente el norte del pais con la Zona Cafetera, el Valle del Cauca y el Océano Pacifico. El
departamento de Risaralda tendra conexion a dichas autopistas en el municipio de La
Virginia en el centro del departamento y en el noroccidente en el corregimiento de lIrra,
ubicado en el municipio de Quinchia. De igual manera otros municipios del departamento
tienen facil acceso a las autopistas por Asia y Tres Puertas en el departamento de Caldas
(ANI, 2013). Se espera que la construccion de estas nuevas autopistas genere prosperidad
y crecimiento a varios departamentos incluyendo Risaralda, pero es importante que los
proyectos de infraestructura no generen beneficio inicamente en los lugares mas proximos
a las nuevas vias, sino que le garanticen el desarrollo de la poblaciéon y un puesto en el
mercado nacional y global a las regiones apartadas del departamento.

La evaluacion realizada a Risaralda en el indice de Competitividad Departamental, muestra
gue el buen estado de las vias del departamento no garantiza ni conectividad ni un costo
bajo de transporte a puertos. Esta calificacion lleva a cuestionar la forma en que se plantean
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proyectos de mejora a la red de infraestructura logistica en Colombia. Es posible que en
la actualidad los planes de desarrollo de infraestructura tengan un enfoque centrado
Ganicamente en la conexidn entre nodos logisticos principales y no se vea evidencia
del impacto que deben tener los proyectos sobre los aspectos demograficos,
econdmicos y sociales. Por esto, es necesario establecer métodos para plantear
soluciones al retraso del pais en infraestructura que impliquen un beneficio integral a las
zonas que se desea impactar. Este trabajo se enfocara en realizar una revision a las vias
existentes y a las conexiones entre los municipios del occidente de Risaralda de: Marsella,
La Virginia, Balboa, La Celia, Santuario, Apia, Belén de Umbria, Quinchia, Guatica, Mistrato
y Pueblo Rico y en el andlisis de la caracterizacion socio-econémica y logistica de dichos
lugares, para proponer mejoras a la red de infraestructura logistica, que permitan comunicar
de manera eficiente esta zona.

1.2 OBJETIVOS DEL PROYECTO

1.2.1 Objetivo General

Desarrollar una propuesta de mejora para la red de infraestructura logistica del occidente
de Risaralda, que permita comunicar de manera eficiente los municipios de la zona.

1.2.2 Objetivos Especificos
1.2.2.1. Caracterizar la situacion socio-econémica y logistica de la zona.

1.2.2.2. Identificar las variables de medicién de desempefio y las posibles alternativas
de mejora a la interconexién logistica de la zona.

1.2.2.3. Evaluar mediante simulacién las diferentes alternativas propuestas.

1.3 MARCO DE REFERENCIA
1.3.1 Autopistas 4G:

Para suplir la carencia y retraso historico en infraestructura y para cumplir las metas de
crecimiento econdémico sostenido de 6% anual, el gobierno Nacional propone acciones
como crear un Viceministerio de Infraestructura y La Agencia Nacional de Infraestructura
(ANI). Ademas se plantean Las Concesiones Viales 4G que requeririan inversiones
cercanas a los $50 billones en la préxima década (ANIF, 2014) y que incluyen 29 mega
obras, que se dividen en tres olas 0 etapas.

-La primera ola incluye 10 proyectos y aproximadamente 1.628 Km de vias con una

inversion cercana a los $12 billones.

-La segunda ola incluye 9 proyectos y aproximadamente 1.827 Km de vias con una
inversion cercana a los $12 billones.
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-La tercera ola incluye 10 proyectos con una inversién cercana a los $11 billones.

-Ademas, incluyen una APP- Privada de 24 proyectos con una inversion cercana a los $10
billones (Vicepresiencia de Colombia, 2015)

Concesiones viales Conexion Pacifico:

Dentro del Proyecto de Autopistas de Cuarta Generacion se encuentra este proyecto que
pretende conectar el centro del pais con el eje cafetero, el Valle del Cauca y el Océano
Pacifico. La construccién de estas vias hace parte de la primera ola de Autopistas 4G y a
su vez se realizara en tres etapas:

-Conexion Pacifico 1: Conecta Bolombolo con Ancén Sur, con una inversion de $1,79
billones, 49 kilbmetros en doble calzada, mas 42 puentes y dos tuneles doble tubo.
-Conexion Pacifico2: Conecta La Pintada con Bolombolo, con una inversion de $910.000
millones, 98 kildbmetros, 69 puentes y un tdnel doble tubo en Mulatos.
-Conexién Pacifico 3: Conecta La Pintada con La Virginia, con una inversion de $1,3
billones y 146 kilometros.

Actualmente el licenciamiento ambiental y la compra de predios de las tres etapas se
encuentran en tramite. El acta de inicio se firmé el 10 de noviembre de 2014. (Departamento
de Prensa Vicepresidencia, 2015)

1.3.2 Uso de simulacién para el manejo de logistica:

Este trabajo disefia y desarrolla un sistema para la toma de decisiones para la gestién del
flujo de bienes entre un puerto y un puerto seco. Para su desarrollo se utilizan la simulacion
y optimizacién como herramientas principales.

Los componentes principales del Modelo de Decisién desarrollado son los datos, el modelo,
los componentes de la decision y la interface. En este trabajo se le da gran importancia a
la simulacion por ser el método principal de evaluacion de modelos logisticos, por su
capacidad de tratar la aleatoriedad y la complejidad de sus operaciones y se habla de la
técnica de modelacion de eventos discretos como la mas utilizada en la evaluacion de
modelos logisticos. (Fanti et al, 2014)

1.3.3 Logistica:

La logistica planea, lleva a cabo y controla el flujo de bienes, servicios e informaciéon en
toda la cadena de suministro y trata de dirigir de manera coordinada las diferentes
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actividades de una empresa, afiadiendo valor a los productos para lograr la satisfacciéon del
cliente. (Ballou, 2004)

Este proceso surge con la Industria Militar en la Primera Guerra Mundial por la necesidad
de abastecimiento y control de los recursos. Dentro de una empresa, la logistica se
relaciona con las actividades de aprovisionamiento, fabricacion, almacenamiento y
distribucion. Ademas integra los tres principales ciclos del funcionamiento de las
organizaciones que son: el ciclo de aprovisionamiento de materias primas y materiales, el
ciclo de fabricacion y el ciclo de almacenamiento y distribucion. Esta integracion permite
tener mejores tiempos de respuesta y disminuye la inversién de capital en inventarios
(Tejero, 2007)

Este conjunto de técnicas para la planeacion y gestién de actividades es un reto para las
organizaciones actuales porque los flujos de materiales e informacion son difusos y porque
la globalizacién ha permitido que los clientes de una empresa estén en cualquier lugar del
mundo.

La logistica no se encarga Unicamente de conectar las diferentes fases de la cadena de
suministro. También esta al servicio del desarrollo econémico y social porque aunque tiene
un impacto directo en los resultados de las empresas, también permite la distribucion de la
riqueza y la organizacion de territorios (Cipoletta Tomassian, Peréz Salas, & Sanchez,
2010)

1.3.4 Infraestructura:

Segun el Banco Interamericano de Desarrollo, la infraestructura es el conjunto de
estructuras de ingenieria e instalaciones de larga vida Util que constituyen la base sobre la
cual se produce la prestacion de servicios considerados necesarios para el desarrollo de
fines productivos, politicos, sociales y personales (NU. CEPAL. Division de Recursos
Naturales e Infraestructura, 2004)

Hacer mas eficiente la infraestructura de un pais induce a mejorar su competitividad y
fomenta su crecimiento porque le permite tener mejor conectividad, reduce los costos de
transporte y mejora la cadena logistica en general. (Cipoletta Tomassian, Peréz Salas, &
Sanchez, 2010)

Los elevados costos de los servicios de infraestructura en paises en desarrollo afectan
negativamente su participacion en el comercio internacional en una proporcion similar al
impacto provocado por las barreras y tarifas arancelarias y la tasa de cambio. Por esto es
un factor fundamental a mejorar en estos paises, teniendo en cuenta las ventajas
competitivas que pueden tener Si trabajan en mejorarla.
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1.3.5 Infraestructura logistica:

Es el conjunto de medios que se utilizan para transportar bienes y movilizar personas en un
pais. Este tipo de infraestructura comprende puertos, aeropuertos, carreteras, ferrocarriles
y transporte fluvial (OMC, 2004) y es uno de los factores criticos a la hora de definir la
competitividad y productividad de un pais o region, porque define la ubicacién de las
actividades econdémicas en su interior, reduce el efecto de la distancia entre regiones,
integra el mercado nacional y conecta su economia con la de otros paises y continentes
(Foro Econémico Mudial, 2015)

1.3.6 Transporte:

Conjunto de actividades encaminadas a trasladar mercancia desde un lugar a otro. Las
mercancias transportadas pueden ser materias primas, productos semielaborados o
productos terminados; que a su vez pueden ser movilizados por los diferentes modos de
transporte como el transporte por carretera, por ferrocarril, maritimo, aéreo, fluvial,
oleoductos e inter-modal.
Los factores criticos a la hora de transportar mercancias son la seguridad, la rapidez vy el
costo (Anaya Tejero, 2009).

Los servicios de transporte también tienen un papel fundamental en el desarrollo econémico
de los paises porque permiten el desplazamiento de personas, materias primas y productos
terminados. Ademas, el transporte es una actividad esencial dentro de la logistica,
especialmente en la distribucion de productos. El costo del transporte depende de la
distancia, del peso, de la urgencia de entrega (Torres, 2012).

El transporte por carretera en particular, tiene la ventaja de ser versatil a la hora de elegir
el vehiculo que transporta la mercancia y para la distribucion a nivel nacional, permite
transportar mercancias sin realizar transbordos en la mayoria de los casos. Pero tiene
restricciones como las largas distancias, el tiempo y un limite de peso para las mercancias
(Anaya Tejero, 2009)

1.3.7 Costos Logisticos:

Son los costos asociados a las actividades logisticas como el almacenamiento, el transporte
y la distribucién de productos. A diferencia de los costos de produccion, el costo logistico
de un producto es variable y varia de sector en sector. Algunos ejemplos de costos
logisticos son el almacenamiento y la manipulacion, los costos de inventarios, el transporte,
el empaquetado y el proceso de la informacién (Tejero, 2007).

Estos costos han tomado importancia en los ultimos afios porque los mercados son cada
vez mas exigentes y los clientes valoran la calidad del producto, el servicio y el cuidado del
medio ambiente como un conjunto y porque los costos de transporte han aumentado. Su
optimizacion representa un gran reto para las compafiias porque deben disminuirlos sin
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afectar la satisfaccion del cliente (Rojo)
La determinacion de los costos logisticos estd ampliamente relacionada con la eficiencia,
calidad y disponibilidad de infraestructura para transporte (Cipoletta Tomassian, Peréz
Salas, & Sanchez, 2010).

1.3.8 Nodos Logisticos:

Es el lugar donde se unen diferentes modos de transporte o servicios logisticos
complementarios e intermodales y que es referente de la oferta y de las actividades
logisticas de un area geogréfica determinada (Coll, 2012). Son plataformas que concentran
flujos de productos y de intercambio entre modos de transporte diferente o iguales. Los
nodos también permiten el almacenamiento temporal, pueden ser usados como centro de
distribucion y facilitan las gestiones administrativas y aduaneras (Badenas, Contel, &
Venteo, 2011).

1.3.9 Simulacién:

Es una técnica que permite simular o imitar en un computador el comportamiento de un
sistema. Para simular es necesario realizar modelos de los fendmenos de los que se quiere
tener conclusiones. En la actualidad, la simulacién ha adquirido una gran importancia en la
solucion de problemas (Guasch Ptiti, Angel Piera, & Casanovas, 2002).

Esta técnica numeérica utilizada para realizar experimentos en ordenadores, utiliza modelos
matematicos y l6gicos y simula fenédmenos econdmicos, sociales, biolégicos, fisicos o
quimicos en largos periodos de tiempo. Entre sus ventajas se encuentran el permitir estudiar
los cambios internos y externos del sistema, tener un mejor entendimiento del mismo y
detectar sus variables principales, ademas puede ser usada para experimentar situaciones
nuevas de las cuales no se tiene mucha informacién y para detectar cuellos de (Coss Bu,
2003). Es una herramienta ampliamente utilizada en la ingenieria industrial y en logistica
porque facilita el proceso de toma de decisiones y la optimizacién de recursos.

1.3.10 Simulacién de Eventos Discretos:

En los sistemas de Eventos Discretos, uno o mas fenémenos de interés cambian de valor
o de estado en puntos discretos en el tiempo. Algunos sistemas y fenédmenos propios de la
Ingenieria Industrial como las plantas de manufactura, los sistemas de inventario y los
sistemas de distribuciéon son simulados mediante esta técnica, midiendo su rendimiento en
términos de retraso, numero de individuos esperando y utilizacion de recursos. (Fishman,
2001).
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Es la técnica de simulacién més utilizada para la evaluacion de modelos logisticos. En ella
interactlan eventos discretos como las demandas, las salidas y llegadas de medios de
transporte en terminales (Fanti et al, 2014).

1.3.11 Dindmica de Sistemas

Un Sistema es un conjunto de componentes o elementos que interactlan entre si,
por otro lado, la dindmica se refiere a una situacién que cambia constantemente con
el tiempo. La dindmica de sistemas se centra en la variacién del comportamiento de
los elementos de un sistema a lo largo del tiempo. Esta técnica de modelaciéon
trabaja con el comportamiento de todo el sistema como un conjunto y no con
elementos individuales porque sacrifica el detalle para centrarse en el entendimiento
de sistemas complejos, caracterizados por contar con una gran cantidad de
elementos. También usa métodos que permiten medir la descripcion de diferentes
componentes del sistema (Doebelin, 1998).

Es un método para analizar problemas y que investiga la retroalimentacion entre los
elementos que conforman un sistema. Esta metodologia permite modelar sistemas
econdémicos, sociales, de negocios o de medio ambiente porque trabaja con la
dependencia del tiempo que caracterizan su comportamiento (Coyle, 1996).

1.3.12 Competitividad:

Segun el (Foro Econémico Mudial, 2015), la competitividad es el conjunto de instituciones,
politicas y factores que determinan el nivel de productividad y crecimiento econémico de un
pais y esta definida por los siguientes componentes:

©OoNoGO AWM

Instituciones
Infraestructura

Ambiente macroecondémico

Salud y Educacion Primaria
Educacion Superior y entrenamiento.
Eficiencia del Mercado de Bienes
Eficiencia del Mercado Laboral
Desarrollo del Mercado Financiero
Disposicion tecnoldgica

10. Tamario del Mercado
11. Sofisticacién de los Negocios
12. Innovacioén
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1.3.13 Desarrollo

Dentro de la agenda de la Organizaciéon de las Naciones Unidas para el 2030 se encuentra
el objetivo de erradicar la pobreza en todas sus formas y dimensiones como un logro
indispensable para generar desarrollo sostenible. Para lograrlo La ONU plantea los 17
objetivos de desarrollo sostenible con los que se pretende retomar los objetivos del milenio
y realizar lo que estos no lograron. Estos 17 objetivos conjugan las tres dimensiones del
desarrollo sostenible: econdémica, social y ambiental.

Esta nueva agenda se basa en los objetivos del milenio que se plantearon hace 15 afios y
que han logrado progresos considerables pero desiguales en diferentes campos, por esta
razon los 17 objetivos de desarrollo sostenible buscan completar lo que estos no lograron
y llegar a las personas y paises mas vulnerables.

Los 17 objetivos de desarrollo sostenible planteados por la ONU se enuncian a continuacion
(Asamblea General ONU, 2015):

1. Poner fin a la pobreza en todas sus formas y en todo el mundo

2. Poner fin al hambre, lograr la seguridad alimentaria y la mejora en la nutricion y
promover la agricultura sostenible

3. Garantizar una vida sana y promover el bienestar de todos a todas las edades

4. Garantizar una educacién inclusiva y equitativa de calidad y promover
oportunidades de aprendizaje permanente para todos

5. Lograr la igualdad de género y empoderar a todas las mujeres y las nifias

6. Garantizar la disponibilidad y la gestién sostenible del agua y el saneamiento para
todos

7. Garantizar el acceso a una energia asequible, fiable, sostenible y moderna para
todos

8. Promover el crecimiento econémico sostenido, inclusivo y sostenible, el empleo
pleno y productivo y el trabajo decente para todos

9. Construir infraestructuras resilientes, promover la industrializacién inclusiva y
sostenible y fomentar la innovacion

10. Reducir la desigualdad en los paises y entre ellos

11. Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos, seguros,
resilientes y sostenibles

12. Garantizar modalidades de consumo y produccion sostenibles

13. Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos

La informacién presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
compromete a la Universidad EIA



14. Conservar y utilizar sosteniblemente los océanos, los mares y los recursos marinos
para el desarrollo sostenible

15. Proteger, reestablecer y promover el uso sostenible de los ecosistemas terrestres,
gestionar sosteniblemente los bosques, luchar contra la desertificacion, detener e
invertir la degradacion de las tierras y detener la perdida de la biodiversidad

16. Promover sociedades pacificas e inclusivas para el desarrollo sostenible, facilitar el
acceso a la justicia para todos y construir a todos los niveles instituciones eficaces
e inclusivas que rindan cuentas

17. Fortalecer medios de implementacién y revitalizar la Alianza Mundial para el
Desarrollo Sostenible.

Dentro del documento se da especial importancia a los paises vulnerables entre los que se
encuentran paises en situaciones posteriores a conflictos como Colombia.

1.3.14 Corredores de transporte

Segun el (Banco Mundial, 2005), Un corredor de transporte es un conjunto de rutas que
conecta centros econémicos, estd compuesto por nodos y por enlaces y usualmente es
construido a partir de redes de transporte usualmente multimodales e incluyen varios tipos
modos de transporte como trenes y autopistas. La mayoria de corredores de transportes
estan desarrollados para apoyar el crecimiento econémico y ofrecen servicios logisticos y
de transporte que fomentan el comercio entre las ciudades y paises que comunican. Los
corredores de transporte permiten el transporte de carga y de pasajeros y sus
caracteristicas varian dependiendo de su fin

Los corredores de transporte domestico son corredores que incluyen rutas disefiadas para
realizar la distribucién de bienes al interior de un pais. Usualmente recorren las fronteras
entre departamentos o provincias y. la responsabilidad de su desarrollo y administracién es
del gobierno departamental y nacional. El objetivo de establecer este tipo de corredores es
promover el comercio interno y el crecimiento econémico alrededor del mismo.

Los corredores de transporte pueden ser construidos por diferentes objetivos: promover una
actividad econémica alrededor del corredor, fortalecer una actividad econémica en el
comercio internacional, dar acceso al océano a un pais sin costa, desarrollar una zona o
union economica o facilitar el comercio bilateral entre paises. Su calidad se mide en
términos de tiempo de transito, costo de envio de bienes, confiabilidad (en cuanto a tiempo
de transito) y flexibilidad (diversidad de servicios en rutas multimodales)

Existen tres mecanismos para mejorar el desempefio de un corredor de transporte desde
el sector publico: inversion de capital nueva legislacion y reforma regulatoria. EI desempefio
de un corredor puede ser evaluado con tres variables: El primero la infraestructura:
Considera la capacidad fisica y utilizacion de los enlaces y los nodos del corredor. El
segundo es la calidad de los servicios ofrecidos para el transporte de bienes y las rutas, se
mide en tiempo promedio y costo de transporte por unidad en el corredor. La tercera es el
movimiento de bienes en el corredor, se mide nuevamente el tiempo y costo pero para las
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cadenas de suministro de los principales bienes transportados por el corredor (Banco
Mundial, 2005)

1.3.15 Objetivos de desarrollo sostenible

En este trabajo se analizaran ocho de los diecisiete objetivos de desarrollo sostenible que
se incluyen en la agenda de la ONU para el afio 2030. Para hacerlo se consolidaran datos
de cada uno de los municipios de la zona y se definird un minimo requerido de recursos
gue deben ser conectados por medio de infraestructura logistica para asegurar que toda la
poblacion tenga acceso a ellos.

1. Poner fin ala pobreza en todas sus formas y en todo el mundo

Segun (Boltvinik & Damian, 2004) en el libro “La pobreza en México y el mundo:
realidades y desafios”, la pobreza se puede definir de dos maneras: pobreza
absoluta y pobreza total. La pobreza absoluta es una condicion que se caracteriza
por una carencia en necesidades humanas bésicas como alimentacion, agua
potable, instalaciones sanitarias, salud, vivienda, educacion e informacion. Este tipo
de pobreza no depende Unicamente de los ingresos, también depende del acceso a
los servicios de una determinada comunidad. Por otro lado, la pobreza total se
refiere a la falta de ingresos y recursos para acceder a estos servicios

Este primer objetivo reldne varios de los demas objetivos planteados por la ONU en
su agenda para el 2030 y la mayoria de elementos que se analizaran en este trabajo

2. Poner fin al hambre, lograr la seguridad alimentariay la mejora en la nutricién
y promover la agricultura sostenible

La zona a analizar es en su mayoria rural y su principal actividad econdémica es la
agricultura. Los agricultores necesitan de infraestructura que les permita acceder a
insumos como fertilizantes, pesticidas, abonos y semillas y llevar sus productos a
diferentes centros urbanos para comercializaros. Para analizar la situacion actual de
las conexiones de la zona se analizara en inventario vial de cada uno de los
municipios y del departamento.

3. Garantizar una vida sanay promover el bienestar de todos a todas las edades

Uno de los principales indicadores que utiliza la Organizaciéon Mundial de la Salud
para medir la cobertura en salud en diferentes paises es el nUmero de camas de
hospital por cada mil habitantes. Este trabajo utilizara este indicador para definir si
la capacidad de los hospitales de la zona es pertinente para su nimero de
habitantes.

4. Garantizar una educacion inclusiva y equitativa de calidad y promover
oportunidades de aprendizaje permanente paratodos

Se utilizaran las proyecciones de poblacion y porcentaje de poblacion en edad de
escolaridad del DANE y el nimero de escuelas de cada municipio con su capacidad
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para definir si hay colegios suficientes para que los nifios accedan a su derecho a la
educacion.

5. Promover el crecimiento econémico sostenido, inclusivo y sostenible, el
empleo pleno y productivo y el trabajo decente para todos

Se analizardn caracteristicas fisicas de la zona como promedio de precipitacion
anual, pisos térmicos y altitud del territorio para definir qué tipos de cultivos es
adecuado sembrar segun sus condiciones.

6. Construir infraestructuras resilientes, promover la industrializacion inclusiva
y sostenible y fomentar la innovacion.

La propuesta de mejora que se planteara en el trabajo busca precisamente cumplir
con este objetivo, porque pretende encontrar una forma eficiente de conectar los
recursos para promover el desarrollo de la zona y el acceso a recursos de toda la
poblacion.

7. Reducir la desigualdad en los paises y entre ellos

Como se menciono al inicio de este documento, uno de los 12 pilares que define la
competitividad de un pais es su infraestructura, por esta razén, tener una
infraestructura que promueva el desarrollo econdmico y social de la region y que
favorezca el acceso de la poblacion a los recursos permitira que el pais y que la
Zona sean mas competitivos en el ambiente nacional y global.
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2. METODOLOGIA

Este trabajo cuenta con tres objetivos especificos y 8 actividades principales distribuidas de
la siguiente manera:

Para el cumplimiento del primer objetivo “Caracterizacion socio-econdmica de la zona”, se
realizaran tres actividades en las que se entregara una caracterizacion de tres aspectos
diferentes de la region a trabajar. En primer lugar, los aspectos demograficos de la zona
donde se analizara el tamafio de la poblacion, edad, sexo, estrato, nivel de estudio y
proporcion de la poblacién que vive en zona rural y en cabeceras municipales. En segundo
lugar, se realizara una caracterizaciéon econémica de la zona, en la que se identificaran las
principales actividades econémicas de cada municipio y la carga que se mueve entre ellos.
También, se analizaran los sectores industrial, comercial, servicios y agricola y el mercado
laboral en cada municipio. Por dltimo, se realizara una caracterizacion fisica de la logistica
de la zona, en la que se obtendra el mapa vial de los 11 municipios del departamento que
se analizaran en este trabajo y serd analizado con la informacion de la caracterizacion
socio-econdmica realizada previamente.

El segundo objetivo especifico consiste en identificar alternativas de mejora a partir de la
informacién obtenida con el cumplimiento del primer objetivo. La primera actividad consiste
en revisar experiencias con base en informacioén secundaria y en investigar sobre mejoras
en la red de infraestructura logistica pasadas de la zona y de otros lugares, para analizar la
informacién obtenida y proceder a la realizacién de la segunda actividad de este objetivo,
gue consiste en elaborar el concepto de diferentes alternativas que puedan mejorar la red
y hacer mas eficiente el transporte y la logistica. Finalmente se identifica una variable de
desempenfio para las propuestas, teniendo en cuenta que el objetivo es mejorar la calidad
de vida en la zona.

El dltimo objetivo, trata de evaluar la mejora propuesta en el segundo por medio de
simulacién. Para su cumplimiento, es necesario modelar la situacion actual y futura de la
zona, por medio de un modelo que represente sus principales caracteristicas y
comportamiento. Luego, se simulara en el programa Ithink la propuestas planteada para
realizar la dltima actividad del trabajo, que consiste en el andlisis de sensibilidad y la
elaboracion de conclusiones sobre las propuestas de inversion e intervencion y su relacion
con el estado actual del indice de Desarrollo Humano en la zona.
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Actividad Semanas
123 4[6] 6] Fla]|ajm@| N1z 13[4 15[16]17[15]19[20] 21| 22| 23| 24| 25| 26[ 27| 28] 29| 30

Caracterizacion
socio econdmica y
logistica de la zona

Aspectos Demograficas
Aspectos Economicos
Caracterizacion Fisica de
la logistica

Identificacion
alternativas de
mejora

Revizar experiencias con
base eninformacicn
secundaria

Elaborar el concepto de
diferentes alternativas

Evaluacion de
prupuesfas mediante
simuacion

MModelar laz diferentes
alternativas

Evaluar mediante
simulacion los diferentes
modelos

Elaborar conclusines y
consalidar documentas

Elaboracidn de informe
parcial

Entrega de informe parcial .
Elabaracion de infarme
final

Entrega de informe final .
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3. CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA Y LOGISTICA DE LA
ZONA

En este capitulo se realiza una contextualizacion socio-econémica de la zona, que abarca
la situacién pasada y actual de salud, economia, educacién, acceso a recursos y estado de
la infraestructura fisica. Esta informacion ser& el punto de partida para elegir las variables
de desemperio y plantear las alternativas de mejora.

3.1.1 Caracterizacion Socioecondmica
o) Departamento de Risaralda

De acuerdo a los datos de la (Gorbernacion de Risaralda, 2015), el departamento se ubica
en la regién andina en el occidente de Colombia y cuenta con una extension de 3.592 Km2
(0,3% del area total del pais). Su zona central es ligeramente ondulada y tiene una altura
promedio menor a los 2.000 metros sobre el nivel del mar, esta zona esta rodeada por las
cordilleras Occidental y Central que se encuentran separadas por el Cafion del rio Cauca.
La economia del departamento se basa en la agricultura (café, cafia de azlcar y platano),
la ganaderia, la industria y el comercio.

Risaralda limita con los departamentos de
Chocé6 al oriente, Antioguia y Caldas al
norte, Tolima al oriente y Quindio y Valle
del Cauca al sur.

El departamento cuenta con 14 municipios:

: - ; Marsella, La Virginia, Balboa, La Celia, Dos
8 contmacio b o Quebradas, Santa Rosa de Cabal, Pereira,
e e j Santuario, Apia, Belén de Umbria,
e i omey 9 Quinchia, Guatica, Mistratdé y Pueblo Rico
Su ubicacion se muestra en el mapa de la

llustracion 1

llustracion 1: Divisién politico
administrativa - Departamento de
Risaralda.

Tomado de: (Secretaria de Planeacion
Departamental de Risaralda, s.f.)
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Se partira del censo general realizado en Colombia en el afio 2005 para encontrar algunas
caracteristicas que contribuiran a definir las necesidades de conexién del departamento y
de cada de uno de los municipios que se estudian en este trabajo. En esta caracterizacion
se analizaran cuatro variables clave, la primera, las proyecciones de poblacion entre los
afios 2005 y 2020; en segundo lugar, el nimero de viviendas, hogares y personas que habia
cada municipio para el 2005; en tercer lugar, el nivel educativo de los habitantes y en cuarto
lugar, el porcentaje de establecimientos que se dedican a una actividad economica en
particular.

Seguin DANE vy los
resultados del censo
realizado en Colombia en el

Viviendas, Hogares y Personas

irey Viviendas Hogares PEI’EGIIEEM afo 2005, se espergba que
Censo General 2005 Poblacion para el afio 2010 Risaralda
2010 contara con  925.105
Cabecera  170.953  183.188  665.104 717.861 habitantes, de los cuales
Resto 50.795  47.344  194.562  207.244 717.861 equivalentes al
77,6% de la poblacion
Total 230,748  230.532  859.666 925.105 residiera en las cabeceras
municipales 'y 207.244
llustracion 2: Namero de viviendas, hogares y habitantes equivalentes al
personas. Departamento de Risaralda - Censo 2005. 22,4% en el resto del
(DANE, 2010) departamento.
Proyecciones Poblacién Risaralda (2005-2020)
1.200.000

1.000.000 L Se espera que entre los
e—e—e—e—e—o—o—o—oemm T T T afios 2005 y 2020 Ila
5 P00 o o ee—e—o——e—t—t—e—oo -o-o poblacién total del
£ 600.000 —e—roblacion Total - departamento de Risaralda
2 00000 —e—Cabecera crezca un 0,08%,

aumentado un 0,1% en las
cabeceras municipales vy
0 disminuyendo un 0,008% en
: ! el resto de su territorio.

200.000 festo

2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

Afio

(DANE, 2010)

llustracion 3: Elaboracién propia, basado en Proyecciones
de Poblacién (DANE, 2010)
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Nivel educativo

Ningura i o Para el afio 2005”el 9,1%

| de la poblacion del

Suparior y postgrade = EE departamento de
1 Risaralda no tenia ningun

Nomalists | 0,2 tipo de formacion
T académica, el 9,8% tenia
Media vécrica {1 3.9 un  nivel  educativo
- 28 superior o de posgrado; el

| 3,9% habia alcanzado un

Bisica pimeria [ B EE nivel técnico, el 32,8%
1 habia completado su

Preescolar ] 3.9 educacion secundaria, el

' ' ' ' ! 40,3% habia finalizado la

‘ 1 0 _35 40 =0 primaria y el 3,9% la

Porcentaje educacién  preescolar.

(DANE, 2010)
llustracion 4:Nivel educativo de la poblacion (DANE,

2010)
60,0
51,4 En cuanto a la actividad
50,0 - econdémica, para el afio
2005 el 13,5% de Ilos
o 40,0 4 establecimientos del
i) 30,3 departamento se dedicaban
$ 30,0 a la industria, el 51,4% al
5 comercio, el 30,3% al sector
2001 435 servicios y el 4,8% a otras
actividades (DANE, 2010).
10,0 - |-I 4,8
0,0 , , 3
Industria Comercio Servicios Otras
actividades
llustracion 5:Porcentaje de establecimientos

dedicados a una actividad econdmica en particular en
(DANE, 2010)
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A continuacion, se realizara el mismo ejercicio de andlisis de los datos presentados por el
DANE en el censo del 2005 para cada uno de los municipios de la zona, de esta forma, de
lograra obtener un contexto mas detallado para plantear alternativas de mejora y variables
de desempefio.

o Apia

El municipio de Apia esté ubicado en el noroccidente del departamento de Risaralda cuenta
con una extension de 214 Km2, de los cuales 0,278 km 2 equivalen a area urbanay 213,722
km 2 a é&rea rural. Su principal actividad econémica es la agricultura, especialmente los
cultivos de café, platano y cafia de azucar. (Alcaldia de Apia - Risaralda, 2016)

Numero de viviendas, hogares y personas

Para el afio 2010 se
pronosticO un total de
18.247 habitantes en el
municipio de Apia, de los

Viviendas, Hogares y Personas

Area Viviendas Hogares Perﬁonasw cuales 7.722 habitantes
Censo General 2005 Poblacidn correspondientes al

2010 42,32% de la poblacién

Cabecera 1.662 1.510 5.209 7.722 vivirian en la cabecera
Resto 2.017 1.879 7.680 10.525 municipal 'y 10.525
correspondientes al

Total 3.679 3.389 12.589 18.247 57,68% de la poblacién

vivirian en el resto del
llustracion 6: Nimero de viviendas, hogares y personal. municipio.
Municipio de Apia - Censo 2005 (DANE, 2010)

Proyecciones Poblacion Apia (2005-

2020) Se espera que entre los
afios 2005 y 2020 Ila
30.000 S

c poblacion total del

2 20.000 N :
S ’ W municipio de Ap|a crezca
S 10.000 =@=Poblacion Total  yn 0,11%, aumentado un
& 0 Cabecera 0,17% en su cabecera
O D DN DDA D municipal un 0,05% en el
Q7 Q' 7 B N N DYy Resto . .
AT AT AT AT DT DT AP resto de su territorio

ARo (DANE, 2010).

llustracion 7: Elaboracion propia, basado en
Proyecciones de Poblacién (DANE, 2010)

La informacién presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
compromete a la Universidad EIA



Nivel Educativo

Ninguna -h . 12,5
Superior y posigrado | 3.0 Para el afio 2005, el
Mo ] 0z 12,9% de la poblacion del
s | 0 municipio no tenia
Media tderics [ 1,8 ninguna formacion
i académica, el 3% contaba
Secundaria 6.7 con educacion superior 0
1 posgrado, el 1,8% habia
Basica primeria | N sic llegado hasta la

educacion secundaria, el
51,6% hasta la primaria y
el 3,8% hasta preescolar.

Preescolar 3.8

llustracion 8: Nivel educativo de la poblacién de Apia,
Risaralda. (DANE, 2010)

Actividad economica

60,0 517
50,0 1
40,0 -
2, 32,9
§ 30,0
£ 50,0 - Para el afio 2005, el 7,9%
de los establecimientos
w004 ¢ 5,2 ubicados en el municipio
[. de Apia se dedicaban a la
0,0 . . . r-— industria, el 54% al
Industria  Comercic  Servicios Oftras comercio, el 32,9% a
actividades servicios y el 5,2% a otras
actividades

llustracion 9: Porcentaje de establecimientos dedicados
a una actividad econOmica en particular en Apia,
Risaralda. (DANE, 2010)

La informacidn presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
compromete a la Universidad EIA



o Balboa

El municipio de Balboa esta ubicado en el centro del departamento de Risaralda cuenta con
una extension de 120,5 Km2, de los cuales 0,24 km 2 equivalen a &rea urbana y 210,3 km
a area rural. Su principal actividad econémica es la agricultura, especialmente los cultivos
de café. (Alcaldia de Balboa - Risaralda, 2015)

Numero de viviendas, hogares y personas

Para el afio 2010 se
Viviendas, Hogares y Personas pronosticO un total de
6.339 habitantes en el
.. municipio de Apia, de los
: Viviendas Hogares Personas Broyeccion . ..o 1898 habitantes

Area Censo General 2005 Poblacién Correspondientes al
2010 28,84% de la poblacion
Cabecera 436 454 1.737 1.828 vivirian en la cabecera
Resto 1.189 1.087  4.344 4511 municipal ~y  4.511
correspondientes al
Total 1.675 1.571 6.081 6,339 71,16% de la poblacion
vivirian en el resto del

municipio.

llustracion 10: Numero de viviendas, hogares vy
personal. Municipio de Apia - Censo 2005. (DANE, 2010)

Proyecciones Poblacion Balboa (2005-

2020) Se espera que entre los

3.000 afos 2005 y 2020 la
L 6.000 ©-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0 poblacion total del
E 4.000 =@ Poblacién Total muni_CipiO de Apia
_02'008 disminuya un  0,004%,
2 Cabecera aumentado un 0,3% en su

@Q%'@Q/\f&gqf@\/'\"@&@é@é\f@’@ Resto cabecera  municipal vy
disminuye un 0,07% en el
resto de su territorio
(DANE, 2010).

Titulo del eje

llustracion 11: Elaboracion propia, basado en
Proyecciones de Poblacién (DANE, 2010)

La informacién presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
compromete a la Universidad EIA



Nivel Educativo

Ninguna -h . 13,9

Superior y postgrado ([ 2.4 Para el afio 2005, el
1 13,9% de la poblacion del

Normalista | 0,1 municipio no tenia

T ninguna formacion

Media tserica [ 2.3 académica, el 2,4%

contaba con educacion

Secundaria 213 .

| superior o posgrado, el
Bisica pimris NS - s 21.3%  habla _llegado
| hasta la educacion
Presscolar 41 secundaria, el 56,0%
. . . . . | hasta la primariay el 4,1%

0 10 20 30 40 50 60 hasta preescolar.

Porcentaje

llustracion 12: Nivel educativo de la poblacién de
Balboa, Risaralda. (DANE, 2010)

Actividad economica

50,0 48,3
45,0 -
40,0 - 38,4
35,0 - .
£ 30,0 - Para el afio 2005,_el_ 7,4%
E 550 de_ los estableum@n_tqs
o 20’0 | ubicados en el municipio
£ < de Balboa se dedicaban a
15,07 74 7.9 la industria, el 46,3% al
10,0 1 - comercio, el 38,4% a
3,0 1 r. |-._ servicios y el 7,9% a otras
0,0 ; ' ' actividades
Industria Comercio Servicios Otras
actividades

llustracion 13: Porcentaje de establecimientos
dedicados a una actividad econdémica en particular en
Balboa, Risaralda (DANE, 2010)

La informacién presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
compromete a la Universidad EIA



o Belén de Umbria

El municipio de Belén de Umbria esta ubicado al norte del departamento de Risaralda y
cuenta con una extension de 182,28 Kmz2, de los cuales 1,28 km 2 equivalen a &rea urbana
y 181,14 km 2 a &rea rural. Su principal actividad econémica es la agricultura, especialmente
los cultivos de café, platano y aguate. El comercio local es otra de las principales actividades
econdmicas del municipio. (Alcaldia de Belén de Umria - Risaralda, 2016)

Numero de viviendas, hogares y personas

Viviendas, Hogares y Personas

. Viviendas Hogares Personas _Proyeccion

Area Censo General 2005 Poblacion

2010

Cabecera 3.605 3.515 12.328 12.990

Resto 3.839 3.333 14.275 14.729

Total 7444 6.848 26.603 27.719
llustracion 14: Numero de viviendas, hogares vy

personal. Municipio de Belén de Umbria - Censo 2005

(DANE, 2010)

Proyecciones Poblacion Belén de
Umbria (2005-2020)

40.000

)

2, €—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0
@ 20.000

]

© 0

o N O N O @ O 4 N ™M < 10 © N 0 A O
= ©S 6 66O 0000000 o0 o o O
|: AN AN AN &N AN AN AN AN AN AN AN NN NN N

Titulo del eje

llustracion 15: Elaboracion propia, basado en
Proyecciones de Poblacion (DANE, 2010)

Para el afio 2010 se
pronosticO un total de
27.719 habitantes en el
municipio de Apia, de los
cuales 12.990 habitantes
correspondientes al
46,86% de la poblacion
vivirian en la cabecera
municipal y 14.729
correspondientes al
53,14% de la poblacion
vivirian en el resto del
municipio.

Se espera que entre los afios
2005 y 2020 la poblacion
total del municipio de Belén
de Umbria permanezca
estable con un crecimiento
de 0,0002%, aumentado un
0,03% en su cabecera
municipal y disminuyendo un
0,028% en el resto de su
territorio (DANE, 2010).

La informacién presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no

compromete a la Universidad EIA



Nivel Educativo

Nimguna -h . 13,9

Superior y postgrado

Mormalista | 0,2

| 2
Media técrica || 0,3

Secundaria
Bisica primeris. NN

Preescolar 4.4

24,3

llustracién 16: Nivel educativo de la poblaciéon de Belén
de Umbria, Risaralda (DANE, 2010)

Actividad economica

t3.8
20,0 4
40,0 -
- 32,0
§ 30,0 -
& 20,00 4
10,7
IDJ[J | |-. 3;5
0,0 : : B s
Industria Comercio Servicios Otras
actividades
llustracion 17: Porcentaje de establecimientos

dedicados a una actividad econdmica en particular en
Belén de Umbria, Risaralda. (DANE, 2010)

Para el afio 2005, el 13,9%
de la poblacion del
municipio no tenia ninguna
formacion académica, el
2,5% contaba con
educaciobn  superior 0
posgrado, el 24,3% habia
llegado hasta la educacién
secundaria, el 53,7% hasta
la primaria y el 4,4% hasta
preescolar.

Para el afio 2005, el 10,7%
de los establecimientos
ubicados en el municipio
de Apia se dedicaban a la
industria, el 53,8% al
comercio, el 32% a
servicios y el 3,5% a otras
actividades

La informacidn presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no

compromete a la Universidad EIA



o Guatica
El municipio de Guatica esta ubicado al norte del departamento de Risaralda y cuenta con
una extensién de 100,67 Km2, de los cuales 0,64 km 2 equivalen a area urbana y 181,14

km 2 a arearural. Su principal actividad econdémica es la agricultura seguida por el comercio.
(Alcaldia de Guadtica - Risaralda, 2016)

Numero de viviendas, hogares y personas

Para el afio 2010 se

Viviendas, Hogares y Personas pronosticé un total de

15.537 habitantes en el

. Viviendas Hogares Personas _Proyeccion municipio de Guatica, de

Area Censo General 2005 Poblacidon los cuales 3.900
2010 habitantes

correspondientes al 45,1%

Cabecera 1.172 1.004 3.644 3.900 de Ia pobIaCién ViVirl'an en
Resto 3.327 2.047 11.458 11.637 la cabecera municipal y

10.525 correspondientes
Total 4,499 4,041 15.102 15.537 P

al 74,9% de la poblacion
vivirian en el resto del
llustracién 18: Numero de viviendas, hogares y municipio.

personal. Municipio de Guatica - Censo 2005. (DANE,

2010)
Proyecciones Poblacion Guatica (2005-
2020)

Se espera que entre los
20.000 afios 2005 y 2020 Ila
S 15000 ©-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0 poblacion total del
® 10.000 By municipio de Apia
2 5000 = PoblacionTotal  gisminuya en un 0,04%,
. 0 Cabecera aumentado un 0,05% en
O DA DD Do A O Resto su cabecera municipal y
NSNS disminuyendo un 0,08% en
Afio el resto de su territorio

(DANE, 2010).

llustracion 19: Elaboracion propia, basado en Proyecciones de Poblacion
(DANE, 2010)

La informacidn presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
compromete a la Universidad EIA



Nivel Educativo

Ninguria -h M 105

Superior y postgrado | 2.1 Para el afio 2005, el 10,6%
1 de la poblacion del
Normalista { 0.2 municipio no tenia ninguna
mm&mm'”% formacion académica, el

i 2,1% contaba con

Secundaria 76 educaciébn  superior 0
1 posgrado, el 23,6% habia
Basice primes [ - =70 llegado hasta la educacion
resecctar |1 41 secundaria, el 57% hasta
: : : : : . la primaria y el 4,1% hasta
o 0 2 30 40 50 6D preescolar.
Parcentaje

llustracion 20: Nivel educativo de la poblacién de
Guética, Risaralda (DANE, 2010).

Actividad economica

50,0 e
45,0 A 38,8
40,0 A
35,0 -
= 30,0 - Para el afio 2005, el 6,8%
§ 25,0 - de los establecimientos
5 20,0 - ubicados en el municipio
15,0 - 102 de Apia se dedicaban a la
10.0 6.8 v mdustrl_a, el 38,8% al
' _ comercio, el 442% a
207 r. |I_ servicios y el 10,2% a otras
0,0 ' ' - actividades
Industria Comercio Servicios Oftras

actividades

llustracion 21: Porcentaje de establecimientos
dedicados a una actividad econémica en particular en
Guética, Risaralda (DANE, 2010).

La informacién presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
compromete a la Universidad EIA



o La Celia

El municipio de La Celia esta ubicado en el occidente del departamento de Risaralda cuenta
con una extension de 102 Km2, de los cuales 0,62 km 2 equivalen a area urbanay 101,3
km2 a area rural. Su principal actividad econdémica es la agricultura, especialmente los
cultivos de café, platano y cafia de azlcar y los frutales de clima frio como la mora y el lulo.
(Alcaldia de La Celia -Risaralda, 2016).

Numero de viviendas, hogares y personas
Para el afio 2010 se

Viviendas, Hogares y Personas pronosticé un total de
8.677 habitantes en el

. Viviendas Hogares Personas _Proyeccion municipio de Apia, de los

Area Censo General 2005 Poblacion cuales 3.419 habitantes
2010 correspondientes al

39,4% de la poblacion

Cabecera 999 Q99 3.267 3.419 vivifian en la cabecera
Resto 1.243 1.173 5.081 2.258 municipal y 5.258
Total 2.242 2.172 8.348 8.677 CorreSpondlentes al

60,6% de la poblacion
vivirian en el resto del
llustracion 22: Namero de viviendas, hogares Yy municipio.

personal. Municipio de La Celia - Censo 2005. (DANE,

2010)

Proyecciones Poblacion La Celia (2005-

2020) Se espera que entre los
10.000 afios 2005 y 2020 Ila
c O-0=0-0=0-0~0-0=0=0=0=0=0=0-0-0 i

o) poblacion total del
© 5.000 municipio de Apia

% ' ==@=Poblacién Total A p p
IS b disminuya un 0,03%,
0 o A o o o oA o abecera aumentado un 0,005% en

N S ST T T T ici

B IR Resto su cabecera municipal y
Ao disminuyendo un 0,05% en

el resto de su territorio
(DANE, 2010).

llustracion 23: Elaboracion propia, basado en
Proyecciones de Poblacién (DANE, 2010)

La informacién presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
compromete a la Universidad EIA



Nivel Educativo

Ninguna-h .1_1,9
Superior y postgrado || 2.4 Para el afio 2005, el 12,9%
| de la poblacion del

Normalista | 0,2 municipio no tenia ninguna
Mub&ma'l - formacion académica, el
I 2,4% contaba con
Secundaria 221 educacion  superior 0
T posgrado, el 22,1% habia
Bosiceme« N B llegado hasta la educacién
Preescalar | 4.6 secundaria, el 56,6% hasta
. . . . . . la primaria y el 4,6% hasta
L preescolar.
Porcentaje
llustracion 24: Nivel educativo de la poblacién de La
Celia, Risaralda. (DANE, 2010)
Actividad economica
60,0
50,3
50,0 -
o 40,01 35,3 Para el afio 2005, el 9,2%
g de los establecimientos
g 30,0 - ubicados en el municipio
S de Apia se dedicaban a la
20,0 1 industria, el 50,3% al
9,2 comercio, el 353% a
10,01 I'. 23 servicios y el 5,3% a otras
0,0 . : : r-_ actividades
Industria Comercio Servicios Otras

actividades

llustracion 25: Porcentaje de establecimientos
dedicados a una actividad econdmica en particular en
La Celia, Risaralda. (DANE, 2010)

La informacidn presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
compromete a la Universidad EIA



o La Virginia

El municipio de La Virginia esta ubicado en el centro del departamento de Risaralda cuenta
con una extension de 33 Km2, de los cuales 30 km 2 equivalen a area urbanay 3 km 2 a
arearural. Su principal actividad econémica es el comercio porque es considerado un puerto
seco, también la agricultura, especialmente el cultivo de cafia de azucar (Alcaldia de La

Virginia - Risaralda, 2016).

Numero de viviendas, hogares y personas

Viviendas, Hogares y Personas

Area Viviendas Hogares Personas _Proyeccion

Censo General 2005 Poblacidn
2010
Cabecera 7.222 3.042 29.546 31.105
Resto 144 143 549 552
Total 7.366 2.190 30.095 31.657

llustracion 26: Numero de viviendas, hogares vy
personal. Municipio de La Virginia - Censo 2005 (DANE,
2010)

Proyecciones Poblacidn La Virginia
(2005-2020)

40.000
~§ 30000 PO P O OO OO W WWN
[S)
g 10000 Poblacién Total
S 10.000 ——
0 Cabecera

H A O DD O A O
L NN Resto
AT ADT DT DT ADTADTADTAD

Afo

llustracion 27: Elaboracién propia, basado en
Proyecciones de Poblacién (DANE, 2010)

Para el afio 2010 se
pronostic6 un total de
33.657 habitantes en el
municipio de La Virginia,
de los cuales 31.105
habitantes

correspondientes al
98,26% de la poblacion
vivirian en la cabecera
municipal y 552
correspondientes al
1,74% de la poblacion
vivirian en el resto del
municipio.

Se espera que entre los
afios 2005 y 2020 Ia
poblacién total del
municipio de La Virginia
disminuya en un 0,03%,
aumentado un 0,03% en
su cabecera municipal y
disminuyendo un 0,11% en
el resto de su territorio
(DANE, 2010).

La informacién presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no

compromete a la Universidad EIA



Nivel Educativo

Ninguna -h . 11,5

Superior y postgrado | ] 4.3 Para el afio 2005, el 11,5%
] de la poblacion del
Normalista | 0,2 municipio no tenia ninguna
ks picrica _I 34 formacion académica, el
| 4,3% contaba con
Seundaria 334 educacion  superior 0
1 posgrado, el 33,4% habia
Basica primariz [N I 15 llegado hasta la educacion
mm.-_ 53 secu_ndar_ia, el 41,9% hasta
: : : : , la primaria y el 5,3% hasta

o 10 20 30 40 50 preescolar.

Porcentaje

llustracion 28: Nivel educativo de la poblacién de La
Virginia, Risaralda (DANE, 2010).

Actividad economica

60.0 oE 2
50,0 4
- 40,0 4 3 0
2 31,3 Para el afio 2005, el 5,1%
1= de los establecimientos
o 30,0 4 . ..
o ubicados en el municipio
£ 500 - de Apia se dedicaban a la
industria, el 56,8% al
10,04 51 6,9 comercio, el 31,3% a
. servicios y el 6,9% a otras
0,0 I-- , , , I-._ actividades
Industria Comercio Servicios Otras

actividades

llustracion 29: Porcentaje de establecimientos
dedicados a una actividad econdmica en particular en
La Virginia, Risaralda (DANE, 2010)

La informacidn presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
compromete a la Universidad EIA



o Marsella

El municipio de La Marsella esta ubicado en el centro del departamento de Risaralda cuenta
con una extension de 149 Km2, de los cuales 6 km 2 equivalen a area urbana y 143 km 2
a area rural. Su principal actividad econémica es la agricultura, especialmente los cultivos
de café, platano, aguacate, citricos, flores y follajes. (Alcaldia de La Marsella - Risaralda,

2016)

Numero de viviendas, hogares y personas

Para el afio 2010 se
pronostic6 un total de
22.347 habitantes en el
. municipio de La Marsella,
. Viviendas Hogares Personas BIOYeCCion 4o |os cuales 12.422

Viviendas, Hogares y Personas

Area Censo General 2005 Poblacidn habitantes
2010 correspondientes al
Cabecera 2.582 2.618 11.123 12.422 55,59% de la poblacion
vivirian en la cabecera
Resto 2.197 2.236 9,560 0,925 municipal y 9 925
Total 4.779 4.854 20.683 22.347 correspondientes al

44,41% de la poblacion

., , - vivirian en el resto del
llustracion 30: Numero de viviendas, hogares vy municipio

personal. Municipio de Marsella - Censo 2005 (DANE,

2010).
. L. Se espera que entre los
Proyecciones Poblacion La Marsella afios 2005 y 2020 la
(2005-2020) poblacion total del
municipio de La Marsella
C 30000 00-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0 crezca un 0,12%,
5 20.000
S 10.000 —e—Poblacién Total ~ @aumentado un 0,19% en
ES 0 Cabecera su cabecera municipal un
o LS PP P 0,007% en el resto de su
RO S AL AL AL Resto territorio (DANE, 2010).
Afo

llustracion 31: Elaboracién propia, basado en
Proyecciones de Poblacion (DANE, 2010)

La informacién presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
compromete a la Universidad EIA



Nivel Educativo

Ninguna -h . 13,7
Superior y postorade | 3.8 Para el afio 2005, el 13,7%
1 de la poblacion del
Normalists | 0,2 municipio no tenia ninguna

formacion académica, el

Media técrica 3,2
i 3,8% contaba con

Sequndaria 5.8 educacion  superior 0
- posgrado, el 25,8% habia
Bsica primars [T . s llegado hasta la educacién

i 0
Preescotar [ 3.5 secundaria, el 49,8% hasta

la primaria y el 3,5% hasta
0 1w 2 3| 40 50 &0 preescolar.

llustracion 32: Nivel educativo de la poblacion de
Marsella, Risaralda (DANE, 2010).

Actividad economica

70,0
59,5
60,0 -
50,0 -
£ Para el afio 2005, el 8% de
= 40,0 1 los establecimientos
g 30.0 - 26,3 ubicados en el municipio
g de Apia se dedicaban a la
20,0 1 industria, el 59,5% al
8.0 comercio, el 26,3% a
10.0 - o 6,2 ..
’ servicios y el 6,2% a otras
0,0 r. : : : r-_ actividades
Industria Comercio Senvicios Oftras

actividades

llustracion 33 Porcentaje de establecimientos
dedicados a una actividad econ6mica en particular en
Marsella, Risaralda (DANE, 2010).

La informacidn presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
compromete a la Universidad EIA



o Mistrato

El municipio de Mistratd esta ubicado en el noroccidente del departamento de Risaralda
cuenta con una extensién de 570,79 Km2, de los cuales 1,2 km 2 equivalen a area urbana
y 569,59 km 2 a &rea rural. Su principal actividad econémica son la agricultura, la ganaderia
y el turismo (Alcadia de Mistrato - Risaralda, 2016).

Numero de viviendas, hogares y personas

Para el afio 2010 se

Viviendas, Hogares y Personas pronosticO un total de
15.598 habitantes en el

municipio de Mistrato, de

ires  Viviendas Hogares Perﬁﬂnaﬁw los cuales 4.108
Censo General 2005 Poblacion habitantes

2010 correspondientes al

Caberera 1.217 1.152 3.834 4.108 26,34% de la poblacion

vivirian en | r

Resto 2.259 2.024 &.604 11.490 an € a cabecera

municipal y 11.490
Total 3.476 3.176 12.438 15.598 correspondientes al
73,66% de la poblacién
vivirian en el resto del

llustracion 34: Numero de viviendas, hogares vy

personal. Municipio de Mistraté- Censo 2005 (DANE, MUNICIpIO.
2010)
Proyecciones Poblacion Mistrato
) Se espera que entre los
(2005-2020) afios 2005 y 2020 Ia
20.000 poblacion total del
S 0-0-0-0-0-0-0-0-0-00-00-0:0 o : p
2 10,000 5 municipio de  Mistrato
g ==@=Poblacién Total crezca un 0’1%,
& 0 - - Cabecera aumentado un 0,097% en
g g % g % g g % festo su cabecera municipal un

B 0,11% en el resto de su
Ano territorio (DANE, 2010).

llustracion 35: Elaboracion propia, basado en
Proyecciones de Poblacién (DANE, 2010)

La informacién presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
compromete a la Universidad EIA



Nivel Educativo

Ninguna -h - 20,6

Superior y postgrade | 2,7 Para el afio 2005, el 20,6%
1 de la poblacion del
Nomalista | 0.2 municipio no tenfa ninguna
Media técrica J] 23 formaciéon académica, el

| 2,7% contaba con

Secundaria 167 educaciébn  superior 0
e ] posgrado, el 16,7% habia
Bosce aimars B llegado hasta la educacion

precscalar [0 4.5 secundaria, el 53,0% hasta

la primaria y el 4,5% hasta
o 10 20 30 40 50 &0 preescolar.

llustracion 36: Nivel educativo de la poblacion de
Mistratd, Risaralda. (DANE, 2010)

Actividad economica

50,0
450 43,6
40,0 - -
35,0 - : 5
o Para el afio 2005, el 12,9%
m 30,0 A s
= de los establecimientos
4 25,0 1 ubicados en el municipio
2 20,01 g de Apia se dedicaban a la
15,0 - ! 00 industria, el 43,6% al
10,0 1 i comercio, el 34,4% a
5,0 - servicios y el 9% a otras
0.0 actividades

Industria Comearcio Servicios QOtras
actividades

llustracion 37: Porcentaje de establecimientos
dedicados a una actividad econémica en particular en
Mistrat6, Risaralda (DANE, 2010)

La informacién presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
compromete a la Universidad EIA



o Pueblo Rico

El municipio de Pueblo Rico esta ubicado en el noroccidente del departamento de Risaralda
cuenta con una extension de 1020 Km2, de los cuales 0,25 km 2 equivalen a area urbana
y 1019,75 km 2 a é&rea rural. Su principal actividad economica es la agricultura,
especialmente los cultivos de café, la granadilla, la mora, la cafia de azlcar y el platano
(Alcaldia de Pueblo Rico - Risaralda, 2016).

Numero de viviendas, hogares y personas

Para el afo 2010 se

Viviendas, Hogares y Personas pronosticé un total de
12.543 habitantes en el

, Viviendas Hogares Personas _Proyeccion municipio de Apia, _de los
Area Censo General 2005 Poblacian cuales 3.064 habitantes
2010 correspondientes al

24,43% de la poblacién

Cabecera 735 712 2,744 3.064 vivirian en la cabecera
Resto 2.358 2.026 3.692 0,479 municipal y 9.479
Total 3.113 2.738 11.436 12.543 ggf;%sozor(ljcgeﬂespoblaciéﬂ

vivirian en el resto del
llustracion 38: Numero de viviendas, hogares y municipio.
personal. Municipio de Pueblo Rico - Censo 2005
(DANE, 2010)

Proyecciones Poblacion Pueblo Rico

(2005-2020)
Se espera que entre los

15.000 0-0-0-0-0-0-00-0-00-0-00 aflos 2005 y 2020 Ila

c

\O .-z

'S 10000 poblacion total del

S 5.000 —®—PoblaciénTotal  municipio de Pueblo Rico

& 0 Cabecera crezca un 0,15%,
LN g o9 .MnN 9 Resto aumentado un O,'2'2% en
S R R R RIRRKRRK su cabecera municipal un

Afio 0,13% en el resto de su
territorio (DANE, 2010).

llustracion 39: Elaboracion propia, basado en
Proyecciones de Poblacion (DANE, 2010)

La informacién presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
compromete a la Universidad EIA



Nivel Educativo

Ningurs D - 0

Superior y postgrade (] 2.1 Para el afio 2005, el 30%
] de la poblacion del
lomalits |1 02 municipio no tenia ninguna
Media ticrica [J] 18 formacion académica, el
i 2,1% contaba con
Secundaria 157 educaciébn  superior 0
T posgrado, el 15,7% habia
Basicopimas [N . 50 llegado hasta la educacién

| _ o
Preescolar [ 3.9 secu_ndar_la, el 46% hasta
: : : : : la primaria y el 3,9% hasta

0 10 20 20 40 50 preescolar.
Porcentaje

llustracion 40: Nivel educativo de la poblacién de
Pueblo Rico, Risaralda. (DANE, 2010)

Actividad economica

40,0
34,0 34,4
35,0
30,01 26,9
= 25,0 1 Para el afo 2005, el 26%
Z 500 - de los establecimientos
8 ¥ . .
2 ubicados en el municipio
£ 15,0 - de Pueblo Rico se
10.0 1 dedicaban a la industria, el
4,8 34% al comercio, el 34,4%
3,01 -_ a servicios y el 4,8% a
0,0 - otras actividades

Servicios Oftras
actividades

Industria Comercio

llustracion 41: Porcentaje de establecimientos
dedicados a una actividad econdmica en particular en
Pueblo Rico, Risaralda (DANE, 2010).

La informacién presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
compromete a la Universidad EIA



o Quinchia

El municipio de Quinchia esta ubicado al norte del departamento de Risaralda y cuenta con
una extension de 141 Kmz2, de los cuales 0,8 km 2 equivalen a area urbana y 140,2 km 2 a
area rural. Su principal actividad econémica es la agricultura, especialmente los cultivos de
café, platano, cafia de azlcar, yuca y mora (Alcaldia de Quinchia - Risaralda, 2016).

Numero de viviendas, hogares y personas

Para el afio 2010 se

Viviendas, Hogares y Personas pronosticO un total de
33.503 habitantes en el

municipio de Quinchia, de

irea Viviendas Hogares Personas M los cuales 8.023
Censo General 2005 Pngéiccl'on habitantes

correspondientes al

Cabecera 2.172 2.004 7.560 8.023 23,95% de la poblacién

Resto 6.344 5500  24.436 25.480 vivirian en la cabecera

municipal y 25.480
Total 8.516 7.603 31.995 33.503 correspondientes al
76,05% de la poblacion
vivirian en el resto del

llustracion 42: Numero de viviendas, hogares vy

personal. Municipio de Quinchia - Censo 2005 (DANE, MUnICIpIO.
2010)
Proyecciones Poblacion Quinchia
2005-2020 Sf: espera que entre los
( ) afios 2005 y 2020 Ila
_ 40.000 poblacién total del
2 50000 5 municipio de  Quinchia
% ==@=Poblacion Total crezca un 0,02%,
g 0 Cabecera aumentado un 0,06% en su
H AN O DD O AN O ici
L LIPS cabecera municipal y un
vy ’»N% v reste 0,009% en el resto de su
Afo territorio (DANE, 2010).

llustracion 43: Elaboracion propia, basado en
Proyecciones de Poblacion (DANE, 2010)

La informacién presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
compromete a la Universidad EIA



Nivel Educativo

Ninguna -h . 141

Superior y postgrade || 2.0
. Para el afio 2005, el 14,1%

Normalism | 0,2 de la poblacibn del
e s | municipio no tenia ninguna
e ticnics || 1.3 formacion académica, el

2% contaba con educacioén

Secundaria 0,7
_ superior o posgrado, el
Bisica primaria ([ B 20,7% habia llegado hasta
] la educacion secundaria, el
Preescolar | 4.0 57,6% hasta la primaria y

el 4% hasta preescolar.

llustracion 44: Nivel educativo de la poblacién de
Quinchia, Risaralda (DANE, 2010).

Actividad economica

70,0
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71 comercio, el 30,2% a
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llustracion 45: Porcentaje de establecimientos
dedicados a una actividad econémica en particular en
Quinchia, Risaralda (DANE, 2010).

La informacidn presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
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o Santuario

El municipio de Santuario estd ubicado en el centro del departamento de Risaralda y cuenta
con una extension de 201 Km2, de los cuales 4 km 2 equivalen a area urbana y 197 km 2
a area rural. Su principal actividad econémica es la agricultura, especialmente los cultivos
de café, platano, cafia de azucar, granadilla y mora. (Alcaldia de Santuario - Risaralda,
2016).

Numero de viviendas, hogares y personas

Para el afio 2010 se

Viviendas, Hogares y Personas pronostic6 un total de
15.555 habitantes en el

municipio de Santuario, de

Area Viviendas Hogares Personas M los cuales 7.061
Censo General 2005 Poblacidn habitantes

2010 correspondientes al

Cabecera 2.112 1.936 6.587 7.061 45,39% de la poblacion

Resto 2.351 1.008  B8.149 £.494 mﬂ'ii?p alen I"’; Cabg_cfgi

Total 4.463 3.844 14.736 15.555 correspondientes al

54,61% de la poblacion

llustracion 46: NGmero de viviendas, hogares y Vivirian en el resto del

personal. Municipio de Santuario- Censo 2005 (DANE, Municipio.
2010)
Proyecciones Poblacion Santuario
(2005-2020) Se espera que entre los
50,000 afios 2005 y 2020 Ila
s et e poblacion  total ~ del
S 10.000 —&— Poblacién Total municipio de Santuario
Q 0 crezca un 0,03%,
& LS5 g 909N 9 Cabecera aumentado un 0,07% en su
R ERILIRKR Resto cabecera  municipal vy
Afio disminuyendo un 0,01% en

el resto de su territorio
(DANE, 2010).

llustracion 47: Elaboracion propia, basado en
Proyecciones de Poblacién (DANE, 2010)

La informacién presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
compromete a la Universidad EIA



Nivel Educativo

Nin unﬂh M 144
] Para el afio 2005, el
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Medi wierica f] 1.5 académica, el 2% contaba
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1 osgrado, el 23,6% habia

Biske pimers R S -2 IFI)eggdo hasta la
Presscolar [ ] 4.5 educacion secundaria, el

' ' ' ' ' ! 53,9% hasta la primaria y
el 4,5% hasta preescolar.

llustracion 48: Nivel educativo de la poblacién de
Santuario, Risaralda (DANE, 2010).

Actividad economica

60,0
50,0 - 48,6
40,0 38,7 Para el afio 2005, el 6,8%
de los establecimientos
ubicados en el municipio de
20,0 Santuario se dedicaban a la
industria, el 48,6% al

Porcentaje
(W5 )
=
=

7.8 .
wo4 &8 comercio, el 36,7% a
00 r. |-._ servicios y el 7,8% a otras
Industria Comercio Servicios Otras actividades
actividades

llustracion 49: Porcentaje de establecimientos
dedicados a una actividad econdmica en particular en
Santuario, Risaralda (DANE, 2010).

Luego de realizar la contextualizacion socioecondmica, se realiza una contextualizacion de
las caracteristicas fisicas dela region para identificar el potencial econémico y logistico.

La informacidn presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
compromete a la Universidad EIA



3.1.2 Caracterizacion fisica de la zona

La zona del occidente del departamento, en el municipio de Pueblo Rico que limita con
Choco es lluviosa con precipitaciones anuales promedio de cuatro mil a seis mil milimetros

s

ATLAS DE RISARALDA

s (GOBERNACION DE RISARALDA
DE PLANEACION

=5

ATLAS DE RISARALDA
i GOBERNACION DE RISARALDA

DE PLANEACION DEPARTAMENTAL
MAPA CLIMATICO MAPA DE BOSQUES

1 Bosque natural it
1 Bosaue secundario
lBosaue Plantada

0 Guacua

¢ 000F

llustracion 50: Mapa climatico de |lustracién 51: Mapa de bosques de
Risaralda (Secreta_rl’a de Planeacion Risaralda (Secretaria de Planeacion
Departamental de Risaralda, s.f.). Departamental de Risaralda, s.f.).

En la zona que ocupan los municipios de Pueblo Rico y Mistraté hay presencia de bosque
secundario y natural. Las precipitaciones en la zona varian desde los 2 mil hasta los 6 mil

milimetros anuales

La informacién presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no

compromete a la Universidad EIA
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llustracion 53: Mapa hipsométrico de
Risaralda (Secretaria de Planeacion
Departamental de Risaralda, s.f.).

llustracion 52: Mapa geomorfolico de
Risaralda (Secretaria de Planeacién
Departamental de Risaralda, s.f.)

La Altura varia desde cero hasta 2.500 metros sobre el nivel del mar, prevaleciendo las
alturas de mil a dos mil metros. En la zona sobresale la vertiente de clima medio y muy
hamedo, con relieve escarpado, mantos de ceniza volcéanica con erosién moderada; las
vertientes de clima medio seco, relieve escarpado, cenizas volcédnicas en capas delgadas
y erosion media o severa y las vertientes de clima frio y muy frio, htmedo y muy humedo,
relieve escarpado, mantos delgados de cenizas volcanicas y erosién moderada.

Las condiciones de la zona de estudio son ideales para el sembrado de cultivos de café,
cafia de azlcar, platano, aguacate, mora, lulo, granadilla, tomate de arbol y tomate de
mesa. Ademas, es posible realizar otras actividades agropecuarias y de sil cultura.

El desarrollo del turismo, en especial el ecoldgico es una oportunidad de crecimiento para
la region por su biodiversidad y riqueza natural.

La informacién presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
compromete a la Universidad EIA



3.1.3 Caracterizacion Fisica de la infraestructura Logistica

Se realiza una contextualizacion del estado de la infraestructura logistica de la zona, con el
fin de tener un punto de partida claro para la elaboracion de las alternativas de mejora.

o Departamento de Risaralda

El departamento de Risaralda cuenta con un total de 2.290,2 Km de vias de los cuales
238,7Km correspondientes al 10,42% son carreteras pavimentadas y 2.051 Km
correspondientes al 89,58% son carreteras no pavimentadas. Ademas 276,2 Km (12,06%)
corresponden a vias secundarias y 2014,0 Km (87,95%) corresponden a vias terciarias.
(Gobernacién de Risaralda, 2016)
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En la llustracion 54 se
! muestra la Red vial del
departamento de
Risaralda. En color rojo
se muestran las vias
nacionales que pasan
por los municipios de
Pueblo Rico, Guatica
Quinchia, Apia,
Santuario, Balboa y La
Virginia. En color verde
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llustracion 54: Mapa vial Departamento de Risaralda. nacionales y
departamentales.

(Gobernacion de Risaralda - Secretaria de Infraestructura,
2013)

La informacién presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
compromete a la Universidad EIA
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llustracidon 55: Mapa vial del municipio de Apia.

(Gobernacion de Risaralda - Secretaria de Infraestructura, 2013)

La informacidn presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
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o Balboa
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llustracion 56: Mapa vial del municipio de Balboa.

(Gobernacion de Risaralda - Secretaria de Infraestructura, 2013)
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En la llustraciéon
56 se muestra el
mapa vial del

municipio. Balboa
cuenta con 136
Km de vias de los
cuales 35,8 Km
correspondientes
al 26,32% estan
pavimentados 'y
100,2
correspondientes
al 73,68% son
carreteras no
pavimentadas.
Ademas 26,6 Km
(19,56%)
corresponden a
vias secundarias
y 109,4 Km
(80,44%)
corresponden a
vias terciarias.
(Gobernacion de
Risaralda, 2016)

La informacidn presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
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o Belén de Umbria
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llustracién 57: Mapa vial del municipio de Belén de Umbria.

(Gobernacion de Risaralda - Secretaria de Infraestructura, 2013)

En la lustracion
57 se muestra el
mapa vial del
municipio. Belén
de Umbria cuenta
con 211,1 Km de
vias de los cuales
34 Km
correspondientes
al 16,11% estan
pavimentados y
177,1
correspondientes
al 83,89% son
carreteras no
pavimentadas.
Ademas 48,4 Km
(22,93%)
corresponden a
vias secundarias
y 162,7 Km
(77,07%)
corresponden a
vias terciarias.
(Gobernacion de
Risaralda, 2016)

La informacidn presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
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o Guatica
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En la lustracion
58 se muestra el
mapa vial del
municipio.
Guatica cuenta
con 116,3 Km de
vias de los cuales
54 Km
correspondientes
al 4,64% estan
pavimentados y
110,9
correspondientes
al 95,36% son
carreteras no
pavimentadas.
Ademas 18,2 Km
(16,65%)

BELEN DE UMBRIA ’{r\ CALDAS oo corresponden a
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e - y 981  Km
1135000 1140000 1145000 (84,35%)
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(Gobernacién de
Risaralda, 2016)
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llustracion 58: Mapa vial del municipio de Guética

(Gobernacion de Risaralda - Secretaria de Infraestructura, 2013)

La informacidn presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
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llustracién 59: Mapa vial del municipio de La Celia

(Gobernacion de Risaralda - Secretaria de Infraestructura, 2013)

En la llustracion
59 se muestra el

mapa vial del
municipio. La
Celia cuenta

con 116,1 Kmde
vias de los
cuales 3,3 Km
correspondiente
s al 2,84% estan
pavimentados y
112,8
correspondiente
s al 97,16% son
carreteras  no
pavimentadas.
Los 116,1 km de
vias del
municipio
(100%)
corresponden a
carreteras
terciarias
(Gobernacion de
Risaralda, 2016)

La informacidn presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
compromete a la Universidad EIA
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llustracion 60: Mapa vial del municipio de La Virginia
(Gobernacion de Risaralda - Secretaria de Infraestructura, 2013)

En la llustracién 60 se muestra el mapa vial del municipio. La Virginia cuenta con 18 Km
de vias de los cuales el 100% corresponden a carreteras terciarias no pavimentadas.

La informacidn presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
compromete a la Universidad EIA



o Marsella

1140000 1145000 D000 1155000

NICIPIO DE MARSELLA

LOCALIZACION

N

+

CALDAS

En la llustraciéon
61 se muestra el
mapa vial del
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llustraciéon 61: Mapa vial del municipio de Marsella.

(Gobernacion de Risaralda - Secretaria de Infraestructura, 2013)

La informacidn presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
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llustracion 62: Mapa vial del municipio de Mistrato

(Gobernacion de Risaralda - Secretaria de Infraestructura, 2013)

La informacidn presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
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o Pueblo Rico
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llustracién 63: Mapa vial del municipio de Pueblo Rico

(Gobernacion de Risaralda - Secretaria de Infraestructura, 2013)
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llustracion 64: Mapa vial del municipio de Quinchia

(Gobernacion de Risaralda - Secretaria de Infraestructura, 2013)
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llustracion 65: Mapa vial municipio de Santuario.
(Gobernacion de Risaralda - Secretaria de Infraestructura, 2013)
La zona cuenta con una carretera principal que conecta Pereira con el departamento del

Chocé. En general las vias no se encuentran en buen estado, esta condicion es un
impedimento para el crecimiento y desarrollo de la economia de la region.

La informacidn presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
compromete a la Universidad EIA



3.1.4 Salud en la zona

El nimero de camas hospitalarias por cada mil habitantes es un indicador del Banco
Mundial que se refiere a la cantidad de camas disponibles para internar personas en
hospitales. En la mayoria de los casos este indicador incluye atencién de pacientes en
estado agudo como las camas para atencion de enfermos crénicos (Banco Mundial, 2016).

A continuacién se muestra el nimero de camas de hospital, ambulancias y salas disponibles
en los 11 municipios que se estudian en este trabajo y el nimero de camas de hospital po
cada mil habitante basado en las proyecciones de poblacién realizadas por el DANE para
el afio 2014 y en el documento de capacidad de hospitales realizado por la (Gorbernacién
de Risaralda, 2014).

NUMERO DE
PROYECCION |CAMAS POR
NIVEL HABITANTES |CADA MIL

MUNICIPIO |NOMBRE HOSPITAL ATENCION [CAMAS [AMBULANCIAS |SALAS [2014 HABITANTES
EMPRESA SOCIAL DEL ESTADO

APIA HOSPITAL SAN VICENTE DE PAUL 1 7 2 1 18.833 0,4
EMPRESA SOCIAL DEL ESTADO

BALBOA HOSPITAL CRISTO REY 1 6 2 1 6.332 0,9
BELEN DE EMPRESA SOCIAL DEL ESTADO

UMBRIA HOSPITAL SAN JOSE 1 13 2 1 27721 0,5

GUATICA HOSPITAL SANTA ANA GUATICA 1 8 2 1 15.350 0,5
EMPRESA SOCIAL DEL ESTADO

LA CELIA HOSPITAL SAN JOSE 1 7 3 1 8.616 0,8
EMPRESA SOCIAL DEL ESTADO

HOSPITAL SAN PEDRO Y SAN PABLO

LA VIRGINIA |LA VIRGINIA 2 35 3 2 31.959 1,1

MARSELLA  |ESE HOSPITAL SAN JOSE MARSELLA |1 9 2 1 23.107 0,4
EMPRESA SOCIAL DEL ESTADO

HOSPITAL SAN VICENTE DE PAUL DE

MISTRATO  |MISTRATO RISARALDA 1 9 2 1 16.049 0,6

PUEBLO RICO |ESE HOSPITAL SAN RAFAEL 1 14 4 1 13.121 1,1
EMPRESA SOCIAL DEL ESTADO

QUINCHIA  |HOSPITAL NAZARETH QUINCHIA 1 15 3 2 33.695 0,4
EMPRESA SOCIAL DEL ESTADO

SANTUARIO [HOSPITAL SAN VICENTE DE PAUL 1 8 2 1 15.681 0,5

Elaboracién propia, basado en (Gobernacién de Risaralda, 2014)

La Organizacion Mundial de la Salud no tiene una norma establecida para la densidad de
camas de hospital segun el numero de habitantes, pero se pueden analizar estadisticas
para contextualizar la situacion actual de la zona respecto a este recurso.

Para el 2014 Colombia tenia un promedio de 1,5 camas por cada mil habitantes, mientras
gue los paises que mas camas de hospital por mil habitantes tenian eran La Republica
Popular democratica de Corea tenia 13,2 y M6naco 13,8. Paises como Afganistan y Egipto
tenian el menor promedio del mundo con un valor de 0,5 (Banco Mundial, s.f.) Estos ultimos
valores son cercanos a los de la mayoria de los municipios de la zona de estudio, lo que
quiere decir que el sitio tiene un déficit de camas de hospitales porque tiene un nimero que
se compara con los de los paises con menos acceso a la salud en mundo y que ademas
de encuentra por debajo del promedio nacional.

La informacién presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
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3.1.5 EconomiaenlaZona

Se parte de las fichas de caracterizacion territorial elaboradas por el Departamento Nacional
de Planeacion. Se agrupa la actividad de la zona en seis actividades econdomicas
principales, se totaliza el valor agregado generado por cada una de ellas y se calcula un
porcentaje de participacién de las mismas en la economia de la regién.

Valor Agregado 2012 (Miles de Millones de Pesos)
, Industria
cafe y Construccié Manufacturer
Municipio | Cultivos Turismo n Servicios a Otros
Apia 37,90 9,20 9,30 15,10 0,00 62,70
Balboa 15,20 4,10 9,60 12,30 68,20 37,30
Belén de
Umbria 92,00 22,80 18,70 31,80 10,20 113,40
Guatica 16,80 5,80 14,00 14,80 0,00 46,30
La Celia 21,40 6,30 160,20 198,50 3,30 29,50
La Virginia 0,00 33,30 11,75 6,95 0,00 123,40
Marsella 38,90 12,20 0,00 0,00 0,00 83,20
Mistrato 9,60 8,00 0,00 0,00 10,00 48,60
Pueblo Rico 4,60 7,60 0,00 0,00 25,70 44,10
Quinchia 31,80 14,70 0,00 0,00 0,00 110,80
Santuario 44,90 16,90 0,00 0,00 0,00 60,20
TOTAL 313,10 140,90 223,55 279,45 117,40 759,50
Participacion de
la actividad en
la economia de
la zona 17,07% 7,68% 12,19% 15,24% 6,40% 41,41%
Valor Agregado Total Zona 1833,90

Elaboraciéon propia — Basado en Fichas de Caracterizacion Territorial (Departamento
Nacional de Planeacion)

La informacién presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
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3.1.6 Educacion en la Zona

Se parte de las fichas de caracterizacion territorial que elabora el Departamento Nacional
de Planeacion para consolidar las tasas brutas de educacion y la tasa de alfabetizaciéon de
adultos mayores de 15 afios.

Para garantizar el derecho a la educacion de su poblacion, la zona cuenta con 87
establecimientos educativos con 502 sedes, 56 en zona urbana y 446 en zona rural.

(Ministerio de Educacion Nacional, 2016):

Tasabruta | Tasabruta | Tasabruta |Tasabruta de
Tasade
. cobertura cobertura cobertura |Coberturaen L
Municipio .. .. .. .. |alfabetizacion
educacion | educacion | educaciéon educacion (%)
primaria (%) | media (%) basica (%) (%)
Apia 56,7 54,7 58,3 56,57 90
Balboa 102 95 110,9 102,63 86,2
Belén de Umbria 90,5 73,6 88,8 84,30 89,6
Guatica 82,1 79,8 86,7 82,87 90,9
La Celia 83,5 57,2 85,5 75,40 87,4
La Virginia 99,4 75,3 102,8 92,50 89,3
Marsella 90,2 52 85,3 75,83 88,1
Mistrato 114,4 44,7 92,5 83,87 81,2
Pueblo Rico 160 76,3 135,9 124,07 72
Quinchia 82,4 83,2 88,2 84,60 88,6
Santuario 86,7 51,1 86,6 74,80 86,8
Zona 95,26 67,54 92,86 85,22 86,37

llustracion 66: Cobertura en educacion y Tasa de alfabetizacién de la zona.

Elaboracion propia — Basado en Fichas de Caracterizacion Territorial (Departamento
Nacional de Planeacion)

Segun (Ministerio de Educacion Nacional, 2010), el sistema de educacién Colombiano se
conforma por tres niveles

1. Preescolar: Comprende un grado como minimo

2. Educacion basica: Conformada por nueve grados que se desarrollan en dos
ciclos: La educacién basica primaria de cinco grados y la educacion basica
secundaria de cuatro grados

3. Educacion media: Dos grados

Este trabajo se enfocara en la cobertura de los niveles de educacion basica y media.

La informacién presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
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3.1.7 Seguridad en la Zona

o Hurto y Homicidio en la Zona
Tasa de Tasa de Tasa de Tasa de
. Tasa hurto a hurto a hurto a hurto a
Municipio homicidios | Comercio |Personas |Residencias | Vehiculos
(% de la (% de la (% de la (% de la (% de la
Poblacion) | Poblacion) | Poblacién) | Poblacion) | Poblacion)
Apia 0,369 0,000 0,158 0,211 0,053
Balboa 0,631 0,474 1,105 0,316 0,158
Belén de
Umbria 0,289 0,144 0,072 0,361 0,397
Guadtica 0,457 0,131 0,131 0,065 0,065
La Celia 0,233 0,233 0,116 0,000 0,000
La Virginia 0,656 0,531 1,186 0,250 0,219
Marsella 0,258 0,129 0,472 0,215 0,172
Mistrato 0,309 0,185 0,124 0,062 0,000
Pueblo Rico 0,527 0,151 0,151 0,151 0,000
Quinchia 0,148 0,207 0,119 0,089 0,059
Santuario 0,318 0,573 0,191 0,191 0,127
PROMEDIO
ZONA 0,381 0,251 0,348 0,174 0,114
PERCEPCION DE INSEGURIDAD EN LA ZONA (%) 1,266

Elaboracion propia, basado en (Departamento Nacional de Planeacion)

En la tabla, se muestra el porcentaje de la poblacién que es victima de hurtos u homicidios,
luego se calcula el promedio de cada una de estas tasas y se suman para calcular el
indicador “Percepcion de Inseguridad en la Zona “

La informacién presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
compromete a la Universidad EIA



o Desplazamiento Forzado en la zona

e o Desplazamient:) (% de la Poblacidn)
Anho 2014
Apia 0,38
Balboa 0,00
Belén de Umbria 0,56
Guatica 0,32
La Celia 0,38
La Virginia 0,43
Marsella 0,10
Mistrato 1,35
Pueblo Rico 1,78
Quinchia 1,49
Santuario 0,48
PROMEDIO ZONA 0,66

Elaboracion propia, basado en (Departamento Nacional de Planeacion)

De acuerdo al (ACNUR), gran parte de las personas expulsadas de la zona salen de
Quinchia debido a la disputa territorial entre miembros de las Autodefensas y la Guerrilla,
que se presentan ya que este municipio hace parte del corredor de transporte que comunica
a Caldas con Chocd y Antioquia por lo que tiene un valor estratégico importante para estos
grupos armados. Ademas, resalta como los municipios que se encuentran al norte del
departamento tienen altas tasas de desplazamiento. Segun el Sistema de Informacién
sobre poblacién desplazada de la Agencia Presidencial para la Accion Social, Sipod; el 50%
de los desplazamientos en Risaralda se producen entre municipios del mismo
departamento.

El desplazamiento es un problema grave que enfrenta la region y que afecta su desempefio
economico y social.

La informacién presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
compromete a la Universidad EIA



3.1.8 Indicadores de Demograficos

Indicadores Demograficos Risaralda

Tasa bruta de mortalidad (por 1000 habitantes

2010-2015) 6,6
Tasa bruta de natalidad (por 1000 habitantes

2010-2015) 16,47
Esperanza de vida total (afios) 74,67
Esperanza de vida hombre (aiios) 70,63
Esperanza de vida mujer (afos) 78,93
Numero promedio de personas que conforman

un hogar 3,3

Elaboracion propia basado en (Ministerio de Salud) y (DANE, 2014)

3.1.9 Acceso a Internet

Como se mencionara en el capitulo de corredores de transporte, el acceso a internes es un
aspecto clave para el funcionamiento de la infraestructura de transporte porque permite
controlar y medir el transporte de mercancias.

Se parti6 del numero de viviendas en cada municipio en el afio 2005 y se tomaron las tasas
de crecimiento de poblacion segun las proyecciones de poblacion del DANE entre los afios
2005 y 2020 (Gobernacién de Risaralda - Secretaria de Infraestructura, 2013), para definir
el nimero de viviendas proyectadas para los afios 2013, 2014 y 2015. Ademas se tomaron
datos de las estadisticas de suscriptores de banda ancha y angosta del ministerio de
Tecnologias de la Informacién y de las Comunicaciones en cada municipio (Ministerio TIC,
2016). Con estos datos se calculé la cobertura de acceso a internet para las viviendas de
la zona, la tabla construida y datos obtenidos fueron los siguientes:

La informacién presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
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ACCEDO A INTERNET - VIVIENDAS: 2013-2015

Numero de suscriptores

2013 2014 2015
Municipio/Afio
Banda |Banda |viviendas Banda [Banda |viviendas Banda [Banda |viviendas
Ancha [Angosta |proyectadas|Cobertura |[Ancha |Angosta |proyectadas |[Cobertura|Ancha [Angosta [proyectadas [Cobertura
Apia 63 0 3.910 1,6% 261 0 3.937 6,6% 306 2 3.962 7,7%
Balboa 4 0 1.670 0,2% 14 0 1.669 0,8% 49 0 1.669 2,9%
Belén de Umbria 451 4 7.445 6,1% 461 1 7.445 6,2% 631 3 7.445 8,5%
Guatica 28 0 4.396 0,6% 46 0 4.381 1,0% 379 2 4.368 8,7%
La Celia 6 0 2.208 0,3% 13 0 2.204 0,6% 40 4 2.199 1,8%
La Virginia 2.120 237 7.511 28,2%( 2.982 6 7.527 39,6%( 4.572 3 7.545 60,6%
Marsella 328 2 5.081 6,5% 683 0 5.120| 13,3% 679 0 5.157 13,2%
Mistrato 34 0 3.642 0,9% 25 0 3.667 0,7% 70 3 3.693 1,9%
Pueblo Rico 52 0 3.351 1,6% 46 o] 3.385 1,4% 54 2 3.420 1,6%
Quinchia 10 0 8.600 0,1% 25 0 8.611 0,3% 80 3 8.626 0,9%
Santuario 219 1 4.528 4,8% 394 o] 4,537 8,7% 552 2 4.547 12,1%
llustracion 67: Cobertura de internet de los municipios de la zona.
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Gréfica: Cobertura de internet de los municipios de la zona.

llustracion 68: Cobertura de internet en la zona.

Aunque el acceso a internet de las viviendas de los municipios de la zona ha aumentado,
la cobertura sigue siendo baja. El acceso a la informacion es importante para el desarrollo
social y econémico de una zonay el acceso a internet permitiria hacer mayor control y medir
el desempefio de la infraestructura logistica de la zona.

La informacién presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
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4. REVISION DE EXPERIENCIAS CON BASE EN INFORMACION
SECUNDARIA

4.1 PLAN DE DESARROLLO RISARALDA 2016-2019 “RISARALDA:
EDUCADA, INNOVADORA, PRODUCTIVA E INCLUYENTE”

Este plan se apoya en los programas y subprogramas del plan de desarrollo nacional, las
politicas y planes de los distintos Ministerios y los acuerdos firmados por el gobierno
nacional a nivel internacional como los Objetivos de Desarrollo Sostenible también
conocidos como los Objetivos Mundiales que se mencionan en este documento

Ademas Planeacion Nacional se comprometié con el cierre de 9 brechas fundamentales
para avanzar en la superacién de las mismas como departamento y pais: Primera infancia;
Cobertura educacion media; Pruebas saber 11; Analfabetismo; Mortalidad infantil;
Cobertura vacunacion DTP; Cobertura acueducto; déficit cualitativo de vivienda y Déficit
cuantitativo de vivienda. (Gobernaciéon de Risaralda, 2016)

4.2 VISION 2032 RISARALDA FUTURO POSIBLE

El plan de desarrollo parte de la vision del departamento en la que se plantea una sociedad
participativa, con inclusion y desarrollo sostenible; un departamento en él que se realice
una muy buena gestion del agua y que cuente con un sistema educativo con altos
estandares de calidad. Esta vision plantea un desarrollo sustentado en ciencia y tecnologia
y un departamento en el que se garantice empleo dentro del mismo territorio para sus
ciudadanos, que cuente con organizaciones publicas transparentes vy eficientes y un
sistema econdmico caracterizado por la innovacion en productos y en exportaciones.

Se espera que Risaralda tenga migracion desde los departamentos de Antioquia, Valle del
Cauca, Cauca, Choco y desde la Costa Atlantica y que se generen alianzas estratégicas
para impulsar el desarrollo departamental con Quindio, Valle, Chocé y Caldas. (Ejemplo:
Alianza de la “Region del talento humano innovador en un territorio Incluyente® con Caldas,
Quindio y Antioquia) (Gobernacién de Risaralda, 2016).

4.3 CORREDORES DE TRANSPORTE

Algunos paises han fortalecido o construido nuevos corredores de transporte dentro de sus
politicas de desarrollo para fomentar su crecimiento econémico y desarrollo social. Entre
ellos se encuentra Canada que ha implementado politicas largo plazo, estrategias de
planeacion e inversion enfocada en su sistema de transporte.

Segun (Transport Canada, 2012), en el 2005 el comercio entre Canad4 y China crecio en
un 500% y ante este hecho todos los niveles del gobierno y el sector privado respondieron
para mejorar la capacidad y eficiencia de la infraestructura de transporte del pais. El sistema
se basa en una estrategia multimodal que mas alla de la infraestructura incluye una politica,
regulacion y medidas de operacion que aumentan la eficiencia y utilidades de la cadena de
suministro de diferentes productos. El gobierno implementd la politica para la administracién

La informacién presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
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y desarrollo de los corredores en julio de 2007, buscando promover el comercio
internacional y la economia nacional, esta politica aprovecha la posicién geogréfica del pais
y busca contar con sistemas eficientes, sostenibles y seguros; en total se han invertido
cerca de 6 billones de ddlares de inversiones publicas y privadas

Un factor clave para el desarrollo de los corredores de transporte en este pais ha sido la
colaboracion permanente entre el sector publico y privado (representantes de empresas)
definiendo un comité asesor para cada corredor que comparte su experticia e informacion.
Otro factor clave ha sido la implementacion de una estrategia de marketing a nivel nacional
e internacional que promociona la manera de hacer negocios con Canada y las ventajas de
hacerlo. Las TICs, el conocimiento de los cambios constantes que sufre la economia para
adaptar los corredores y sistemas de transporte y la importancia de administrarlos a nivel
local y regional son otros de los factores clave de su administracion. Para favorecer el
comercio del pais también ha definido estrategias como eliminacion de tarifas de
manufactura, reduccién de aranceles y tratados de libre comercio. (Transport Canada,
2012)

La Unién Europea como unién economica también ha definido politicas para sus corredores
de transporte, introduciendo corredores “nucleo” que facilitan la implementacion cordinada
de la red principal de transporte. Esta politica también implica inversiones publicas y
privadas para buscar: eliminar los cuellos de botella, unir fronteras entre paises, promover
la integracién de diferentes tipos de transporte, promover el uso de combustibles limpios,
aumentar la seguridad e integrar areas urbanas. La politica consiste en la definicion de
nueve corredores que funcionan como ndcleo y que buscan compeltar las conexiones
integradas de la zona y ofrecer servicios eficientes orientados al futuro y a un transporte de
calidad para los ciudadanos y actores economicos. Dentro de la explicacién de esta politica
se destaca el desarrollo de la estructura como aspecto fundamental para conseguir el
cumplimiento de los objetivos economicos de los paises de la Unién Europea, resaltando la
interoperabilidad, las lineas ferreas y el transpote maritimo y fluvial como aspectos clave.
En estos corredores también se destaca el uso de nuevas tecnologias y de la innovacion
para el desarrollo de la infraestructura multimodal (European Comision, 2015).

El Banco Mundial desarrollé un proyecto de corredores de transporte en Irag,un pais de 30
millones de habitantes que enfrenta varios desafios para su desarrollo ya que sufre disputas
entre los poderes politicos, etnicos y religiosos. El proyecto busca mejorar la infraestructura
para ayudar a que el pais a que aproveche sus recursos publicos y construya instituciones
de transporte eficaces para generar empleos y servicios. El proyecto se soporta en tres
pilares: Estrategia de inversion en infraestructura,capacidad institucional y habilidades en
desarrollo de tecnologia. Ademas incluey cuatro tipos de trabajo: Rehabilitacion de
autopistas, mejora de dotacién publica, instalacion de cables de fibra optica y construccion
de intersecciones. (World Bank, 2013).

Los paises en desarrollo se caracterizan por un crecimiento rapido de la poblacién y de
urbanizacion de las ciudades, mientras que la oferta de infraestructura y de servicio de
transporte se quedan atrds y no cuentan con la capacidad necesaria. Este hecho hace
necesario proponer mejoras para que la infraestructura garantice que las necesidades de
la poblacién esten satisfechas y es necesario que al momento de proponer estas mejoras
se tengan en cuenta las necesidades del sector privado como transportadores y
consumidores finales porque brinda una mejor idea de las restricciones y requisitos con las
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que debe cumplir el sistema (International Bank for Reconstruction and Development / The
World Bank, 2009) .

La eficiencia del transporte se da cuando una misma cantidad de bienes puede ser
transportada recorriendo una menor cantidad de kilometros. Un factor que aumenta esta
eficiencia es la ubicacion de de nodos que impactan el numero de kilometros recorridos.
Ademas es importante que la infraestructura de transporte sea sostenible, objetivo que se
logra al cumplir con tres condiciones: reducir las emisiones de CO2 a la atmosfera, reducir
la particula NOx y reducir el ruido (International Bank for Reconstruction and Development
/ The World Bank, 2009).

4.4 OBJETIVOS DE DESARROLLO EN LA ZONA
PLANES DE DESARROLLO 2016-2019

Apia: Desarrollo humano por medio de una sociedad mejor y mas educada, saludable y
con capacidad de generar ingresos para satisfacer sus necesidades (Alcaldia de Apia -
Risaralda, 2016)

Balboa: El pan cuenta con cinco lineas estratégicas: Desarrollo y orientacion administrativa
para el buen gobierno; Crecimiento verde para un desarrollo ambiental territorial sostenible
y de la infraestructura; Desarrollo de nuestra sociedad con movilidad social para la paz;
Desarrollo rural, productividad y turismo para la generacion de empleo, desarrollo
econdmico y transformacion del campo y por ultimo, la Consolidacion de comunidades
(Alcaldia de Balboa)

Belén de Umbria: No disponible en pagina web ni solicitado por correo electrénico

Guatica: Dentro de las estrategias del plan se encuentra modernizar el sector agrario del
municipio a través del fortalecimiento de sociedades y la busqueda de nuevos mercados
para los productos. EI mantenimiento y construccion de un sistema vial, servicios publicos,
vivienda, deporte y equipamiento municipal también se encuentra dentro de las estrategias
principales para garantizar la calidad d vida de la poblacién (Alcaldia de Guética - Risaralda,
2016).

La Celia: Visién: Al terminar nuestro mandato, La Celia habr4 mantenido sus niveles de
tranquilidad y de seguridad, garantizado la sostenibilidad de su territorio, mejorado la
infraestructura para el desarrollo, pero sobre todo se habra fortalecido la democracia
participativa, construyendo capital humano y creando nuevas oportunidades para todos los
Celianeces, en un territorio de desarrollo. (Alcaldia La Celia)

Marsella: No disponible

Mistraté: El objetivo general del plan es construir y posicionar politicas publicas
municipales que beneficien a las comunidades y desarrollen las potencialidades
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agropecuarias, eco turistico y comercial del municipio. (Alcadia de Mistrato - Risaralda,
2016)

Pueblo Rico: Los objetivos estratégicos del plan son: Lograr que el municipio incremente
su produccion agricola, siendo amigable con el medio ambiente; desplegar los potenciales
publicos y privados y las capacidades de sus habitantes; desarrollar en municipio en base
al modelo de ocupacion territorial y a la gestion ambiental; crear condiciones para el
fortalecimiento de las comunidades y por Ultimo, avanzar en el fortalecimiento institucional
(Alcaldia de Pueblo Rico - Risaralda, 2016)

Quinchia: El plan cuenta con cinco ejes estratégicos: Desarrollo humano, desarrollo social,
desarrollo econémico, desarrollo ambiental y buen gobierno y participacion. La meta delplan
es posicionar al municipio en el desarrollo regional. (Uribe Flérez, 2016)

Santuario: El plan cuenta con cinco objetivos especificos: Garantizar el desarrollo humano
y social de sus habitantes, brindar entornos y ambientes saludables a su poblacién,
formacion y participacion ciudadana para lograr el goce de los derechos y la reconciliacion
y el desarrollo local del municipio con proyeccion regional.

Para facilitar el desarrollo el plan propone fortalecer el sector productivo, agro empresarial,
turistico y ambiental (Alcaldia de Santuario - Risaralda, 2016)

La principal conclusién del analisis de los planes y objetivos de desarrollo de los
municipios que conforman la zona de estudio, es que en laregidn se busca fortalecer
las actividades econ6micas agricolas, agropecuarias y de turismo, con el fin de
mejorar la calidad de vida de los habitantes, todo esto dentro del marco del
desarrollo sostenible

La informacién presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
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5. PROPUESTA DE MEJORA Y VARIABLES DE DESEMPENO

5.1 PROPUESTA DE MEJORA DE INFRAESTRUCTURA VIAL

Partiendo de la experiencia de Canada en corredores de transporte y en los planes de
desarrollo de Colombia en infraestructura con las vias de cuarta generacion, se propone
una red logistica que comunique las cabeceras municipales de la zona de estudio.

El corredor de transporte principal serd la Autopista de Cuarta Generaciébn Conexion
Pacifico Ill, que conecta la zona con en centro de pais y con el Puerto de Buenaventura.
Este corredor tiene acceso al municipio de la Virginia que es el nodo principal de la red
logistica, ademas, el municipio de Quinchia estara cerca al hodo del corredor principal que
se encuentra ubicado en Irra, en el departamento de Caldas.

1104000 19268000 11520m 176000 00000

1104000 104000

% - Quinchia

J“'
. Mistrato

1060000

1104000 1120000 1162000 176000 Ao

llustracion 69: Red Logistica Propuesta.

RSOEREA Elaboracion propia, basada en Mapa Hipsométrico del
Altura

Departamento de Risaralda. (Secretaria de Planeacion
Departamental de Risaralda, s.f.).

La red se plantea utilizando el mapa hipsométrico, con el fin de
proponer una solucion de infraestructura viable, dado el relieve
de la zona. Luego, se realiz6 una revision en GoogleMaps de las
llustracién 70: Leyenda carreter,as_ que pueden _represent:ar los enlac§§ de dicha red,, con
Mapa Hipsométrico. el proposito de cuantificar un ndmero de kildmetros de vias a
mejorar para construirla.
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llustracion 71: Propuesta de Mejora - Mejoramiento de vias tomando como base la red logistica propuesta.

1008000

1005900

Elaboracion propia, basada en el Mapa Vial del departamento de Risaralda (Gobernacion
de Risaralda - Secretaria de Infraestructura, 2013)

El  municipio de La

Conexidn Pacifico 1 : Marsella estara
nexion Pacifico 2 ; conec_tado con ] Ia}s
: Autopistas del Cafe, via

e gue también hace parte
_ de las autopistas de

cuarta generacion. Por
esta razoén, este municipio
guedaria separado de la

zonay no se incluye en la
propuesta de mejora

llustracion 72: Autopistas de cuarta generacion Conexion Pacifico.

Imagen tomada de video (Conexion Pacifico 3, 2014)
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Enlace
Tiempo de
Nodo Nodo Distancia (Km) |recorrido (min)
La Virginia Balboa 18,9 32
Balboa La Celia 13,8 28
La Celia Santuario 20,7 60
Santuario Apia 15,2 30
Apia Pueblo Rico 26,4 43
Pueblo Rico Limite Choco 39,3 76
Apia Belén de Umbria 27,8 75
Belén de Umbria [Mistrato 16,3 28
Mistratd Guatica 25,1 56
Guatica Quinchia 51 20,8
Quinchia Irra 20,1 47
Total Km de vias a mejorar 274,6

llustracion 73: Vias a Mejorar - Elaboracién propia.

Costo de Construir 1 Km de carretera
en Colombia (2 carriles) $ 2.706.000.000 (Tiempo & Gémez, 2013)
Inversion aproximada - propuesta $ 743.067.600.000

5.2 VARIABLE DE DESEMPENO ELEGIDA — INDICE DE DESARROLLO
HUMANO

El andlisis de los Planes de Desarrollo de los municipios de la zona, indica que el principal
objetivo de la regiébn es fomentar el desarrollo de sectores econdmicos como el
agroindustrial y el turismo para mejorar la calidad de vida y acceso a los recursos de los
habitantes. Por esta razén es importante medir el desempefio de la propuesta planteada
partiendo de esta meta.

El desarrollo humano

Segun (United Nations, 2016), el desarrollo humano es el proceso de ampliar las opciones
de las personas y optimizar su bienestar. Esta definido por tres dimensiones:

e Una vida prolongada y saludable

e Educacion

¢ Nivel de vida digno
La (Universidad Politecnica de Catalufia) define el indice de desarrollo humano como un
indicador que mide el desempefio de un pais o region en las tres dimensiones del desarrollo

humano. Este indicador calcula y pondera tres factores: Salud, educacion e ingreso de una
poblacion.

La informacién presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
compromete a la Universidad EIA



indice de desarrollo humano

1 1 1
IDH = §Salud + §Educacic’m + §Economia

indice salud

Esperanza de vida Zona — Esperanza de vida minima
Salud =

Esperanza de vida maxima — Esperanza de vida minima
Valor minimo = 25 afios

Valor maximo = 85 afios

indice educacion

2
Educaciéon = §Indice de alfabetizacion de Adultos

1
+ §Indice de matriculacion total

Indice de alfabetizacion de Adultos
_ Tasa de alfabetizacién de adultos(%) — Valor minimo

Valor maximo — valor minimo
Valor minimo = 0
Valor maximo = 100

Tasa bruta de matriculaciéon(%) — Valor minimo

Indice de maticulacion = — —
Valor maximmo — Valor minimo

Valor minimo = 0

Valor maximo = 100

indice economia

log(PIB percapita en USD) — log(Valor minimo
Indice del PIB = g( P d ) 8( )

log(Valor maximmo) — log(Valor minimo)
Valor maximo = USD400.000

Valor minio = USD100

Elaboracion propia, basado en (Universidad Politecnica de Catalufia)
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El IDH toma valores entre cero y uno, siendo uno el valor que mayor nivel de desarrollo
representa.

Segun (United Nations Development Programme, 2016) el indice de desarrollo humano se
refiere al desarrollo de la poblaciébn de un pais mas alla de sus ingresos Yy situacion
econdémica y contempla Unicamente una porcion de los aspectos que conforman el
desarrollo humano, ya que no incluye la desigualdad, la pobreza, la seguridad humana ni
el empoderamiento. Para tener una imagen mas clara del nivel de desarrollo humano de un
pais o region, es importante considerar todos los indicadores.

El indice de desarrollo humano serd considerado la variable de desempefio de la propuesta
e mejora planteada en el trabajo. El objetivo de la alternativa propuesta sera aumentar este
indice a largo plazo.

Indice de desarrollo humano en Risaralda para 2010 era de 0,84, segun el ministerio de
salud (Ministerio de Salud de Colombia, 2012)
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6. MODELOY SIMULACION DEL COMPORTAMIENTO DEL
INDICE DE DESARROLLO HUMANO EN LA ZONA SEGIN LA
INVERSION

Se utiliz6 la técnica de Dindmica de Sistemas para modelar y simular el comportamiento del
indice de Desarrollo Humano segun la variacion de las variables de mayor importancia, que
se definieron luego de hacer una caracterizacion socioecondémica rigurosa de la zona de
estudio. Se elige esta técnica porque permite identificar y simular los bucles de
realimentacion entre elementos y las demoras de informacion del sistema. El programa
utilizado para hacerlo es iThink.

En este capitulo, se toman imagenes del modelo planteado para explicar su configuracion.

6.1 MODULO DE INVERSION

-

Tasa Gasto Durante
4 zfios de ejecucidn

Inversion en Corredores.
de Transporte

Inwersion Efectusds en

Caoredores de Transporte 2l afo

Inwersion en slimentscion Tasa de Mantenimiento  Inversién en Mantenimiento

Inwersion en Enargia Q Caorredores de Transports

nversion en Infrasstructura
de Transporte

Inversion en Acueducto

Inversidn en

sersion o vicios sblicos Jersion o fraes: C 3 .
. Inversion en Servicios Piblicos Inversion en Infraestructura k |nfrasstructurs de Salud

Inversign en
Infraestructura Educativa

Inwersion en gas

Inversion Total

llustracion 74: Médulo de Inversion del modelo.

En este médulo se relacionan las inversiones analizadas como entradas del modelo para
estudiar el comportamiento del indice de Desarrollo Humano en el tiempo. Las inversiones
se clasifican en tres categorias principales: inversion en servicios publicos (gas, acueducto
y energia); inversion en alimentacion e inversion en infraestructura (educativa, de salud y
se transporte)
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ionen onen

ion en Turismo - Motor de Cienciay Apropiacion y ion en
Fomento i Transporte dopcién de las TIC icios Publicos ion Energia i ion Gas i6
S 21.002.34525 | $ 8253.062,41 | $  235.901.699,03 16.246.343,19 92.482.258,63 | $  527.376.682,68 | $ 137.004.832,57 378.321.979,33 | $ 13.908.308,56
6.951.008,82 | $  2.731.462,08 78.074.842,20 5.376.945,93 30.608.248,18 | $  174.542.410,90 | $  45.343.593,24 125.210.750,75 | $  4.603.141,90
30.439.072,60 | $ 11.961.310,16 341.896.529,03 23.546.114,20 134.036.182,66 | S 764.336.408,10 | $ 198.563.541,13 548.308.774,89 | $ 20.157.559,02
220.499.921,65 | $  86.647.447,80 2.476.690.366,40 170.567.494,10 970.954.935,68 | $ 5.536.834.854,70 | $ 1.438.389.593,57 3.971.935.791,34 | $ 146.020.880,56
16.759.935,19 | $  6.585.968,82 188.250.271,09 12.964.631,12 73.801.122,79 | $  420.848.191,81 | $ 109.330.271,80 301.902.086,59 | $ 11.098.872,40 239.072.262,95
9.420.258,36 | $  3.701.776,12 105.809.847,75 7.287.031,45 41.481.404,10 [ $  236.546.183,14 | $  61.451.276,25 169.690.134,49 | $  6.238.344,26 134.375.369,55
$ $
$ $
$ $
$
$
$

299.588.163,64
99.152.734,80
434.198.455,16
3.145.323.335,29

$ $ $ S
$ $ g S
S $ $ $
S $ $ $
S $ $ $
S $ $ $
35.256.799,14 396.010.003,61 | $ 27.272.861,75 | $  155.250.681,64 885.311.309,22 | $ 229.991.070,29 | $  635.092.027,82 | $ 23.347.984,97 | $  502.920.963,51
25.805.798,67 10.140.623,07 289.854.855,66 | $  19.962.049,78 | $  113.633.906,99 647.993.180,49 | $ 168.339.253,74 | $  464.848.12599 | $ 17.089.282,47 | $  368.107.072,94
$ $ $ $
$ $ $ $
$ $ $ $
$ $ $ $
$ $ $ $
$ $ $ S
$ $ $ $

$
$
$
$
$
13.854.479,58 | $
$

17.916.057,81 7.040.277,71 | $  201.236.025,13 13.858.948,62 78.892.022,39 449.878.859,74 | $ 116.872.019,34 322.727.694,01 | $ 11.864.487,38 255.563.785,58
$
$
$
$
$
$

518.224.003,24 | $ 203.640.830,96 5.820.774.841,37 400.871.659,98 2.281.960.691,73 13.012.797.021,48 | $ 3.380.536.409,35 9.334.935.137,38 | $ 343.181.642,49 7.392.211.471,56
65.064.887,69 371.030.132,02 | $  96.388.260,59 266.164.315,85 | $  9.785.039,29 210.771.995,73
163.488.946,51 932.289.712,03 | $ 242.195.379,70 668.792.725,86 | $ 24.586.928,86 529.608.099,84
350.193.942,26 | $ 1.996.968.092,06 | $ 518.783.420,07 1.432.556.550,30 | $ 52.665.294,69 1.134.422.554,52
17.293.530,24 | $  6.795.649,85 194.243.696,03 13.377.393,04 76.150.768,76 | $  434.246.961,62 | $ 112.811.078,36 311.513.905,40 | $ 11.452.233,16 246.683.734,93
1.051.000.000,00 | $ 413.000.000,00 | $ 11.805.000.000,00 4.628.000.000,00 | $ 26.391.000.000,00 | $ 6.856.000.000,00 | $ 18.932.000.000,00 | $ 696.000.000,00 14.992.000.000,00
232.748.453] 91.460.620| 2.614.267.833 180.042.334 1.024.890.430 5.844.400.032 1.518.290.577| 4.192.572.521 154.132.182 3.320.042.639

llustracion 75: Inversion en la zona.

14.775.971,69 | $  5.806.352,34 165.966.075,88 11.429.938,14
37.127.675,62 | $ 14.589.657,50 417.023.987,36 28.720.076,39
79.527.621,72 | $ 31.251.101,59 893.266.959,45 61.518.512,33

o[ [0 [ [ [ [or [o [0 [0 [0 | o o o

Elaboracién propia, basado en (DNP)

6.1.1 Inversion en Servicios Publicos

Esta inversién es la suma de las inversiones realizadas en servicios publicos de gas,
acueducto y energia. Se considera este tipo de inversién en el modelo, por su influencia en
la esperanza de vida, que es la variable principal que se utiliza para calcular el indice de
salud del IDH.

Para determinar el valor inicial de inversién en cada rubro, se toma como fuente principal el
informe “Regionalizacién del Presupuesto de Inversién 2014” realizado por el (DNP). Luego,

se pondera el valor de inversién por rubro para el departamento de Risaralda, segun el
namero de habitantes totales de los once municipios que conforman la zona de estudio

o Inversiéon en Energia

Suma del valor de inversién en los rubros de subsidios eléctricos y del Fondo de Energia
Social - FOES

o Inversién en Acueducto

Valor de inversion del Sistema General de Participaciones en agua potable
o Inversién en Gas

6.1.2 Inversion en Alimentacion

Inversion realizada en alimentacion escolar en los municipios que conforman la zona de
estudio

6.1.3 Inversién en Infraestructura

Se considera como inversion en infraestructura, la inversiéon en la construccion de escuelas,
hospitales y vias.
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o Inversion en infraestructura de transporte

Se asume que la inversién en infraestructura de transporte se realiza en el afio inicial del
modelo como inversidn en un corredor de transporte y que esta inversion se efectlia durante
los 4 afios siguientes (duracién que se asume en el modelo para una obra de infraestructura
de vias) en un porcentajes de 25% anual. De igual manera, se asume que el 8% del valor
invertido en el afio inicial para la construccién de un corredor de transporte, es invertido en
el mantenimiento del mismo.

Para definir el valor inicial de esta variable, se utilizan los valores de los rubros de
construccion y mantenimiento de infraestructura, mantenimiento de Corredores viales y
corredores viales del mismo informe.

o Inversién en infraestructura educativa

Se toma como valor inicial de este rubro de inversién, el presupuesto en infraestructura
educativa para el 2014 del departamento de Risaralda que se encuentra en el mismo
informe.

o Inversion en infraestructura de salud

Se toma como valor inicial de este rubro de inversion, el presupuesto destinado a reforzar
la infraestructura hospitalaria del departamento de Risaralda que plantea la (Gobernacion
de Risaralda, 2016)

6.2 MODULO DE POBLACION

En esta seccion se modela el comportamiento de la poblacién en el tiempo, para hacerlo se
tienen en cuenta las variables que se muestran en la llustracién 76.

Aumnento percepcid

segin presencia

Numero de Viviendas Total Zona

Niimero promedio de
personas por vivienda

llustracion 76: Médulo de Poblacién del modelo.
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6.2.1 Poblacién

El nUmero de habitantes es considerado como un nivel del modelo, se toma como valor
inicial 211988, este numero corresponde a la suma de poblacién de los municipios de la
zona que se encuentra en las Fichas de Caracterizacion Territorial elaboradas por el

(Departamento Nacional de Planeacion)
Tabla 1: Indicadores demogréficos del Departamento de Risaralda.

Indicadores Demograficos Risaralda
Tasa bruta de mortalidad (por 1000 habitantes
2010-2015) 6,6
Tasa bruta de natalidad (por 1000 habitantes
2010-2015) 16,47
Esperanza de vida total (afios) 74,67
Esperanza de vida hombre (afios) 70,63
Esperanza de vida mujer (afos) 78,93
Numero promedio de personas que conforman
un hogar 3,3

Elaboracion propia basada en informe “Indicadores basicos — Situacion de Salud en
Colombia” realizado por el (Ministerio de Salud de Colombia, 2012)

6.2.2 Tasa de natalidad y de mortalidad

Estas dos variables se toman como constantes en el tiempo. El valor inicial de las variables
se asume como el valor del departamento debido a que no todos los municipios de la zona
tienen actualizados sus indicadores.

6.2.3 Tasa de Homicidios

La tasa de homicidios de la zona se calcula como el promedio de las tasas de los municipios
de la zona, estos valoren son tomados de las Fichas de Caracterizacion Territorial
realizadas por el (Departamento Nacional de Planeacion).

6.2.4 Percepcion de Inseguridad

En el modelo se propone el indicador de “Percepcion de Inseguridad para la zona. Este
indicador consiste en la suma del porcentaje de homicidios y de hurtos totales de la zona.
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Tasa de Tasa de Tasa de Tasa de
. Tasa hurto a hurto a hurto a hurto a
Municipio | homicidios | Comercio |Personas | Residencias | Vehiculos
(% de la (% de la (% de la (% de la (% de la
Poblacion) | Poblacion) | Poblacion) | Poblacion) | Poblacion)
Apia 0,369 0,000 0,158 0,211 0,053
Balboa 0,631 0,474 1,105 0,316 0,158
Belén de
Umbria 0,289 0,144 0,072 0,361 0,397
Guadtica 0,457 0,131 0,131 0,065 0,065
La Celia 0,233 0,233 0,116 0,000 0,000
La Virginia 0,656 0,531 1,186 0,250 0,219
Marsella 0,258 0,129 0,472 0,215 0,172
Mis traté 0,309 0,185 0,124 0,062 0,000
Pueblo Rico 0,527 0,151 0,151 0,151 0,000
Quinchia 0,148 0,207 0,119 0,089 0,059
Santuario 0,318 0,573 0,191 0,191 0,127
PORCENTAIJE
ZONA 0,381 0,251 0,348 0,174 0,114
PERCEPCION DE INSEGURIDAD EN LA ZONA (%) 1,266

Elaboracion propia basada en informe “Indicadores basicos — Situacion de Salud en
Colombia” realizado por el (Ministerio de Salud de Colombia, 2012)

6.2.5 Tasa desplazamiento

La tasa inicial de desplazamiento forzado para la zona es de 0,0661%. Este nimero se
obtiene promediando la tasa de cada municipio, que se encuentran en las Fichas de
Caracterizacion Territorial elaboradas por el (DPN, 2015).

Se asume que la tasa de desplazamiento, aumenta o disminuye en el mismo porcentaje
gue varia la percepcion de inseguridad de la zona.

6.2.6 Presencia de Autoridades

Se propone esta variable como tipo binaria. Si hay presencia de autoridades en la zona,
esta variable toma el valor de 1, si no hay presencia de autoridades en la zona, la variable
toma el valor de cero.

Si hay presencia de autoridades, se asume que el indice de percepcion de inseguridad se
reduce en un 10% y si no hay presencia de autoridades, se asume que se aumenta en un
10%

La informacién presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
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6.2.7 Numero de viviendas en la zona

Poblacion

Numero de Viviendas Total de la Zona = — -
Numero promedio de personas por hogar

6.3 MODULO ECONOMIA

El modulo de economia presentado en el modelo esta conformado por cuatro sub médulos.
El mdédulo de valor agregado generado por actividad econdmica, consiste en seis niveles
que representan las seis actividades econémicas mas representativas de la zona, definidas
segun la caracterizacion socio-economica realizada en el trabajo, estas actividades
econdmicas se ven afectadas por otras variables como la inversion en infraestructura de
transporte, la poblacién o el flujo de carga.

6.3.1 Inversioén

Se plantea la variable “Inversién Privada Productiva” como la re inversion realizada por las
utilidades generadas en las actividades econémicas de la zona. Se asume que el porcentaje
a re invertir depende del valor del IDH de la zona.

Si el IDH es menor a 0,5, se asume una tasa de reinversion del 2%; si el IDH es mayor a
0,5y menor a 0,8, se asume una tasa de reinversion del 6% y si el IDH es mayor a 0,6, se
asume una tasa de reinversiéon del 8%.

El nivel de la Inversién Privada Productiva es afectado al mismo tiempo por la percepcion

de inseguridad de la zona. Se asume que la inversién disminuye en el mismo porcentaje
del valor del indicador de inseguridad para la zona.

Percepeion de insegundad

Valor Agregado

Conversisn

Porcentaje de Valor

Qregaso Gensrado

Inversidn Privada Productiv

1 >@
Reduccicn en la Inversion
por la Seguridsd

L

Porcentaje d= VA Indice de Desamolia Humano
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6.3.2 Valor Agregado generado por las principales actividades econdémicas

En el modelo se simula el comportamiento en el tiempo de las principales actividades
economicas de la zona, que juntas conforman el flujo de entrada al valor agregado de la
zona, que se nombra “Valor agregado generado por actividad econémica”, como se muestra
en la llustracion 77.

Valor Agregado Tirsmo Valor Agregado Senvicios

Valor Agregado Industnz o - Valor Agragadn Construscion

Valor Agregado Café y Cultivas \Valor Agregado Oiros

i

o

Valor Agregado Generado
a'=d
por Actividad Econdmica

Conversion Unidades

llustracion 77: Valor agregado generado por actividad econdmica
o Valor Agregado Café y Cultivos

En el modelo se plantea el valor agregado por agricultura como un nivel que depende de
dos flujos: la inversién privada y la inversion en infraestructura de transporte.

La inversion privada entra al nivel de valor agregado de café y cultivos en el mismo
porcentaje de participacion de esta actividad en la economia de la zona, que es de un
17,07% como se present6 en el capitulo de caracterizacion socio-economica.
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Inwarsién Privada Graph 26
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Aumento por Inversidn
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Constantz Regresicn
Café y Cultives

Eaa

o

Aumento por Inversion
&n Inf Transporte

P

Inversion en Infragsiruciura
de Transporte

llustracion 78: Sub modulo de valor agregado generado por café y cultivos.

En cuanto a la relacion entre el valor agregado de café y cultivos y la inversion en
infraestructura de la zona, se realiz6 una regresion tomando como datos de entrada, los
valores histéricos del valor agregado generado por construccion de obras civiles en
Risaralda y el valor agregado de café y cultivos del departamento. Estos datos fueron
tomados del informe “Cuentas departamentales - Colombia, por ramas de actividad
econdmica, a precios corrientes” elaborado por el (DANE, 2014). Se asume que la
inversion en infraestructura de transporte afecta el valor agregado de café y cultivos 3 afios
después de efectuar la inversion.

VA Obras VA Caféy

(Miles de Cultivos (Miles
Ao Millones) Ao de millones )
1998 2000 215
1999 2001 191
2000 134 2002 240
2001 81 2003 264
2002 143 2004 287
2003 99 2005 359
2004 123 2006 473
2005 216 2007 520
2006 313 2008 458
2007 231 2009 449

La informacién presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
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2008 208 2010 480
2009 191 2011 562
2010 175 2012 484
2011 196 2013 482
2012 249 2014 629

Tabla 2: Datos histéricos de valor agregado de obras civiles y de agricultura.

Elaboracion propia basado en (DANE, 2014).

% Variacién anual VA % Variacion VA
obras civiles Café y Cultivos
-0,39552239 0,1

0,7654321 0,08712121
-0,30769231 0,25087108
0,24242424 0,31754875
0,75609756 0,09936575
0,44907407 -0,11923077
-0,26198083 -0,01965066
-0,0995671 0,06904232
-0,08173077 0,17083333
-0,08376963 -0,13879004

0,12 -0,00413223
0,27040816 0,30497925
Tabla 3: Datos de entrada de la regresion que relaciona el valor agregado de obras civiles con el de
agricultura.

Resumen

Estadisticas de la regresion
Coeficiente de correlacién multiple 0,15669049

Coeficiente de determinacion RA2 0,02455191
RA2 ajustado -0,06635718
Error tipico 0,40491201
Observaciones 12

llustracion 79: Resumen de la regresion que relaciona el valor agregado de obras civiles con el de agricultura.
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ANALISIS DE VARIANZA

Grados de libertad Suma de cuadrados  Promedio de los cuadrados F Valor critico de F
Regresion 1 0,045393649 0,045393649 0,27686864 0,610231495
Residuos 11 1,803491131 0,163953739
Total 12 1,84888478
Coeficientes Error tipico Estadistico t Probabilidad  Inferior 95% Superior 95%  Inferior 95,0% Superior 95,0%
Intercepcién 0 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A .
Variable X 1 0,359066992 0,682399338 0,52618309 0,60920613 -1,142883824 1,861017807  -1,142883824 1,861017807

llustracion 80: Estadisticos de la regresion que relaciona el valor agregado de obras civiles con el de agricultura.

Variacion en Valor Agregado de Cafe y Cultivos = 0,359066992 * Inversion en Infraestructura de Transporte

o Valor Agregado generado por la Industria

El valor agregado generado por la industria, se ve afectado por el aumento en la inversion
privada que entra al nivel en el mismo porcentaje de participacion de la actividad econémica
en el valor agregado de la region. Ademas, este valor agregado se ve afectado por la
cobertura en educacion con un retraso de 5 afios. Para determinar esta relacion, se realiza
una regresion con los datos histoéricos del valor agregado generado por la industria del
informe “Cuentas departamentales - Colombia, por ramas de actividad econémica, a precios
corrientes” elaborado por el (DANE, 2014) y la cobertura en educacién de la plataforma
de datos del (Banco Mundial, 2016)

Inwersion Privada Froductiva

Rentabilidad Industria

Inwersin Privada en Industria

Walor Agregado Industriz

Caonstante Regresion Industria

Aumento por Inw
Privads en Industria

Coberiura 2n Educacion

Aurments por Cobertura
en Educacion

@

llustracion 81: Sub modulo de valor agregado por la industria.

Tabla 4: Tabla de datos histéricos de cobertura en educacion y valor agregado generado por la industria.

La informacidn presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
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Y X
Tasa de finalizacién de la
Va Industria educacion de nivel
Manufacturera primario, total (% del
(millones) grupo etario
(DANE, 2014) correspondiente)
Aio Aio (Banco Mundial, 2016)
2003 574 1998 92,20858765
2004 722 1999 94,35292053
2005 793 2000 94,98593903
2006 866 2001 92,977211
2007 862 2002 94,11847687
2008 1082 2004 103,5205002
2009 1113 2005 108,41745
2010 1114 2006 115,7459335
2011 1194 2007 118,5662003

Tabla 5: Datos histéricos de valor agregado de la industria y la tasa de finalizacién de educacién primaria

Y X
Variacion Va % Variacion Tasa
Industria de finalizacion de
Manufacturera la educacién de
(Miles de nivel primario,
millones) tota
148 0,023255241
71 0,030120311
73 0,008335702
-4 0,020712704
220 0,12267743
31 0,175784737
1 0,255261972
80 0,285847699

Tabla 6: Datos de entrada regresion de valor agregado de la industria en funcion de la cobertura en educacion.
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Resumen

Estadisticas de la regresion

Coeficiente de correlacién multiple 0,738377766
Coeficiente de determinacion R*2 0,545201725
RA2 ajustado 0,402344583
Error tipico 708,187346
Observaciones 8

llustracion 82: Resumen de regresion de valor agregado de la industria en funcién de la cobertura en educacion.

ANALISIS DE VARIANZA

Grados de libertad Suma de cuadrados _Promedio de los cuadrados F Valor critico de F
Regresion 1 4208552,781 4208552,781 8,39143922 0,0274489
Residuos 7 3510705,219 501529,317
Total 8 7719258
Coeficientes Error tipico Estadistico t Probabilidad Inferior 95%  Superior 95% Inferior 95,0% Superior 95,0%
Intercepcion 0 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
Variable X 1 15057,00418 5197,80933 2,896798098 0,023091155 2766,138184 27347,8702 2766,138184 27347,87018

llustracion 83: Estadisticos de regresion de valor agregado de la industria en funcion de la cobertura en
educacion.

Valor Agregado Industria = 15057,00418 MM * %Variacién Cobertura en Educacién

Cobertura Educacion — Cob. Educ. Periodo Anterior
Cob.Educ. Periodo Anterior

%Variacion Cob. Educacion =

o Valor agregado generado por actividades de servicio

En el modelo se plantea que el valor agregado generado por actividades de servicio, se ve
afectado por la inversion privada, en el mismo porcentaje de participacioén de la actividad
en la economia de la zona. Ademas este valor agregado, se ve afectado por la variacion en
el nimero de habitantes de la zona. Para definir esta relacién se tomaron datos histéricos
del departamento de Risaralda y se realiz6 una regresién para encontrar la variacion en el
valor agregado del sector servicios segun la variacion de la poblacion.
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llustracion 84: Sub modulo de valor agregado generado por actividades de servicio.

Y X
VA Servicios Poblacién (Nimero de
(Miles de Millones) | Habitantes)
Ao

2000 339 1739776
2001 355 1750240
2002 352 1760944
2003 373 1771928
2004 412 1783272
2005 443 1794826
2006 506 1806104
2007 571 1817288
2008 594 1828342
2009 614 1839282
2010 656 1850234
2011 726 1861036
2012 767 1871820
2013 827 1882550
2014 904 1893264

Tabla 7: Datos histéricos de valor agregado generado por el sector servicios y de poblacion.

La informacidn presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
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Elaboracion propia, basado en las Series de Poblacion y el informe informe “Cuentas
departamentales - Colombia, por ramas de actividad econémica, a precios corrientes”
(DANE, 2014)

Y X
Variacion VA
Servicios % Variacion
(Miles de Poblacion
Millones)

16| 0,00601457
-310,00611573
21|0,00623756
39| 0,00640207
31| 0,0064791
63| 0,00628362
65 | 0,00619233
23| 0,00608269
20| 0,00598356
42| 0,0059545
70| 0,00583818
41|0,00579462
60 | 0,00573239

77 0,00569122
Tabla 8: Datos histéricos de valor agregado del sector servicios y de poblacion.

Estadisticas de la regresion
Coeficiente ( 0,861753095
Coeficiente ( 0,742618396
RA2 ajustadc 0,665695319
Error tipico 24,44627344
Observacion 14

ANALISIS DE VARIANZA

Grados de libertac  Suma de cuadrados  Promedio de los cuadrados F Valor critico de F
Regresion 1 22415,93629 22415,93629  37,50866035 5,14171E-05
Residuos 13 7769,063707 597,6202852
Total 14 30185
Coeficientes Error tipico Estadistico t Probabilidad  Inferior 95%  Superior 95% nferior 95,0%  Superior 95,0%
Intercepcion 0 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
Variable X 1 6600,963486 1077,808375 6,12443143  3,63429E-05 4272,500056 8929,42692 4272,50006 8929,426916

Variacion VA Servicios = 6600,96 Miles de Millones * %Variacion Poblacion

Poblacién — Poblacion Anterior

%Variacion Poblacion =
Poblacion Periodo Anterior

La informacién presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
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o Valor agregado generado por Turismo

En el modelo se plantea que el valor agregado generado por el turismo, se ve afectado por
la inversion privada, en el mismo porcentaje de participacion de la actividad en la economia
de la zona. Ademas este valor agregado, se ve afectado por la inversion en obras de
infraestructura realizadas en la regién; para encontrar esta relacion se realiza una regresion

con datos historicos.

= Relacién Valor Agregado Turismo con PIB Obras Civiles (Inversién en
Infraestructura)
VA Obras
Ao Civiles Ao VA Turismo
2000 134 2005 200
2001 81 2006 227
2002 143 2007 269
2003 99 2008 298
2004 123 2009 325
2005 216 2010 364
2006 313 2011 396
2007 231 2012 445
2008 208 2013 502
2009 191 2014 533

Tabla 9: Datos histéricos de valor agregado de construccion de obras civiles y del turismo.

Elaboracion propia basada en (DANE, 2014)

%Variacion VA %Variacion VA
Obras Civiles Turismo
-0,395522388 0,135
0,765432099 0,185022026
-0,307692308 0,107806691
0,242424242 0,090604027
0,756097561 0,12
0,449074074 0,087912088
-0,261980831 0,123737374
-0,0995671 0,128089888
-0,081730769 0,061752988

Tabla 10: Datos de entrada de la regresién que relaciona el VA de obras civiles con el del turismo

La informacién presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
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Resumen

Estadisticas de la regresion

Coeficiente de correlacidon multiple 0,32884428
Coeficiente de determinacion R*2 0,10813856
RA2 ajustado -0,01686144
Error tipico 0,12036242
Observaciones 9

llustracion 85: Resumen de la regresion que relaciona el VA de obras civiles con el del turismo

ANALISIS DE VARIANZA

Grados de libertSuma de cuadrados Promedio de los cuadrados F Valor critico de F
Regresion 1 0,014052546 0,014052546 0,97000326 0,357489321
Residuos 8 0,1158969 0,014487112
Total 9 0,129949446
Coeficientes Error tipico Estadistico t Probabilidad  Inferior 95%  Superior 95% Inferior 95,0% Superior 95,0%
Intercepcién 0 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
Variable X 1 0,08949933 0,090872648 0,984887437 0,35352501 -0,120053373 0,29905203 -0,120053373 0,299052033

llustracion 86: Estadisticos de la regresion que relaciona el VA de obras civiles con el del turismo

Variacion en Valor Agregado Turismo = 0,08949933 * Inversion en Infraestructura de Transporte
= Turismo Como Motor Regional

Segun el (Ministerio de Comercio Exterior), el Programa “Turismo como motor del desarrollo
regional”’, tiene como meta aumentar los visitantes a parques naturales de 703.000 a
1.000.00 de personas en cuatro afios, este aumento corresponde al 7% por cuatrienio.
Tomando como base este dato, se asume que el programa aumentara el valor agregado
generado por la actividad econémica de turismo en un cuatrienio en un 30% sobre el valor
de la inversién y en un afio en un 7,4%.

La informacién presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
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= Relacién Flujo de Carga con Valor Agregado Otros

Y X
(\F/Iurj;q dle C/aArga)
enhiculos/Ano
(AN, 2010 | (MimTrnspore &
Ao de Vias, 2010)
2000 1.793 3.508.380
2001 1.872 3.369.315
2002 2.084 3.080.965
2003 2.209 3.290.110
2004 2.482 3.683.945
2005 2.820 3.829.580
2006 3.213 4.924.580
2007 3.447 4.904.870
2008 3.662 4.265.390
2009 3.848 4.105.885
2010 4.060 4.133.990

Tabla 11: Datos histéricos del Valor agregado de otras actividades econémicas y del flujo de carga en la zona.

Y X

Variacion VA % Variacion Flujo de
Otros Carga

79 -0,039637953
212 -0,085581194
125 0,067882952
273 0,119702685
338 0,039532349
393 0,285932139
234 -0,004002372
215 -0,130376544
186 -0,037395174
212 0,006845053

Tabla 12: Datos de entrada de la regresion que relaciona el flujo de carga con el valor agregado de otras
actividades economicas.

La informacidn presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
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Resumen

Estadisticas de la regresion

Coeficiente de correlacién multiple 0,401755864
Coeficiente de determinacion R*2 0,161407774
RA2 ajustado 0,050296663
Error tipico 234,5760134
Observaciones 10

llustracion 87: Resumen de la regresién que relaciona el flujo de carga con el valor agregado de otras
actividades econdmicas.

ANALISIS DE VARIANZA

Grados de libertad Suma de cuadrados  Promedio de los cuadrados F Valor critico de F
Regresion 1 95319,84535 95319,84535 1,73227216 0,224579656
Residuos 9 495233,1546 55025,90607
Total 10 590553
Coeficientes Error tipico Estadistico t Probabilidad  Inferior 95% Superior 95%  Inferior 95,0% Superior 95,0%
Intercepcién 0 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
Variable X 1 857,5708013 651,5712638 1,316158107 0,22065415 -616,3858001 2331,527403 -616,3858001 2331,527403

llustracion 88: Estadisticos de la regresion que relaciona el flujo de carga con el valor agregado de otras
actividades econdmicas.

Variacién VA Otros = 857,57 * %Variacién Flujo de Carga * 10°

Flujo de Carga — Flujo de Carga Ano6 1
Flujo de Carga Afi6 1

* %Variacion Flujo de Carga =

o Valor Agregado generado por Construccion

En el modelo se plantea que el valor agregado generado por la construccién, se ve afectado
por la inversion privada, en el mismo porcentaje de participacion de la actividad en la
economia de la zona. Ademas este valor agregado, se ve afectado por la variacion del
numero de habitantes de la zona; para encontrar esta relacion se realiza una regresion con
datos histéricos.

Para encontrar la forma en que la variacion en el numero de habitantes afecta la actividad
de construccion, se busca una casa en venta en el municipio de Belén de Umbria. La casa
encontrada cuesta $65.000.000 y tiene 160m2. Partiendo de estos datos se asume un
costo por metro cuadrado de $406.250 para la zona y se asume que cada casa tendria en
promedio 65 m2, es decir, se asume que el costo promedio de una vivienda en la zona es
de $24.406.250.

Segun el (DANE, 2014), un hogar promedio en Risaralda estad compuesto por 3,3 personas

Poblacién

Numero de Viviendas Total de la Zona = — -
Numero promedio de personas por hogar

Aumento en el valor Agregado de la Construccion = Nimero de nuevas viviendas * $24.406.250

La informacién presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
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6.3.3 Valor Agregado
El valor agregado, es el valor econémico adicional que adquieren los bienes y servicios al

ser transformados durante el proceso productivo. El valor agregado, se ve afectado por la
reduccion de habitantes de la zona multiplicada por el valor agregado per capita.

] Desplazanienta  Valor Agregedo Fer Cipita COF

Inherente 3l Sistema Economico

>
Dizminucidn &
g8 VA por &

Rentabiliddad Inversidn Piblicz

Rentabilidzd Construcciin

Rentabilidsd Servicios Piblioos 1 '

Inversion en Senvicios Pliblicos

Porozntaje Inw

llustracion 89: Modulo de Valor agregado de la zona

En el modelo también se plantea que la inversion en servicios publicos y en infraestructura
genera valor agregado segun la tasa de rentabilidad del negocio de la construccién. Los
valores de rentabilidad usados en modelo para cada una de las actividades econdmicas
son los siguientes:

Se plantea que el valor agregado tiene una salida del 30% de su valor anual porque una
parte de los ingresos generados en la zona no se quedan en ella y se invierten en otras
regiones con mayor nivel de desarrollo.

ACTIVIDAD ECONOMICA RENTABILIDAD |FUENTE

(Plataforma de Comercio

Rentabilidad Café y Cultivos 12.69% Sostenible)
Rentabilidad Industria 5,1% | (Superintencia de Sociedad, 2014)
Rentabilidad servicios 14,1% | (Superintencia de Sociedad, 2014)

Se asume la misma tasa de
rentabilidad que la actividad de

Rentabilidad Turismo 14,1% servicios
Rentabilidad Construccién 6,4% | (Superintencia de Sociedad, 2014)

Asumida como el promedio de las
Rentabilidad Otros 10,48% rentabilidades anteriores

Margen de Ganancia _ 8709
Precio de Venta 74499

Rentabilidad café = =0,1169 = 11,69%

La informacién presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
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Datos tomados de (Plataforma de Comercio Sostenible)

El valor de la rentabilidad de la categoria “Otros”, se asume como el promedio de la

rentabilidad de las otras cinco actividades econdémicas principales de la zona

o Inversién en cienciay tecnologia

Para encontrar la relacion entre la inversién en ciencia y tecnologia y el valor agregado, se
realiza una regresion partiendo de datos histéricos de ambas variables, se asume que la
inversion en ciencia y tecnologia afecta a todas las actividades econémicas que se

desarrollan en la zona.

X Y

Va Industria
Gasto en investigacion Manufacturera - Miles

y desarrollo (% del PIB) de millones

Ao (Banco Mundial, 2016) Ao (DANE, 2014)
1997 0,27366 2002 $ 106.659.507.963,53
2000 0,10603 2005 S 99.886.577.575,54
2001 0,10945 2006 S 98.203.544.965,27
2002 0,11597 2007 S 97.933.392.356,43
2003 0,18038 2008 S 94.684.582.573,32
2004 0,15432 2009 $ 117.074.865.515,28
2005 0,15433 2010 S 146.566.266.310,57
2006 0,1539 2011 $ 162.590.146.096,41
2007 0,18163 2012 S 207.416.494.642,38

Tabla 13: Datos histéricos de inversion en ciencia y tecnologia y del valor agregado de la industria -

Tabla 14: Datos de entrada de la egresion de valor agregado en funcién de la inversion en ciencia 'y

La informacién presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no

Elaboracién propia

X Y
%Variacion %Variacion VA
% PIB Investigacion y Industria
Desarrollo Manufacturera
-0,612548415 -0,063500484
0,032254977 -0,016849437
0,05957061 -0,002750946
0,555402265 -0,033173667
-0,144472779 0,23647232
6,47919E-05 0,251902069
-0,002786255 0,109328566
0,180181959 0,275701508

tecnologia.- Elaboracion propia
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Resumen

Estadisticas de la regresion

Coeficiente de correlacién multiple 0,088084116
Coeficiente de determinacion R*2 0,007758811
RA2 ajustado -0,135098331
Error tipico 0,173662794
Observaciones 8

Tabla 15: Resumen de regresion de valor agregado en funcion de la inversién en ciencia y tecnologia.

ANALISIS DE VARIANZA

Grados de libertaa Suma de cuadrados  Promedio de los cuadrados F Valor critico de F
Regresion 1 0,001650781 0,001650781 0,05473637 0,82279603
Residuos 7 0,211111361 0,030158766
Total 8 0,212762143
Coeficientes Error tipico Estadistico t Probabilidad  Inferior 95%  Superior 95% 'nferior 95,0% uperior 95,0%
Intercepcién 0 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
Variable X 1 0,047179516 0,201658016 0,23395805 0,82171269 -0,429665919 0,52402495 -0,42966592 0,52402495

Tabla 16: Estadisticos de regresion de valor agregado en funcioén de la inversién en ciencia y tecnologia.
Variacion del Valor Agregado = 0,047179515 * Inversién en Ciencia y Tecnologia
Aunque el valor del estadistico F no es bueno para esta regresién, se asume que la

inversién en ciencia y tecnologia se recupera en un 4,71%, debido a la falta de datos
historicos no permiten establecer una relacion de manera consistente por su escasez.

6.3.4 Indicadores Econdmicos

Este sub modulo, permite llevar los datos de valor agregado a la zona a términos de
indicadores econdmicos que se utilizan como entrada para calcular el IDH.

g=da Valor Agregado Per Cipita COP  Valor Agregado per Cépita USD

Q= =0

Fobizcion TRM
. Factor Economia
S, o, O O
Tasa de impuestos FIB PIB Per Cipita COP PIB Per Cipita USD Indice Economia |DH

sobre Valor Agregado

Conversion Unidades
Factor Economia

b

O—0

Consumo como Pocentaje del PIE Consumo COP

llustraciéon 90: Sub médulo de indicadores econémicos.
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o Valor Agregado Per Capita
Es el valor agregado dividido por el nimero total de habitantes de la zona
o PIB= valor Agregado + Impuesto por valor agregado o IVA

El PIB es el valor agregado sumado del impuesto de valor agregado o IVA, para el caso del
modelo, se asume un IVA del 16%.

o PIB Per Capita
Es el PIB dividido por el numero total de habitantes de la zona
o TRM

El PIB per capita que se utiliza para calcular el indice de economia del IDH debe ser
calculado en délares, por esta razon se incluye esta variable en el modelo.

o Consumo
El consumo se mide en el modelo como un porcentaje del PIB y se toma como valor para

el modelo, un porcentaje del 81,79% segun los valores presentados por el (Banco Mundial,
2016).

6.4 FLUJO DE CARGA

El flujo de carga se modela como un nivel, con un valor inicial de 4.133.990 vehiculos
anuales tomando como fuente al (MinTransporte & Instituto Nacional de Vias, 2010). Se
asume que el flujo de carga resulta afectado por dos variables, el consumo y la inversiéon

en infraestructura.

Constante Regresion FILe yersian an Infrasstnuciurs
de Carga & Inv Inf Tranp de Transporie

Flujo de Carga

Corversidn Unidades
Flujo d= Carga

Variazin por Inversion en

Infraestructura de Transporte (‘

Wariacion por nivel de Consumo|

Porcentsje Varizcion Consumo COF
Anusl Conzumo

llustracion 91: Modulo de flujo de carga.
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o Relacién entre flujo de carga e inversion en infraestructura

El valor de esta regresion se encuentra realizando una regresion entre el flujo de carga
anual de la zona y la variacion del consumo en Colombia que presenta el (Banco Mundial,
2016) en su plataforma de datos en linea. Se asume un retraso de 4 afios por la duracién
de la ejecucién de una obra de infraestructura.

Transito Promedio Diario Semanal (MinTransporte & Instituto Nacional de
Vias, 2010) PIB Obras
Civiles
Miles
Millones)
Cerritos - La | Balboa- Pueblo Rico - | Apia-Balboa (DANE,
Ao Virginia (334) | Virginia (345) | Apia (436) (839) Total Zona 2014)
1997 6145 3050 655 1179 11029
1998 6114 3044 648 1064 10870
1999 5759 2745 498 963 9965
2000 5664 2486 426 1036 9612 181
2001 5627 2155 479 970 9231 97
2002 5044 2035 425 937 8441 162
2003 5546 2209 403 856 9014 109
2004 6089 2410 549 1045 10093 123
2005 6243 2709 511 1029 10492 216
2006 7095 2729 1139 2529 13492 285
2007 8016 3211 848 1363 13438 196
2008 6754 2825 734 1373 11686 163
2009 7091 2514 578 1066 11249 137
2010 7482 2440 428 976 11326 129

Transito Anual = Transito Promedio Diario Semanal * 365

X Y
PIB Obra Civiles
(Miles de Flujo de Carga
Afio Millones) Ao (Vehiculos/Afio)

2000 134 2004 10093
2001 81 2005 10492
2002 143 2006 13492
2003 99 2007 13438
2004 123 2008 11686
2005 216 2009 11249
2006 313 2010 11326

Tabla 17: Datos de entrada de la regresion que relaciona la inversion en Infraestructura de Transporte con el

Flujo de Carga.
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Resumen

Estadisticas de la regresion

Coeficiente de correl 0,89435536
Coeficiente de deter 0,79987151
RA2 ajustado 0,633204844
Error tipico 2071800,858
Observaciones 7

llustracion 92: Resumen de la regresion que relaciona la inversion en Infraestructura de Transporte con el Flujo
de Carga.

ANALISIS DE VARIANZA

Grados de libertad  Suma de cuadrados  Promedio de los cuadrados F Valor critico de F
Regresion 1 1,02934E+14 1,02934E+14 23,9807389 0,004486091
Residuos 6 2,57542E+13 4,29236E+12
Total 7 1,28688E+14

Coeficientes Error tipico Estadistico t Probabilidad __Inferior 95% Superior 95% _Inferior 950%  Superior 95,0%

Intercepcién 0 HN/A #N/A #N/A #N/A HN/A #N/A HN/A
Variable X 1 21905,05675 4473,146297 4,897013266 0,00271907 10959,66207 32850,45144  10959,66207 32850,45144

llustracion 93: Estadisticos de la regresion que relaciona la inversion en Infraestructura de Transporte con el
Flujo de Carga.

Inv.Inf.Transp.
1+10°

Aumento Flujo de Carga por Inv.Inf.Transp.= 21905,05675 *

o Relacion entre flujo de carga'y consumo

Se asume que el flujo de carga aumenta o disminuye segun la variacién del consumo afio
a afo. En el caso del modelo, se estima que el flujo de carga varia en un 30% de la variacion
anual del consumo.

6.5 MODULO ACCESO A BIENES BASICOS

El acceso a bienes basicos en el modelo, esta definido por los servicios publicos de agua,
energia y gas y por la cobertura en alimentacion de la poblacion.
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6.5.1 Sub modulo de Energia

Porcentaje de Deterioro
Anusl Red Eldctrica

I
1]

&

Aurnento Coberturs

- : - Dieterioro Red Eldctrica
Energia por inversian

Conversién Anual
Costo promedio de instalacion de Cobertura Enegia

. . energia electrica por viviends
Inwersion en Ensrgiz

T

T
[

- 4 & |
O (_r (L W
Forcentaje de invercion dedicado Nimero de viviendas que Aumento cobertura Mimero de Viviendas Total Zona
3 nuevas conexionss electricas acceden & cobertura eléctrics Energia Eléctrica

llustracion 94: sub médulo de cobertura de energia eléctrica.

La cobertura de energia eléctrica inicial de la zona es del 99,76%. La cobertura aumenta
segun la inversion en energia electica que realicen las autoridades, se asume que un 60%
de la inversion es destinada a subsidios, mantenimiento y operacion de la red eléctrica y
que el 40% es destinado a aumentar la cobertura.

Segun
6.5.2 Sub médulo de Acueducto

La cobertura de acueducto inicial de la zona es del 75,68%. La cobertura aumenta segun
la inversibn en acueducto que realicen las autoridades, se asume que un 80% de la
inversion es destinada a subsidios, mantenimiento y operacion de la red eléctrica y que el
20% es destinado a aumentar la cobertura. Se hace esta suposicion porque la mayoria del
dinero invertido debe cubrir gastos administrativos, de operaciéon y mantenimiento para la
prestacion del servicio.

Segun la (Superservicios, 2015), en el 2014 se presentaron en promedio 4,92 dafios por
kilbmetro de red de acueducto y en algunos municipios del pais, se presentan hasta 10
fallas por kilbmetro, por esta razon, es importante que para conservar y aumentar la
cobertura, no se invierta Unicamente en el aumento de numero de viviendas que acceden
al servicio de acueducto, sino que también se invierta en el mantenimiento de las redes
actuales para no perder cobertura por deterioro. Para lograrlo las autoridades deben invertir
en realizar una evaluacién constante y rigurosa de las redes, revisar la obsolescencia de
las tuberias, realizar programas de deteccién de fugas y conexiones clandestinas y valorar
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la fatiga de las redes. En el informe presentado por la Superintendencia, se resalta que
para ampliar la cobertura del servicio en las zonas mas marginadas del pais, es necesario
realizar planes de inversion mas fuertes, debido a las condiciones climéaticas ambientales y
capacidad instalada, que frenan el aumento en la cobertura

Ademas, es importante resaltar que el 50% del valor que pagan como tarifas de servicios
publicos las familias de estratos bajos en Colombia, es subsidiado por estratos mas altos.
La zona no cuenta con un numero alto de personas de estratos 5y 6, por esta razon el
gobierno debe destinar més dinero de su inversion en mantenimiento, administracion y
operacién. (Benito, 2014)

Segun las (Empresas Publicas de Urrao E.S.P., 2015), el costo de instalacién promedio de
acueducto para una vivienda es de $570.315. Este valor es ingresado al modelo para
calcular el aumento en cobertura segun inversion.

Porcentsje Deterioro
Anusl Acveducto

Cobertura Acueducto

€3
A

13

Dieterioro Sistemsa de Acveducto

Aurnento Cobartura
Acueducto por inverson

Costo promedio de instalacion
deacueducto en una vivienda

Conversitn Anwal Acueducto

Inversion en Acweducto

O WP W q

Forcentaje de inversion dedicado Nimero de viviendas que acceden  Aumento cobertura Acueducto Mimero de Viviendas Total Zona
3 aumentar cobertura Acueducte a cobertura  de Acueducte

llustracion 95: Sub médulo de Acueducto
6.5.3 Sub modulo de Gas Domiciliario

La cobertura de gas domiciliario inicial de la zona es del 27,1%. La cobertura aumenta
segun la inversion en gas que realicen las autoridades, se asume que un 80% de la
inversion es destinada a aumentar la cobertura y que el 20% restante, es destinado a
mantenimiento.
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Segun (Gas Natural Fenosa, 2016), el costo de instalar gas en una vivienda es de $489.120.
Este valor es ingresado al modelo para calcular el aumento en cobertura segun inversion.

Forcentaje de Deterioro
Anusl Sist Gas Domiciliario

Aumento Coberturs

Mac

Gas por inversicn

g
0 O— O—0
Ceeterioro Sistema

P

Gas Domiciliaric

Cobertura Gas

Costo promedio de instalacion

de gES &N UnE vivienda

version Anual Alimentacidn

Inwersian an gas

Eha
a M
g

O

Forcantaje de inversicn dedicado Numero de viviendas g
ga

P

Aumento coberturs Gas  Mamero de Viviendas Tofal Zona

ue
3 sumentar conexionss de gas scoeden 3 coberturs de Gasz

llustracion 96: Sub médulo de Cobertura de Gas Domiciliario
6.5.4 Sub médulo de Alimentacion

La cobertura de alimentacion inicial de la zona es del 91,2%. La cobertura aumenta segun
la inversién que realicen las autoridades en el Programa de Alimentacion Escolar. Se asume
que un 10% de la inversién es destinada a aumentar la cobertura y que el 90% restante, es
destinado a cubrir las necesidades de alimentacion del resto de la poblacion en edad
escolar.

Segun (Raddar, 2006), el costo de instalar gas en una vivienda es de $489.120. Este valor
es ingresado al modelo para calcular el aumento en cobertura segun inversion.
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Parcentaje Deteriono
Anuzl Alimentacion

Cobertura Alimentacian

Aurmento Coberturs
Alimentacion por inverson 2

Ceeterioro Sistemsa
de Alimentacion

Costo promedio de Alimentacion
de unz persona |z afo

Conversicn Anusl Acseducts 2

Inversion en alimentzc)

- 8

I L < o )

A Ay o

Porcentaje de inversion dedicado MNimero de personas que acceden  Aumento cobertura Alimentacion Foblzcion en Edad Escolar
3 aumentar cobertura de alimenta 3 cobertura de alimentacion

llustracion 97: Sub médulo de Alimentacion.

6.6 MODULO SALUD

El moédulo de salud calcula el indicador de salud del IDH basado en la esperanza de vida.
En el modelo, se asume que la esperanza de vida de la zona es afectada por el acceso a
servicios publicos, por la cobertura de la alimentacién infantil y por el nimero de camas de
hospital por cada mil habitantes.

La cobertura de servicios publicos es el promedio de coberturas de servicios de energia,
acueducto y das de la zona, se asume que esta cobertura afecta directamente la esperanza
de vida.

Se solicité una cotizacion de instalacion de una cama de hospital a la empresa Los Pinos,
ubicada en la ciudad de Medellin. El costo de instalacién de una cama de hospital de buena
calidad es de $17.220.478. Ademas se asume que la inversién en infraestructura de salud,
es destinada en un 5% a aumentar el nUmero de camas hospitalarias disponibles, ya que
hay otras inversiones significativas como compra de equipos, construccion de quiréfanos,
laboratorios, entre otros.

La informacidn presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
compromete a la Universidad EIA



Cobertura Alimentacion &

Cobertura Gas

Coberturs Energia Eléctrics  Coberfura Acueducio

Constants Regresidn
Cobertuz Alimentacion

. Conversion Esperanza de Vida
) Varizcion Esp Vide por
Cobertura en Alimentscion

Varizcidn Esp Vida por
Acceso a Serv Piblicos

Acceso a Servicies Publicos

Camas de Hospital por
| habitantes

Aumento cobartura
Camas de Hospital

Deterioro Anual

Conversion Cobertura
Aumento Anusl Coberturs Camas Camas Hospitalarias
Costo de instalacidn de
una cama Hospitalariz

O

Porcentaje de Inversidn dedicado
3 nuevas camas hospitalsriss

Camas Hospitalaris®
aladas en el afio

Inversidn en
Infraesiruciura de Salud

Indice Salud IDH

[)I:E;pararza de Vidz

Constants Regresidn Esperanza
e Vida y Camas Hospital

Tabla 18: Modulo de salud del modelo.

Publicos

Relacion entre la Esperanza de Vida al Nacer y la Cobertura en Servicios

Se tomaron los datos de cobertura en acueducto y de esperanza de vida al nacer para
Colombia que se encuentra en la pagina web de datos del Banco Mundial. Al realizar la
regresion, se asume que la variaciébn en la cobertura de servicios publicos, afecta la

esperanza de vida con un retraso de dos afios.

X

Cobertura en el
suministro de agua
(% de la poblacion

Esperanza de vida al

Aio con acceso) Ao nacer, total (aiios)
1990 88,4 1992 88,8
1991 88,6 1993 89
1992 88,8 1994 89,1
1993 89 1995 89,2
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1994 89,1 1996 89,4
1995 89,2 1997 89,5
1996 89,4 1998 89,6
1997 89,5 1999 89,7
1998 89,6 2000 89,9
1999 89,7 2001 90
2000 89,9 2002 90,1
2001 90 2003 90,2
2002 90,1 2004 90,3
2003 90,2 2005 90,5
2004 90,3 2006 90,6
2005 90,5 2007 90,7
2006 90,6 2008 90,8
2007 90,7 2009 90,9
2008 90,8 2010 91
2009 90,9 2011 91,1
2010 91 2012 91,2
2011 91,1 2013 91,3

Tabla 19: Datos Histéricos de cobertura en acueducto y esperanza de vida.

Elaboracion propia, basado en (Banco Mundial, 2016)

X Y

% Variacién Variacion e.n
suministro de agua Esperanza df alkel

nacer (afos)
0,002262443 0,2
0,002257336 0,1
0,002252252 0,1
0,001123596 0,2
0,001122334 0,1
0,002242152 0,1
0,001118568 0,1
0,001117318 0,2
0,001116071 0,1
0,002229654 0,1
0,001112347 0,1
0,001111111 0,1
0,001109878 0,2
0,001108647 0,1
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0,002214839 0,1
0,001104972 0,1
0,001103753 0,1
0,001102536 0,1
0,001101322 0,1

0,00110011 0,1
0,001098901 0,1
0,001097695 0

Tabla 20: Datos de entrada de la regresiéon que relaciona la cobertura de acueducto con la esperanza de vida.

Resumen

Estadisticas de la regresion
Coeficiente de correlacién multiple 0,880491997
Coeficiente de determinacidon R"2 0,775266157
RA2 ajustado 0,72764711
Error tipico 0,059426693
Observaciones 22

llustracion 98: Resumen de la regresion que relaciona la cobertura de acueducto con la esperanza de vida.

Resumen

Estadisticas de la regresion

Coeficiente de 0,880491997
Coeficiente de 0,775266157
R72 ajustado 0,72764711
Error tipico 0,059426693
Observacione: 22

ANALISIS DE VARIANZA

Grados de libertad Suma de cuadrados Promedio de los cuadrados F Valor critico de F
Regresion 1 0,255837832 0,255837832 72,4438701 4,41725E-08
Residuos 21 0,074162168 0,003531532
Total 22 0,33
Coeficientes Error tipico Estadistico t Probabilidad  Inferior 95% Superior 95% Inferior 95,0% Superior 95,0%
Intercepcién 0 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
Variable X 1 71,61635881 8,414172569 8,511396483  3,007E-08 54,11812905 89,11458858 54,11812905 89,11458858

llustracion 99: Estadisticos de la regresion que relaciona la cobertura de acueducto con la esperanza de vida.

Variacion en la Esperanza de Vida = 71,61635881 * %Variacion Acceso a Ser. Publicos

Acceso a Ser.Publicos — Acceso a Ser. Publicos Ao Anterior

%Variacion Acceso a Ser. Publicos = Acceso a Ser. Publicos Ao Anterior

o Relacion Camas de Hospital por cada mil Habitantes y Esperanza de Vida

Se tomaran los datos historicos del nUmero de camas de hospital por cada mil habitantes y
de esperanza de vida al nacer para Colombia que se encuentra en la pagina web de datos
del Banco Mundial. A partir de estos datos, se realiza una regresion para determinar la
relacion entre las dos variables.
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Y X
Aino Esperanza de Vida | Camas por mil
2000 70,28 11
2001 70,57 1,1
2002 70,85 1,1
2003 71,14 1,1
2004 71,43 1,2
2005 71,72 1
2006 71,99 1
2007 72,27 1
2008 72,54 1,4
2009 72,81 1,4
2010 75,31 1,4
2011 74,55 1,4
2012 74,79 1,5
2013 75,02 1,5
2014 75,25 1,5
Tabla 21: Datos histéricos de Esperanza de vida al nacer y nimero de camas por mil habitantes.
Y X
Variacion Esperanza de Variacion Anual Nimero
Vida Esperanza de Vida Hospital por mil Habitantes

0,29 0

0,28 0

0,29 0

0,29 0,1

0,29 -0,2

0,27 0

0,28 0

0,27 0,4

0,27 0

2,5 0

-0,76 0

0,24 0,1

0,23 0

0,23 0

Tabla 22: Datos de Entrada de la regresion que relaciona el nimero de camas de hospital en la zona y la
esperanza de vida.
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Resumen

Estadisticas de la regresion

Coeficiente de correlacién multiple 0,079122273
Coeficiente de determinacion R*2 0,006260334
RA2 ajustado -0,070662743
Error tipico 0,767346942
Observaciones 14

llustracion 100: Resumen de la regresion que relaciona el nimero de camas de hospital en la zona y la
esperanza de vida.

ANALISIS DE VARIANZA

Grados de libertad Suma de cuadrados Promedio de los cuadrados F Valor critico de F
Regresion 1 0,048222727 0,048222727 0,081897046 0,779623324
Residuos 13 7,654677273 0,588821329
Total 14 7,7029
Coeficientes Error tipico Estadistico t Pr bilidad Inferior 95% Superior 95% Inferior 95,0% Superior 95,0%
Intercepcion 0 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
Variable X 1 0,468181818 1,635989176 0,286176599 0,779252445 -3,066157921 4,002521557 -3,066157921 4,002521557

llustracion 101: Estadisticos de la regresion que relaciona el numero de camas de hospital en la zona y la
esperanza de vida.

Variacion en la Esperanza de Vida = 0,488181818 * Variacion N°CamasHospital

CamasHospitalPorMilHabitantes — CamasHospitalPorMilHabitantesAfioAnterior
CamasHospitalPorMilHabitantesAfioAnterior

Variaciéon N°CamasHospital =

6.7 MODULO EDUCACION

En el moédulo de educacion se modela el comportamiento de la tasa de alfabetizacion y de
la cobertura en educacion en el tiempo para calcular el indicador de salud del IDH.

Se toma como valor inicial 85,23% en cobertura, valor calculado para la zona teniendo como
fuente las Fichas de Caracterizacion Territorial elaboradas por el (Departamento Nacional
de Planeacion). La cobertura en educacion se ve afectada por la inversion en infraestructura
de educacién realizada en la zona.

Se parte de las series de poblacion de la zona para determinar el porcentaje de la poblacion
gque se encuentra en edad escolar

Poblacion Total Zona 211988
Poblacion en Edad Escolar de la Zona (entre
5y 18 aiios) 58699
Porcentaje de Poblacién en edad escolar 27,69

Tabla 23: Poblacién en edad escolar.
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Segun el (Ministerio de Educacion Nacional), invirtiendo $350.000 millones en
infraestructura educativa, se aumenta la cobertura en educacion por aulas para 74.000
beneficiarios. Partiendo de este dato, se asume que el costo de habilitar un cupo en una
escuela para un nifio es de $4.729.729,73

Inversion en Porcentaje de |z inversitn
Infraestruciurs Educativa destinado a neevas constrecciones

Inversin en nuevas
Construccionss
Costo sumentar una
plazz de estudisnts

Mimero de Flazas Adicionsles

Conversion Anwsl

Poblascion en Edad Escolar Cobertura Educacion

Q P
Porcentaje de poblacidn

en =dzd escolar

Paorcantaje Deterioro
Aumento gz Cobertura &n
Educacion por Invarsion

Cobartura 2n Educacion

" Fobincin £

S q S
Auments Reduccion =n
Cobsrturs por Deterionn
o
arizcion Tasa de Alfzbetizacion Tasa de Alfabetizacion Indice de Educacién IDH

sagln cobartura educacion

llustracion 102: Médulo de Educacion.

o Relacion entre Cobertura en Educacion y Tasa de Alfabetizacion de
Adultos

Se tomaran los datos histéricos del nimero de la tasa de alfabetizacion y de la cobertura
en educacién para Colombia que se encuentra en la pagina web de datos del (Banco
Mundial, 2016). A partir de estos datos, se realiza una regresion para determinar la relacion
entre las dos variables, asumiendo un retraso en el efecto de una sobre la otra de 15 afios

Tasa de finalizacion de la educacion de Tasa de alfabetizacion, total
nivel primario, total (% del grupo de adultos (% de personas
Ao etario correspondiente) Ao | de 15 aiios 0 mas)
1989 68,05682373 | 2004 92,8037796
1990 71,68119812 | 2005 92,84866333
1991 70,57649994 | 2006 92,29968262
1992 78,64801025 | 2007 92,6517868
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1993 79,39160919 | 2008 93,37818146
1994 79,21356201 | 2009 93,24468994
1995 83,4421463 | 2010 93,37232971
1996 85,19320679 | 2011 93,58052826
1999 94,35292053 | 2014 94,18345642
2000 94,98593903 | 2015 94,57705688

Tabla 24:: Datos histéricos de cobertura en educacion y tasa de aletizacion en la zona.

Tabla 25: Datos de entrada de la regresion que relaciona la tasa de alfabetizacion con la cobertura en

Resumen

X Y
%Variacion %Variacion Tasa de
Cobertura Educacion | Alfabetizacion

5,32551211 0,048364116

-1,541126837 -0,591263992
11,43654095 0,381479304
0,945477115 0,784005013

-0,224264481 -0,142957931
5,338207476 0,136886905
2,098532413 0,222976708
10,75169499 0,644288051
0,670905034 0,417908281

educacion.

Estadisticas de la regresion

Coeficiente de correlacién multiple 0,622944805
Coeficiente de determinacion RA2 0,38806023
RA2 ajustado 0,26306023
Error tipico 0,37010872
Observaciones 9

llustracion 103: Resumen de la regresion que relaciona la tasa de alfabetizacion con la cobertura en educacion.
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ANALISIS DE VARIANZA

Grados de libertad Suma de cuadrados Promedio de los cuadrados F Valor critico de F
Regresion 1 0,694926831 0,694926831 5,07318203 0,058991309
Residuos 8 1,095843716 0,136980464
Total 9 1,790770547
Coeficientes Error tipico Estadlistico t Probabilidad  Inferior 95%  Superior 95% Inferior 95,0% Superior 95,0%
Intercepcion 0 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
Variable X 1 0,047238202 0,020972642 2,252372534 0,05436565 -0,001124796  0,0956012 -0,001124796 0,095601201

llustracion 104: Estadisticos de la regresion que relaciona la tasa de alfabetizacion con la cobertura en
educacion.

%Variacion Tasa Alfabetizacion = 0.047238202 * %Variacidon CoberturaEducacion

Cobertura Educaciéon — Cobertura Educacion Ao Anterior

%Variacién CoberturaEducacion = —— -
Cobertura Educacion Ano Anterior

6.8 INDICE DE DESARROLLO HUMANO

Por ultimo, se calcula el valor de la variable de desempefio del modelo, el IDH.

Indice Salud IOH

Indice de Desarrolle Humano

Indice Economiz I0H

llustracion 105: Médulo de calculo del IDH.
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7. DISCUSION DE RESULTADOS

Se parte de la simulacion del modelo realizado en Ithink para evaluar el estado actual las
diferentes alternativas de inversion para aumentar el nivel de desarrollo humano de la zona

de estudio

7.1 ESTADO ACTUAL DE LA ZONA

7.1.1 Salud
Camas de Cobertura [Cobertura
indice Hospital [Acceso a en en
Salud Esperanza(por mil servicios [Cobertura |alimentaci [energia |Cobertura
Afo UDH de Vida |habitantes|publicos |acueducto|6n eléctrica |en gas
Initial 0,83 74,67 0,62 0,68 0,76 0,91 1 0,27
1 0,83 74,67 0,63 0,67 0,76 0,9 0,99 0,27
2 0,83 74,67 0,63 0,67 0,76 0,89 0,98 0,27
3 0,83 74,6 0,64 0,67 0,76 0,87 0,98 0,27
4 0,82 74,31 0,64 0,67 0,76 0,86 0,97 0,28
5 0,81 73,9 0,64 0,67 0,76 0,85 0,96 0,28
6 0,81 73,48 0,65 0,66 0,76 0,84 0,95 0,28
7 0,8 73,06 0,65 0,66 0,76 0,82 0,95 0,28
8 0,79 72,64 0,66 0,66 0,76 0,81 0,94 0,28
9 0,79 72,22 0,66 0,66 0,76 0,8 0,93 0,28
10 0,78 71,79 0,66 0,66 0,76 0,79 0,93 0,28
11 0,77 71,36 0,67 0,65 0,76 0,78 0,92 0,28
12 0,77 70,92 0,67 0,65 0,76 0,77 0,91 0,28
13 0,76 70,48 0,68 0,65 0,76 0,76 0,91 0,28
14 0,75 70,03 0,68 0,65 0,75 0,75 0,9 0,29

Tabla 26: Indicadores de salud en el tiempo, segun inversion actual en salud de la zona.

En la Tabla 26, se observa como los indicadores relacionados con la situacion de salud en
la zona tienen diferente comportamiento en el tiempo de simulacién. Mientras que el nUmero
de camas de hospital por cada mil habitantes tiende a aumentar por causa de la politica de
inversion de infraestructura hospitalaria del actual gobierno de Risaralda; la cobertura en
servicios publicos tiende a disminuir por el aumento en el nUmero de habitantes de la regiéon
y el deterioro natural de la infraestructura que permite prestar los servicios.

La disminucion en la cobertura de servicios publicos en la zona, tiende a bajar la esperanza
de vida de los habitantes y esta, a su vez disminuye el indice de salud del IDH en el tiempo.

7.1.2 Educacion

Como se muestra en la llustracion 106, se estima que la cobertura en educacion disminuya
con el paso del tiempo por el aumento de la poblacion y la baja inversion en la zona. Segun
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el modelo, la cobertura en educacion pasaria del 85% al 77% si no se aumenta el
presupuesto de la regién para esta dimension del desarrollo humano

# 1. Indice de Educacién IDH
083
= 1
1 0.84= [
1
1 083
1.00 450 8.00 11.50 15.00
Page 1 Years 09:51 p.m. jue, 27 de oct de 2016
. . 1500
Inversion Actual
N =V 4

llustracion 106: Comportamiento de la cobertura en educacion en el tiempo.
7.1.3 Economia

Se estima que el indicador de economia del IDH pasara de ser 0,59 a ser 0,90. Es
importante considerar que los limites maximos de célculo del indice de desarrollo humano
pueden cambiar por el tiempo debido al crecimiento de las economias y a fenébmenos como
la inflacion, este cambio disminuiria el valor del indicador de economia para la zona.
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# 1 indice Economia IDH

0.90
- Y —
1
1 0.55

1.00 450 8.00 11.50 15.00
Page 1 Years 09:51 p.m. jue, 27 de oct de 2016
a @/ o Indice ECOI"I?]I’E"I’:I?E?—ILJH
llustracion 107: Comportamiento en el tiempo del indice de economia del IDH.
Valor Agregado - Inversion Actual

$7.000.000.000.000,00

$6.000.000.000.000,00

$5.000.000.000.000,00

$4.000.000.000.000,00 l

$3.000.000.000.000,00

Valor Agregado

$2.000.000.000.000,00

$1.000.000.000.000,00
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llustracion 108: Comportamiento del Valor agregado en la zona
7.1.4 indice de Desarrollo Humano

Se estima que con la inversidon que se hace el momento en la zona, el IDH pase de ser 0,76
a 0.83; es decir, que alcance un aumento de 7 puntos en 15 afios.
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:Indice de Desarrollo Humano
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llustracion 109: Comportamiento del IDH en el tiempo - Inversién actual

7.1.5 Flujo de Carga

Lt Flujo de Carga
7782316

1/
| 1
1: 4000000,
1.00 450 8.00 11.50 15.00
Page 1 \%ars 10:23 pm. jue, 27 de oct de 2016
- Untitled
wass ?

llustracion 110: Flujo de Carga - Inversion Actual.

Se espera que el flujo de carga pase de 4.133.990 vehiculos al afio a 7.762.316 vehiculos
al afio, si se continda con la politica de inversién actual de la zona

7.2 ANALISIS DEL EFECTO DE DIFERENTES POLITICAS DE ACTUACION

Se realiza un analisis de sensibilidad del modelo asumiendo que hay presencia de
autoridades en la zona
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7.2.1 Inversion en Infraestructura de Transporte

Se asume como inversion minima, el
presupuesto  actual para inversion en
infraestructura de la zona (nUmero 1) que es de
$2.614.267.833, invirtiendo el 25% de la misma
durante los 4 afios de la ejecucién asumidos en
el modelo como duracion de obras de
infraestructura. Durante los afios siguientes, se
asume una inversion del 8% del valor de la
inversion inicial para realizar mantenimiento al
corredor. Como inversiébn maxima (nimero 5) se
toma el costo del corredor de transporte
propuesto en este trabajo, que tiene un costo de
$743.067.600.000

#® |ndice de Desarrollo Humano: 1-2-3 -4 -

1 0.847

Repeticion

Inversién en
infraestructura de
transporte

$ 2.600.000.000,00

$ 190.000.000.000,00

$ 370.000.000.000,00

AW N (P

$ 560.000.000.000,00

5

$ 740.000.000.000,00

Tabla 27: Valores de inversién del andlisis de
sensibilidad de la inversiéon en infraestructura

de transporte.

083 083 083 084

1 0.76
1.00 4.50 8.00 11.50 15.00
Page 47 \;]‘%a[rja 03:01 pm. wvie, 28 de oct de 2016
Ja=s 2 IDH segin Inversidn eninf. de Transporte

llustracion 111: Analisis de sensibilidad- Comportamiento del IDH seguln inversion en infraestructura de

transporte.

En la llustracién 1, se observa como el invertir en infraestructura de transporte aumenta el
IDH a largo plazo. En el caso de este modelo, el invertir $ 737.400.000.000,00 mas de lo
que se invierte en la zona actualmente en infraestructura de transporte, aumenta el IDH en
un punto porcentual mas. Este incremento no es significativo a pesar de la alta inversion
porque no se intervienen la salud, servicios publicos y educacién de la zona y por esta
razén disminuyen las coberturas y la esperanza de vida y por ende el IDH.
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Se realizé un andlisis de sensibilidad para el indicador de la actividad econémica del IDH
y se obtuvieron los siguientes resultados.

# indice EconomialDH: 1-2 -3 4
080 09 092 093
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1 055

1.00 430 8.00 11.50 15.00
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llustracion 112: Andlisis de sensibilidad- Comportamiento del indicador de economia del IDH segun inversion
en infraestructura de transporte.

En la llustracion 112, se observa, como el invertir en el corredor de transporte planteado en
la alternativa de mejora, permitiria aumentar el indicador de economia del IDH 3 puntos
porcentuales mas en el mismo lapso de tiempo, que si se continGa con la politica actual de
inversion en la zona.

Ademas, se puede evidenciar como el aumento del indice de economia, aumenta
principalmente por la rentabilidad de la inversion publica y por el crecimiento de las
actividades agricolas y de turismo en la zona

La informacién presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
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Valor Agregado - Inversién -Propuesta de Mejora-
Escenario 5
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llustracion 113: Comportamiento del valor agregado generado en el escenario de inversion 5

En la llustracién 114 y en la llustracion 115 se muestra como la variacion en la
infraestructura de transporte no afecta el valor de los indicadores de educacion y salud del
IDH. Ademas, se observa la necesidad de aumentar la inversién en infraestructura
educativa, de salud y servicios publicos para aumentar la calidad de vida de la zona, dado
el aumento de la poblacion en el tiempo
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llustracion 114: indice de educacion IDH segun variacion en inversion en infraestructura de transporte.
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llustracion 115: indice de salud IDH segun variacion en inversion en infraestructura de transporte.
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7.2.2 Inversion en servicios publicos
o Inversion en Gas

Se estudia la variacion del indicador de
salud del IDH, segun la variacion de la
inversion en cobertura del servicio de gas
domiciliario. Se asume que el 80% de la
inversion realizada, es destinada a
aumentar la cobertura. El valor 1 de la
inversion corresponde al presupuesto
actual de inversion en gas domiciliario de la
zona equivalente a $154.132.182 y el valor
5 corresponde a triplicar este valor, es
decir, $462.396.546. Estos valores se
invertirian anualmente, durante los 15 afios
gue tiene como duracion la simulacién.

® Cobertura Gas 1-2-3-4-
0.29 0.31 0.34 0.36

4- QLG e s

1 0.35+

Repeticion Inversion
P Cobertura de Gas
$
1 150.000.000,00
$
2 230.000.000,00
$
3 310.000.000,00
$
4 390.000.000,00
$
5 460.000.000,00

Tabla 28: Valores de inversion del analisis de
sensibilidad de la inversién en cobertura de gas
domiciliario.

1 0.25

1.00 450 8.00 11.50 15.00
Jage 59 ‘q%a[rla 04:46 p.m. vie, 28 de oct de 2016
J8Es 2 Cobertura Gas segun Inversion en Cobertura

llustracion 116: Cobertura de Gas Domiciliario segun inversion.

Como se muestra en la llustracion 116, la cobertura del servicio de Gas Domiciliario, tiende
a aumentar en 10 puntos porcentuales si se triplica la inversion destinada a mejorar este

servicio.
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llustracion 117: indice de Desarrollo Humano segun Inversion en Cobertura de Gas Domiciliario.

Como se observa en la llustracion 117, el IDH aumenta tres puntos porcentuales adicionales
a largo plazo, si se triplica la inversion en cobertura de gas domiciliario de la zona

® Esperanza de Vida: 1-2-3-4-
70.03 7147 7290 7431
1- QI s

1: 73.00+

1 70.00

1.00 4.50 8.00 11.50 15.00
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Esperanza de Vida segun Inv. en Cobertura de Gas Domiciliario.

N IEY
llustracion 118: Esperanza de Vida segun Inversion en Cobertura de Gas Domiciliario.

En la llustracion 118, se muestra que la esperanza de vida tiende a aumentar 5,69 afios; si
se triplica la inversién en cobertura de Gas Domiciliario en la zona.
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llustracion 119: Acceso a Servicios Publicos segun inversion en cobertura de Gas Domiciliario.

El acceso a servicios publicos aumentaria en 3 puntos porcentuales, si se triplica la
inversion dedicada a aumentar la cobertura (llustracion 119)

o Inversidn en Acueducto

Se estudia la variacién del indicador de
salud del IDH, segun la variacion de la
inversion en cobertura del servicio de
acueducto. Se asume que el 20% de la
inversion realizada, es destinada a
aumentar la cobertura. El valor 1 de la
inversion corresponde al presupuesto
actual de inversién en acueducto de la zona
equivalente a $ 4.192.572.521 y el valor 5
corresponde a triplicar este valor, es decir,
$8.000.000.000. Estos valores se
invertirian anualmente, durante los 15 afios
gue tiene como duracion la simulacion

Inversion
Repeticion | Cobertura de

Acueducto
$

1 4.200.000.000,00
$

2 5.100.000.000,00
$

3 6.100.000.000,00
$

4 7.000.000.000,00
$

5 8.000.000.000,00

Tabla 29: Valores de inversion del analisis de
sensibilidad de la inversiébn en cobertura de
acueducto.
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llustracion 120: cobertura de acueducto segun inversion.

Si se aumenta la inversion anual en cobertura de acueducto en $3.807.427.479, la cobertura
del servicio pasa de 75% a 99% en quince afos.(llustracién 120)

#® |ndice de Desarrollo Humano: 1-2 -3 -4 -
083 085 087 0.88
11 QLOG e s OO OPUTTRO

1 0.85

] 1
IRE 075
1.00 450 8.00 11.50 15.00
Page 65 ‘2%966 05:51 p.m. vie, 28 de oct de 2016

IDH segln inversidn en cobertura de acueducto

~laess P
llustracion 121: IDH segun la inversién en cobertura de acueducto.
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El IDH aumentaria 5 puntos porcentuales mas en el largo plazo si se aumenta la inversion

en cobertura de acueducto en $3.807.427.479 (llustracion 121)
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llustracion 122: Esperanza de vida segun la inversion en cobertura de acueducto

El modelo sugiere que si se aumenta la inversibn anual en cobertura de acueducto en
$3.807.427.479, la esperanza de vida pasaria de ser 74,67 a 83.42 afios y el acceso a
servicios publicos pasaria de 68% a 73% en 15 afios (llustracion 122 y llustracion 123)
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llustracion 123: Acceso a servicios publicos segun la inversion en cobertura de acueducto.
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o Inversiéon en Energia

Se sugiere sostener la inversion en energia que se hace en la zona, dada la cobertura
actual del 99,67% que tiende a sostenerse en el tiempo

7.2.3 Inversion en infraestructura educativa

S dia | iaci6n del indicador d lud Inversién en
e estudia a variacion del indicador de salu Repeticion e U
del IDH, segun la variacion de la inversion en edicativa

infraestructura educativa. Se asume que el

90,4% de la inversion realizada, es destinada 1 $ 740.000.000,00

a aumentar la cobertura. El valor 1 de la 2 $ 2.100.000.000,00

inversion corresponde al presupuesto actual 3 $ 3.400.000.000.00

de inversion en infraestructura educativa de la :

zona equivalente a $739.878.766 y el valor 5 4 $ 4.700.000.000,00

corresponde a $.6.000.000.000. Estos valores 5 $ 6.000.000.000,00

se invertirian anualmente, durante los 15 afos

que tiene como duracion la simulacion. Tabla 30: Valores de inversion del analisis de
sensibilidad de la inversiébn en infraestructura
educativa.

® Cobertura en Educacion: 1-2 -3 -4
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1 0.75
1.00 450 8.00 11.50 15.00
Page 72 \%ﬂéa 0628 pm. vie, 28 de octde 2016
ass 7 Cobertura en educacion segin inversion en infraestructura educativa

llustracion 124: Cobertura en educacion segin inversion en infraestructura educativa.

Para mantener la cobertura en educacion en el valor inicial de 85,23%, seria necesario
invertir entre $2.100.000.000 y $3.400.000.000 anuales en infraestructura educativa. Si se
continta con la inversiéon actual, la cobertura caeria al 77% en 15 afios y si se aumenta al
valor maximo propuesto (6 mil millones de pesos), la cobertura aumentaria al 99% en el
mismo lapso de tiempo. (llustracion 124)
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llustracion 125: IDH segun inversion en infraestructura educativa.

Como se muestra en la llustracion 125, con el aumento en la cobertura hasta el 99% que
se daria si se invierte el valor maximo propuesto en infraestructura educativa en la zona, el
IDH aumentaria de 0,76 a 0,86 en 15 afios. Si se continda con la politica de inversion actual,
el indice llegaria hasta 0,83 en el mismo lapso de tiempo.

7.2.4 Inversion en infraestructura de salud

. L., L. Inversién en
Se estudia la variacion del indicador de salud del Repeticion |infraestructura de

IDH, segan la variacion de la inversion en salud
infraestructura en salud de la zona. Se asume que

el 5% de la inversion realizada, es destinada a 1 $ 2.200.000.000,00

aumentar el nimero de camas de _ hosp_ital 2 $ 3.300.000.000,00

g:)spgnlk())lﬁjeen Izlzona.eEI valgrté deallitln;ersgg 3 $ 4.400.000.000,00
rresp presupues u

infraestructura de salud de la zona equivalente a 4 $ 5.500.000.000,00

$2.214.542.849 y el valor 5 corresponde a triplicar 5 $ 6.600.000.000,00 |

este valor, es decir, $6.643.628.547 Tabla 31: Valores de inversion del andlisis

de sensibilidad de la inversiébn en
infraestructura de salud.

La informacién presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
compromete a la Universidad EIA



® Camas de Hospital por cada mil habitantes: 1-2 -3 -4 -
118

0.98
1

1:

Page 76

~eas
llustracion 126: Camas de hospital por mil habitantes segun inversién en infraestructura de salud.

Como se observa en la llustracion 126, si se triplica la inversion en infraestructura de salud
de la zona, el niumero de camas de hospital por mil habitantes pasaria de 0,62 a 1,78 en 15
afios (Mismo valor que paises como México y Malasia). Si se continta con la politica de
inversion actual, el nimero de camas llegaria a 0,98 camas en el mismo periodo (mismo
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llustracion 127: Esperanza de vida segun inversion en infraestructura de salud.

Si Unicamente cambia la politica de inversién de infraestructura de salud sin aumentar la
inversion en cobertura de servicios publicos, la esperanza de la zona tenderia a disminuir y
el IDH aumentaria en la misma proporcion con los diferentes niveles de inversion

propuestos en el andlisis de sensibilidad (llustracién 127)
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llustracion 128: : Esperanza de vida segun inversion en infraestructura de salud

7.2.5 Inversion integral de infraestructura en la zona

Luego de realizar el andlisis de sensibilidad para cada rubro de inversion, se toma la
decision de distribuir la inversién en la zona de la siguiente manera:

Inversion en infraestructura de

transporte $ 190.000.000.000,00
Inversion Cobertura de Gas
S 460.000.000,00
S

Inversion rtur A
ersion Cobertura de Acueducto 6.100.000.000,00

Inversion Cobertura de electricidad
$1.518.290.577,00

Inversiodn en infraestructura
educativa S 4.700.000.000,00

Inversion en infraestructura de salud
S 2.214.542.849,00

INVERSION TOTAL
$ 204.992.833.426,00

INVERSION POR MUNICIPIO

$ 18.635.712.129,64
Tabla 32: Propuesta final de inversion para la zona.
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llustracion 129: Impacto de la propuesta de inversion final en el IDH.

En la llustracién 129, se muestra como el IDH pasaria de 0,76 a 0,92 en 15 afios al ejecutar
la propuesta de inversion final de este trabajo.
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8. CONCLUSIONES Y CONSIDERACIONES FINALES

e Es necesario fortalecer y unificar el sistema de datos e indicadores en Colombia
porgque es dificil encontrar informacion sobre temas que abarquen diferentes areas
del conocimiento. Actualmente se encuentran los datos en los sitios web de las
entidades del gobierno como los ministerios, el DANE o la Superintendencia. Se
recomienda unificar la plataforma de datos del pais como lo hace el Banco Mundial
en su plataforma de datos, de esta manera, los ciudadanos, gobernantes e
inversionistas podrian tener una fuente facil, rapida, confiable y oficial de
informacion sobre la situacion del pais y de sus regiones.

e Lalogistica aplicada al desarrollo de politicas publicas, puede aportar herramientas
para tomar decisiones y seleccionar politicas mas eficientes y de mayor impacto.

e Se sugiere definir un plan de recoleccion de datos e informacién periddico en la zona
de estudio, para garantizar contar con informacion actualizada y confiable sobre su
situacion socio-econdmica y de esta manera permitir la toma de decisiones basada
en la informacion.

e Es posible utilizar la metodologia implementada en este trabajo para simular el
comportamiento en el tiempo de otros indicadores de desarrollo como el indice de
pobreza humana (IPH), el indice de desarrollo relativo de género (IDG) y el indice
de potenciacion de género (IPG).

e Para que la inversion realizada en una region aporte al desarrollo humano y mejore
la calidad de vida de sus habitantes, es necesario que sea integral y aporte al
desarrollo de las tres dimensiones del desarrollo humano: salud, educacion e
ingreso. Ademas, es importante que sea sostenida en el tiempo para garantizar el
desarrollo humano en el tiempo, dado el aumento poblacional que causa reduccién
en coberturas, desgaste y escases de recursos.

e La inversibn en infraestructura de transporte, permite impulsar la actividad
econdémica de una region. En el caso de la zona de estudio, impulsa fuertemente las
actividades de agriculturay turismo. Ademas, fortalecer la red logistica de una regién
permite tener mayor interconexion entre los recursos que permiten la evolucién vy el
fortalecimiento de las dimensiones del desarrollo humano de salud y educacion.

e Aunque la inversion en infraestructura de transporte es el tipo de inversion que mas
desarrollo genera en la dimensidn econdmica, es importante invertir en
infraestructura de salud, servicios publicos e infraestructura educativa para mejorar
el nivel de desarrollo de los habitantes de una region.

e Luego de realizar una rigurosa caracterizacion socio-econémica de la zona de
estudio, se concluye que es importante invertir en mejorar los servicios de acueducto
y gas domiciliario en la zona, para mejorar la calidad de vida por medio del aumento
del acceso a servicios publicos, que aumenta la esperanza de vida al nacer de los
habitantes y por ende, el indice de desarrollo humano
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compromete a la Universidad EIA



9. BIBLIOGRAFIA

Alcadia de Mistrato - Risaralda. (20 de 3 de 2016). Mistrato - Risaralda. Obtenido de
http://www.mistrato-risaralda.gov.co/informacion_general.shtml

Alcaldia de Apia - Risaralda. (2016 de 3 de 2016). Sitio Oficial de Apia en Risaralda.
Obtenido de http://www.apia-risaralda.gov.co/informacion_general.shtml

Alcaldia de Belén de Umria - Risaralda. (20 de 3 de 2016). Belén de Umria - Risaralda.
Obtenido de http://www.belendeumbria-risaralda.gov.co/index.shtml#5

Alcaldia de Guatica - Risaralda. (20 de 3 de 2016). Guatica - Risaralda. Obtenido de
http://www.guatica-risaralda.gov.cof/index.shtml#7

Alcaldia de La Celia -Risaralda. (20 de 3 de 2016). La Celia - Risaralda. Obtenido de
http://www.lacelia-risaralda.gov.co/index.shtml#1

Alcaldia de La Marsella - Risaralda. (20 de 3 de 2016). La Marsella - Risaralda. Obtenido
de http://www.marsella-risaralda.gov.co/informacion_general.shtml

Alcaldia de La Virginia - Risaralda. (20 de 3 de 2016). La Virginia - Risaralda. Obtenido de
http://www.lavirginia-risaralda.gov.co/informacion_general.shtml

Alcaldia de Pueblo Rico - Risaralda. (20 de 3 de 2016). Pueblo Rico - Risaralda. Obtenido
de http://www.mistrato-risaralda.gov.co/informacion_general.shtmi

Alcaldia de Quinchia - Risaralda. (21 de 3 de 2016). Quinchia - Risaralda. Obtenido de
http://www.quinchia-risaralda.gov.co/informacion_general.shtml

Alcaldia de Santuario - Risaralda. (21 de 3 de 2016). Santuario - Risaralda. Obtenido de
http://www.santuario-risaralda.gov.co/index.shtml#3

Alcandia de Balboa - Risaralda. (20 de 3 de 2015). Nuestro Municipio. Obtenido de Alcaldia
de Balboa - Risaralda: http://www.balboa-risaralda.gov.co/index.shtml#3

Anaya Tejero, J. J. (2009). El transporte de mercancias: Enfoque logistico de la distribucion.
Madrid: ESIC Editorial.

ANI. (28 de 06 de 2013). Agencia Nacional de Infraestrutura. Recuperado el 20 de 08 de
2015, de http://www.ani.gov.co/article/conexion-pacifico-de-autopistas-para-la-
prosperidad-enorme-progreso-para-colombia-5155

ANIF. (2014). Concesiones de Infraestructura de Cuarta Generacion (4G):.. Camara
Colombiana de Infraestructura. Bogot&: Agencia Nacional de Infraestructura.

Badenas, V., Contel, J., & Venteo, D. (2011). Catalufia logistica: Catalufia en la cadena
logistica global. Valencia: Marge Books. Obtenido de
https://books.google.es/books?id=PtYddGhJ2HEC&pg=PA46&dg=nodos+log%C3
%ADsticos&hl=es-

La informacién presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
compromete a la Universidad EIA



419&sa=X&ved=0CCYQ6AEWAWO0VChMIwaDROK7txwlVgqYeCh3GFwlV#v=onep
age&q=nodos%20log%C3%ADsticos&f=false

Ballou, R. H. (2004). Logistica: Administracion de la Cadena de Suministro. Mexico D.F.:
PEARSON EDUCATION.

Cipoletta Tomassian, G., Peréz Salas, G., & Sanchez, R. (2010). Politicas integradas de
infraestructura, transporte y logistica: experiencias internacionales y propuestas
inciciales-. Santiago de Chile: Naciones Unidas.

Coll, P. (2012). Regimenes aduaneros econdmicos y procesos logisticos en el comercio
internaconal. (Segunda ed.). Valencia, Espafa: Marge Books.

Consejo Privado de Competitividad & Universidad del Rosario. (2014). indice
Departamental de Competitividad 2014. Bogota: Punto Aparte. Obtenido de
http://www.urosario.edu.co/competitividad/documentos/IDC-2014/

Coss Bu, R. (2003). Simulacion: un enfogue practico. México: LIMUSA S.A. Obtenido de
https://books.google.es/books?id=iY6dISBEOFNUC&printsec=frontcover&dg=simula
Ci%C3%B3n&hl=es-419&sa=X&ved=0CCAQ6AEWAGOVChMIz4je-MntxwIVxc-
AChOaMge9#v=onepage&g=simulaci%C3%B3n&f=false

Coyle, R. (1996). System Dynamics Modelling: A Practical Approach, Volume 1. New York:
Chapmané&Hall/CRC.

DANE. (2010). Censo 2005 - Perfil Pueblo Rico, Risaralda. Bogota.

DANE. (2010). Censo general 2005 - Pefil Quinchia, Risaralda. Bogota.
DANE. (2010). Censo general 2005 - Perfil Apia Risaralda. Bogota.

DANE. (2010). Censo general 2005 - Perfil Balboa, Rsaralda. Bogota.

DANE. (2010). Censo general 2005 - Perfil Belén deUmbria, Risaralda. Bogota.
DANE. (2010). Censo General 2005 - Perfil general Risaralda. Bogota: DANE.
DANE. (2010). Censo general 2005 - Perfil La Virginia, Risaralda. Bogota.
DANE. (2010). Censo general 2005 - Perfil Mistrato, Risaralda. Bogota.
DANE. (2010). Censo general 2005 - Perfil Satuario, Risaralda. Bogota.
DANE. (2010). Censo general 2005 - Peril Guatica, Risaralda. Bogota.

DANE. (2010). Censo general 2005 - Peril La Celia, Risaralda. Bogota.

DANE. (2010). Censo genral 2005 - Perfil Marsella, Risaralda. Bogota.

La informacién presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
compromete a la Universidad EIA



DANE. (2010). Informacion Estadistica - Colombia. Proyecciones de Poblacion
departamentales por area 2005 - 2020. Bogota.

DANE. (2010). Informacién Estadistica- Colombia.Proyecciones de Poblacién
Municipalesales por area. Bogota.

Departamento de Prensa Vicepresidencia. (2015). Vicepresidencia. Recuperado el 14 de
09 de 2015, de http://www.vicepresidencia.gov.co/prensa/2015/Paginas/Asi-van-
las-Autopistas-de-Cuarta-Generacion-en-Colombia-150325.aspx

Doebelin, E. (1998). System Dynamics: Modeling, Analysis, Simulatios, Design. New York:
Marcel Dekker.

Fanti et al. (2014). A simulation based Decision Support System for logistics management.
Elsevier.

Fishman, G. (2001). Discrete - Event Simulation: Modelling, Programming and Analysis.
New York: Springer.

Foro Econémico Mudial. (2015). The Global Competitiveness Report 2014-2015. Ginebra:
World Economic Forum - Columbia  University. Obtenido de
http://iwww3.weforum.org/docs/WEF_GlobalCompetitivenessReport_2014-15.pdf

Gobernacion de Risaralda - Secretaria de Infraestructura. (9 de 4 de 2013). Gobernacion

de Risaralda. Obtenido de
http://www.risaralda.gov.co/site/main/intradocuments/webExplorer/mapas_viales_2
20

Gobernacion de Risaralda. (02 de 29 de 2016). Gobernacion de Risaralda. Tabla Excel,
Gobernacion de Risaralda - Secretaria de Infraestucra, Risaralda, Pereira. Obtenido
de
http://www.risaralda.gov.co/site/main/intradocuments/webExplorer/infraestructura_

Gorbernacion de Risaralda. (2015). Gobernacion de Risaralda -Generalidades
departamentales. Recuperado el 08 de 2015, de
http://www.risaralda.gov.co/site/main/web/es/generalidades-del-
departamento_10#generalidades

Guasch Ptiti, A., Angel Piera, M. A., & Casanovas, J. (2002). Modelado y simulacion:
aplicacion a procesos logisticos de fabricacion y Servicios. Barcelona: Ediciones
UPC.

Ministerio de Comercio, Industria y Turismo. (2014). Exportaciones Industriales en los
Acuerdos Comerciales. Bogota: Ministerio de Comercio, Industria y Tyrismo.

Ministerio de Comercio, Industria y Turismo. (2014). Perfil econémico: Departamento de
Risaralda. Bogota: Ministeriio de Comercio, Industria y Turismo. Recuperado el 20
de 08 de 2015, de
file:///C:/Users/Susana/Downloads/Perfil_departamento_Risaralda012.pdf

La informacién presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
compromete a la Universidad EIA



NU. CEPAL. Divisibn de Recursos Naturales e Infraestructura. (2004). Desarrollo de
infraestructura y crecimiento econdémico: revision conceptual. Santiago de Chile:
CEPAL (Comisién Econémica para América Latina y el Caribe). Recuperado el 10

de 09 de 2015, de
http://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/6441/S048642_es.pdf?sequenc
e=1

OMC. (2004). Informe sobre el Comercio Mundial 2004-La Infraestructura y el Comercio en
el Desarrollo Econdmico. (O. M. Comercio, Ed.) Recuperado el 08 de 2015, de
https://www.wto.org/spanish/res_s/booksp_s/anrep_s/wtr04_2b _s.pdf

Organizacion Mundial del Comercio. (2014). Perfiles Comerciales 2014. Organizacion
Mundial del Comercio. Recuperado el 20 de 08 de 2015, de
https://www.wto.org/spanish/res_s/booksp_s/trade profiles14_s.pdf

Rojo, J. R. (s.f.). Como y dbénde optimizar Costes Logisticos. Madrid: Fundacién
Confemetal.

Secretaria de Planeacién departamental. (2000). Mapa de Infraestructura Vial. Pereira.

Tejero, J. J. (2007). Logistica Integral- La Gestién Operativa de Empresa. Madrid: ESIC
Editorial.

Torres, M. M. (2012). Logistica y Costos. Madrid: Ediciones Diaz de Santos.

Vicepresiencia de Colombia. (25 de 08 de 2015). Vicepresidencia. Obtenido de
http://www.vicepresidencia.gov.co/programas/Paginas/Infraestructura.aspx

La informacién presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad de los autores y no
compromete a la Universidad EIA



