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(57) Pedpepar:

TopueBa dpesa MICTUTb KOpPMyC, B OTBOpPAX SIKOr0 BCTAHOBMEHi LMMIHOPWYHI pi3anbHi BCTaBKU 3
LeHTpansHUMM OTBOpPaMM, LLIO 3aKpinrneHi 3a JOMOMOrol rBUHTIB, YCTAHOBMNEHUX Y HApi3HNX OTBOpax
Kopnycy, nepneHanKynsapHMX OcaM OTBOPIB Mif pi3anbHi BCTaBkW, | po3TaloBaHNX OAWH Gnimkye 40
pi3anbHOi YaCTUHM BCTaBKW, a APYrUA - 3 iHWOro GOKy pi3anbHOI BCTaBKM, Ha BiYHMX MOBEPXHAX

pisanbHUX BCTABOK BMKOHaHi ogHa abo ABi napanenbHi NUckK i giameTp d0 LeHTpansHoro oTBopy
pisanbHUX BCTaBOK BU3HAYEHUIN 3aNEXHICTIO:

P
d,=(d-2h)[1-1183 —— |,
o= (d -2 1118

a BenmunHa O , Lo BXOAUTb A0 L€l 3anex<HO0Tj, BU3Ha4YeHa i3 cniBBigHOLUEHHS: .
5= 2\/[0,5(0 —/D?—4h,(d - h”))+ 0,5d — hJ [D ~0,5d +h, —o,S(D —/D?—4h (d - h[]))]— d.

LleHTpanbHUM oTBIp AiameTpom d0 BUKOHYIOTb HAaCKPIi3HUM Ha BCil JOBXWHI pidanbHOi BCTaBKMU.
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KopucHa Mogene HanexuTb 00 ranysi o6pobku maTepianiB pidaHHsaM i Moxe OyTu BUKOpuUcTaHa
npw NPOEKTYBaHHI Ta BUTOTOBIEHHI TOpLUEBUX hpes i3 UMniHaPUYHMMY pi3anbHUMKM BCTaBKaMMU.

Bigomunii pizanbHuin iHCTpyMeHT (TopueBa dpesa), WO MICTUTb KOpMyc, B OTBOpax S$IKOro
BCTAHOBMEHI UMNIHAPWYHI pi3anbHi BCTaBKM 3 LIEHTPanbHUMKU OTBOPaMW, LLO 3akpinsieHi no 6ivHmx
nnckax 3a 4ONOMOrol ABOX MBUHTIB, BCTAHOBEHUX Y HAPi3HUX OTBOPax KOpMnycy, nepneHanKynsapHuX
0oCsIM OTBOPIB Nif, pisanbHi BCTaBkM (AMB. NaTeHT YKpaiHu Ha kopucHy mogenb Ne 64630, MK, B23C
5/06, 2011). LleHTpanbHuIM oTBIp pi3anbHOi BCTABKM BUKOHAHO AiaMeTpoM, pO3Mip SIKOro 3anexuTb Big
30BHILLIHLOrO AiameTpa BCTaBKW, CUMW 3akpinfieHHs BCTaBKWM B KOPMYCi, OOBXWHW LEHTpanbHOro
OTBOpPY BCTaBKW, MOAYNS NPYXHOCTI MaTepiany BCTaBK/ Ta 3a30py 3'€4HaHHSA BCTaBKa-OTBip KOprnycy.

Heponikom BigOMOI KOHCTPYKLii pi3anbHOro iHCTpymeHTa (TopueBoi dpe3n) € Te, Lo
LeHTpanbHMN OTBIp pi3anbHOi BCTaBKM BUKOHAHO HACKPi3HUM nuvwe 3 ogHoro ©oky, Tomy Ans
34iNCHEHHs NpyXHOI AedopmMalii AiNSHKM BCTaBKK, L0 po3TalloBaHa bnvxk4ye OO pisanbHOI YacTuHM,
HeobXiAHO BMKOPUCTOBYBATM BUHT 3 BinbLUMM AiaMeTpOM pisi, HiX Y iHWOro rBuHTa. BukopurctaHHs x
OBOX KpiNUNbHUX TBUHTIB Pi3HUX PO3MIpPIB 3HMXYE YHidbiKauilo CknagoBux AeTanen iHCTPYMEHTa,
YCKNagH€e NpoLec NpoeKTyBaHHA Ta BUFOTOBIEHHS iIHCTPYMeHTa.

Haibinbw 6nn3bkum 4o 3anpornoHOBaHOI KOPUCHOT MOAENi 3a TEXHIYHOI CYTTIO Ta pe3ynbTaToM,
O JOCAraeTbCs, i MPURHATUM 3a NPOTOTMN € pi3anbHUIA IHCTPYMEHT (TopueBa gpesa), Lo MIiCTUTb
Kopnyc, B OTBOpax SIKOro BCTAHOBIEHI UMNIHAPWYHI pi3anbHi BCTABKU 3 LLeHTpanbHUMKU OTBOpaMu, LLO
3aKkpinneHi 3a [ONOMOrol [OBOX TBUHTIB, BCTaAHOBMEHMX Y Hapi3HUX OTBOpax Kopnycy,
neprneHanKynsipHUX OCsIM OTBOPIB Nif pi3anbHi BCTaBKK (OUB. NATEHT YKpaiHM Ha KOPUCHY Moaenb Ne
83398, MIIK, B23C 5/06, 2013). Ha 6iyHux NMOBEpxXHsSX pi3anbHUX BCTAaBOK BMKOHAHO OoAHy abo ABi
napanenbHi nuckn. LieHTpanbHuin oTBIp pisanbHOiT BCTaBKW BUKOHAHO HACKPI3HWMM fuvLe 3 0gHOro 6oky
Ta MICTUTb OBi OiNSHKW 3 Pi3HMMM 3HAYeHHAMU AiameTpiB. [ns 34iiCHeHHs npyxxHoi gedopmadii Ha
AiNaHUi, e LueHTpanbHUA OTBIp BMKOHAHO rmyxum (6nvkye 40 pisanbHOi YacTMHU BCTaBKW) diaMeTp
LeHTpanbHoro oTeopy 36iMnblweHo B 1,2 pa3y B MOPIBHAHHI 3 AiaMeTpoM LiNsHKW, e UeHTpanbHUn
OTBIp BMKOHAHO HaCKpPi3HUM.

Heponikom BigoMoi KOHCTPYKLiT TopueBOi opesn € Te, L0 BUKOHAHHSA ABOX AiNSHOK LIEHTPanbHOro
OTBOPY Pi3HUMU AiaMeTpaMn yCKNagHIoe NpoLec NPOEKTYBaHHS Ta BUTOTOBIEHHS iIHCTPYMEHTa.

B ocHoBy kopucHOI Mopfeni nocTaBreHa 3ajadva CrpOLEHHS Mpouecy MNPOEKTYBaHHA Ta
BUIOTOBIIEHHSA TOPLIEBOi hpe3n LUNSAXOM YHidikauii po3mipy LeHTpanbHOro oTBOpY, WO 3abesnevye
HeoOXigHy NpYXHY AedopMaLlito Ha BCii JOBXWHI pi3anbHOT BCTaBKM.

lMocTasneHa 3agava BUPILWLYETBCH TUM, WO B TOPLEBIN dpesi, WO MICTUTbL KOpryc, B OTBOpax
SIKOro BCTAHOBMEHi UMNIHOPUYHI pi3anbHi BCTaBKM 3 LEHTparbHUMK OTBOpaMWu, LLO 3aKkpinneHi 3a
OOMOMOroK ABOX IBUHTIB, YCTAHOBIEHUX Y HApPi3HMX OTBOpaAx KOPMycy, NepneHOuKynspHUX OCaM
OTBOPIB Mif pi3anbHi BCTaBKK, i po3TalloBaHWUX OAMH Bnvxkye A0 pi3anbHOi YaCTMHU BCTaBKWU, @ APYrin
- 3 iHWoro 60Ky pi3anbHOi BCTaBKN, Ha BiYHUX MOBEPXHSX pi3anbHUX BCTABOK BMKOHAHI 0gHa abo ABi

napanenbHi NIMCKK | giameTp d0 LleHTpanbHOro OTBOPY pi3anbHUX BCTABOK BU3HAYEHWUI 3aMeXHICTIO:

d, = (d —2h)| 1-1182

a BenuMyMHa  , WO BXOAMTb [0 i€l 3aneXxHOoCTi, BU3Ha4YeHa i3 CniBBigHOLIEHHS:

5=2pslD-D?—4n,(d—h,))+05d —h, | [D-05d +h, ~05(D-/D*—ah,(d—h,)|-d.

ae d - 30BHiLWHIM giaMeTp pidanbHOI BCTaBKY;

h - BucoTa nucku abo BMCOTa HaMOINbLLOT 3 ABOX MapanenbHUX NUCOK, SKLO FIMCOK BMKOHAHO
ABi;

Pj - CMNa 3aKpinneHHs pisanbHOi BCTaBKY;

b - DoBXMHa LeHTpanbHOro OTBOPY pi3anbHOi BCTaBKY;

E - Moaynb NpyXHOCTi MaTepiany pisanbHOi BCTaBKY;

O - BennuyuHa 3asopy MiX pi3anbHOI BCTaBKOK Ta OTBOPOM KOPMYCY B OCbOBIN NITOLMHI BCTaBKM,
nepneHAVKYnsSpHi OCAM Hapi3HMX OTBOPIB KOPMYCY;

D - niameTp oTBOPY B KOPMNYCi iHCTPYMEHTA;

hﬂ - BUCOTA JIUCKM, LLO KOHTAKTye 3 KOPMYyCOM iHCTpPYMeEHTa, BignoBigHO OO KOPUCHOI Moaeni,
LieHTpansH1n oTBIp AiaMeTpoM dg BUKOHAHO HACKPI3HUM Ha BCiil JOBXMHI pidanbHOI BCTABKM.

BukoHaHHA TopLeBoi dpesn B CYKYMHOCTI 3 yCiMa CYTTEBUMM O3HAKaMu, BKIKOYAOUM BiAMiHHI,
003BOISIE 3aBASAKM YHidbikaLii po3mipy LeHTpanbHOro OTBOPY Ha BCili KOro JOBXWUHI CIPOCTUTU NpoLec
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NPOEKTYBaHHA Ta BWIOTOBMEHHS IHCTPyMeHTa, 3abesneunTn HeoOXigHy PIBHOMIPHY MpPYXHY
aedopmalito gk 3 6oKy pi3anbHOi YaCTUHWM BCTaBKW, Tak i 3 iHWOro ii Boky.

CyTb KOpPUCHOI MoAeni MOSICHIETLCA KPECreHHAMM, Ae Ha ir. 1 nokasaHo OCbLOBMIA PO3pi3
TopLueBoOIl dhpesn, Ha ir. 2 - po3pia A-A Ha doir. 1, Ha cpir. 3 - pospi3 b-b Ha ir. 1, Ha dir. 4 - BapiaHT
po3pidy A-A Ha dir. 1 (BCcTaBka - 3 OAHIE JIMCKOK BUCOTOK h) nMpu HYMbOBIN CUNi 3aKpinneHHs
BCTaBKW rBUHTaMK, Ha oir. 5 — 3D-moaenb pi3anbHOT BCTaBKM 3 HACKPI3HUM LleHTparibHUM OTBOPOM.

TopueBa dpesa MicTUTb kopnyc 1, B LUAIHOPUYHMX OTBOPax 2 SKOro BCTAHOBMEHO pi3anbHi
BCTaBKM 3 3 HaACKpPi3HMMU UeHTpanbHuMn oTBopaMum 4. KoHa BCTaBka 3akpinneHa no nucui 5
rBuHTamMu 6 i 7, WO BCTAHOBMNEHI B HApi3HWX OTBOpax kopnycy 1, nepneHanKynsapHMX OCsiM OTBOPIB 2
(ams. dpir. 1, 3, 4). Konn 3Ha4yeHHs cunu 3akpinneHHs BCTaBku popiBHioe Hyno (P,=0), mix
30BHILUHBOK MOBEPXHEK BCTaBKU 3 i MOBEPXHE OTBOPY 2 Kopnycy 1 iHCTpymMeHTa B HanpsMmky Ail

CKNagoBoOl CUMK pisaHHsA PZ icHye 3a3op §/2 (ouwB. ir.4, 5), Wo nicna 3akpinneHHs BCTaBku 3
rBUHTAMM 6 Ta 7 3HMKaE (6/2=0) 3a paxyHok npyxHoi gedopmalii BcTaBku 3 nig gielo cunu
3aKpinneHHst P,. Mpn ubomy npyxHa pedopmauiss BcTaBkm 3 3abe3neyye KOHTaKT 30BHILUHBOI

NoBepXHi BCTaBKM 3 3 MOBEPXHEID OTBOPY 2 Mo ABoX AindHkax V ta W (aus. dir. 3).

3anponoHoBaHa KOHCTPYKLUiS TopueBoi dpe3n npautoe HacTynHUM YMHOM. PizanbHy BCTaBky 3
BCT@HOBIIOOTb 30BHILIHBOK LUMAIHOPUYHOK MNOBEPXHEK B OTBIp 2 kopnycy 1 iHCTpyMeHTa.
3akpinneHHs BCTaBkM 3 3A4INCHIOTE MO NWCUi 5 3a gonomMorow rBuHTIB 6 i 7. Ha BCi JOBXWHI
pisanbHOl BCTaBkM 3 BUKOHAHO HACKPIi3HWW LeHTpanbHuin oTeip 4 giameTpoM do 3a paxyHOK npyXHOI
aecopmadii Tina BCTaBku 3 3AINCHIOETLCA KOHTAKT 30BHILLUHBOI NMOBEPXHi BCTaBkM 3 3 MOBEPXHEID
oTBOpY 2.

Takum 4mHOM pospobneHa KOHCTPYKUis TopueBoi dpesun, WO MICTUTb pi3anbHi BCTaBkM 3
LeHTpanbHUMK OTBOpamMW, B MOPIBHAHHI 3 iCHYWYMMKM dpe3amn [O03BOMSE CNPOCTUTU npouec
NPOEKTYBaHHS, BUFOTOBMNEHHS Ta eKCcnryaTtauii iHCTpyMeHTa.

®OPMYJA KOPVUCHOI MOJESI

TopueBa dpesa, WO MICTUTb KOPNyC, B OTBOPaXx SIKOr0 BCTAHOBMEHI UUNIHAPWYHI pidarnbHi BCTaBKU 3
LeHTpansHMMKN OTBOpaMWU, WO 3aKpinfieHi 3a AOMOMOrol rBUHTIB, YCTAaHOBEHUX Y Hapi3HUX oTBOpax
Koprnycy, nepneHanKynapHMX ocsmM OTBOPIB Mif pi3anbHi BCTaBKK, i pO3TALUOBAHUX OAMH Onwk4ye Ao
pisanbHOI 4acTMHW BCTaBKW, a APYrvh - 3 iHWOro GOKy pi3anbHOI BCTaBKM, Ha OiYHMX NOBEPXHSAX
pisanbHNX BCTAaBOK BMKOHAaHiI ogHa abo ABi napanenbHi NUCkK i giameTtp d0 LUeHTpansHoro oTBopy

pi3anbHUX BCTaBOK BU3HAYEHUI 3aITEXHICTIO:

P
d, = (d —2h)| 1-1183| —— |,
o =(d-2h) b

a BenmunHa O, WO BXOAUTL A0 Ljel 3ane>|<HOCTi,_|3_M3Haqua i3 CniBBigHOLUEHHS:
5=2p5s[D-/D?—4n (d—h,)}+05d-h, | p-05d +h, ~05[D - JD? 4, (d—h,)]|-d.

ne d - 30BHILWHIN giameTp pizanbHOT BCTABKY;
h - Bucota nucku abo B1coTa HaBINbLLOT 3 ABOX NapanenbHUX INCOK, SKLLO IMCOK BUKOHAHO ABI;

P3 - cuna 3akpinfieHHs pi3anbHOl BCTaBKY;

b - noexuHa LeHTpanbHOro 0TBOPY pidanbHOT BCTaBKY;

E - moaynb npyxHocTi matepiany pisanbHoi BCTaBKy;

O - BEnuUMHAa 3a30py MK pi3arnbHOK BCTaBKOK Ta OTBOPOM KOPMYCY B OCbOBIM MMOLLMHI BCTABKY,
neprneHavKynspHii 0csaM Hapi3HUX OTBOPIB KOPMNYyCY;

D - piameTp oTBOpPY B KOPMYCi iIHCTPYMEHTA;

h, - BucoTa nuckM, WO KOHTAKTYe 3 KOPMYCOM IHCTPYMEHTA, sika BiAPI3HAETbCA TUM, LWO

LleHTpanbHWi OTBIp AiameTpom d0 BMKOHAHO HACKPi3HMM Ha BCiil JOBXWHI pidanbHOI BCTaBKMU.
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