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  چكيده
   .كنندساليانه افراد زيادي با ناراحتي كمر درد به مراكز بهداشتي و درماني مراجعه مي مقدمه و اهداف:

  تصويربرداري رزونانس  زدگي ديسك كمر به مراكز وجود بيرونبسياري از موارد براي تشخيص  دراين افراد 
  غير ضروري، بار مالي زيادي براي بيمار و سيستم  MRIشوند. انجام ارجاع داده مي (MRI) مغناطيسي

   سؤالات ساده بندي  صحيح افراد با استفاده ازبهداشتي به همراه دارد. هدف از انجام اين مطالعه، طبقه
  ، ماشين 1ترين همسايگاننزديك Kبندي كلاس (بله / خير) در مورد شرايط بيمار و براساس سه روش دوحالتي

  ديسك زدگي بيرون ديسك كمر و فاقد زدگي بيرون به دو گروه داراي  3و رگرسيون لجستيك 2بردار پشتيبان
  باشد.كمر مي

  هاي درماني در ترين كلينيككلينيك بعثت، يكي از اصليهاي اين مطالعه در دادهها: مواد و روش
  نفر مرد  147نفر زن و  253نفر،  400اند كه شامل مركز استان كرمان، در جنوب شرقي ايران جمع آوري شده

  هاي مورد بررسي شامل: سن، جنسيت، سابقه ضربه به كمر، بردند. ويژگيباشد كه از كمر درد رنج ميمي
  حسي، داشتن اختلال حركتي، سيگاركشيدن، سابقه مصرف مواد مخدر، وزن و قد افراد داشتن اختلال 

  زدگي ديسك  . پيامد مورد نظر ما، وجود بيروناندباشد كه با نظر فوق تخصص مغز و اعصاب گردآوري شدهمي
  بيماران، توسط پزشك فوق  MRIباشد كه يك پيامد دوحالتي است كه نتيجه واقعي آن بعد از ديدن كمر مي

  چنين براي بررسي اثر حجم مه شود.مشخص مي زدگي زدگي/ بدون بيرون رت داراي بيرونتخصص به صو
  ترين در نظر گرفته شده است تا بتوان ابتدا مناسب 200و  150، 100، 50نمونه، چهار حجم نمونه متفاوت 

  هاي آزموندست آورد و سپس كارايي اين مدل را روي دادههاي مجموعه آموزش به مدل را با استفاده از داده
   

  بررسي نمود.
  مدل ماشين بردار  100و  50نتيجه برازش سه مدل آماري، نشان داد كه در حجم نمونه ها: يافته

  ترين نزديك Kتايي مدل  200و  150چنين درنمونه باشد. همبندي افراد ميراي طبقهمدل مناسبي ب پشتيبان
  اين مدل بهترين مقدار را نسبت به   مربوط به ملاك ارزيابي پنجترين مدل است زيرا هر همسايگان، مناسب

  ملاك ارزيابي نسبت  پنجدو مدل ديگر دارد. مدل رگرسيون لجستيك نيز در تمامي حجم هاي نمونه و با هر 
  به دو مدل ديگر از كارايي كمتري برخوردار است.

  ماشين بردار پشتيبان در  مدل ها نشان دادند كه يافتههاي ارزيابي به ملاك با توجه گيري:نتيجه
  تايي بهترين كارايي را  200و  150هاي همسايگان در نمونه تريننزديك Kتايي و مدل  100و  50هاي نمونه

  گيريم كه ميباشد. به طور كلي نتيجه ها ميترين مدل در اين دادهدارند. مدل رگرسيون لجستيك نيز ضعيف
  ترين همسايگان در حجم نمونه نزديك Kمدل  با اطلاعات كم و  مدل ماشين بردار پشتيبان در حجم نمونه كم و

  مناسب  ةتوانند كمك كنندمي ي آماريهااين روشباشند. بندي افراد ميهاي مناسبي براي طبقهالاتر، مدلب

                                                            
1 K-Nearest Neighbors (KNN) 
2 Support Vector Machine (SVMs) 
3 Logistic Regression (LR) 



 

  

  نگراني و  ،، ترسMRIبيماران به مراكز غيرضروري ارجاع از  و  براي پزشكان در تشخيص بهتر بيماري باشند
   شود.اجتناب مي هاي سنگين براي مراكز بهداشتي و درمانيبار مالي براي بيمار و همچنين تحمل هزينه

  ترين همسايگان، ماشين بردار پشتيبان، رگرسيون لجستيك، نزديكK بندي، طبقههاي كليدي: واژه
  زدگي ديسك كمر ، بيرونبندي صحيحطبقهشاخص ميزان حساسيت، ويژگي، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Abstract 

Introduction: Every year, people with low back pain (LBP) refer to health centers and  are 

referred to MRI centers to diagnose lumber disc herniation (LDH) in many cases. Doing  

unnecessary MRI involves a lot of financial burden for the patient and the health system. The 

purpose of this study is to classify the people correctly using simple questions (yes / no) about 

patient conditions, based on three classification methods, K- nearest neighbors (KNN), 

support vector machine (SVM) and logistic regression (LR) to two groups having lumber disc 

herniation and not having lumbar disc herniation. 

Methods: data was gathered at Besat clinic, one of the most important medical clinics in the 

center of Kerman province, southeast of Iran which included 252 women and 148 men 

suffering from LBP. The features of this study include: age, gender, waist injury, sensory 

disorders, movement disorder, smoking, history of drug use, weight and height which have 

been collected by the neurologist's opinion. The outcome variable is the presence of lumber 

disc herniation, which is a binary variable and the result of it was being diagnosed after 

observing the result of MRI by the neurologist in the form of having lumber disc/not having 

lumber disc. 

Results: The result of the fitting of three statistical models showed that support vector 

machine is a suitable model for classifying individuals in a small sample size (50 and 100). 



 

  
Also, K-nearest neighbors is the most appropriate model as the sample size increases (150 and 

200). Because all four criteria for evaluating this model have the best value compared to the 

other two models. Logistic regression model is also less efficient than the other two models in 

all sample sizes with all four evaluation criteria.  

Conclusion: In the 50 and 100 samples, support vector machine, and K-nearest neighbors in 

the 150 and 200 samples have the best performance. Logistic regression model is also the 

weakest model in this data. In general, we conclude that support vector machine in the small 

sample size and the K-nearest neighbors in the higher sample size are suitable models for 

classifying individuals. 
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