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RESUMEN

La investigacién se realiz6 en la Granja Cunicula del
Bioterio de Campafa Zoosanitarias de la Direccitn de Gana
derfa, situada en el Cant6n El Matazano, Municipio de So-
yapango, Departamento de San Salvador. Se encuentra a --
una altura de 635 msnm, sus coordenadas geogr&ficas son -
13°14'13" latitud norte y 89°08'16" longitud oeste.

La investigacién se inicié con la fase pre-experimen-
tal, del 21 al 25 de febrero; y del 26 de febrero al 14 -
de abril 'de 1993, la fase experimental; se totalizaron 54
dias y se trabajd con 45 conejos destetados de la raza Neo
zelandés con un peso promedio de 670 g, se evaluaron cinco
niveles: T; = 0%, T, = 5%, T, = 10%, T, = 15%; y el T con
20% de pulpa de morro.

El disefo estadfstico utilizado fue el completamente
al azar, con arreglos en grupos formados por 5 tratamien-
tos y 3 repeticiones, cada repeticibén constd de 3 conejos
destetados; ademds se utiliz6 la prueba de Duncan con me-
dias ajustaaas, y.debido a que los datos violan los supuestos -
sqbre los que se basa un andlisis de varianza, se realizb
la transformacién logaritmica comGn o base 10, para todos
los paré@metros evaiuados a excepcidén de la variable rendi
miento en canal.

Los resultados obtenidos de los diferentes par&metros

evaluados fueron los siguientes: a) el consumo promedio -




total para el tratamiento uno fue de 102,05 g de concen
trado comercial, el T, = 67.45 g, Ty = 79.95 g, T4 = -

71.91 g y el Tg con 66.76 g de pulpa de morro; b) el pe

Il

so promedio total para el Ty 2512.86 g, T, = 1987.14 g,

2

T, = 2202.86 g, T, = 2060.00 g; y el Ty = 2027.14 g; c)

la ganancia dé peso promedio para el Tl fue de 25.09 g,

T,= 10.38 g, T, = 17.22 g, T, = 17.74 g; y el Tg= 14.73

2 3 4
g; d) los resultados obtenidos de la conversifn alimenti

cia. promedio para el T. es de 6.81, T, = 8.16, T, = 7.36,

1 2 3

T4 = 7.20; y el T5 = 7,27; e) del rendimiento en canal -
promedid se obtuvo para el Tl = 51,13%, T, = 43,65%, T3=
47.37%, T, = 41.33%; y el Tg = 49.77%; £) la Gltima varia
ble evaluada, la comparacién econdmica en donde se consi-
derd el costo por conej9 y se obtuvo para el Tl = ¢18.16,
g19.13, T,=¢20.22, T,= #20.07; y.el Tz = ¢ 19.25,

Se concluyS que el nivel proté&ico de la pulpa de mo-
rro es alto (16.90%) y que entre las variables evaluadas
no existen diferencias significativas; ademds ninguno de
los diferentes niveles evaluados con pulpa de morro provo
c6 efectos tbxicos en la alimentacién de los conejos, pe-

ro la deficiencia de fibra provocd diarrea en los conejos

alimentados con pulpa de morro,
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1. INTRODUQCION

La Cunicultura es un rubro que en los Gltimos afos se
ha venido impulsando en el campo agropecuario, debido a -
la alta calidad protéica y nutritiva Que ofrece la carne,
su bajo contenido de grasa, asf como también la capacidad
que tiene e; conejo de convertir productos de origen vege
tal y animal en carne.

En El Salvador se ha utilizado una diversidad de ali-
mentos de origen vegetal para alimentar conejos que van
desde hojas de Madrecacao y Pito, subproductos de hortali
zas |y hasta productos de ofigen animal como harinas de -~
pescado y de carne. Una de las alternativas, ademls de -
las mencionadas, es la utilizaci6n de la pulpa de morro,
que posee un alto valor protéico y que satisface los re-
querimientos nutricionales del conejo.

La presente investigacibn consisti6 en evaluar diferen
tes niveles (5%, 10%, 15% y 20%) de pulpa de morro (Cres-
dentié éléﬁg) en la alimentacifn de conejos durante la fa
se de engorde, los cuales fueron elaborados en forma de -
bloques y proporcionados en pequenos trozos de 2 a 3 cm de
didmetro,

Los objetivos fueron evaluar los diferentes niveles de

pulpa de morro (Crescentia alata) como suplemento en la -

dieta alimenticia en conejos durante la fase de engorde y




comparar el tratamiento testigo (Pellets), las variables:

consumo, peso promedio, ganancia de peso, conversibn ali

menticia, rendimiento en canal y comparacién econfmica.




2. REVISION DE LITERATURA

2.1. Orilgen del conejo

El conejo es un animal mamifero muy primitivo, Es
uno de los animales mds antfguos, cuyo conocimiento por
el hombre corresponde a la era prehistSrica. No hay fre
cuencia de restos f6siles del mismo, dada la ligereza de
sus huesos, aunque se considera que apareci8 en la tie-
rra hacia mediados de la era terciaria.

El origen de esta especie se desconoce, pero para al
- gunos précede de Asta Central, desde donde emigré hacia
Europa, lugar en el que habit6 en la época glacial y po-
siblemente desde el periodo Pleiocénico. Es posible que
los frios n6érdicos empujasen a estos animales hacia cli-
mas favorables como el sur de la Peninsula Ibérica, norte

de Africa (20).

2.2. Factores ambientales

Existen cuatro factores ambientales que influyen -
con la produccién de conejos. La temperatura en el cone
jar debe oscilér entre un minimo de 10 °C y un m&ximo -
de 30 °C (9). Para Johnson, Ragsdale y Cheng (1957),
las temperaturas de 28 °C desde la primera semana de vi
da en los gazapos, disminuye los aumentos de peso y ape-
nas influye sobre el agua bebida en las 24 horas, pero -

en cambio aumenta la cantidad de peso vivo (2).




La humedad relativa para algunos autores tiene poca
influencia sobre los rendimientos del conejo a menos -
que ésta sea extraordinariamente alta o baja (25); pa-
ra otros la humedad relativa debe oscilar entre el 60 y
80% (39),"Es ccnvéniente‘bor lo tanto, mantener el ni
vel higrométrico constante que esté en‘funcidn del alo-
jamiento utilizado (21).

La ventilacibn es importante para eliminar el exce-
so de amonfaco que procede de las heces liquidas y s6li
das, para evitar el stress e infecciones respiratorias
(3). Par otro lado, permite regular la temperatura y la
humedad dentro del‘conejar (14).

Tambi&n la iluminacifén juega un papel importante a -
través de los rayos solares que actfian como verdaderos -
| desinfectantes (5).

Estos cuatro factores inciden también en el consumo
energético del conejo. La ingestifén de alimento permite
hacer frente al consumo po tener &stos intima relacién
con la temperatura. Diferentes trabajos realizados en -
laboraforio demuestran que entre los .5 a 30 °C, el consu
mo de los conejos en crecimiento pasa, por ejemplo,'de -
180 a 120 gr/dfa para el alimento granulado y de 330 a -
390 gr/dia para el agua. Esto indica que cuando la tem-
peratura aumenta, el nGmero de comidas s6lidas disminuyé

y aumenta el consumo de agua (18).




Cuadro 1. Cantidades de alimento y de agua consumidos
por conejos en crecimiento en funcién de la

temperatura ambiente y la humedad relativa.

- Temperatura ambiente (°C) 5 18 30
- Humedad relativa (%) 80 70 60
- Alimento granulado consumido
(gr/dfa) 182 158 123
- Agua consumida (gr/dfa) 328 271 386
- Relacién agua/alimenta 1.8 1.71 3.14
~ Aumento medio de 1peso (gr/afa) 35.1 37.4 25.4

FUENTE: EBERHART, 1980.

2.3. Aspectos anatbmicos y fisiolSgicos del conejo

Para que los alimentos puedan absorberse es preci-
80 que antes sean degradados y transformados en sustan-
cias; para que esta transformacién se produzca deben in-
tervenir mecanismos fisicos, quimicos y biol6gicos (25).
El aparato digestivo del conejo estf constituido por
una serie de drganos} los cuales conjuntamente ejercen la
funcibn digestiva (22), Para Lebas (1986), el trénsito
digestivo de los alimentos consumidos por el conejo es el
siguiehte: La boca es la encargada de realizar la pre=--
“hensién y masticacién de los alimentos; el es6fago trasla
da los §limentos al estémago en donde encuentran allf un

medio muy &cido y permanecen en &l algunas horas (3-6 ho-




ras), donde sufren pocas transformaciones quimicas., EL
contenido del estfmago se inyecta en el intestino delga-
do. Desde su entrada en el intestino delgado, el conte-
nido se diluye por el flujo de bilis, por las primeras -
secreciones intestinales y finalmente por el jugo pancreé
tico (12). Cuando en el intestino delgado no se comple-
menta la digestibn, las partfculas no degradadas entran -
en el cilego, donde permanecen por un determinado tiempo
(2-12 horas) y durante este periodo son atacadas por las
"enzimas de las bacterias que viven allf. El contenido -
del ciegé es evacuado hacia el colon (13, 18) o intesti
no grueso, en donde se distinguen por su aspecto anatfmi
co dos porciones bien definidas: el colon proximal que
presenta una fuerte segmentacién a modo de abolladuras;

y el colon distal de paredes mis cilindricas y lisas -
(21), Cuando el contenido cecal penetra en el colon du-
rante las primeras horas de la mafiana, sufre pocas trans
formaciones en el interior de éste. La pared c6lica se-
~grega una mucosidad que envuelve progresivamente las bo-
las que se han formado por efecto de las contracciones -
de la pared. A dichas bolas se les llama heces blandas
0 cecotrofias si el contenido cecal se iIntroduce en el -
colon en otro momento del dia, sufre otro tipo de modifi

caciones (16).




2.4.  Alimentaci6n del conejo

2.4.1. Generalidades de;la alimentacién
En Cunicultura, al igual que en la explotaci6n de

las demés . especies, la alimentacibn representa el porcen
taje mds elevado dél'éosto total de la Prbduccién y en ~
el caso de la produccibn de carne de conejo, como minimo
representa el 70% del precio del costo del kilogramo de
carne, por lo que si se desea obtener una buena rentabi-
lidad del capital inVertido, el factor mds importante a
tener en cuenta, y que debe reducirse al minimo, es el -
de la alimentaci6én (12, 25). |

Numerosos son los alimentos que pueden utilizarse pa
ra los conejés, existiendo algunos de empleo corrienfe
y otros menos frecuentes, propios estos Gltimos o bien -
de situaciones de emergencia o bien s6lo de algunas zo--
nas geogr&ficas muy limitadaé. Sin embargo, pensando en
los crecientes problemas de alimentacién de la humanidad
y en la necesidad de que el hombre tenga que utilizar al
gunos alimentos tradicionalmente reservados a los anima-
les, no se puede descartar el que algunas de estas mate-
rias menos frecuentes lleguen a desempefiar en el futuro
un papel de cierta importancia en la nutricién de los co
nejos (25).

Los requerimientos generales para alimentar a las co
nejas secas, sementales y j&venes en desarrollo se deberd

proporcionar una racién como minimo de 12 a 15% de protel




na, 2 a 3.5% de‘grasa y de 20 a 27% de fibra. Para las
hembras gestantes y en lactaci6n, los porcentajes de la
raciS6n deber&n incluir, proteina de 16 a 20%, grasa de
3 a 5.5% y fibra de 15 a 208 (7).

Generalmente los conejos reciben una racidn calcﬁlg
da con exactitud por dia, pero no se ha aclarado lo su-
ficiente si este mé&todo de alimentacifn conduce a un aho
rro de pienso. Lo mis recomendado es administrar el --
plenso dos o tres veces por dfa (13, 29). |

Las raciones se presentan con base en los contenidos
de los diferentes alimentos mencionados en el Cuadro A-3
y segfin las necesidades especificas para cada conejo, co

mo la edad y estado fisiolbgico.

2.4.2., Materias primas

La eleccién de las materias primas que son incorpo
radas al aliménto esta dictadé no solamente por las nece
sidades de los animales, sino tambi&n por sus cualidades
de apetencia, pues el apetito del conejo plantea a veces
un problema delicado de resolver, que evoluciona con el
tiempo y que se presenta bajo divérsos aspectos segfin los
animales (28)}

El conejo, acepta comer toda clase de forrajes verdes

o henificados, semillas,'grénos de cereales y subproduc-
tos industriales. Comfinmente se suministran por separado

los forrajes o alimentos voluminosos, de los alimentos --




concentrados o pellets (12).

2.4.3. Clasificaci6én de los alimentos

Los alimentos m&s usualmente utilizados en la ali-
mentacién de los conejos, son clasificados como volumino
sos a todos aquellos que generalmente tienen un conteni-
do de fibra bruta superior alvlS%, y los alimeﬁtos concen

trados aquellos que tengan el 18% 6 mids de proteina (18).

2.4.3.1. Alimentos woluminosos

Entré éstos tenemos: a) el heno: Este debe ser de -
buena calidad y debe estar libre de polvo y meho. Aunque
éste posee bajo valor nutritivo, presta variacién a la =--
dieta, y pueden evitar que los conejos pierdan interés --
por los concentrados; b) Forrajes verdes vy “raices
Son excelentes para toda clase de ganado cuando se utili-
zan complementando a los concentrados., En especial, los
forrajes verdes tienden a ser ricos en vitaminas, sales -
minerales y proteinas; las raifices en cambio, contienen --

elevada porcifn de agua. Entre estos -alimentos volumino-

resante por su gran contenido en proteinas (28%), y sus -
posibilidades de crecimiento en la estacibn seca. Gliri-

cidia sepium es rico en energfa (63.7%) y en proteina --




(21%) . ' Arachis hypogaea: La torta de cacahuete es un -

alimento muy rico en proteinas (50%), fécilmente utiliza
ble cuando no estd demasiado contaminada por las aflato-

xinas. Beta vulgaris: Estas contienen del 17 al 18% de

proteina, y..son muy ricas en minerales, especialmente en
potasio, lo que puede producir transtornos digestivos.

En nuestro pais se han utilizado una diversidad de -
alimentos voluminosos para alimentar a diversas especies
animales; éntre ellos, hojas y granos de maiz, hojas y -~
vainas de gandul, hojas de campanilla y pito (24). Otra
de las piantaé utilizadas por sus grandes bondades que -
ofrece, tanto la hoja, la corteza del &rbol, semilla y pul

pa, es el morro (Crescentia alata), que se encuentra dis-

tribuido en todo El Salvador; debido a que la pulpa es ri
ca en proteinas (16-18%), se han realizado estudios en ca
bros en crecimiento, obteniéndose buenos resultadqs en el

incremento de peso y en rendimiento en canal (1)

2.4.3.2. Alimentos concentrados
Los alimentos concentrados tienen. un alto Valor'ener—
~gético, y protéico. Se dispone para la alimentacién de -
los conejos los cereales como la cebada, el trigo, el -
maiz y los subproductos de molinerfia de dichos granos.
Los granos pueden suministrarse enteros pero no es muy -
aconsejable por los desperdicios que se producen, O pre-

viamente troceados y mezclados con otros productos en for




ma de comprimidos, de esta forma tienen mayor aceptacibn
y se reducen las pérdidas. Los_grénos duros, como el -~
maliz, siempre es aconsejable presentarlosvmolidos o tri-
turados para evitar una reduccibén de su coeficiente de
digestibilidadl (12).

En el Cuadro A-2, se muestra la composicibn quimica

de las materias primas utilizadas en la alimentacién de

conejos,

2.4.4. Principales requerimientos nutricionales

Para que el conejo pueda cubrir sus necesidades ali
menticias es preciso que la racién sea suficiente en can-
tidad y equilibrada en principios nutritivos; si la ra-
ci6bn es equilibrada pero escasa, los animales adultos -
adélgazarén y los j6venes no se desarrollarédn satisfacto
riamente. Por el contrario, si la raci6én es abundante,
pero no esté equilibrada y faltan-en ella protefnas, sus
tanclias minerales 6 vitaminas, €l crecimiento de los ga-
zapos ser8 defectuoso, e incluso tanto los animales adul
tos como los j6évenes podrdn contraer ciertas enfermeda—
des por faltafles sustancias que les son indispensables

(5).

2.4,4.1. Proteinas
Las protefnas estin formadas por la unibén de amino-

dcidos, de los cuales se conocen unos 24. Durante la di




- 12 =~

gestién las proteinas se desdoblan en sus aminodcidos, -
que son entonces absorbidos por el torrente sanguineo y
transportados a donde son necesarilas para formar las pro
teinas de los tejidos. En las primeras etapas del desa-
rrollo del conejo las necesidades de proteinas son mayo-
res,lpues en dicha é&poca el gazapo crece ré&pidamente y -
consume poco alimento en proporcifn con lo gque gana en -
peso vivo, es decir, que aprovecha muy bien la racién por
ser alto su poder de asimilacién (27).

Los conejos adultos s8lo precisan protefna suficien-
te para el mantenimiento corporal, mientras que las hem-
bras gestantes necesitan proteina para su mantenimiento,
desarrollo de los embriones y produccién de leche. En la
Estacifn Experimental de Cunicultura Fontana (California),
demostraron que para mantener un conejo adulto no dedica-
do a la reproduccién hace falﬁa entre el 12 al 51% de pro
teina digestible en la racibn. Para una coneja reproduc-
tora y su camada se precisa de un 16 a 20% de proteina di

gestible o bien hasta el 23% de proteina bruta (26).

2.4.4.2, Grasas
Hasta el momento no se han establecido las necesida

des de grasa para los conejos. En la mayor parte de los
alimentos comerciales se han realizado andlisis para de—

terminar el contenido de grasa, y éstos no han sido meno

res del 2 al 3%, datos que al ser comparados con los reco
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mendados por la Estacibn Experimental de Cunicultwra Fon-
tana (California) que oscilan de 2 al 5.5%, no existe mu-
cha diferencia significativa. Thacker, aliment6 animales
con raciones que contenian 5, 10, 15, 20 y 25% de grasa -
en forma de aceites vegetales, y mostrd que las que conte
nian del 10 al 25% producifian mayores-aumentos de peso que
las raciones que contenfan el 5% (11),.

El empleo de la grasa es fitil cuando la racibén deba -
aportar mucha energia, éero también el exceso de ésta en
la racién disminuye su coeficiente de digestibilidad, por
lo que debe incorporarse dentro de los limites o cantida-
des aconsejables (12, 29). Lo més recomendable para co-
nejas secas, gazapos en crecimiento oscilan entre el 2 y
2.5% de la raciébn; para conejas en gestacibn, conejos en

camada y gazapos en engorde es de 3 a 5,5% (6).

2.4,4.3, Minerales

Los minerales representan del 3 al 4.5% del peso del
cuerpo del conejo y los m&s importantes cuantitativamen-
te dentro del grupo de los macrominerales son ellcalcio,
f6sforo, cloro, sodio, potasio, azufre, magnesio. Ade-
mds son indispensables para la continuacién de la vida,
aungue sean en proporciones muy ﬁequeﬁas, los microminera
les tales como el hiefro, cobre, zinc, yodo, manganego, -
cobalto, fluor, cobalto, molibdenb y selenio (12, 21).

Los minerales son esencilales en todas las etapas de
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la vida del conejo, pero la nedeéidad es mixima durante
la lactacib6n de los'gazaﬁos»y la primera fase de desarro
llo. La funcib6n principal de algunos minerales como por
ejemplo el calcio y el fésforo, es la correcta constitu-
cibn de los huesos, y el hierro para la formacién de la

hemoglobina de la sangre (26). Observe en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Niveles de minerales aconsejados para el cone

jo.
MINERALES =~ .. 7 . [ [ ENGORDE . _REPRODUCTORAS
Calcio (%) , 0.80 1.10
F6sforo (%) 0.50 0.90
F6sforo asimilable (%) 0.30 -
Potasio (%) 0.65 0.75
Sodio (%) 0.20 0.20
Cloro (%) 0,30 0.30
Manganeso (ppm) 20,00(1) 20.00 (1)
Iodo (ppm) 0.20 - 0.20
Cobre (ppm) 10,00 10.00 (1)
Magnesio (ppm) 300-400 300~400
Hierro (ppm) - -
zinc (ppm) 70,00 (1) 70.00 (1)
Cobalto (ppm) 0.50(1) - ‘
Molibdeno (ppm) | - -
Selenio (ppm) - -

(1) : cantidades a adicionar
FUENTE: F. LLEONART, J.L. CAMPO, 1980,
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2,4.4,4, Sal
La ingestifn de cantidades insuficientes de sal oca-
siona pérdida de agua corporal, retraso del crecimiento,
descenso en la produccibn de leche, grave transtorno del
estado de salud y aspecto de los animales; también el -
aprovechémiento de los alimentos se ve perjudicado (2).
Para la National Research Council al conejo se le debe -

proporcionar el 1% de la racién (19).

2.4.,4.5. Vitaminas

Las vitaminas en principlo son sustancias indispensa-
bles para'el organismo animal, debido a que el animal no
las puede sintetizar cuando no se aportan con los alimen
tos. Su funcifn principal en el organismo es muy varia-
da, intervienen como las hormonas y los fermentos, catali
zando procesos biolS8gicos muy distintos. Muchas veces pa
ra que actfien es precilso su unién con otras sustancias,
metales, proteinas, etc., constituyendo un verdadero prin
cipio activo, frecuentemente de naturaleza enzimitica -
(21).

El conejo necesita de vitaminas hidrosolubles (bioti
na, vitamina C, vitamina Bygr colina); y lipeseiubles (vi-

tamina A, vitamina D vitamina E, vitamina Ki); las pri

3’
meras son sintetizadas por los microorganismos de la flo-

ra digestiva gracias a la cecotrofia, y la segunda, son al

macenadas en cantidades elevadas en el organismo (18). -




En el Cuadro 3, se indican las dosis aconsejables a in-~

- troducir en los alimentos.

Cuadro 3. Suplementos aconsejados en piensos de conejos,

VITAMINAS | " JOVENES . ADULTOS
A (I.U./kg) 6,000 6,000
D,y (I.U./kg) 900 900
E (mj./kg) 50 40
K (mj./kg) 2 2
B, (mj./kg) 2 -
B, (mj./kg) 6 -
B (mj./kg) 2 -
Ac. pantoténico (mj./kg) 20 -
Ac. nicotinico (mj./kg) 60 T -
Colina (mj./kg) 40 . -
Byp mej./ky o o o -

FUENTE: F. LLEONART, J.L. CAMPO, 1980,

2.4.4.6. Fibra bruta
El sistema digestivo del conejo le permite ingerir -
cantidades relativamente altas de sustancias fibrosas, pe
ro una tasa excesiva de fibra podria impedir la digestién
de otros ingredientes. Para los conejos j6venes en creci
miento, y las conejas gestantes y lactantes, necesitan un
contenido de fibra aproximado al 14% de la racif6n, pero pa
ra conejos en Gltima fase de desarrollo destinados a repo~
ner el stock reproductor, la tasa de fibra puede llegar a

ser hasta del 25% (26). En el Cuadro 4 se detalla el -
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comportamiento digestivo del conejo segfin los niveles de
proteina y. £ibra bruta.

Cuadro 4. Comportamiento digestivo del conejo segfin los
niveles de proteina y fibra bruta de la dieta,

COMPORTAMIENTO DI-

PROTEINA BRUTA- FIBRA BRUTA  GEstivo ]

Menos del 16% Menos del 12% Peligro de diarreas.

Menos del 16% 12% al 15% Normalidad digestiva.
Crecimiento bajo.

Del 16% al 18% 12% al 15% Normalidad digestiva.
Crecimiento normal.

M&s del 18% 12% al 15% Peligro de diarreas.

M&s del 18% ”Menqs”del_IZ%“v Diarrea habitual

FUENTE: F. LLEONART. 1980.

2.4.4.7. Agua

El agua se encuentra en todos los tejidos corporales
y constituye alrededor del 70% del peso total del organis
mo, Al restringirles el consumo de agua al conejo dismi-
nuye la cantidad de pienso ingerido y retrasa el creci--
miento, reduciendo también la cantidad de leche produci
da por la coneja para sus crlas. Las necesidades de agua
de los conejos son variables y.dependen de la talla, edad

y clase de alimento consumido, asi como de la temperatura

vy humedad ambiental de la conejera (26).
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El agua absorbida se realiza a lo largo de todo el -
tracto digestivo y actfia como reserva orgénica, extrayén
dose desde el mismo una mayor o menor cantidad de agua -
seglin el aporte exterior de los requerimientos y las'eﬁ
cresiones; en conjunto, considerando el proceso de cecg'
trofia, el conejo es de los animales de ingesta fibrosa
con una mayor capacldad de.aprovechamiento del agua (21).
en el Cuadro 5 se indican las necesidades de agua en los

conejos,

Cuadro 5. Necesidades de agua.

CANTIDAD DE AGUA

[,C'Q“N Bod0 8 oo (Lts/dia aproximadamente)

Adultos (Neozeland&s blanco) 1/4
Conejas poco antes de parir 1

Conejas de crfa con 8 gaza-
pos .de tres semanas 1 -11/4

Conejas con 8 gazapos de 6 se
manas 2

FUENTE: SCHEELJE, 1976.

2.4.4.8, Hidratos de carbono
Los hidratos de carbono son sustancias orgénicas -

ternarias compuestas por carbono, hidr&geno y oxigeno.
En este grupo figuran los almidones y los azficares, la

celulosa, las gomas y las pentasonas. - Generalmente en

las tablas de composicifn de los alimentos se indica por
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separado la celulosa del resto de los carbohidratos, de-
signdndose con el nombre de fibra bruta, dada su mayor di
ficultad para ser digerida (12). En el siguiente cuadro

se muestran los requerimientos nutritivos para conejos.

Cuadro 6, Resumen de los requerimientos nutritivos para
conejos, reproduccibén y crianza,

- NUTRIENTES ... ... . ..... ... . PORCENTAJE .. ..
Proteina ' 20,00
Hidratos de carbono 50.00
Grasas 5.00
Minerales _ 8.00
Calcio | 2,00
F6sforo -~ 1.00

Fibra bruta.. 6,00 -~ 18.00

FUENTE: RUIZ PEREZ, L. 1976. SCHEELJE, 1976.

2.4.4.9. Energia
Los conejos necesitan.la energfa para realizar una -
serie de actividades tales como las funciones corporales,
la actividad muscular durante el movimiento, para el meta
bolismo y para mantener la temperatura del organismo. E1
exceso de ésta se almacena en forma de grasa, que puede -
desdoblarse y ser utilizada cuando las exigencias corpora
les sobrepasan el aporte recibido con la dieta. La ener-
gia puede proceder de proteinas, grasas o hidratos de car

bono; son ios_gazapos j6évenes y la coneja en la Gltima ~-




- 20 -~

etapa de lactacib6n quienes tienen las mayores necesida-
des para cubrir la dieta (26) .

La alimentaci6n con raciones bajas en energia duran
te los perifodos de engorde, reproduccibén y lactancia pue
den provocar deficiencias que se caracterizan por creci-
miento retardado e imbotencia para reproducirse al méxi-
mo. Pero taﬁbién estos mismos efectos, de cualquier mo-
do, pueden ser provocados por innumerables factores, y mu
chos de ellos no son de origen nutritivo (11). En el si
~guilente cuadro se indican las estimaciones de las necesi-

dades energéticas y nutritivas del conejo.

Cuadro 7. Estimacién de las necesidades energéticas y -

nutritivas diarias de razas de tamano medio

Pase de Produccisn o ERERD TR
Mantenimiento (macho y hembra) 110 2.1 55
Gestacitn a/ 165 2.5 58
Lactancia b/ 350 2.7 70

Crecimiento (8—10.semanas) 110 2.5 65

. a/ Durante los filtimos 10 dfas de gestacifn.

b/ " Agregar 25 g M.S5. por cada gazapo cuando alcanza las cuatro se-
manas de edad.

FUENTE : LEBAS, 1983; y NRC, 1966.




- 2] -

2.5. Generalidades del morro (Crescentia alata).

2.5.1. Distribucidén geogréfica

El género Crescentia, es exclusivo del nuevo mundo

y comprende unas 6 especies distribuidas desde México y
Las Antillas, hasta la regibn amazdnica en Brasil. El -
drbol de morro fué introducido de Africa a Brasil, por -
los indios Bozales, otros suponen que es originario de -

este Gltimo pais (10).

2.5.2. Clasificacidn boténica
Reino : Vegetal
Divisidn : Antofitas
Sub-divisién : Gimnospermas
Familia : Bignoniaceae
Género : Crescentia
Especie : alata

Nombre comfiin morro, morrito, cutuco,

jicaro (10).

2.5.3. Descripcidn de la planta
2.5.3.1. Morfologia
Arbol : El mOrro es un adrbol pequeiio, de hasta 25 cm
de didmetro y 8 m de altura, posee ramas retorcidas y --
abiertas; no tiene ramas secundarias y las mis pequeiias
son‘generalmente gruesas y subcilindricas con proyeccio-

nes de brotes alternos y condensados, cada uno llevando
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un grupo (fasciculo) de hojas en el centro (25).

Hojas : Las hojas alternas, trifoliadas, lampifias,
son notables por tener la forma de una cruz. El peciolo
alado mide de 2.5 a 8 cm de larggly de 3 a 10 mm de an-
cho. Las hojuelas sin pecidlulos™(sésiles) tienen l&mi
nas de forma lineal a oblanceolada, de 2 a 8 cm de lar-
go y de 0.7 a 1.8 cm de ancho, de borde liso. El &pice
es redondeado, provisto de una muesca y la base, aguda.
El haz es verde oscuro, lustrosa y el envés, verde claro
(30) .

Flores : Las flores grandes, de color morado oScuro
o verdoso, generalmente son solitarias y nacen en el tron
co o en las ramas m&s gruesas, en pedfinculos cortos. EL
céliz de 1.5 a 2 cm de largo estd dividido en 2 16bulos
profundos;. la corola es en forma de campana pero irregu-
lar, de 6 a 7 cm de largo, con 5 16bulos ondulados; hay
4 estambres de 2 distintos tamafios, insertados en la coro
la; y el pistilo con ovario unicelular, estilo y estigma.
Las flores son polinizadas por murciélagos (30).

Raiz : El sistema radical es pivotante y de consis-

tencia dura al igual que el tronco; las raices gue estén

al descubierto por 1la erosién son del mismo color que la

corteza (10).

2.5.3.2. Fenologfa

Observado éoﬁ<hojas de juﬂio a mayo, o aveces pdnixﬂo

* : El rabillo de wa sola hojuela de una hoja compuesta.



el afio, segfin las condiciones temporales; con flores irre
gularmente por todo el afo y con frutos de julio a noviem

bre (30).

2.5.4. Relaciones fisiolbégicas y ecolbgicas
2.5.4.1. Germinacidn

Semillas de morro recién tomadas del fruto y otras
adquiridas en el mercado, en ambos casos se han obtenido
entre el 70 a 80% de germinacidn en un lapso de 8 a 10 -
dias en invernaderos (10). Investigaciones realizadas
en Costa Rica, indican que los caballos en cautiverio pue
den consumir entre 10 a 20 frutos dos veces al dia; en -
dos o tres dias su estiércol est& lleno de semillas que
al germinar con ias primeras lluvias, producen cientos -
de plantulas sanas (17).

Sobre la longevidad de estos arboles no se tienen da
tos exaétos, pero su duracidn se estima arriba de ios -
tréinta anos. Las causas de la muerte pueden ser : por
el hombre, los roedores,la excesiva cantidad de epifitos

que impiden la formacidn de hojas (10).

2.5.4.2. Reproduccidén
La reproduccidn del morro es asexual y sexual; siendo
comlin la sexual, porgque el hombre no se ha interesado en
cultivarlo; todos nacen de las semillas que caen del fru

to; esto tambidn, no lo hacen en gran cantidad ni debajo




del &rbol, sino a una distancia adecuada donde no recibe

sombra (10).

2.5.4.3. Resistencia a extremos fisicos
2.5.4.3.1. Fuego.
El &rbol soporta quemas continuas; Lotschert, repor-
ta que resiste temperaturas de 400 °C; de ahi que es el
inico &rbol que sobrevive cuando se incendian las 4saba—

nas de morros" o "morrales" de nuestro pais (10).

2.5.4.3.2. Agua

El morro puede existir, en terrenos que permanecen -
anegados todo el tiempo y en aquellos en donde la esta-
cién seca y lluviosa se suceden en forma muy marcada. -
La diferencia es que en los hiimedos el arbol estd conti-
nuamente en actividad y se presentan flores y frutoé en
diferentes estados de desarrollo, en cualquier época del
afio. En cambio, donde hay una é&poca seca y otra lluvio-
sa, el a4rbol entra en descanso durante la primera y dque-
da desprovisto de hojas y flores; en la é&poca lluviosa -

comienza su actividad (10) .

2.5.4.3.3. Temperatura

En un morral, las temperaturas varfan de una estacibn

a otra; asi, se ha registrado, en la estacidn seca, entre

las ldm§ 11 horas, temperaturas de 3Q °C a 36 °C vy, en -




la lluviosa, a la misma hora, de 26 °C a 28 °C, sin que

ésto afecte a 1la planta (10).

2.5;4.3.4. Eddficos

Se adapta a todo tipo de suelo, pero en los vertiso-
les es donde se encuentran distribuidos la mayoria de los
morrales o "sabanas de mofro" del pais. La razdn de és-
to podria ser, que dichos suelos no han sido cultivados
por su dificil manejo. No obstante, con los avances en
la agricultura, estos suelos se comienzan a cultivar Yr
con elio,'se ha iniciado la eliminacidén de los morrales,
O en casos menos severos, a intercalar cultivos como --

arroz.y caia de azlicar con el morro (10).

2.5.5.- Usos
2,5.5.1. 7Uso medicinal

En Cuba la pulpa sirve para curar heridas y contu~
siones. La pulpa del morro medic maduro contiene un éci
do orgdnico cristalizable, el &cido crecéntico, ademis -
de éste el acido tartdrico, cétrico y ténico, y una mate
‘ria colorante parecida al indigo (15). Casi en todos -
los lugares en donde crece el morro ha sido utilizado pa
ra la dermatitis, cortaduras diversas, quemadas de sol,
picaduras de pulgas,‘garraﬁatas y sarna. Ademds ha sido
utilizada para el tratamiento de las filceras y tumores -

malignos de la piel, asi como tambi&n para las enfermeda




des del pecho y catarros (25).

2.5.5.2. Alimentacibn del‘ganadovbovino,
caprino y equlno.

La pulpa se ha usado como alimento para el ganado; -
cuando el fruto cae del &drbol, el animal pastando lo -
quiebra y se come la pulpa y la semilla, lo cual da una
calidad a los gquesos (10). En Costa Rica se ha observa
do que los caballos quiebran la cdscara dura con sus dien
tes y se tragan dvidamente y con muy poca masticacibn la
pulpa entera, rica en semillas. TUn caballo cautivo puede'
comer de 10 a 20 frutos dos veces al dfa (17).

En El Salvador, se aliment6 con harina de fruto de mo
rro a cabros en desarrollo, obteniéndose buenos resulta-
dos en la ganancia de peso y en rendimiento en caﬁal ca-
liente. El ensayo consistié en evaluar diferentes nive-
les de harina de fruto de morro en cabros en crecimiento
aprovechando que el morro es abundante en la zona (1).

Debido a que el morro crece y se desarrolla espont&-
neamente en varias zonas del pais, en donde se escasea -
el alimento en &poca seca, los ganaderos del lugar reco-
leétan el morro cuando &ste se encuentra sazdn y se deja
madurar para lueéo ser partido y se le suministra al ga-
nado para su alimentacibn. Esta prictica es muy comiin -

en Chalatenango, San Miguel, Morazéin, Cabafias, San Vicen
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te y en otras regiones como en los alrededores de Acaju-
tla, Santa Ana y Ahuachapan en donde no se practica, de-
jando que la produccibn se desperdicie sin darle ninguna

importancia (22).

2.5.6. Andlisis quimico
2.5.6.1. Fruto fresco

Cuadro 8. Andlisis quimico del fruto fresco

. ELEMENTOS, L . PULPA
Agua higroscépica , 11.702
Sales minerales 01,213
Aceite graso - 8.000
Grasa s6lida 0.323
Resina Ac. soluble en alcohol 0.250
Resina ‘Ac. soluble en é&ter : 0.620
Glucosa 7.383
Acido t&nico | 0.117
Principios précticos 4,327
Dextrina 0.832
Celulosa lefiosa y principios no dosificados 65.233
“Humedad ' 70.73 %
Proteina 2.38 %
Azlicares reductores 4,58 %
Grasa 9.30 %
'Cenizas 56.35 %
Carbohidratos: 6.75 %
Fibra cruda 3.9 %
Extracto etéreo , 4.7 %

FUENTE; CASTRO, V.E. DE. 1978,
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2.5.6.2. Semilla

Cuadro 9. Anflisis guimico de la semilla de morro.

BREENES

COMPONENTES = FERNAN SpMUTA SECA ~ CASCARA ~  ALMENDRA
A DEZ () - (%) & (%)
Hunedad  6.87 7.8 20.6 6.3
Aceite 30.28 L= _— _—
Extracto et@reo 33.40 3.1 44.7
Fibra cruda 16.80 53.7 2.1
Protefna (N x 6.25) 25.1 5.4 39.1

Ceniza 3.2 1.2 4.0

FUENTE : DE CASTRO, V.E, 1978,
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Localizacibn

La investigacibfn se realizb en la Granja Cunicula del
Bioterio de Campana Zoosanitarias @ de la Direccién de Gana-
deria, situada en el Cantén El Matazano, Municipio de Soya
pango, Departamento de San Salvador, Se encuentra-a una aLA
tura de 635 msnm, sus coordenadas geogr&ficas. son 13°14'13"

latitud norte y 89°08'16" longitud oeste.

3.2. Caracteristicas del lugar

3.2.1. Factores clim8ticos durante el desarrollo del

ensayo.
Temperatura promedio : 23.2 °C
Precipitacidn promedio : 5.0 mm
Humedad relativa promedio : 63 %

3.3. Duracibn

El ensayo tuvo una duraci6én de 54 dias, se inicié del
21 al 25 de febrero de 1993, la fase pre-experimental, y -
del 26 de febrero al 14 de abril la fase experimental,

La fase pre-experimental o fase de acostumbramiento, -
consistié en proporcionarle al tratamiento testigo el 100%
del concentrado comercial; y los tratamientos alimentados
con el concentrado artesanal se les proporcionélgradualmeg

te es decir, que el primer dia se les did el 20% del




concentrado artesanal y el 80% de concentrado comercial;
el segundo dia fué el 40% del artesanal y el 60% comer-
cial; el tercer dia 60% del concentrado artesanal y 40% -
del comercial; el cuarto dia 80% del concentrado artesa-—
nal y 20% del concentrado comercial; y el quinto dia fué

del 100% de concentrado artesanal.

3.4. Instalaciones

Los conejos se alojaron en una galera de 42 mz, -=

con techo de 1l&mina galvanizada,:-con  altura de -
3.16 m én la parte mds alta y 2.43 m en la parte mds baja,
el piso era encementado con un desnivel del 2%. La gale-
ra contaba con una puerta de acceso orientada de norte a
sur, y fabricada con madera y malla ciclén. Se utilizé
para la matanza de los animales, el rastro anexo a la gran
ja, con un &rea. de 14 mg,'paredes mixtas, piso enladrilla

do, provisto de agua potable.

3.5. Equipo
3.5.1. Jaulas

Se utilizaron 8 jaulas metdlicas del sistema Flat-
Deck, las cuales fueron divididas .en' 15 pequefias jaulas de -~
0.73 m de largo, 0.48 m de ancho y 0.47 m de alto; con -
2

un 8rea de 0.35 m

En la parte superior, la jaula tenia una puerta de -

0.32 m de largo y 0.22 m de ancho.




3.5.2., Comederos

Estos eran metélicos de tipo tolva, de 1 kg de capa
cidad, ' cuyas dimensiones son: 0.75 m de ancho, 0.12 m -~
de largo, y 0.20 m de alto, Se utilizé un comedero por -
jaula.

3.5.3. Bebederos

El agua fue proporcionada en recipientes rectangula
res. de lémina‘galvanizada, cuyo volumen era de 2,25 . 1lts,
con las siguientes dimensiones: ancho 0.127,; largo 0.33

m; y alto 0.55 m. Se utilizé un bebedero por jaula.

3.5.4. Balanzas

Se utilizaron dos tipos de balanza, una tipo reloj,
con una capacidad de 18.16 kg para pesar el alimento y -
los conejos; la otra era semi-analitica, con una capaci-
dad de 0.16 kg para pesar visceras comestibles. Para &és~
to se utilizaron bolsas plasticas de un gramo de peso, -

que se restd al peso indicado por la balanza.

3.5.5. Materiales

Se ocupb flameador para desinfectar materiales y
'equipos;;Car;eﬁilla-para acarreo de materiales; moldes .-
de PVC: Se ocuparon 18 para elaborar el concentradé arte

sanal, tenfan un ‘difimetro de 0.16 m y una longitud de --

0.10 a 0.20 m.; para mezclar la materia se utilizé plés-
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tico de 0,80 m de ancho y 1.3 m de largo; los recipientes
metdlicos se usaron para el acarreo de agua y calentamien
to del agua; para almacenar la materia prima, remojo y la
vado‘de moldes, se bcuparon recipientes plasticos; costa-
les y papel peribdico, en éstos se depositaba . todo el ali
mento rechazado, heces y orina. Se utilizé ldminas galva
nizadas para el secado del concentrado artesanal; deter-
gente y cepillos se ocuparon para limpieza y desinfeccidn
de instalaciones, equipo y materiales; también se utilizé
alambre para sujetar los costales, bebederos y comederos;
y malla galvanizada para dividir las jaulas met8licas. -
El martillo, alicate y clavos se usaron para reparar y dar
mantenimiento a las instalaciones y equipo; y se utilizé
aceite quemado para controlar hormigas y zompopos en las

jaulas.

3.6. Animales utilizados

Se utilizaron 45 conejos destetados, con un prome-
dio de 48 dias de edad, todos de la raza Neozelandés, -
con un peso promedio de 670 g. Se tenian 9 conejos por
tratamiento con tres repeticiones cada uno y tres unida-
des por repeticibn, constituyendo cada repeticién ﬁna uni

dad experimental.

3.7. Fases generales del manejo

3.7.1. Recibimiento de los conejos
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Una vez realizada la limpieza, desinfeccibn, y acon
dicionado del equipo necesario, se procedié al recibi-
miento de los conejos: Se obtuvo el peso promedio antes
de la.introduccién de los conejos a las jaulas, se sexS
para homogenizar la muestra, se identificaron por medio
de tatuaje, que consistif en colocar un nfimero en la ore
ja ilzquierda, si correspondfa a una hembra, y la misma ac
tividad en la oreja derecha, si correspondia a un macho.
Posterjiormente fueron alojados en forma aleatoria en ca-
da una de las jaulas, seglin el tratamiento y repeticibn

asignado como puede observarse en la Figura A-1l.
.

3.7.2. Control de enfermedades

Durante el ensayo se realizaron observaciones peril
dicas para determinar anormalidades en la salud de los co
nejos, principalmente diarreas; se suministré medicamen-
tos como la sulfaquinoxalina al 3.2% lfquido y al 25% pol
vo soluble; asi también, preventol liquido y polvo solu-
ble. En ambos casos la dosis que se utilizé para preve-
nir las dlarreas fue de una cucharada por botella de agua,
Yy para curarlé, 3 cucharadas por botella de agua.

Durante el desarrollo del enSaYo hubo presencia de —--
tres enfermedades; la diarrea se present§ en los primeros
dias y a finales del ensayo pero con menos dificultad; la
tifia o dermatomicosis, se presentd en las dos Gltimas se-

manas del ensayo, afectando a tres conejos de diferentes
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tratamientos, y la zona en donde se ubic6 fué el hocico,
orejas y nalga del animal. Debido a que la tifia es alta
mente contaéiosa se aislaron los tres conejos y no se usd
ningﬁn medicamento. Otra enfermedad que se presentS en -
la cuarta semana.del ensayo fué la otitls que produjo mo£

talidad a dos animales.

3.7.3. Suministro de alimento

El alimento que se proporciond fue concentrado co-
mercial para el tratamiento testigo, el cual contenia -~
20.50% de protefna cruda (Cuadro A-4); el otro alimento -~
que se proporcioné fue el concentrado artesanal el cual °
varid el‘ porcentaje de pulpa de morro segfin el tratamien
to (Cuadro A~6). Ambos concentrados se proporcionaban de
7:30 a 8:30 de la manana, y de 1:30 a 2:30 de la tarde en
cantidades de 113.5 gr aproximadamente por cada conejo du

rante todo el ensayo.

3.7.4. Suministro de agua .
El agua se proporcionS a libre consumo, ofrecida dos
veces al dfa, de 7:30 a 8:30 de la mafiana y de 1:30 a 2:30

de la tarde.

3.7.5. Composicibén quimica de los tratamientos
Antes de la elaboracibn de los bloques, se realizd

un andlisis de la pulpa de morro. (Cuadro A-1), evaluindose
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cinco tratamientos;

Tl : Alimento a base de concentrado comercial peletiza-

do (testigo).

T, 3 Contiene el 5% de pulpa de morro y el 95% de ingre
dientes complementarios.

T, : Posee el 10% de pulﬁa de morro y el 20% de ingre-
dientes complementarios.

T, El 15% es pulpa de morro y el 85% inéredientes com
plementarios.

T5 : Contiene el 20% de pulpa de morro y el 80% de ingre

dientes complementarios.

Los ingredientes complementarios y la composicidn -
quimica en la que participa cada tratamiento se puede ob-
servar en el Cuadro A-5. En el Cuadro A-6, se muestra la

cantidad exacta de los componentes de cada tratamiento.

3.7.6. Proceso y pasos para la elaboracién de los
bloques
Para iniciar este proceso se realiz6 un balanceo -
de raciones de tal forma que cada tratamiento quedd ajus
tado a las necesidades energéticas y protéicas de los co
nejos (Cuadro A-5). Para la elaboracibén de los bloques
se realizaron dieciséis pasos :
1. Seleccién de frutos méduros O secos, con el objetivo
de facilitar la pérdida de humedad y asi disminuir el

tiempo de secado.



10.

11.

12.

13.
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Quebrado de frutos; se depositaba la pulpa en una cu
beta de 17 litros de capacidad.

El secado en l&minas.

Triturar la pulpa con la mano y distribucién sobre la
ldmina expuesta al sol.

Exposicibn al sol por dfa y medio a 2 dfas dependien
do de la cantidad de luz solar del dia, con el objeti
vo de que perdiera totalmente la humedad,

Recoleccibn de la pulpa de morro completamente seca,
se envi6 al molino de cuchilla para transformar la -
pMpéenhuhm.

Pesado de cada una de las materias primas segln el tra
tamiento asignado (Cuadro A~63).

Mezcla de los ingredientes voluminosos: afrecho de tri
go, harina de maiz y harina de soya.

Mezcla de los ingredientes finos: Sal mineral, sal co
min, cal, almidén y cemento.

Combinaci8n de las doz mezclas anteriores (8 + 9).
Diluci6én de la melaza en agua caliente en una relacién
de 7:1.

Mezcla de la melaza diluida en agua caliente con la mez
cla de la resultante del paso 10, colocados sobre plie
gos de pl&stico.

Elaboracibn de los bloques utilizando tubos de PVC, -

los cuales se rellenaban y se compactaban.




A
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l4. Retirar los bloques de alimento de los moldes 6 PVC.
15. Exponef al sol durante un dia para luego cortar tro-
zos de 2 a 3 cm de di&metro para ser expuestos por -
ﬁn dia mis al sol.
16. Almacenamiento del alimento en bolsas de papel y lue
- go se ubicaban dentro de las instalaciones en donde

se desarrollé el ensayo.

3.7.7. Parémetros de evaluaci6n

- Consumo voluntario de alimento

La ﬁedicién de esta variable se hizo por medio de la
diferencia, entre la cantidad de alimento ofrecido y el
rechazado por los conejos diariamente, Con el objetivo
de recoger todo el concentrado comercial y artesanal bo
tado al momento de consumirlo, se colocaron costales deba
jo de las jaulas; posteriormente se exponia al sol en el
mismo costal o en hojas de papel perifdico, secada éste
se pesaba al igual que el alimento sobrante de los c¢ome
deros, y ambos se sumaban. Esta actividad se ‘realiz6

todos los dias por la mafiana y por la tarde.

- Peso y ganancia de peso

Para la medicibén de estas variables, se tomb el peso
promedio cada semana a las 9 de la mahana y en ayunas; -~
los conejos se metlan en una cubeta y se pesaban en una

balanza comercial. La ganancia de peso se obtenfa de la
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diferencia de la semana anterior y la siguiente,

- Conversifn alimenticia
Para su determinacién se relacion8 el consumo y la -

ganancia de peso.

- Rendimiento en canal
Se evalub pesando al final del ensayo las canales de
cada uno de los tratamientos. Este se relaciona con el

peso vivo al sacrificio.

- Comparacibn econbmica

Este pardmetro se consider6 para “hacer una compa
racién de los costos utilizando concentrado artesanal y -
el comercial al final del ensayo. Se han contemplado los
insumog (detergentes, antibiéticos;'gas, fésfbrO), mate-
ria prima (harina de soya y de maiz, melaza, almidbn, ce
mento, sal comin, sal mineral y concentrado), transporte
(acarreo de morro, materia prima e insumos), mano de obra

y materiales,

3.8. Metodologia estadistica

- Diseno estadistico

Se utilizd el disefio completamente al azar o total

mente randomizado,-formado. por cinco tratamientos y 3

repeticiones por tratamiento, cada una de las cuales es-
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t4 formada por tres conejos.

La distribucién de las unidades experimentales en los
.diferentes tratamientos se efectud aleatoriamente, es de-
cir,‘al azar (Figura A-1).

A las variables evaluadas consumo de alimento, peso -
promedio, ganancia de peso y conversifn alimenticia se les
aplic6é para determinar el comportamiento entre cada trata-
miento, la prueba de Duncan para las medias ajustadas de
los tratamientos. También estas variables estadisticamen
te fueron analizadas por el método de transformacién‘logg/
ritmica o base 10 a fin de hacer posible la obtencibén de
resultados a traveés del an8lisis de varianza.

A la variable rendimiento en canal se le aplic6 para
determinar el comportamiento entre cada tratamiento la --
prueba de Duncan y sus resultados fueron analizados a par

tir de los datos originales.

Modelo estadistico

Yij = U + T, + Ei.

L ]
Donde : Yij = Factor en estudio
U = Media experimental
T; = 'Efecto de los tratamientos
Eij = Error experimental
1 = NGmero de tratamientos

j = Nlmero de repeticiones
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Distribucibn ‘estadistica

Cuadro 10, Digtribgqién gstadigtica

Factor,de’VariaCiéhf.;f_ff.Gradbsfdefﬁibéxtadff__j
Tratamientos - t -1 = 4
Error experimental (3-1) t =10
TOTATL . - : tr -~ 1. = 14

ponde : T = Tratamlentos' r = Repeticiones .

Transformacidén de datos

Debido a que los datos obtenidos en el ensayo poseen
caracteristicas especiales que violan los supuestos so-
bre los que se basa un anflisis de varianza, los cuales
son: Los términos del error son aleatorios, Independien
tes y normalmente distribuidos; las varilanzas y las dife
rentes medias son homogéneas; las varianzas y las medias
de las distintas muestras no estln correlacionadas, y los
efectos principales son aditivos.

Por ello se hizo necesario realizar una transforma-
cibn de datos a fin de hacer'posible la comparacién'de -
résultados a través del anflisis de varianza.

Segflin Calzaéa Benza (1970), si los datos estén dados

por conteos, llegando unos a bajos y otros a muy altos, -

entonces es recomendable aplicar la transformacibn loga-




ritmica de cualquier base, pero los logaritmos comunes ©O
base 10, son generalmente los mds sencillos, Esta se ob
tiene mediante la expresifn matemdtica LleOX’ en donde

X representa los datos a transformar y 10 su base.
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-4, RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Consumo de alimento

Los resultados del congsumo de alimento obtenidos por
cada tratamiento durante el experfodo experimental se mues
tran en el'Cuadro 11,

Analizados los datos de los cuatros del A-40 hasta el
A-46, se determinG que no existi6 diferencia significativa
entre los tratamientos. Al aplicar la prueba de Duncan se
demostr6 que el tratamiento alimentado con Pellets fué el
de mayor consumo, seguido de los tratamientos de 10%, 15%,
5%,y'20%_de pulpa de morro.

En t&rminos generales, el mejor tratamiento en cuanto
a consumo fue el T; con 102.05 g de concentrado’ peletiza-
do, seguido del T, = 79.95 g, T, = 71.91 g, T, = 64.45 g,
y por Gltimo el T5 con 66.76 g de concentrado a base de -
pulpa de morro.

En la Flgura 1 se observS que el consumo de alimento -
diario promedio por éemana muestra ascendencia en las sema
nas 1y 2, 6y 7, y entre la tercera v quinta, las cur-
vas descienden marcadamente en los tratamientos alimentados
con pulpa de morro (5%, 10%, 15%, 20%); para el trata-
miento alimentado con pellets se muestra en la curva ascen
dencia en la semana 1 y de la 4a. a 7a, semana, existien

do dificultad entre la semana 2 y 3.




Cuadro 11, Consumo individual de diferentes niveles de pulpa de morro por tratamiento

(g).
DATOS ORIGINALES/SEMANAS _
TRATAMIEN X
TOS I 11 111 Y \ VI VII
1 88.11. 102. 80 102.87 94.77 107.13 109.03  109.67 102.05
2 56.63 73.33 75.73 63.33 72.40 59.50 71.22 67.45
3 78.53 92.37 86.67 87.63 74,27 69.53 70.67 79,95
4 69.03 . 65,73 75.23 69.07 67.13 76.63 80.67 71.91
5 67.17 82.37 63.33 62,88 66. 45 58.60 66 .50 66.76
l
=N
w
1
TRATAMIEN DATOS TRANSFORMADOS/SEMANAS i
o5 I II III v v VI VII X
1 1.94 2.01 2,01 1.98 2.03 2.01 2.04 2,00
2 1.75 1.87 1.88 1.80 1.86 1.77 1.85 1.83
3 1.90 1.97 1.94 1.94 1.87 1.84 1.85 1.90
4 1.84 1.82 1.88 1.84 1.83 ‘ 1.88" 1.91 1.86
5 1.83 1.92 1.80 1.80 1.82 1.77 1.82 1.82
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Esta tendencia de las curvas en los distintos trata-
mientos, de‘increméntarse el consumo en unas semanas, Y
en otras disminuir, se debe a varios factores, el prime
Yo f el de mayor importancia es el bajo contenido de fi-
bra presente en la racifén alimenticia a base de pulpa de
morro, que provocS6 diarreas hasta llevar a la muerte a -
siete ¢onéjos (Cuadro A-71l); esto concuerda con Lleonart
(1980), quien afirma que porcentajes de fibras menores -
-del 12% en la alimentacién ofrecida provoct diarreas en -
los conejos,'y por consiguiente, dificultades en obtener .
un buen.consumo (21),
| El tratamiento (Ti):a base de concentrado comercial tu

vo el mayor contenido de fibra = 16.91%, seguido del Ty =

6.75%, T, = 6.30%, T, = 5.83% y por filtimo el T, con. 4.85%.

3 2

El segundo factor que incidié en el consumo, fue la -
quema de rastrojos en los alrededores de la granja, como
consecuencia, provocéd la muerte de 3 conejos de diferentes
tratamientos (Cuadro A-71), debido al estress y a los ga-
ses (humo), emanados del incendio.

El tercer factor, son las enfermedades que se dieron -
durante las cuatro filtimas semanas,para el caso, los tres
conejos afecfados,por tina se aislaron en otras jaulas y -
no se usé ninglin medicamento; la otitis produjo la muerte
de dos conejos en los distintos tratamientos (Cuadro A-71).

El cuarto y iltimo factor que afect6 el consumo de los

conejos en los diferentes tratamientos con pulpa de morro,
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fue el didmetro de los trozos de alimento que oscilaron
entre 2 a 3 centimetros, lo que provocé desperdicios que
se orlginan cuando el conejo parte los trozos en el come
dero.

Todos los factores mencionados alteran de alguna mané
ra el consumo diario de ios alimentos, y por lo tanto in-
ciden también en los rendimientos,

En la Figura 2, se observa el consumo de alimento dié
rio promedio por tratamiento y repeticifn,

En los Cuadros A-8 hasta el A-15, se detalla el consu-
mo promedio de alimento por tratamiento y repeticién du-
rante las siete semanas experimentales, con sus respecti-

vos datos originales y transformados.,

4.2. Peso promedio

Los resultados del peso promedio obtenido por cada -
tratamiento se presentan en el Cuadro 12, que corresponde
al inicio y finalizacién de la etapa experimental. El me

jor es el T, = 2512.86g; T, = 2202.86 g, T, = 2060.0 g; -

1 3 4
T5 = 2027.14 g; y el T2 = 1987.14 g.

En la Figura 3 se observd que la tendencia de los re-
sultados a diferencia de la variable consumo, indican un
constante aumento de peso promedio por cada semana transcu
rrida; pero entre la cuarta y sexta semana existe un peque

nho descenso de las curvas en los cinco tratamientos. Este

fenfmeno se debe probablemente a que cada uno de los cone-




Cuadro

12,

Peso promedio de diferentes niveles de pulpa de morro por tratamiento (g).

DATOS ORIGINALES/SEMANAS

TRATAMIEN X
T0S i I 1 111 v \J VI VIiI
1 1490 1910 2070 + 2200 2350 2410 2500 2660 2512.,86
2 1500 1590 1650 1720 1780 1820 1880 1970 1987.14
3 1470 1550 1750 1950 2100 2140 2180 2280 2202.86
4 - 1490 1560 1640 1750 1860 1910 1960 2250 2060.00
5 1390 1490 1540 1770 1850 1980 2020 2150 2027.14
TRATAMIEN DATOS TRANSFORMADOS/SEMANAS
oS i I II III v v VI VIL X
1 3.17 3.28 3.32 3.34 3.37 3.38 3.40 3.42 3.81
2 3.18 3.20 3.22 3.24 3.25 3.26 3.27 3.29 3.70
3 3.17 3.19 3.24 3.29 3.32 3.33 3.34 3.36 3.75
4 3.17 3.19 3.21 3.24 3.27 3.28 3.29 3.35 3.71
5 3.14 3.17 3.19 3.25 3.27 3.30 3.31 3.33 3.71

8y -
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jos tiene su propio mecanismo de regulacibn fisiolbgica y
sus propilas caracteristicas gen&ticas para el desarrollo
corporal, indeﬁendientemente que sean de la misma raza, -
la ﬁisma cantidad de agua ofrecida, etc. Siempre habr§
m&s de alguno de los conejos susceptibles a la alta tempe
ratura, a los ingredientes y aditivos incorporados que -
afecte el rendimiento de todo el tratamiento (21).

En los Cuadros del A~24 hasta el A-31l, se detallan -
los pesos promedios por tratamiento y repeticién durante -
las siete semanas experimentales con sus réspectivos datos

originales y transformados.

4,3. Ganancia de peso

. Los resultados obtenidos de la ganancia de peso dia
rio promedio por semana se muestran en el Cuadro 13.

En la Figura 4 se observa que los mejores resultados -
fueron obtenidos en la primera, segunda, tercera y séptima
semana, por el contrario, los peores resultados fueron ob-
tenidos entre la cuarta y sexta semana en los diferentes -
tratamientos evaluados.

En la Figura 5 se observa la ganancia de peso diaria -
promedio por tratamientos y repeticibén. Los mejores resul
tados fueron obtenidos por aquellos tratamientos que poseen
un alto nivel de proteina y fibra.

Estos resultados indican que los factores y los compo-

nentes de los diferentes alimentos que afectaron a la va-




Cuadro 13, Ganancia de peso individual de diferentes niveles de pulpa de morro por tratamiento (g).

DATOS ORIGINALES/SEMANAS

TRATAMIEN 5
T0S I 11 III Iv s VI VII
1 59.52 22,86 18,57 21.90 8.10 13,33 31.33 20.09
2 11.90 9.52 10.00 8.57 5.71 A 7.62 19.33 10.38
3 11,90 ° 28.57 27.62 21.43 6.67 5.71 18.67 - 17.22
4 9.05 11,43 15.71 15,71 7.14 7.14 58.00 17.74
5 13.81 7.62 32,86 10.95 5.71 7.14 25.00 14,73
!
(}_‘J'l
TRATAMIEN DATOS TRANSFORMADOS/SEMANAS |
Tos I 11 I11 IV v VI VII F
1 1.77 1.36 1.27 1.34 0.91 1.12 1.50 1.32
2 1.08 0.98 1.00 0.93 0.76 0.88 1.29 0.99
3 1.08 1.46 1.44 1.33 0.82 0.76 1.27 1.17
4 0.96 1.06 - 1.20 1.20 0.85 0.85 1.76 1.13
5 1.14 0.88 1.52 1.04 0.76 0.85 1.40 1.08
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riable consumo repercuten directamente en la ganancia de
peso; para el'caso, si consideramos los resultados extrg
mos, el Ty alimentado con pellet‘contiene 20,50% de pro-
teina y 16.91% de fibra, y el T2.alimentado con el 5% de
pulpa de morro contiene 17.06% de proteina y 4.85% de fi-
bra; se confirma lo que Niehaus demostrS que las raciones
con mis del 18% de proteina garantizan un aprovechamiento
6ptimo del potencial genético en el engorde intensivo del
conejo joven, y Lleonart (1980), plantea que a menos fi-
bra proporcionada en la alimentacifn, corresponde menos -.
consumo‘y'por lo tanto menos ganancia de peso (21).

En los Cuadros del A-16 hasta el A-23, se detalla la
ganancia de peso diarlo promedio por tratamiento y repetil
cién durante las siete semanas experimentales con sus da-
tos originales y transformados.

Biol6gicamente existen diferencias entre la ganancia
de peso-de cada tratamiento, pero en los Cuadros A-47 has
ta el A-53, se detalla el andlisis de varianza durante las
siete semanas, y se observa que no hubo diferencias signi-

ficativas entre los tratamientos.

4,4, Conversibn alimenticia

En el Cuadro 14, se detalla la conversién alimenti-
cla promedio semanal por tratamiento, durante el periodo
experimental,

Después de analizar los datos estadisticos (Cuadros -




Cuadro 1l4. Conversidn alimenticia individual de diferentes niveles de pulpa de morro por tratamiento
(8).
DATOS ORIGINALES/SEMANAS
TRATAMIEN X
TOS I 1T I1I Iv A VI VII
1 1.73 4,77 5.67 6.27 14,04 9.77 5.42 6.81
2 5.94 8.31 8.59 8.53 12,67 8.19 4,88 8.16
3 8.03 8.46 '3.18 4,08 11,41 12,28 4,07 7.36
4 8.43 7.17 6.22 5.44 9.75 11.5% 1.87 7.20
5 4.89 12.,12° 4,86 5,84 11.63 8.25 3.31 7.27
TRATAMIEN DATOS TRANSFORMADOS/SEMANAS
ToS 1 11 111 v v VI VII X
1 0.24 0.68 0.75 0.80 1.15 0.99 0.73 0.76
2 0.77 0.92 0.93 0.93 1.10 0.91 0.69 0.89
3 0.90 0.93 0.50 0.61 1.06 1.09 0.61 0.81
4 0.93 0.86 0.79 0.74 0.99 1.06 0.27 0.81
5 0.69 1.08 0.69 0.77 1.07 0.92 0.52 0.82

- G§
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del A-54 al A-60), se determind que durante el ensayo -

la conversifén alimenticia promedio para los tratamientos
alimentados con pulpa de morro (TZ’ Tyr Ty ¥ T5), y el tra
tamiento alimentado con pellet (Tl), no existen diferencias
significativas.

En la Figura 6 se observa una mejor conversién alimen
ticia en los diferentes tratamientos, entre la tercera y
cuarta semana, no asi las semanas cuatro y seis que es el -
tiempo en donde sucedi6 la quema de rastrojos en los alre-
dedores de la granja cunicula.

En la Figura 7 se observa la conversibén alimenticia -
promedio por tratamiento y repeticién, siendo mejor el tra
tamiénto uno y el menos adecuado el tratamiento dos. El -
T, presenta la mejor conversién alimenticia,;debido a que -
éste desde el inicio del ensayo tuvo un mayor consumo de -
alimento,el cual presenta en la racifn un contenido de pro
teina y fibra cruda mejor al compararlo con las demds racio
nes, -lo que viene a repercutir en un incremento de peso ma
yor. Io que pudo afectar también en los resultados de los
tratamientos alimentados con pulpa de morro, son diversos
factores como la herencia, el volumen corporal, lavmortali
dad y el alimento desperdiciado,hésto lo confirma Ports-
mouth (1962), quien plantea que la conversién alimenticia
no estd influenciada solamente por la alimentacibn, sino -~
también por los factores ya mencionados (27).

En los Cuadros del A-32 hasta el A-39, se detalla la -
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conversidn alimenticia promedio semanal por tratamiento y

repeticién con sus datos originales y transformados.

4.5, TRendimlento ‘en canal

Seglin los resultados obtenidos en el Cuadro 15, mues
tran que el mejor tratamiento en cuanto a rendimiento en -

canal es el T, con 51,13%, seguido del T, = 49.77%, T, =

1 5 3
47.37%, y por Gltimo el tratamiento dos y cuatro con —--
43.65% y 41.33%, respectivamente. A pesar de que no exis
te una diferencia bien marcada de resultados entre el tra
tamiento uno y los cuatro restantes tratamientos, se debe
a que el tratamiento uno tuvo un mejor consumo de alimento,
buen incremento de peso, mejor conversién alimenticia, y -
ademés no fueron afectados con frecuencia por enfermedades
diarréicas; contrario ocurridé con los tratamientos alimen=-
tados con pulpa de morro, la deficiencia de fibra en la ra
cibn alimenticia provocé diarreas en los conejos, esto lo
confirma Lleonart (1980), gquien plantea que menos del 12%
de fibra en la racibén se dan problemas diarréicos y por -
supuesto pérdidas en el rendimiento en canal (21); pero -
también los porcentajes dé_grasa presentes en las raciones,

ayud6 para que‘lOS‘resultados obtenidos sean satisfactorios

comparados con el tratamiento testigo (pellets); Thacker
(1956), aliment6 animales con raciones que contenfan 5, -

10, 15 y 20% en forma de aceites vegetales, y mostrdé que -

las raciones que contenfan m&s del 5% producian mayores au
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Cuadro 15, Rendimiento en canal promedio por tratamien-
to (%).
Peso viwo Canal ca Rend. en canal

TRATAMIENTOS (9) liente ~ D. originales -~
o - A{9). v
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mentos de peso, y por consiguiente, mejores resultados en
el rendimiento en canal (11),

En la Figura 8 se muestra el rendimiento en canal por
tratamiento y repeticibn.

Seglin el Cuadro A-61, se muestra que estadisticémente
no existen diferencias significativas entre los distintos

tratamientos evaluados.

4.6, Comparacifn econbmica

Seglin los resultados obtenidos en el Cuadro 16, mues
tran qué el mejor tratamiento en cuanto a costos por cone-

jo es el T, con ¢ 18.16, seguido del T, = ¢ 19.13, T, =

1 5
¢ 19.25 y por filtimo el tratamiento cuatro y tres con -
¢ 20.07 y € 20.22, respectivamente.

Estos resultados se debe a que el proceso de elabora-
cién del concentrado peletizado es mucho mds econémico, -
que el proceso de elaboracifn del concentrado a base de -
pulpa de morrb, para el caso, se incurrib en gastos paré
cosechar y transportar los frutos, materia prima adiciona
da y el proceso de elaboracidn de los bloques. Otro ele-
mento que afectd para que se incurriera a mds gastos; en
los tratamientos alimentados con pulpa de morro, fue el =~
tamano del alimento proporcionado que oscilld entre 2 a 3

cm. de didmetro.que provocd desperdicios considerables.

En el Cuadro A-63, se muestra la cantidad de cada uno

de los componentes del concentrado artesanal utilizado pa
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ra elaborar un quintal de alimento y su respectivo valor
econbmico, Para el Tl el costo por quintal es de 270,00,
seguido del T2 con ¢ 148,04, el Ty = ¢ 162,78, y el Ty ¥
T5 con ¢ 177.20 y £ 177.38, respectivamente, Esto se de
be a que el costo por libra de morro‘es de £ 4,10 y el -

concentrado peletizado es de ¢ 0.70,

Cuadro 16. Costos por conejo para cada tratamiento.

- TRATAMIENTOS , . . . COSTO/CONEIO, (f)
1 18.16
2 19.13
3 20.22
4 20,07

5 19,25

En el Cuadro A-64 se muestra la cantidad de alimento
promedio consumido por tratamiento, costo por quintal y -
por tratamiento. E1 Tl consumid 14,380 g; el Tz' 9,470qg;
el T3, 11,330 g; y por Gltimo el T4 y Tg 10,090 g y 8,200
g, respectivamente.

En el Cuadro A-65 se muestra la relacidn beneficio-
costo por conejoipara cada uno de los tratamientos. Los
resultados obtenidos indican que el tratamiento uno obtuvo

un mayor peso en canal y el costo por libra del concentra-
do peletizado es seis veces menor que la pulpa de morro; -
ademds, los pesos en canal obtenidos son bajos comparados
con el testigo (Ty).
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5. CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados estadisticos en las dis-
tintas wvariables evaluadas se observa que no hubo di

ferencias significativas entre si,

El nivel proté&ico de la pulpa de morro es alto y de
buena calidad para ser utilizado en la alimentaci®édn

de conejos para engorde.

Ninguno de los niveles de pulpa de morro utilizados
provocd efectos tdxicos en la alimentacidn de cone-

jos en la fase de engorde por un perfiodo de 49 dias.

La deficiencia de fibra en los tratamietnos alimen-
tados con pulpa de morro provocd diarreas en las uni

dades experimentales,

Segln la comparacifn econdmica se concluye que el»Tl
(pellets) tiene menor costo con ¢ 18.16, seguido del

T, (5% morro) con ¢ 19.13, el T5 (20% morro) con --

2

Z 19,25, el T4 (15% morro) con ¢ 20,07; y el T3 (10%
morro) con ¢ 20.22; en cuanto a beneficios por conejo,
el T, es el gque mejores resultados presentd con --

¢ 17.20, seguido del T5'con ¢ 8,57, el T, con ¢ 4,11

y el T3 vy T2 con ¢ 7.86 y ¢3.23, respectivamente.
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6. RECOMENDACIONES

Debido a que los tratamientos respondieron en forma
similar a la alimentacién con pulpa de morro, se re
comienda investigar los mismos niveles (5%, 10%, 15%

y 20%) con adicién de fibra hasta un 12%,

Utilizar comederos artesanales cuando se ofrezcan ali
mentos en forma de bloque para facilitar el suminis-

tro.

Desde el punto de vista econbmico, utilizar Gnicamen-
te la pulpa con el fin de comercializar la semilla y

compensar el costo de elaboracién del alimento.

Alimentar a los conejos con pulpa de morro siempre y
cuando no exista otra alternativa de alimentacién de

bidamente investigada.
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Cuadro A-l. Andlisis de la pulpa de morro (Crescentia
alata). '
RESULTADOS (%)
DETERMINACION - Pulpa de mo- Pulpa de mo-
rro amarillo . rro verde
Proteinas 16.90 10.80
Cenizas 6.35 6.48
Fibra cruda 16.88 8.11
Humedad 5.03 5.97
J Grasa 21.98 8.93
Materia seca 94.97 94.03
Energia ‘ - -

FUENTE : Laboratorio de la Unidad de Quimica, Facultad
de Ciencias Agrondmicas, Universidad de El Sal
vador. .




Cuadro A~2. Composicidén quimica de las diferentes materias primas utilizadas para la

alimentacibén de conejos.i/
Protei Celulosa Energia
Materia na M. Celulosa bruta no digesti-
MATERIAS PRIMAS seca Bruta Grasas bruta digesti~ (%) (%) ble
(%) (%): (%) (%) ble (%) Ca P Kcal/kg
CEREALES
Trigo _ 88.0 12.5 2.2 2.5 1.0 '0.04 0.35 3100
Maiz 87.0 9.4 4.3 2.1 0.6 0.01 0.27 3300
Cebada 2 carreras 87.5 11.7 2.3 4.4 3.8 0.05 0.32 3050
Cebada de invierno 87.5 9.9 2.1 5.3 5.0 0.05 0.32 3000 !
Avena . 88.0 10.5 5.0 10.5 10.5 0.09 0.33 2000 o
Sorgo 87.0 12.0 3.2 2.5 0.8 0.04 0.30 3200 '
Salvado fino de trigo 87.5 15.0 4.3 9.5 6.8 0.08 1.15 2200 y
Harina baja de trigo 88.0 14.0 2.7 1.0 0.1 0.04 0.30 3300
Arroz (céscara) 87.5 7.8 1.8 8.0 - 0.01 0.30 3000
TORTAS '
Soya 44 89.0 43.5 2.0 7.5 7.0 0.25 0.66 3300
Soya 48 89.0 45.8 2.2 6.1 5.8 0.25 0.64 3350
Soya 50 , ' 89.0 48.8 2.2 3.6 3.1 0.25 0.60 3450
. Girasol 34 90.0 32.3 3.3 20.6 14.5 0.35 1.00 2800
Molza A -~ 90.0 34.7 2.3 12.6 7.5 0.65 0.95 2950
Palmiste B 20.0 18.0. 2.2 15.0 9.0 0.30 0.60 2700
(opra 90.0 - 22.0 2.0 15.0 7.0 0:20 0.60 2700
Cacahuete 90.0 49.0 1.5 10.5 - 0.13 0.60 3550
MATERIAS RICAS EN FIBRA
Heno de alfalfa 90.0 12.0 2.2 31.0 29.0 1.50 0.22 2200
Alfalfa deshidratada 20 90.0 15.3 3.2 26.1 22.0 1.60 0.22 2370
Alfalfa deshidratada 20 90.0 18.5 3.0 20.0 14.0 1.90 0.27 2570
Paja de trigo 88.5 3.7 1.5 40.0 39.0 0.47 0.09 700




Continuacidén ..... Cuadro A-2.
Protel o Celulosa - Energia
Materia na M. Celulosa bruta no digesti-
MATERIAS PRIMAS seca Bruta Grasas bruta digesti~ (%) (2) ble
(%) (8) (%) (%) ble (%) Ca P Kcal/kg
LEGUMINOSAS
Haba panosa _ 87.0 26.0 1.5 7.0 5.0 0.10 0.71 2800
Pulpa de remolacha azu |
carera 88.0 . ‘9.0 1.5 20.0 5.0 1.00 0.10 2900 o
ul
Melaza de remolacha - |
azucarera 76.0 9.0 - - - 0.20 0.02 2600
Mandioca 87.0 3.0 1.0 6.0 : 3.0 0.25 -

FUENTE : LEBARST, 1986.

NOTA : Los valores energéticos se dan con todas las reservas; se han observado en las

bibliografias desviaciones de ¥ 20s.
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Cuadro A-3. Racidn alimenticia para conejos segln su -

edad y estado fisiol6gico.

CANTIDADES EXPRESADAS EN (kg)

Racidn Racibn Racidn Racibn Racién
1 2 3 4 5
Heno alfalfa, c.t. 59.5 - - - -
Heno alfalfa, med. - 43.0 64.5 48.5 ) -
Harina alfalfa - - - - -
Grano avena - - 20.0 44.0 -
Grano cebada 15.0 - - - -
Grano maiz 22.0 - - - 10.0
Grano sorgo - 28.0 - - 35.0
Grano trigo - - 15.0 - -
Sem. mezquite - 5.0 - - -
Harina cacahuete - - - - 10.0
Harina garbanzo - 18.0 - - ' 3.0
Harina de soya 3.0 5.5 - 7.0 -
Minerales, Vit. 0.5 0.5 0.5 0.3 0.5

100.0 100.0 100.0 100.0 -100.0

CONTENIDO ,

Ed, Kcal/kg 2,670 2,855 2,440 2,545 3,080
PD, g/kg 110 122 92 112 132
FC, g/kg . 153 150 193 179 107
GC, g/kg ' 30 31 32 36 33
Racibn 1 : Para gazapos reproductores en crecimiento.

Racifn 2 : Para gazapos de engorde en crecimiento.

1
2
Racibn 3 : Para reproductores machos y hembras secas
Racidn 4 : Para conejas gestantes.

Racidn 5 : Para conejas lactantes con 7 a 8 gazapos

FUENTE : FAO, 1990.
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Cuadro A-4. An&dlisis bromatol&gico del concentrado ar

tesanal per tratamiento que se utiliz6 -

TRATAMIENTOS

Ti Té Té Tﬁ T5
Hﬁmedad 4.14 4.39 4.31 4.37 4.55
Materia seca 95.86 95.61 95.69 95.63 95.45
Proteina ' 20.50 17.06 18.01 18.20 18.42
Grasa A 2.52 4.45 4.90 6.05 7.07
Fibra 16.91 4.85 5.83 6.30 6.75
Ceniza . | 7.73 7.27 9.01 9.20 9.10

FUENTE : Laboratorio de Quimica del Centro de Desarrollo Ganadero —

(CDG). - MAG, 1993. Soyapango, Cantdn El Matazano, San Sal
vador.




Cuadro A-5. Conposicién qufmica del concenicradq artesanal

HATRRIA PROGR ® ® m m ® om e ® (/%)
Harina de soya 70 85.1 6.2 5.7 3.9 48.4 0.30 0.54 1.54
Harina de maiz - 72 .89.1 1.6 2.2 4.6 9.9 0.07 0.33 0.74
Harina de trigo 70 90.5 7.’2 23.9 2.0 19.2 0.31 - | -
Melaza 77 - - - - - - - -
Almidén 100 - - - - - - - -
Cal (Ca(OH),) - - -

Cemento - - - -
Sal comin - - -
Morro* 56.35 94.97 6.35  16.88 16.90

FUENTE : McDOWELL, L.R. 1974.

* : Materia prima como fuente proté&ica, que se determind en los laboratorios de Quimica de la Facul-
tad de Ciencias Agrondmicas de la Universidad de El Salvador.
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Cuadro A-6. Componentes y cantidades (g) utilizadas en cada tratamiento, su- por
centaje protéico y energético.

TRATAMIENTOS

COMPONENTES : *

S 5 | T3 Ty Tg
Harina de morro - 2272 4550 6820 9090
Harina de soya - 7272 6820 6360 5910
Harina de maiz - 17276 15450 - 13640 11820
Afrecho de trigo - 8180 8180 | 8180 8180
Melaza - 5910 © 5910 5910 5910 '
Almidén - 2270 2270 2270 2270 !
cal - 910 910 910 910 o
Cemento - 450 450 450 450 !
sal comfin - 550 550 - 550 550
Sal mineral - 360 360 360 360
TOTAL - 45,450 45,450 45,450 45,450
pr () ¥ 20.50 17.06 18.01 | 18.20  18.42
xor (8)% 65.00 68. 30 68.70 68.20 67.60

1/ Determinado por Taklas de Direccidn General de Sanidad Animal y Vegetal. 1993.
2/ Determinado por Tablas de McDowell. '

*  Pellet.
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Cuadro A~7. Consuno individual promedio de diferentes niveles de
pulpa de morro durante la semana 1 (g).

REPETICIONES

TRATAMIEN ~ DATOS ORIGINALES DATOS. TRANSFORMADOS
108 1 ' 2 3 1 2 3 B
1 88.60 98.60 77.14 1.95 1.99 1.89

2 77.10 51.40 41,40 1.89 1.71 1.62

3 81.40 67.10 87.10 1.91 1.83 1.94

4 51.40 87.10 68.60 1.71 1.94 1.84

5 82.90 44.30 74.30 1.92  1.65 1.87

Cuadro A-8., Consumo individual praredio de diferentes niveles de
‘pulpa de morro durante la semana 2 (g).

REPETICIONES

gggmwugg  DATOS ORIGINALES DATOS TRANSFORMADOS
1 2 3 1 2 3
1 95.70  104.10  108.60 1.98  2.02 2.04
2 78.60  55/70 85.70 1.89  1.75 1.93
3 97.10 91.40 88.60 1.98  1.96 1.95
65.70 72.90 58.60 1.82  1.86 1.77
91.40 78.60 77.70  1.96  1.89 - 1.89
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Cuadro A-9. Consumo individual pramedio de diferentes niveles de
pulpa de morro durante la semana 3 (g).

REPETICIONES

TRATAMIEN  DATOS ORIGINALES 'DATOS. TRANSFORMADOS
TOS - : —
‘ 1 2 3 12 3

1 108.60 108.60 91.40 2.04 2.04 1.96

2 82.90 62,90 81.40 1.92 1.80 1.91

3 90.00 80.00 90.00 1.95 1.90 1.91

4 81.40 75.70 68.60 1.91 1.88 1.84

5  60.00 67.10 62.90 1.78 1.83 1.80

Cuadro A0 . Consumo individual promédio de diferentes niveles de
pulpa de morro durante la semana 4 (g).

REPETICIONES

TRATAMIEN

TS DATOS 'ORIGINALES DATOS TRANSFORMADOS
1 C2 3 1 2 3
1 ‘ 110.00 10.60 65.70 2.04 2.04 1.82
2 65.70  51.40 72.90 1.82 1.71 1.86
3 95.70 74.30 92.90 1.98 1.87 1.97
4 84.30 48.60 74.30 1.93 1.69 1.87

5 68.60  31.43 88.60 1.84 1.50 - 1.95
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Cuadro A-11, Consuno individual promedio de diferentes niveles de
pulpa de morro durante la semana 5 (g).

REPETICIONES

E‘SZS\TAMIE.N_ DATOS ORIGINALES 'DATOS. TRANSFORMADOS
r 2 3 1 2 3 B
1 107.10 104.30 110.00  2.03 v2.02 2.04
2 108.60 50.00 58.60 2004 1.70 1.77
3 65.70 75.70 81.40 1.82 1.88 1.91
4 80.00 44.30 77.10 1.90 1.65 1.89
5 | 64.30 - 68.60 1.81 ——- 1.84

Cuadro A-12. Consumo individual pramedio de diferentes niveles de
pulpa de morro durante la semana 6 (g).

REPETICIONES

TTgSTAMIEE ‘DATOS ORIGINALES DATOS' TRANSFORMADOS
1 2 o3 1 2 3
1 107.10 110.00 110.00 2.03 2.04 2.04
2 67.10 47.10 64.30 1.83 1.67 1.8L
3 60.00 58.60 90.00 1.78 1.77 1.95
4 98.60 55.70 75.30 1.99 1.75 1.88
5 48.60 — 68.60 1.69 - 1.84
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Cuadro A-13. Consumo individual pramedio de diferentes niveles de
pulpa de morro durante la semana 7 (g).

REPETICIONES

%RZQTAMIE_N_ DATOS ORIGINALES 'DATOS. TRANSFORMADOS
1 2 3 1 2 3 B
1 110.00 109.00 110.00 2.04 2.03 2.04
2 82.00 50.00 . 82.00 1.91 1.70 1.91
3 68.00 58.00 86.00 1.83 1.76 1.93
4 88.00 82.00 72.00 1.94 1.91 1.86
5 " 67.00 -— 66.00 1.83 -_— 1.82

Cuadro A-14. Consumo individual pramedio semanal (g).

REPETICIONES

TRATAMIEN
TOS - DATOS ORIGINALES DATOS' TRANSFORMADOS
1 2 3 1 2 3
1 103.61 106.05 95.53 2.01 2.03 1.98
2 80.21 52.76 68.94 1.90 1.72 1.84
3 80.20 72.76 88.09 1.90 1.86 1.94

4 78.08 65.96  70.59 1.89 1.82 1.85
5 69.06 - 72.57 '
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Cuadro A~ 15. Peso promedio inicial (g) .

REPETICIONES

TRATAMIEEI_ DATOS ORIGINALES 'DATOS. TRANSFORMADOS

T0S -
1 ' 2 3 1 . 2 3

1 1470 1460 1550 3.17 3.16 3.19

2 | 1600 1380 1530 3.20 3.14 3.18

3 1470 1440 1500 3.17 3.16 3.18

4 1430 1590 1460 3.16 3.20 3.16

5 1380 1430 1360 3.14 3.16 3.13
Cuadro A~16 , Peso praredio al final de la semana 1 (g).

REPETICIONES

T,ISSTAMIEE DATOS 'ORIGINALES DATOS' TRANSFORMADOS

1 2 3 1 2 3
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Cuadro A-1%. Peso pranedio al final de la semana 2 (g).

" REPETICIONES

gi?mMIEE DATOS ORIGINALES 'DATOS. TRANSFORMADOS
‘ 1 20 3 12 3
1 1820 2120 2270 3.26 3.33 3.36
2 1820 1470 1670 3.26 3.17 3.22
3 1670 1550 2040 3.22 3.19 3.31
4 1590, 1730 1590 3.20 3.24 3.20
5 1510 1590 1520 3.18 3.20 3.18

Cuadro A-18. Peso promedio al final de la semana 3 (g).

REPETICIONES

gggmwnEE DATOS 'ORIGINALES DATOS‘TRANSFORMADOS
1 2 3 1 2 3
; o 1930 2250 2420 3.29 3.35 3.38
2 1930 1510 1730 3.29 3.18 3.24
3 1850 ‘1720 2270 - 3.27 3.24 3.36
-4 . 1650 1810 1780 3.22 3.26 3.25
5 1750 1630 1930 3.24 3.21 3.29
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Cuadro A-~19. Peso pramedio al final de la semana 4 ()

REPETICIONES

gggﬂWHEﬁ DATOS ORIGINALES DATOS. TRANSFORMADOS
1 ' 2 3 1 2. 3 B

1 2150 2450 2460 3.33 3.39 3.39

2 1970 1550 1830 3.29 3.19 3.26

3 2010 1850 2430 3.30 3.27 3.39

4 1820 1670 1900 3.26 3.22 3.31

5 1820 1670 2050 3.26 3.22 3.31

Cuadro A-20, Peso promedio al final de la semana 5 (g).

REPETICIONES

gggmwnsg DATOS ORIGINALES ~ DATOS TRANSFORMADOS
| 1 2 3 1 2 3
1 2220 2510 2500 3.35 3.40 3.40
2 2010 1590 1870 3.30 3.20 3.27
3 2050 1890 2490 3.31 3.28 3.29
4 1890 - 1890 1940 3.28 3.28 3.29
5 1860 — 2090 3.27 -— 3.32
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Cuadro A-21. Peso promedio al final de la semana 6 (g).

REPETICIONES

gORgTAMIEE\T_ DATOS ORIGINALES 'DATOS TRANSFORMADOS
1 2 3 12 3

1 2360 2600 2550 ° 3.37 3.41 3.41

2 2080 1640 1910 3.32 3.31 3.28

3 2080 1930 . 2540 3.32 3.29 3.40

4 ' 1930 1930 2010 3.29 3.29 3.30

5 - 1900 — 2150 3.28 — 3.33

Cuadro A-22, Peso promedio al final de la semana 7 (g).

REPETICIONES

TRATAMIE
TOST N DATOS ORIGINALES DATOS' TRANSFORMADOS

1 2 3 1 2 3
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Cuadro A- 23 Ganancia de peso individual durante la semana 1 (g)

REPETICIONES

TRATAMIEN =~ DATOS ORIGINALES 'DATOS. TRANSFORMADOS 5

TOS -

| 1 2 3 12 -3 1

1

!

1 32.86 62.86  82.86 1.52 1.80  1.92 !
2 22.86 7.40 5.71 1.36 0.85  0.76
3 20.00 8.57 7.14 1.30 0.93  0.85
4 7.14 14.29 5.71 0.85 1.16  0.76
5 - 12.86 11.43 17.14 1.11 1.06  1.23

Cuadro A-24. Ganancia de peso individual Qurante la semana 2 (g).

REPETICIONES

TRATAMIE — )
TOS N DATOS ORIGINALES DATOS TRANSFORMADOS

1 2 3 1 2 3
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Cuadro A-25. Génancia de peso individual durante la semana 3 (g).

REPETICIONES

Tiﬁliﬂi DATOS ORIGINALES DATOS. TRANSFORMADOS
e 1 2 3 12 | 3
1 15.71 18.57  21.43 1.20 1.27 1.33
2 15.71 5.70 - 8.57 1.20 0.76 0.93
3 25.71 24.29  32.86 1.41 1.38 1.52
4 8.57 11.43  27.14 0.93 1.06 1.43
5 © 34.29 5.71  58.57 1.53 0.76 1.77

Cuadro A- 26, Ganancia de peso individual durante la semana 4 (g).

REPETICIONES

%i?ﬂMﬂ@i DATOS ORIGINALES DATOS TRANSFORMADOS
1 2 3 1 2 3
1 31.43 28.57 5.71 1.50 1.46 0.76
2 | 5.71 5.71  14.29 0.76 0.76 1.15
3 22.86 18.57  22.86 1.36 1.27 1.36
4 24,29 5.71  17.14 1.38 0.76 1.23
5 10.00 5.71  17.14 1.00 0.76 - 1.23
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Cuadro A-27. Ganancia de peso individual durante la semana 5 (g).

REPETICIONES

TRATAMIEN ~ DATOS. ORIGINALES DATOS. TRANSFORMADOS ;
o 1 2 3 1 2 3 f
1 10.00 8.57 5.71 1.00  0.93 0.76

2 5.71 5.71 5.71 0.76  0.76 0.76

3 5.71 5.71 8.57 0.76  0.76 0.93 ﬁ
4 10.00 5.71 5.71 1.00  0.76 0.76 :E
5 70 S — 5.71 0.76  —- 0.76 ;

Cuadro A-28. Ganancia de peso individual durante la semana 6 (g).

TRATAMIEN

|
]
1
REPETICIONES 1
oG DATOS ORIGINALES DATOS TRANSFORMADOS %

1 2 3 1 2. 3
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Cuadro A-29.Ganancia de peso individual durante la semana 7 (g).

REPETICIONES

TRATAMIEN ~ DATOS ORIGINALES DATOS TRANSFORMADOS
o 1 2 3 T 2 3
1 48.00 10.00 36.00 1.68  1.00 1.56

2 10.00 12.00 36.00 1.00 1.08 1.56

3 24.00 18.00 14.00 1.38 1.25 1.15

4 92.00 24.00 58.00 1.96 1.38 1.76

5 © 14.00 - 36.00 1.15 =—- 1.56

Cuadro A-30.'.‘ Ganancia de peso individual promedio semanal’ (g).

REPETICIONES

ﬁimeBQi DATOS ORIGINALES DATOS TRANSFORMADOS
1 2 3 1 2 3
1 24.04 25.32 25.11 1.38  1.40 1.40
2 11.28 6.81 11.91 1.05  0.83 1.08
3 1553 14.34 23.62 1.19  1.16 1.37
4 20.43 9.79 17.87 1.31  0.99 1.25
5 12.55 — 20.64 1,10 -— . 1.31
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Cuadro A-31 ., Conwersién alimenticia pramedio durante la semana

l.
"REPETICIONES
TRATAMIEN  DATOS ORIGINALES 'DATOS. TRANSFORMADOS
TOS -
' 2 3 1 .2 3

1 2.70 1.57 0.93 1.28  1.11 0.98

2 3.37 7.20 7.24 1.39  2.01 2.13

3 4.07 7.83 12.19 1.47  1.97 2.28

4 7.20 6.10 12.00 2.01  1.67 2.42

5 6.45 3.88 4.33 1.73  1.56 1.52

Cuadro A-32, Conversif6n alimenticia pramedio durante la semana 2,

REPETICIONES

ggymmnqi DATOS ORIGINALES .~ DATOS' TRANSFORMADOS
1 2 3 1 2 3
1 5.58 3.31 5.43 1.61  1.35 1.57
2 9.17 9.75 6.00 2.03  2.30 1.66
3 11.33 12.80 1.27 2.13  2.31 1.06
4 4.18 12.76 4.56 1.52  2.45 1.59
5 15.99 6.88  13.49 2.58  1.78 - 2.49
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Cuadro A-33. Conversidn alimenticia praredio durante la semana 3.

REPETICIONES

$§§mmrqg. 'DATOS ORIGINALES DATOS. TRANSFORMADOS
- 1 20 3 12 3
1 6.91 5.85 4.27 1.70  1.61 1.47
2 5.28 11.01 9.50 1.60  2.37 2.05
3 3.50 3.29 2.74 1.38  1.38 1.28
4 9.50 6.62 2.53 2.05  1.77 1.29
5 s 11.74 1.07 1.16  2.41 1.02

Cuadro A-34. Conversifn alimenticia pramedio durante la semana 4.

REPETICIONES

T MR DATOS ORIGINALES  DATOS TRANSFORMADOS
1 2 3 1 2 3
1 3.50 3,80  11.50  1.36  1.40 2.39-
2 11.50 8.99  5.10 2.39  2.25 1.62
3 4.19  4.00  4.06 1.46  1.47 1.45
4 3.47 8.50  4.33 1.40  2.22 1.52
5 6.86 5.50 5.17 1.84  1.97 1.58"
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Cuadro A~ 35. Conversién alimenticia promedio durante la semana 5.

REPETICIONES

TRATAMIEN DATOS ORIGINALES 'DATOS. TRANSFORMADOS
TOS - ——
‘ 1 ' 2 3 1 2 3

1 10.71 12.17 19.25 2.03 2.17 2.68

2 19.01 - 8.75 10.25 2.68 2.24 2.33

3 11.50 13.25 9.50 2.39 2.47 2.05

4 8.00 7.75 13.49 1.90 2.17 2.49

5 11.25 -— 12.00 2.38 —_— 2.42

Cuadro A-36, Conversién alimenticia praredio durante la semana 6,

REPETICIONES

TRATAMIEN

TOS DATOS ORIGINALES , DATOS: TRANSFORMADOS

1 2 3 1 2 3
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Cuadro A-37. Conversi6én alimenticia pramedio durante la semana 7.

REPETICIONES

TRATAMIEQ} DATOS ORIGINALES - DATOS TRANSFORMADOS
R r 2 3 1 ‘ 2 3 B
1 2.29 10.90  3.06 1.21 2.03 1.31
2 8.20 4.17 2.28  1.91 1.57 1.22
3 2.83 3.22  6.14 1.33 1.41 1.68
4 0.9 3.42  1.24 0.99 1.38 1.06
5 479 -— 1.83 1.59 —— 1.42

Cuadro A- 38, Conversién alimenticia pramedio total.

REPETICIONES

TRATAMIEN

05 DATOS ORIGINALES  DATOS TRANSFORMADOS
1 2 3 1 2 3
1 4.31 4.19  3.80 1.46 1.45  1.41
2 7.11 7.75  5.79 1.81 207 1.70
3 5.16  5.90  0.73 1.60  1.60  1.42
4 3.82 6.74  0.95 1.46  1.84  1.48
5 5.50 ——— 3.52 1.67 —— 1.42 .
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ANVA consumo (semana 1).

" F. Tablas'

Ff d? V. , Ger' ~~‘.S.C. .CM, ... .F.C. 58 13
Tratamientos 4 ,0.038  0.010 0.66°° 3.48  5.99
Exrror Exp. 10 0.154 0.015
TOTAL 14 0.192

ns : No significativo
C.V. = 6,73%

Ctuadro A- 40. ANVA consumo (semana 2).

F. Tablas

F, de V. G.L. S.C. C.M. F.C.

....... bg . 1%
Tratamientos 4 0.043  0.011 1.83%° 3,48 5,99
Error Exp. 1a . 0.060 0.006
TOTAL 14 0.103

~ns :. No significativo. C.V. = 4.05%




Cuadro A-:4l.
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ANVA consumo (semana 3)

. F. Tablas'
Fq deV. . G-.L.‘-- e ‘vS-Cc ‘-C.M. e -VF.C. 5% ‘ l%
Tratamientos 4 ,0.024 0.006 0.86nS 3.48 5.99
Exror Exp. 10 0.067 0.007
TOTAL 14 0.092
ns : No significativo ..
C.V., = 4,31%
Cuadro A-42. ANVA consumo (semana 4).'

F, Tablas

F, de V. G.L. s.C. C.M., F.C.

.......... 5% 1%
Tratamientos 4 0.061  0.015 0.650S 3,48 5.99
Exrror Exp. 1o . 0.228 0.023
TOTAL l@ v 0._289

. ns No significativo C.V, = 8,128




- 98 - -

Cuadro A-43. ANVA consumo (semana 5).

"F. Tablas'
F. de V. GnL- V'S.C. C.M‘ F C. 5% . l%
Tratamientos 4 .0.049 0.012 0.7108 3.63 6,42
Exror Exp. 9 0.153 0.017
TOTAL 13 0.202
ns : No .'siqnificativo,.
C.V. = ¢.95%
Cuadro A- 44. ANVA consumo (semana 6).
F. Tablas
F, de V. G.L., S.C. C.M., F.C.
...... . v .. ... 5% 1%
Tratamientos 4 0.011  0.003 0.1308 3.63 6.42
Exrrcor Exp. 9 0,204 0.023
TOTAL _ 13 0.214

ns : No significativo. C.v., = 8.08%




Cuadro A-45,
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ANVA consumo (semana 7).

""" F. Tablas
F.oeV. &L s.c . em RGO 5% 1%
Tratamientos 4 0.030 0.008 0.66ns 3.63 6,42
Error Exp. 9 0.109 0.012
TOTAL . 13 0.139

n.s., =
C.v. =

No significativo,
5.80%
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cuadro A-46, ANVA ganancia de peso (semana 1).

"F. Tablas’
F. de V. G.L. . s.C. C.M. F.C. 55 1s
Tratamientos 4 0.002  0.001 2.5008 3.48 5.99
Exrror Exp. 10 0.004 0.0004
TOTAL 14 0.006

ns : No significativo. -
C.v. = 12,25%

¢uadro A-47, ANVA ganancia de peso (semana 2).

F. Tablas
F. de V. ' G.L. s.C. C.M. F.C.
______ L 5% 1%
Tratamientos 4 5.11  1.277 0.79908 3.48  5.99
Exror Exp. 10 . 15.99 1.599

TOTAL 14 21.10

ns : -No significativo . C.V. = 89,913
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ANVA ganancia de peso (semana 3)

'F. Tablas’”

F. de. V. . G.L. .C. .C.M. ... .F.C. )
5 CM, ... .F.C 5% 1%
Tratamientos 4 ,0.283 0.071 0.75ns 3.48 - 5,99
Exrror Exp. 10 0.95 0.095
1.233

TOTAL 14

ns : ‘'No significativo. .

C.V. = 25.02%

Caadro A-49,

ANVA ganancia de peso (semana 4).

F. Tablas
F. % V‘ G.L. S.C. C.M. F.C‘
...... 5% 1%
Tratamientos 4 0.275  0.069 0.775"°  3.48 5,99
Error Exp. 10 . 0.887 0.089
TOTAL 14 1.163
No significativo CV., = 20.71 %

. ns
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Cuadro A-50. ANVA ganancia de peso (semana 5).

“F. Tablas’
F. de V. G.L. . s.C. C.M, F.C. Toa ”
Tratamientos 4 0.015  0.004 0.31 7% 3,63 6.42
Error Exp. 9 0.115 0.013
TOTAL i3 0.13

ns :' No - -significativo.
C.V. = 13,86%

€uadro A-51, ANVA ganancia de peso (semana 6).

F. Tablas
F. de V. G.L. s.C. C.M, F.C.
...... L 5% 1%
Tratamientos 4 0.046 0.012 0.308 3.63 6.42
Error Exp. g 0.354 0.039
TOTAL 13 0.401

ns :. -No significativo. C.v, = 22.56%
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Cuadro A-52. ANVA ganancia de peso (seman

...... F. Tablas
F, de V. G.L. S.C. C.M, F.C.
........................... NP PP P L
Tratamiento 4 0.344 0.086 0.93308 3.63 6.42
Exrror Exp. 9 0.830 0.092
TOTAL 13 1.175
ns : No significativo. C.V. = 21,.84%




Cuadro A-53.
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ANVA conversidn alimenticia

(semana 1).

"F. Tablas'
F. de V. GL.. .. S.C. . CM.. F.C. - 1
Tratamientos 4 ,0.132  0.033  0.136"° 3.48 5.99
Error Exp. 10 2.418 0.242
TOTAL 14 2.55
ns : No significativo. .

CV. = 28,89 %

€uadro A- 54,

ANVA conversidn alimenticia

(semana 2).

F. Tablas
F, de V. G.L. s.C. C.M. F.C.
............ 5% 13
Tratamientos 4 0.663  0.166 0.701s 3.48 5.99
Error Exp. 10 . 2.366 0.237
TOTAL ;4 - 3.029
ns : - No signifdcativo: C.V, = 25.64%
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ANVA conversidn alimenticia (semana 3).

"F. Tablas'
F. de.V. ‘G.L.. .. S.C.. CM. . FE.C cg. 12
Tratamentos 4 .0.622  0.156 0.716 1S 3.48 5.99
Exrror Exp. 10 2.183 0.218
TOTAL 14

2.806

ns : No sidgnificativo.

C.V. = 28.91%

*Cuadro A-56.

ANVA conversibn alimenticia

(semana 4).

F. Tablas
F. de V. G.L. S.C. C.M. F.C.
............ 5% 1%
Tratamientos 4 0.426  0.107 0.637 D18 3.48 5.99
Exrror Exp. 1a - l.681 0.168
TOTAL 14 2,107
ns. : No significativo.: C.V., = 23,40%
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Cuadro A-57. ANVA conversibn alimenticia (semana 5).

" F. Tablas"
F. de V. G.L. ~s.C. C.M, F.C. 5y 1s
Tratamientos 4 ,0.230  0.057 1,06 ns 3.63 6.42
Error Exp. 9 0.484 0.054

TOTAL 13 0.714

ns : No‘significativo;
C.v. = 10.02%

euadro A-5g, ANVA conversidn alimenticia (semana 6).

F. Tablas
F. de V. G.L, s.C. C.M. F.C.
............. _ . .5% . 1%
Tratamientos 4 0.114 0,029  0.82R° 3.63 6.42
Error Exp. 9 1.428  0.159
TOTAL 13 1,542
ns :,: No sign.ificativo. c.Vv, = 18,34 %
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ANVA conversidn alimenticia (semana 7).

"F. Tablas’
F. de V. G.L.. . S.C. .C.M., . F.C. 5% 15
Tratamientos 4 0.423 0.106 1.29308S 3.63 6.42
Error Exp. 9 0.734 0.082
TOTAL 13 1.157
ns :- No significativo. -
C.V. = 20.04%

.Cuadro A-60, ANVA rendimientc en canal

F, Tablas
F. de V. G.L. s.C, C.M. F.C. :

: 5% 1%
Tratanientos 4 44,701 11,175 1.350#sS 3.63 6.42
Error Exp. 9 74.488 8.276
TOTAL 13 119.184
ns : No significativo. c.V, = 3.21 %
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Cuadro A-61. Cantidad de alimento promedio .consumido -

y rechazado en base materia seca (g).

CANTIDAD DE - CANTIDAD DE -

TRATAMIEN ALIMENTO PRO- ALTIMENTO PRO- .
TOS ~ MEDIO CONSLMI % MEDIO RECHAYA & . .. = .
o - DO (9) - DO (g) '

1 14,380.00 83.78  2,784.09  16.22

2 . 9,470.00 37.57 15,738.64 62.43

3 11,330.00 59.19 11,704.55 ° 50.81

4 10,090.00  45.12 12,272.73  54.88

5 8,200.00 43.96 10,454,55  56.04

TOTATL 53,470.00 52,954,54 7




- 109 -

Cuadro A-62., Cantidad de cada uno de los componentes
del concentrado artesanal en los diferen

 tes tratamientos (g).

TRATAMIENTOS

MATERIA PRIMA :

SRR E R S S S
Harina de morro 2272 4550 6820 9090
Harina de soya 7272 6820 6360 5910
Harina de mafz 17276 15450 13640 11820
Afrecho de trigo 8180 8180 8180 8180
Melaza 5910 5910 5910 5910
Almidén 2270 2270 2270 2270
Cal ' 910 910 910 910
Cerento 450 450 450 450
sal comfn 550 550 550 550
sal mineral | %0 360 360 360
TOTAL 45450 45450 45450 45450
COSTO/ag o 70,00 148.04 . 162.78  177.20  177:38
* Pellet.
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Cantidad de alimento promedio consumido (g) por tra

tamiento, -costo por quintal y por tratamiento.

CANTIDAD DE —

TRATAMIEN ALIMENTO PRO-

COSTO POR TRA

TO MEDIO CONSUML COSTO/QQ (¢) TAMIENTO (¢)
DO (g9)- :
1% 14,380.00 70.00 22.17
2 9,470.00 148.04 30.88
3 11,330.00 162.78 40.70
4 10,090.00 177.20 39.37
5. 8,200.00 177.20 31.93
* Pellet.
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Relacién beneficio—-costo parcial por conejo para

cada uno de los tratamientos.

CONCEPTO POR CONEJO

TRATAMIENTOS

. 'I.‘l. T2', T3 T4 T5

. .QOSTOS . (2)
Precio/canejo 10,00 10.00 10.00 10.00 10.00
Alimentacién 2.46 3.43 4.52 4.37 3.55
Antibiéticos 5.70 5.70 5.70 5.70 5.70
TOTAL 18.16 19.13 20.22 20.07 19.25
BENEFICIO  (€)
Peso canal (grs) 1360 860 1080 930 1070
Precio/grs 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026
Beneficio bruto 35.36 22.36 28.08 24,18 27.82
Beneficio neto 17.20 3.23 7.86 4.11 8;‘ 57

NOTA :

No se incluye mano de obra, instalaciones y equipo.
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Cuadro A-65. Resumen del costo de la investigacidn.

" DESCRIPCION" - ' COSTO (@2)

- Medicamentos s 256,40
- Materia prima 988.51
- Materiales 400.90
- Animales 450,00
- Transporte 300,00
- Mano de obra 110.00

TOT A L 2,505,811
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Cuadro A-66. Costo detallado de la investigacibn.-

COSTO UNI COSTO TO
DESCRIPCION ' ' PRESENTACION =~ CANTIDAD TARTO (2 TAL (2)~
INSTMOS
-Sulfaquinoxalina v
32% 500 cc 1 65,00 65,00
-Sulfaquinoxalina 32% 100 cc 3 17.80. 53.40
-Sulfaquinoxalina 25% 25 grs 6 9.25 55.50
—Preventol 250 cc 1 24,00 24,00
-Preventol 100 cc 1 13.50 13.50
-Preventol Sobres 45 1,00 45,00

SUB-TOTAL : .... 256.40

MATERTA PRIMA

-Harina de soya Libras 50 1.32 66 .00
-Harina de mafiz " 115 1.15 132.25
-Sal mineral " 4 1.04 ' 4.16
~Afrecho de txrigo " 60 0.80 48,00
-Melaza : " - 42 2,25 94,50
-Almidén " 16 3.20 51.20
~Cemento " 3 1.00 ~3.00
-Sal comfn " 4 0.50 2.00
~Cal " 8. 0,30 2,40
-Pellet* ’ Quintal 2.5 70.00 175.00
-Harina de morro** Quintal -1 410.Q0 410.00
SUB-TOTAL : .... 988, 51
TRANSPORTE 300.00
SUB“’IO‘I‘AIJ . ss 00 300.00
MANO-DE-OBRA. -
Recoleccibn de frutos 50.00
Quebrado del fruto y preparaci6n :
de la pulpa 60,00
SUB~TOTAL & ;.. .. 110.00
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Continuacibén ..... Cuadro A- 66,

MATERTALES _
Candado Libras 1 18,50 8..50
Clavos " l‘ ‘ 4,40 4,40
Zaranda Yardas 4,5 25,00 112,50
Alambre Libras 3 lO_. 00 30.00
Plastico Yardas 7 7.50 52.50
Remaches - 30,00
Huacales 3 5.00 15.00
Detergente Bolsas 2 8.30 16,00
Cubetas 2 30.00 60.00
Fos foros Cajas 2 0.50 1.00
Escoba ' 1 15.00 15.00
Cepillos 2 4,00 8.00
Gas (flameador) 2 11,70 23,40
Formalina botellas 1 24,00 24,00
SUB-TOTAL & .... 400,90
" ANIMATLES
(Gazapos 45 10.00 450.00
SUB-TOTAL : .... 450,00
CTOTAL ‘ . S o . ¢ 2,505,81

* Gastos realizados por el Bioterio.
** Se ha considerado el transporte y la mano de obra

NOTA :
No se ha considerado: a) jaulas, comederos y bebederos debido a
gque los proporciond el bioterio; b) la molida del morro debido
a que fv& realizada en la Unidad de Qufmica de la Facultad de -
Ciencias Agran@micas; en los molinos de Nixtamal, el costo por -
libra es de ¢ 0.35.
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Cuadro A-67. Costos de produccidn de una manzana de mo;
rro con una densidad de poblacifn de 50 &rboles—

“Labor ?*/ OTRCS VA COSTO TO
CONCEPTO No. dfas  Valor Jorna IOR, ¢  TAL, ¢

Harbre les, (&) =~

. COSECHA 342.72
Recolec. de frutos 17 138.72

Transp. Int. de frutos 7 57.12

Quiebra de frutos 4 32.64

Remojo de pulpa y se

milla ' 2 16.32

Lavado de semilla 6 48.96

Secado de seamilla 2 16.32

Limpia de sanilla y

envasado 4 32.64

OTROS 130.67

. 3/

Imprevistos (5%)~ 4/ 17.13

Renta de la tierra —~ 75.00

Intereses 6.5% 3/ 3/ 28.26
Administracifén (3%) ~ - 10.28

TOTAL 42 342,72 130.67 473.39

FUENTE : MAG. DGEA. 1983.
1/ Elaborado por la Divisién de Estudios Agroeconfmicos. DGEA-MAG

2/ 1os nmeros de dias/hombre han sido estimados en base a las -
labores realizadas en cultivos similares.

_3_/ Los costos y gastos imprevistos, intereses y administrativos
se han calculado en base a.los criterios utilizados en la Di~-
visidn de Estadisticas de la DGEA-MAG.

4/ El valor del alquiler de la tierra se ha estimado consideran-
do el tipo de suelo y como un costo de oportunidad (en reali’

dad un cultivo permanente es il8gico llevarlo a cabo en tie—
rras alquiladas.
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Cuadro A-68, Costo de produccibn e ingresos seglin producto, ren-

dimiento y precio de venta en una manzana de morro
~ con 50 &rboles. (Situacibn actual) 1/

(OSTO/PRO  RENDIMIEN  (OSTO/ (0 PRECIO  INGRESO

PRODUCTCO DUCIO /QQ.  TOMz. S (%) VENTA TOTAL
2y 2/ (Q) (@) 3/ (2)

Semilla 172.78 15 11.51 16.00 240.00
Pulpa 157.18 125 1.25 2.00 250.00
Cascara 143.43 100 1.43 2.00 200.00
TOTAL - 473.39 690.00
FUENTE : MAG-D.G.E.A. 1983.
NOTAS :

1/ Elaborado por la Divisibn de Estudios Agrondmi-

cos D.G.E.A.-MAG.

Se consideran los costos de produccifn por pro
ducto (semilla, pulpa y c8scara) obtenidos del
fruto del morro, seglin los gastos incurridos en
cada‘uno de ellos en la estructura general de -

costos.

Se estimaron precios de venta con un margen de
ganancia razonable para el productor, siendo en
este caso de ¢ 4.49, ¢ 0.75 y ¢ 0.57/quintal,
respectivamente para semilla, pulpa y céscara.




- 117 -

Cuadro A-69. Costo de produccifn e ingreso seglin producto, rendi-
mientos precio de venta en una manzana de morro total
mente cultivado. (Plena produccitn) 1/

(QOSTO/PRO  RENDIMIEN COSTO/UNI PRECIO INGRESO

PRODUCTO DUCTO, (¢) TO/Mz. DAD, (¢)” VENTA  TOTAL
2/ (QQ) 3/ (2
Semilla 617.28 52.50 11.75 16.00 840.00
Pulpa 561.62 437.00 1.28 2.00 874.00
Cascara 512.63 352.00 1.45 2.00 704.00
TOTATL 1,691.53 2,418.00

FUENTE : MAG-DGEA. 1983.

NOTAS :
1/ Elaborado en la Divisidn de Estudios Agron&micos, DGEA-MAG

2/ Se consideran los costos de produccibén por produc
to (semilla, pulpa y cé&scara) obtenidos del fruto
del morro, seglin los gastos incurridos en cada uno

de ellos en la estructura general de los costos.

3/ Se estimaron precios de véenta en un margen de ga
nancia razOnabie'para el productor, siendo en es-
te caso de ¢ 4.25, ¢ 0.72, y & 0.55/quintal, -

respectivamente para semilla, pulpa y cdscara.




- 118 -

Cuadro A~-70. Conejos muertos por diferentes causas en los

distintos tratamientos y repeticiones.

CAUSAS " TRATAMIENTOS " NUMERO
Diarreas T2R2 1
T3R3 1
T4Rl 2
T4R2 1
T4R3 1
*
TSRZ 1
Incendio T1R3 1
T2R1 1
xTSRz* 1
Otiti -/
itis T2R2 1
T 5R2 ’R y l
TOTAL : 12

*¥ ; Tratamientos y repeticiones, pérdidas a partir de la
quinta semana.
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T,R, TLRy
TR 1%
T,R, ToRy
TRy T,R,

- TyR; TRy
T, R, TSR,
TSR, 4R,
TRy

Figura A-l. Distribuci6n de jaulas.




—-
TRATAMIENTO 1

TREATANIENTO 2
_.‘_
TRATAMIENTO 3
-~
TRATAHKIENTO 4

TRATAHIENTO &

CONS UMO PROMEDIO DE PULPA DE MORRO (gr)
0Ct

{ [ i T

€.
-,
oy

2 3 4 5 7
o L SEMANAS - .
Consumo de alimento diario promedio-de diferentes niveles de pul-

=

.

Xe]

B )
A}

[+
-
I
N

pa de morro por tratamiento y semana (g). Datos transformados.

)

3L_--------h-------------------------------------?



]

- 121 -

- o ©
< x ol
Q < (@]
(Y O >
-
w s i
a [fA o a
™ \ m i
o {f] o o
; 0 ; v o
H ' . N
. . .
. H . ‘
' . , '
. | ' '
. \ ' h
' ' ' .
. . '
H ' . '
' :
\ :
.
.
T ST IR
L I AR
. i
h ' \
' sy A A AN S R AR VP P A !Aﬂ&
; /// //, /W///,/ ././/,./.M,A”.»/.//»/, R
) ////.Vlr AMATLTLLAERAS AN R
. )
' ' '
' \ -

¥ ’ .-\ f, " A

. N /////W W///L,

m ' ' h |

m G WAL " QR AR08 TR TR AN
_“> .

i O .:....::: L
W e

. AR R A A R R R L A AR RN RS

: LU TR TR UV OO VY

T
. .
. ’

i

1
YR, %&éﬁggﬁcria_aﬁ g&a&?&%ﬁ&ﬂg :ﬁx&ﬁﬁdﬁh

i

LU

LR RR RN

'
. . ¢
. '
' . '
* . +
' . '
' . '
' . +
‘ . '
‘ ' '
AN S A, .,
T ! T A ]
wy o™ n bt «y Q
(] hat o

13 OIJIWOHL OWN SNOD

A

5T AMIENTGCS
Datos transformados.

Consumo de alimento diario 'promedio de diferentes niveles®

de pulpa de morro. (g).

i

Figura A-3.
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Figura'A-4, Peso promedio de diferentes niveles de pulpa de morro por ‘trata
miento y semana (gr). Datos transformados.
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Fig. A~5. Ganancia de peso diaria promedio semanal de diferentes'niveles de
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Datos transforma

TRATBMIENTOS
Ganancia de peso diario promedio de conejos alimentados con
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Figura A-6.
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Figura A-=7. Conversibn alimenticia semanal de conejo alimentados con di

ferentes niveles.de pulpa de morro por tratamiento. Datos
transformados.
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CENTRO ODE OESARROLLO GANADERO o
[ e P S :
Resultado del anflisis bromatolégico.

GRANJA CUNICULA SIOTERID MeA+Ge
No.2e MAZATAND —~ SOYASANGO.

. N9, .Reg._
Fecha 3 1 de febrero de 1,993,

solicitag M. A. G.

- / - -
. R T S I T I T s | % | = % | %
NS, MATERIAL 0O ALIMENTO Humedad.| gaeca, te{na| Grasa | Fibra |Ceniza |Calcic Fésforo E.L.N.
. 1 i PULPA DE MORRO AMARILLO. 5.03 | 94,97 16,9 21,98 16,881} 6,35
2 PULPA DE MCRRO VERDE. 5,97 94,03 10,8 Be493 8,11} 6,48 .
{
|
{
1
Observaciones: CALCULOS EN B.S.
(\ (’ IEFATURR T A
. Q LABURAIORID 4 54 V1 W, N,
abbey. ﬁcnic%ﬁsponsable \ 5 de Laboyatdef, >
tic. MARIA LUISA SORIAND. ‘5, DRA. &JA ANDE YIA
\Jn av-
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS

UNIDAD DE QUIMICA

Ciudad Universitaria, 3 de Marzo de 1993

Bachiller
RICARDO ANTONIO MARROQUIN M.
Presente.

Por este medio envio a Usted, el resultado de andlisis de una (1) muestra
de semilla de morro con pulpa.

96.57%

Materia Seca =

Materia Seca = 95.77
Humedad = 4,317
Humedad = 4.3°%
Atentamente, -

"HACIA LA LIBERTAD POR LA CULTURA" @it s

-, A .
y »” "‘5;1'3
e A

wnr PE

' L
CUowA

R

"Q;{

Dra. FCdeM/blc.
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SS’UB= DIRECCION TECNICA
DE SANIDAD ANIMAL

RED NACIONAL DE LABORATORIOS
LABCRATORIO D& : BACTERICLOGIA. .

Soyapango, 16 d= abril de 1,993, Caso N -B-ZE—ZE.

Propietario : ARZA 2L ICPICIZS MINGRIS.
propiedad :  Ce 04 Go
. Direcciédn +  mratazanc,
Municipio . !
cantén :
Departamento :

Muestra Enve por: INGeAQr. MAURICIL 2IAZ PANIATZUR.
Atentamente, remito a usted el informe de les

exaémenes practicados en este Laboratorio:

Muestra enviada : 1 - Muesstra d2 asu>,

Examen solicitado: Sactericlégice.
Fecha de recibo 14-04-93,

Fecha de examen 5~04-93,
Especie :

RESULTADO:

16 d2 abril 4e 1,993,

Ndmero m&s probable de coliformes por 100 ml = O,

o
[aa

wimero de mescfilicos aeracbics eon ceolonizs por ml 0,

prusbas confirmztiyas = Mag3tivas,

ASUA PCTAZles "

o
< SCHICA N

h2

%\;‘/\’”%R’\/\
E£L DEPTO. DE LABORATORIOS

£ATSY 4. RIIALTS

[ERORPIRY S

TECNICO—R

Te Le T2ar Ad L. TT VIoAL.
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S50 B=- DIRECCION TECNICA
DE SANIDAD ANIMAL

RED NACIONAL DE LABORATCRIOS
LABCRATORIO DE: 3ACTERICLOGIA,

aso Ne 8-576,
Soyapango. 30-08-93, ¢ —

Propietario : ESPECIER MENORES.
Propiedad : Me A Go

Direcciédn . Ctdén.gl matazano-Soyapango- San 3alvador.
Municipio s

cantén :

Departamento H

Muestra Enve por: INGe MAURICIO DIA2 PANIAGUA.

Atentamente, remito a usted el informe de los

examenes practicados en este Laboratorio;

Muestra enviada 1~ agua,

Examen solicitado: EACTERINLOGICO.

Fecha de recibo : 24~-08-93,

’
Fecha. de examen : 26-08-93,

Especie H

RESULTADO:

26 de agosto de 1,993,

" Ndmero mis prcbable de coliformes por 100 ml = 38,

NGmero de mesofflicos aerobios en cnlonia por ml = O,

prusbas cenfirmativas = pcsitiva a coliformzs,

ASN CONTAMINIDG CCN COLIFORMES

Tole 0GRS ALICTIA CARDCHA,
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s'UB-~ DIRECZION T
DE SANIDAD ANIM

[S3]
[}
z
[ R
(@}
>

X

RED NACIONAL DE LABORATORIOS
LABCRATORIO Dg 13ACTERICLOGCIA.

2-577
. ‘ as -
Soyapangoe 6 de septiambre de 1,993, Caso N2 —

Propietario $  E3PSCICS MENCRC3e
Propiedad 2 Me Ae’ Ge
pireccidn : otfn, 21 matazano = Soyarangn - 315 SiLYINCR.
Municipio :
’ cantén "
Departamento : ————
Muestra Env. por: NGe MAURICZIC OINZ BALIACUA !
Atentamente, remito a usted el informe de los b

exémenes practicados en este Laboratorio.

Muestra enviada : ! - C=ncenirado,.

Examen solicitado: 3.CTERICLOZICC.
Fecha de recibo : 24 de agoszto de 1,993,
Fecha de examen 3 de septiambre de 1,993,

Especle

.
i

RESULTADO:

—

3 de septiembre de 1,393,

£ CONCENTRADD = Se =2islé ; t£schevichia coli y en cultive de Y.ngos

crecif : Rhizopus spp.

TEC
Tels DCR2 ALIC A Canilia,

/




CENTRO DE DESARROLLO GANADERQ
Resultadc del andlisis bromatolégico.

SAMHIA "PIE DE COnIaM fspecies pMennres,

' N2. .Reg.  NOL1S, . CowIDAD YZJETAL Y AnIfaL ,
U SGYAPANGGo . . 5 st aen
Fecha : 27 de abril ds 1,993, Solicitag MAURICIO DIAZ PANIACUA.
% Ma% pﬁv_ % % % £ z % %
N MATERIAL 0 ALIMENTO H.'medad.{ gaca. tef{na] grasa | Fibra |ceniza |lcalcio Fésforod E.leN. ’
1 ‘ forro y Congentrado para en=— i
corda. T3 4,51 95,69 | 18.01] 4,90 s.83{ 9,0 %
K POLTO y Goncep/encorda, TA. | 4.37 95.53 | 18,20} 6.05 | 8.30 | 9,20 i
" " "o v, 15, | 4,58 95,45 | 18.42) 7.07| 6.75 | 9.10 i
4 " woow w2, | 439 95,41 | 17,06 4.45 | 4,85 | 7.27 | ! -
_r_ﬁ- - -
w
I

) s
Observaciones; CAlculos en 8,5, X
9

A
7 ) 2 S P :
' ‘GY : .‘?’) ‘:‘/\L v"kg( - TN
% AL A
1@cnic¥§1ﬁsponsab19. JP4ptc, de Labdratoria.
R. FRCCY A. ROSALES.

Abbey. LIC. maRTaVLbT5a "onrang
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CENTROD DE DESARROLLO ‘GANADERO L
Resultado del anélisis bromatolégico.
N%. Reg. _No.dl. X SAN SALVAOORe
fecha ¢ 17 de ssptismbre de 1,993, SolicitasInge MAURICIO DIAZ PANIAGUAe
% na¥ p;Eo__ % % % % % % %
NE. MATERIAL O ALIMENTO . |[Humedad.} gaca. tefna| grasa | Fibra |ceniza Jcalcic F&sford E.L.N. :
1 CONCENTRADD PARA CONEJD 414 95,86 | 20,50 | 2,62 16,91 | 7,73
1
e
(8%
-
= i
‘Observaciones; CALCULOS EN Be Se
f‘_ “A,
W
T8cnico Responsable, N
Abbey. Llce MARIA LUISA SORIANG.
| - o




