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DESCRIPCION GEOLOGICA DE LA HOJA 36c,

CERRO LOTENA
(TERRITORIO DE NEUQUEN) ‘

INTRODUCCION

/
. L4

La region comprendida dentro de la Hoja 36¢ (Cerro Lotena) ha
- sido objeto de estudios geoldgicos de reconocimiento y de detalle por
parte de varios gedlogos, con particular atencion al cerro Lotena y sus
alrededores. La importancia de esta zona desde el punto de vista geoligico
es fundamental, no s6lo por aportar interesantes datos cientificos rela-
cionados sobre todo con la estratigrafia y tecténica de las capas jurasicas
y creticicas que alli afloran, sino también por sus relaciones con los ya-
cimientos petroliferos del Neuquén Central, en activa explotacion.

La zona del cerro Lotena fué explorada por primera vez en 1912-
1913 por Windhausen (1914), quien aport6é algunos datos de valor re-
lacionados con la estratigrafia y tecténica del complejo jurisico-cretacico.
Mis tarde, Keidel (1925), abordando en particular el problema tecténico,
rectificé algunas de las conclusiones de Windhausen, nacidas de la errénea
interpretacion de la edad de algunos complejos, siendo el primero en
sefialar la complicada disposicién tecténica de las capas jurdsicas y eocre-
ticicas sobre un basamento prelidsico, descubierto en la region por él
mismo. Cilpole, ademés, llamar la atencién por primera vez sobre la re-
peticién de movimientos tecténicos y su amoldamiento a lineas preexis-
tentes. Por iltimo, el suserito (Suero, 1942) efectué durante los veranos
de 1938 y 1939 el relevamiento detallado de la regién comprendida entre
el cerro Lotena y la Barda Colorada, a fin de completar los datos exis-
tentes y volcar los resultados en el plano topogrifico inédito 0-337 en
escala 1: 25.000 de Ia Direccién Naciona] de Mineria.

A mis de los mencionados, otros geélogos se han ocupado inciden-
talmente de la zona, abordando sélo aspectos parciales del problema.

Por 1ltimo, la Direccién General de Yacimientos Petroliferos Fis-
" cales encomendé al autor extender el estudio al resto de la superficie de
la Hoja 36¢. Los trabajos de campo se realizaron durante parte del verano
de 1943-1944 y desde mediados de noviembre hasta mediados de diciem-
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bre de 1945; en la primera campafia se relevé en escala 1:50.000 la re-
gién con afloramientos de sedimentos jurdsicos y creticieos, comprendida
entre la laguna Salada y la zona del Carro Quebrado, utilizando el plano
0-337 ya mencionado. Se estudiaron ademas gran parte de los afloramien-
tos al oeste de la Barda Negra, usando como base la hoja topogrifica
3969-20 (Barda Negra) del Instituto Geogrifico Militar en escala
1:100.000. En la segunda campaiia, se estudi6 el resto de la regién,
ocupada casi totalmente por Estratos con Dinosaurios, Terciario y sedi-
mentos mds jovenes, utilizando las siguientes hojas topogréficas del 1.
G. M. en escala 1:100.000: 3969-21 (Agua del Carrizo), 3969-27 (Pichin
Leufu), 3969-26 (Cerro Horqueta) y la antes mencionada de la Barda
Negra. : &

Los datos han sido luego reducidos y compilados en la escala
1:200.000 para volcarlos en el plano de la Hoja 36c, de la Direceion
Nacional de Mineria.

Las colecciones paleontolégicas estin archivadas en el Museo de
La Plata'y en el Museo de la Direceion General de Y.P. F., donde se
hallan también las muestras de rocas igneas del cerro Granito y de los
basaltos hallados en la zona.



RASGOS GEOGRAFICOS

Por sus particularidades fisiograficas, el irea de la Hoja 36c est4
incluida totalmente en la zona patagénica extraandina. Morfolégicamente
pueden distinguirse dos regiones principales-en marcado contraste, cuyas
earacteristicas estin subordinadas a la constitueién geolégica de las mis-
mas: una, la mesetiforme o de relieve tabular, y otra, en general de
relieve menor, donde se destacan lomadas chatas, relativamente bajas
y muy denudadas, constituidas por sedimentos jurdsicos y eocretacicos,
plegados y dislocados sobre un basamento granitieco. La proximidad de
estas dos regiones de diferente caricter morfologico y en bruseco contacto
es distintiva para grandes zonas extraandinas de la Patagonia. -

La regién mesetiforme ocupa easi las tres cuartas partes del area
total de la hoja y es la de relieve mis marcado, especialmente en la parte
boreal, donde se encuentran las mesetas basilticas de la Barda Negra,
Bardita y del Carro Quebrddo y la meseta de la Barda Colorada, esta
Gltima cubierta en su techo por capas.arenosas resistentes de los Estra-
tos con Dinosaurios. : : .

La meseta de la Barda Negra, erosionada profundamente en sus
cuatro costados, ocupa unos 120 km?, y su superficie nivelada tiene una
pendiente gradual hacia el norte. Su méxima altura de 1305 m es pocos
metros mas baja que la de la meseta al oeste del Carro Quebrado, cuyo
punto més alto, 1369 m, estd en un cono basiltico muy agudo que se
denomina cerro Piciin Leufa. E

El panorama mesetiforme se extiende discontinuamente en todas
direcciones, representado en partes por remanentes erosivos que sobre-
salen netamente en el relieve general, en forma de cerros, agujas, o fren-
tes lineares de barrancas, tales como los cerros Chato y Mirador, los
Candeleros al sudeste del cerro Lotena, la doble hilera de cerros integra-
da una por el Dobladero de los Perros, cerro El Vagén y eerro Carrizo,
y la otra por el cerro El Chenque, cerro Velazco y cerro El Sombrero,
extendidas hacia el estenoreste en forma de una cresta casi continua;
los cerros Puntudo, Piedra Parada y Mesa al sud del arroyo Picin
Leufi, y la mayor parte de los accidentes topogrifieos situados al sud
de la dorsal ocupada por las rocas mis antiguas. :

Todas estas mesetas y relieves mesetiformes representan restos de
penellanuras pliocénicas, cuyo plano de nivelacién cortd, no sélo las capas
ligeramente plegadas de los Estratos con Dinosaurios y del Terciario,
sino, también, las capas jurisicas y eocretdcicas fuertemente plegzadas.
En ciertos casos la superficie de las capas supracretacicas y terciarias
parece coincidir con el relieve tabular, tratindose mas bien de un ajus-
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tamiento de la superficie de denudacién a la disposicién de las capas,
vale decir de un paisaje en graderia, en el sentido propio del concepto.

La regién de las lomadas chatas constituidas por los sedimentos
jurdsicos y eocreticicos fuertemente plegados y fracturados, se dispone
en una franja continua con rumbo sudsudoeste-nornoreste, que se ex-
tiende desde el borde occidental de la hoja a ambos lados del cerro Pictin
Leufii, hacia el estenoreste, hasta el pie de la Barda Colorada. Al oeste
de la hoja, esta region se prolonga con mayor desarrollo, primero con’
direccién este-oeste durante varios kilometros, para luego tomar rumbo
casi al sud hacia los cerros de Chacaicé y Charahuilla.

Al noreste del cerro Granito, este tipo de relieve desaparece bajo
la meseta de la Barda Colorada, no volviendo a presentarse en la super-
ficie sino como un palido reflejo en las capas supracreticicas suavemente
plegadas de los cerros Chato y Mirador, y més al noreste en la zona de
Plaza Huincul.

La caracteristica fundamental de esta regién fisiografica.es, como
ya hemos dicho, el alto grado de denudacién que afecté a las lomadas
constituidas por sedimentos jurisicos y eocreticicos; esta denudacién es
mayor donde los componentes primordiales de las capas son las arcillas
y las arenisecas, llegando a formar en ultimo grado pequefias lomas cha-
tas y tendidas, con suelos detriticos, arcillosos y arenosos. En cambio,
donde afloran los conglomerados jurisicos, la mayor resistencia a la ero-
sién ha originado relieves relativamente pronunciados, como las cumbres
de los cerros Lotena, Rinecén del Aguila y su continuacién hacia el estenor-
este, el cerro Bayo Chico ubicado al oestenoroeste del cerro Lotena, y
la cadena ininterrumpida de lomadas que se extienden al sudoeste v
noreste del cerro Granito hasta el cerro Lotena y la Barda Colorada
respectivamente. La mayor elevacién se halla en el Rineén del Aguila,
que sobrepasa en poco la cota de 1.000 m s.n. m

Red de Drenaje.— El tinico curso de agua de alguna importancia en
la zona es el arroyo Pietin Leufi, excavado dentro de la penellanura plio-
cénica y que corre con un rumbo general hacia el estesudeste hasta des-
embocar, ya fuera de la hoja, en el rio Limay. En la parte oeste de la
hoja, el arroyo cambia su direccion a corta distancia y -su curso coincide
a veces con el rumbo de las capas y en parte las corta diagonalmente,
vale decir que es tipico consecuente. Al este del puesto de Jovino Diaz,
los meandros se hacen més suaves y amplios, y el rio corre hasta su des-
embocadura en un valle ancho y fértil, no tan encajonado como en su
parte media.

En su curso desembocan algunos cafiadones, habitualmente secos,
de los cuales el mayor es el cafiadén Grande.

El agua arrastrada por el arroyo Pictin Leufd, que proviene en su
casi totalidad de los deshielos del Chachil, es de buena calidad para el
consumo.

Cuencas sin Desagiie. — Constituyen otro elemento morfolégico caracte-
ristico de la zona, pero de relativa importancia. Son por lo comiin pe-
queiias y estin repartidas irregularmente en las depresiones mas pro-
fundas.
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Dada la falta de precipitaciones, permanecen secas todo el afio,
acumulindose en algunas de ellas liminas delgadas de eflorescencias sa-
linas depositadas por evaporacién.

Clima y Vegetacion. — En términos generales, dado que no se cuenta con
observaciones meteorolégicas sisteméiticas, el clima de la regién es Arido,
con escasas precipitaciones pluviales en el estio y con vientos predomi-
nantes del oeste, de intensidad variable. En algunas localidades las pre-
cipitaciones son nulas durante todo el afio, lo que las hace pricticamente
inhabitables. )

La vegetacién es pobre y esti subordinada al ambiente climitico,
predominando los elementos xerdfilos de tipo arbustivo y los pastos ralos
v duros, sin arboles, vale decir, presenta las caracteristicas de las tipicas
estepas patagonicas; predominan entre los arbustos la ‘‘jarilla’ (diver-
sas especies de Larrea), el ‘‘algarrobo’’ (Presopis fleruosa), la ‘‘ufia de
gato’’ (diversas especies de Chuquiragua), el ‘‘alpataco’’, la ‘‘zampa’’
(Atriplex lampa) y otras, siempre con gran predominio de jarillas. En
las regiones con mayor humedad relativa, son frecuentes algunas gra-
mineas duras conocidas bajo la denominacién colectiva de ‘‘eoirén’’,
pero no tanto como fuera deseable. Dentro del campo alambrado de la
Estancia Barda Negra, donde hasta el presente no se ha soltado gran
cantidad de ganado, los ‘‘coironales’’ son més abundantes que en las
regiones vecinas.

En el valle del arroyo Piclin Leufii y en las inmediaciones de ma-
nantiales, abundantes en los alrededores de la Barda Negra y Bardita,
hay parcelas trabajadas por el hombre, con pequefios cultivos de forra-
jes, verduras y arboledas —frutales en general, dlamos y sauces— que
se mantienen gracias a un incesante riego.

La poblacién es estable en su mayor parte; sélo algunos pocos pro-
pietarios de escaso ganado eaprino migran durante el verano a la eor-
dillera. a la costa del Pictin Leufi, o hacia alguna aguada de las bardas
basilticas cercanas.
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DESCRIPCION GEOLOGICA/ .

- A — EL BASAMENTO PRELIASICO

1* — Las plutonitas graniticas. e
. * :

La unidad mis antigua de la zona comprendida en la Hoja 36c
es un pequeiio remanente de granito, descubierto por Keidel en 1915
Yy que constituye el afloramiento\de ‘“‘basamento ecristalino’’ mis septen-
trional que conocemos en el contorno noroeste de la Patagonia. Esta
ubicado unos 7 km al noreste del cerro Lotena y forma una loma de
contorno ovalado irregular, conocida como cerro Granito. Se presenta
aflorando en medio de capas jurasicas como trozo que debe su posicién
actual a intensos movimientos tecténicos (LiAM. 11,).

El afloramiento esti casi exclusivamente constituido por plutoni-
tas graniticas atravesadas por varios filones porfiriticos. El grado de
destruccion del granito es variable; asi, en la parte noroeste del cerro,
esti cubierto por abundante detrito proveniente de su desagregacion
bajo condiciones aridas, formando casi una arcosa, mientras que nacia
el SW del mismo la superficie del afloramiento se presenta casi limpia,
pudiendo observarse tipicos fenémenos de erosién en un granito resis-
tente. En la porcién sudoriental es donde se observa el mayor grado de
destruceiéon; alli el granito, mucho menos compacto, puede ser desmenu-
zado facilmente a mano, siendo posible apreciar, a mas de la accion me-
cinica de alteracion de la roca, una intensa descomposiciéon atribuida a
la infiltracién del agua pluvial y la presencia de sales diluidas.

En las partes no alteradas el granito es de color grisiceo y de
estructura holocristalina (V. Cap. 1v, 1 y 2). Cuando alterado, se pre-
senta rosado hasta rojizo por abundante pigmentacion hematitica; esto
se observa con mayor claridad en la parte sudoriental y noroceidental
del cerro y en general en toda el idrea periférica del mismo, donde, como
veremos en su oportunidad, se han originado verdaderas brechas de ori-
gen tectdnico.

En la parte media del borde oeste del cerro se observan dentro
del granito algunas diferenciaciones magmaiticas mas grisiceas que la
roca comin y de grano fino, sin limites precisos, pero afectando forma
general nodular.

En varios lugares del mismo, en especial entre la cumbre y el
extremo norte, el granito se presenta a menudo fracturado por diaclasas
de diversos sistemas. Ilay, ademds, grietas de mayores proporciones que
se presentan como filones de aplita y pegmatita cruzidndose a veces en dos
y mas direcciones, pero predominando el rumbo general nornoreste-sud-
sudoeste, cortando con 4ngulo diverso a las diaclasas.
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En general, el ancho de las diaclasas aumenta hacia el norte.
Aqui se hallan también 3 6 4 filones paralelos de rumbo noroeste-sudeste,
rellenados por rocas porfiriticas muy heterogéneas, que cruzan en parte
a las vetas pegmatiticas antes nombradas, las que predominan en esta
parte del cerro sobre las vetas apliticas.

Nada seguro puede decirse sobre la edad de las rocas del ‘‘basamento’’
que aflora en el cerro Granito. Sélo basindonos en consideraciones tedri-
cas, poco fundadas y por comparacion con otras regiones de la Patagonia
donde afloran rocas antiguas, podria formularse una hipétesis relativa -
a estas cuestiones. _ -
: Algunas de las rocas metamérficas que forman parte del Basamento

Cristalino en varios lugares de la Patagonia, asi como algunas intrusio-
nes graniticas en las mismas, pueden ser paleozoicas, como supone Wich-
mann (1934, p. 9); pero, actualmente, prevalece la idea de que se trata
més bien de rocas precimbricas (Groeber, 1929, p. 6; Gerth, 1935, I,
p. 60-61), sin haberse podido dar aiin la tdltima palabra al respecto por
falta de datos concluyentes. %

2+ — Las vulcanitas porfiriticas.

Estin escasamente representadas, hallindose en forma de pequeifios
mantos y masas discontinuas entre el granito y el Liasico en el extremo
mas oceidental del cerro Granito y constituyendo el relleno de las vetas
ya mencionadas en la parte norte y oeste del cerro. ?

Las primeras son porfiritas compactas, de color gris plomo oscuro
a violdceo; revelan al microscopio una estructura pilotaxitica y la pre-
sencia de fenocristales de plagioclasa easi completamente alterados em
clorita (V. Cap. v, N 5). Hay ademis porfiritas cuarciferas rojizas
muy alteradas (N°* 6). En parte, las porfiritas estin acompafadas por -
tobas, pero la poca claridad de los afloramientos no permite ver la rela-
cién que existe entre ambas.

Al examinar someramente el relleno de las vetas que atraviesan el
granito con rumbo noroeste-sudeste, se tiene la impresién de que repre- -
senta productos de diferenciacién del magma granitico, formados poste-
riormente a la consolidacién del granito principal, pero el estudio mi-
croscpico revela que se trata de una porfirita cuarcifera (N° 3) muy
alterada por cloritizacién, earbonatacion y caolinizacién. Haeia las pare-
des de los filones se observa un cambio leve y gradual, disminuyendo
al mismo tiempo la transformacién que se observa en la parte central de
los mismos (N°® 4).

Estas intrusiones porfiriticas con eapas fosiliferas del Lissico encima
y apoyadas sobre un ‘‘basamento’’, pueden considerarse contemporaneas
a las porfiritas, pérfidos y sus tobas, a veces fosiliferas, que guardan la
misma relacién en algunas comarcas de la Cordillera del Neuquén y
Mendoza y que se incluyen en la llamgda ‘‘Serie Porfiritica’’ atribuida
generalmente al Triisico superior. ' _

Sefialaremos aqui un pequefio afloramiento en forma de peilas que
se encuentra en la parte oestesudoeste del cerro Granito, entre las rocas
porfiriticas y el Liasico. Estd compuesto por una roca muy silicificada,
de color rojo violiceo intenso por abundante pigmentacién hematitica,
con pequeiias manchas blancas de forma angular, de la misma composi-
cién. Lateralmente y a corta distancia, es de color blanco rosado.
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Esta roca, dificil de clasificar, revela al microscopio (V. Cap. v,
N° 7), una textura brechosa y esti compuesta exclusivamente por cal-
cedonia y cuarzo. Parece tratarse de una brecha endogena de origen
monogenético, que no ha sido hallada en otros lugares.

3* — Significado Paleogeocrifico del Basamento.

El trozo de basamento granitico que aecabamos de describir tiene
gran importancia paleogeogrifica, como poreién de una antigua dorsal
cubierta por sedimentos marinos del Liisico y por representar, con toda
probabilidad, un remanente del cratén patagénico.

Al compilar los datos muy dispersos que se refieren al ‘‘basamento’’
del cratén patagénico, se ve que sus antiguas rocas tienen una amplia
distribucién en el territorio de Rio Negro, donde ha sefialado Wichmann
gran cantidad de afloramientos discontinuos de rocas graniticas desde
San Antonio al rio Limay y al sur hacia Maquinchao. Fuera del granito
hay una gran variedad de otras rocas poco estudiadas, como micacitas,
filitas cuarciferas y algunas calizas cristalinas y anfibolitas. Son también
muy escasas las informaciones que se refieren a la relacién de contacto
entre los granitos y los esquistos eristalinos y otras rocas metamérficas.
asi como sobre la distribucién de las filitas miciceas, cuarcitas y calizas
en la antigua estructura tecténiea del ‘*basamento’’ nivelado en gran parte
por la denudacién mesozoica y sobre.el que se disponen roeas voleanicas
con sedimentos jurisicos, los Estratos eon Dinosaurios y las capas ma-

rinas del Roeanense. e

Fuera de los nombrados, y para eompletar el panorama general de
afloramientos de Basamento Cristalino en la zona extraandina compren-
dida aproximadamente entre los paralelos 39° y 41°, queda por citar el

~asomo granitico con gneises del cerro Trapial Mahuida, situado unes
80 km al oestesudoeste del cerro Lotena y las rocas granodioriticas y

dioriticas que se han hallado en varias perforaciones de la zona de Plaza
Huineul.

Se infiere de lo expuesto que los datos referentes al Basamento
Cristalino del antiguo eratén patagénico son escasos ¥ en cierta manera
inciertos. Aun mds, todo lo que pueda decirse sobre la presencia de este
antiguo esecudo continental reviste caricter hipotético, no siendo posible
con los datos actuales definirlo paleogeogrificamente con precisién. Sobre
todo no es posible fijar la posicion de su borde noroeste, vale decir, no
sabemos si se encuentra al lado derecho del rio Limay y si de él forma
parte también el **basamento preliisico’” sobre el que se disponen transgre-
sivamente las capas mas antiguas de la zona del cerro Lotena ¥ mas al
sudoeste y oeste las porfiritas y pérfidoes de la zona del cerro Lapa o
otros lugares.

De cualquier manera, es posible sefialar una serie de estructuras
tectonicas de rumbo y edad distintos de las estructuras andinas, que
parecen ajustarse al contorno del cratén patagénico. Estas estructuras
aparecen en trechos limitados en toda la extensién de la dorsal que pasa
por el cerro Lotena y que se prolonga al oeste hacia Los Molles-Chacaieé
¥ aun mas al sudsudoeste, hasta el cerro Charahuilla. Groeber (1929, p. 42
y sig.), a fin de expresar la continuidad de esta zona, ha unido estos
trechos en uno de sus ‘‘arcos de los movimientos mesocreticicos’’ queé
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desde el cerro Lapa se dirige hacia el norte en un corto trayecto, para
desviar rdpidamente hacxa el este, aproximindose asi al curso superior del
rio Limay. ,

En’la regién del cerro Lotena y en su prolongacién al noreste y
este hacia Plaza Huincul y Challacs, se presentan también marcadas es-
tructuras tecténicas de edad mesozoica que se ajustan al recorrido de
la’ dorsal antigua que aflora en el cerro Granito, y que, como hemos
visto, ha sido comprobada en varias perforaciones cerca de Plaza Huincul
y Challacé. Se advierte también que en la disposicién tecténica de los
Estratos con Dinosaurios, aparentemente sin mayeres complicaciones pero
influenciada sin duda por movimientos terciarios, se hace sentir la dis-
posicién peculiar del ‘‘basamento prelisico’’ que, segiin los datos obtenidos
hasta ahora, parece dirigirse hacia la confluencia de los rios Limay y
Neuquén. "

El mismo rumbo este-oeste (Wichmann, 1918, p. 21) puede obser-
varse en las rocas metamérficas del Bajo de Valcheta e inmediaciones.
Es probable, pues, que en estos parajes, que forman parte ya del ma-
cizo patagénico, se encuentren estructuras anilogas a las de la dorsal
antes mencionada. Sin embargo, no puede decirse nada realmente fundado
al respecto, por desconocerse, como hemos visto antes, la edad de las ro-
cas que constituyen los afloramientos de Valcheta y las de la dorsal an-
tigua de la zona del cerro Lotena.

~

B — ‘ESTRATIGRAFfA DEL JURASICO Y CRETACICO

1* — Liisico.

En nuestra zona de estudio el Liisico se halla incompletamente
representado, aflorando sélo en el perimetro del cerro Granito, donde se
dispone sobre las porfiritas o sobre el granito, con buzamiento periclinal.
En general se presenta con espesor redueido, variable en los diversos
lugares segin la disposicién tecténica de las capas.

Al norte del punto méas saliente del borde oestesudoeste del cerro
(iranito, el espesor del Liisico es mayor que en el resto de la falda occi-
dental.. Alli la serie comienza con un conglomerado de transgresién que
encierra pequefios rodados semiangulares de granito y porfiritas, seguido
por un paquete poco espeso de calizas, con abundantes restos de Peclen
alatus v. Buch, Rhynchonella tetraedra (Sow.) Moer.,, R. wvariabilis
Schloth., Terebratula punctata Sow., y Corales, ademas de otros fésiles
que revelan depdsitos marinos poco profundos. Siguen enecima capas

- arenosas bastante alteradas, ‘en parte compactas, con intercalaciones ar-
cillosas oscuras y margosas de color ladrillo que contienen moldes inde-
terminables de Ammonites. No se ve el techo de la formaecién, calculandose
apm\imadamente el espesor total aflorante en.unos 100 metros.

' - Siempret en el borde occidental del cerro, pero méas al noreste del
8ﬂ iento aescrlpto, el Liasico se halla representado tan soélo por
el @glomerjdo de base que se asienta directamente sobre la superficie
erosionada dél granito, apoyandose sobre él, alguna que otra vez, pocas
capas calizas con escasos restos de Pecfen alatus. Los rodados son méis re-
dondeados que los de la punta oestesudoeste del cerro Granito.

En el flanco oriental y sobre todo en el sudoriental del cerro, las
capas calcireas del Liasico con Pecten alatus se presentan mas desarrolla-

;
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das, aunque bastante dislocadas. Descansa sobre ellas un nivel arcilloso
y margoso de color bayo oscuro con impresiones vegetales inidentifica-
bles, al que suceden otras capas margosas y areniscas calcireas blancas
con restos de Ammonites determinados provisoriamente como Deroceras
cf. subarmatum Y. et B., Hammatoceras cf. fallex Benecke, ete., formas
que pueden ser referldas al Domeriense. Vale decir que los mveles con
Pecten alatus deben corresponder a horizontes més bien altos del Liasico.
Siguen hacia arriba unos 150 m de arcillas azules y oscuras estériles,
con concreciones margosas de color amarillento sucio, en parte silicifi-
cadas y que en algunos niveles forman hiladas y capas delgadas muy
fracturadas.

En el extremo oeste del cerro Granito hay varios lugares en los
que el Liasico se adosa directamente al granito. En este paraje hay pe-
quefias grietas en el granito rellenadas con calizas arenosas y fosiliferas,
idénticas a las capas inferiores del Liisico. Su presencia prueba que
esta serie cubrié transgresivamente al granito (Lam. 11,).

En la region petrolifera de Plaza Huincul se atraviesan debajo de
los horizontes productivos, arcillas y arcillas esquistosas en general oscu-
ras, en partes bituminosas y carbonosas con restos vegetales bien conser-
vados. Feruglio (1937), que los ha estudiado provisoriamente, infiere
que ‘‘estas capas son mis antiguas que el Dogger y quizi méis préximas
al Lias inferior que al superior’’. Fuera de los sedimentos plantiferos
terrestres, se han hallado en algunos sondeos restos fésiles marinos que
han sido atribuidos al género Posidonomya. \

2¢* — Bayociano (inclusive el Aaleniano).

Los sedimentos ecorrespondientes al Bayociano afloran- en forma
saltuaria en la faja correspondiente a la dorsal antigua que pasa por
el cerro Lotena. Se hallan constituidos en su mayor parte por capas de
origen continental, entre las que se intercalan algunas calizas de reducido
espesor con foésiles caracteristicos.

En la zona del cerro Lotena su presencia fué sefialada por primera
vez por Keidel (1925, p. 13, 22 y 23) al identificar dos ingresiones pa-
sajeras del mar, por medio de fiunulas de Ammonites que, seglin una
clasificaciéon preliminar del mismo autor, corresponden a las zonas del
opalinum y del sauzei. La localidad fosilifera de la primera zona se halla
en el flanco norte de una loma chata, ubicada unos 1200 m al noroeste
del punto trigonométrico del cerro Lotena () y la de la segunda a pocos
metros del mismo, en la falda norte del cerro Lotena .

La capa calcireo-arenosa con fésiles de la zona del opalinum se
intercala entre conglomerados y areniscas color oliva que alternan con
camadas de arcillas azuladas, pardas y grises y areillo-esquistos de varios
colores. Este complejo se encuentra —en la localidad mencionada en
primer término— separado por una discordancia tecténiea, de un grupo
de estratos conglomeridicos y arenosos de color mis claro, que afloran
con su mayor espesor en la cumbre del cerro Lotena y que referimos
al Caloviano (V. PERFILES I, ).

(1) Es la loma sefialada como (¢ en nuestra trabajo de tesis (Suero, 1942, mapa geolégico).
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Mas al norte, ya en flanco sudeste del Rineén del Agulla, vuelve
a presentarse un complejo similar de areniscas castafias y rojizas, con
intercalaciones arcillosas y margosas estériles de colores vivos, terminan-
do hacia arriba con una capa de arenisca conglomeridica de color cas-
tano claro. Hacia la base del paquete sedimentario descripto, se intercala
una capa caleirea castafia, en parte arenosa y conglomeradica con Lio-
ceras opalinum Burckh. y otros fésiles semejantes a los observados en
la loma al noroeste del cerro Lotena. Es de sefialar que el complejo are-
noso-conglomeradico atribuido al Caloviano se dispone aqui concordan- .
temente sobre los estratos bayocianos. (V. PERFILES 1I,).

El Bayociano aparece en forma continua en el flanco sudorien-
tal de las lomadas que se’ extienden desde el cerro Rineén del Aguila
hasta el cerro cota 840 (punto trigonométrico Laguna Salada), donde
se presenta con un espesor mayor, integrado por areniscas compactas
castafias y rojizas e intercalaciones arcillosas de colores vivos, con algu-
nos conglomerados de color oliva y violiceo, a mis de calizas castanas
compactas, con tipicos ‘‘cono en cono’’. Hacia la parte alta de la seccién
se presenta el nivel caleireo-arenoso con fisiles de la zona del opalinum
al igual que en el Rineon del Aguila. (V. PERFILES 11,).

La zona del sauzei esti incluida en la parte alta de un complejo
sedimentario que difiere en su constitucién litologica del arriba descripto
¥ que aflora con su mayor espesor en el flanco norte del cerro Lotena
y en la lomada que termina contra la parte sudoeste del ecerro Granito.
En el cerro Lotena, debajo de un conjunto de capas predominantemente
conglomeradico-arenosas de color gris, probablemente del Caloviano, se
presenta una serie ininterrumpida formada por conglomerados rojizos
y castafios con rodados redondeados, areniscas de grano grueso a mediano
y hasta fino, en parte conglomeradicas, de colores bayos a amarillentos
¥y rojizos, con intercalaciones arcillosas, algo arenosas, azuladas, castafas
y rojizas, de diversa consistencia. Alcanza un espesor total de alrededor
de 650 m y en su parte mas alta incluye una capa calcarea castaia os-
cura, arenosa y con pequefios y contados rodados chicos, con abundantes
fosiles, entre ellos Otoites sauzei (d’ Orb.) y Hammatoceras gonionotum
(Ben.). (V. PERFILES 1I,, Plano 2 y Lam. ;).

Resulta pricticamente imposible determinar el limite superior del
Bayociano y su pase al Bathoniano, representado, si lo esti, por capas
continentales, o al Caloviano. Presumiendo la falta del Bathoniano, hemos
mareado convencionalmente el limite entre Bayoeciano y Caloviano en
coincidencia econ un cambio de la constitucién litolégica que tiene lugar
unos 100 m estratigrificamente encima del nivel con Otoites sauzei, vale
deeir, desde donde comienzan a predominar conglomerados grises y gris
-azulados dispuestos en grandes bancos vertxcales sobre el resto de los
clasticos que integran la serie.

En el ﬂanco austral del cerro Granlto se adosa a las capas arci-
llosas oscuras del Liisico un paquete de 130 m de espesor, integrado por
conglomerados y areniscas de color oliva en la base, que pasan hacia arri-
ba a grises y gris azulados con algunas arcillas castafias intercaladas.
Es de senalar que los 80 m superiores del complejo presentan, por su
aspecto y constitucion litologica, una gran similitud con los conglome-
rados y areniscas grises que se superponen al Bayociano fosilifero en to-
dos los afloramientos descriptos hasta ahora. En su parte inferior se in-
tercala una capa. calecirea castaiia, ligeramente arenosa, con fésiles ba-
yocianos de la zona del sauzei.
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. Con caracteristicas similares vuelve a aflorar el complejo bayociano
en la falda noroeste de la loma que, con rumbo sudoeste-noreste, ter-
mina en la parte sudoccidental del cerro Granito. Alli pasa hacia arriba
sin limite definido, a los conglomerados y areniscas mis claras de edad
caloviana, a semejanza de lo que ocurre en la falda norte del cerro Lotena.

También en la falda noroeste de la cadena de lomadas que se
extiende al sw de la Barda Colorada, afloran conglomerados de color
oliva y areniscas grises a grises oscuras, con camadas de arcillas de di-
verso color, intercalindose en la serie unas pocas capas fosiliferas que
incluyen: Trigonia litterata, Young et Bird., Trigonia stelzneri Gottsche,
Hammatoceras cf. pianinsigne Vacek, Hildoceras sp., que indican edad’
bayociana. Se superponen aqui también concordantemente las capas con-
glomeradlco -arenosas referidas al Caloviano.

El afloramiento bayociano maés septentrional en la hoja se halla al
pie de la barranca sudoeste de la Barda Colorada, donde fué descubierto
por Wichmann (1927 b, p. 9). Estad constituido por un paquete uniforme
de arcillo-esquistos en parte margosos y silicificados, de color amarillo
oscuro, con abundantes restos de Posidonomya del grupo P. alpina Graas,
Tmetoceras scissum Ben. y otros fisiles que sefialan el Aaleniano, sobre
el que reposan con neta discordancia angular las areniscas y areillas
amarillentas y rojizas de los Estratos con Dinosaurios del grupo de
Huinecul. El espesor aflorante alcanza unos 300 metros. No hay entre los
arcillo-esquistos intercalaciones de sedimentos gruesos, los que, como
Yya hemos visto, predominan en las capas del Dogger que afloran en otras
localidades préximas. (LA v,).

En la region al oeste del cerro Lotena y Rineén del Aguila, vale

decir, en el cerro Bayo Chico, no afloran capas que puedan atribuirse
con seguridad al Bayociano. Los estratos mas antignos alli registrados
integran sin duda el grupo de capas conglomeridicas ¥y arenosas que,
en el cerro Lotena, se asientan concordantemente sobre el Bayociano que
incluye la zona del sauzei. Sin embargo, en los alrededores del Puesto
Gramajo, ubicado en el borde sudoriental de la Barda Negra —entre los
puntos trigonométricos eon cota 1272 y 1250— afloran areniscas casta-
flas y de color bayo amarillento, econ impresiones de Bivalvos {Pecten
sp., ete.), que podrian quiza pertenecer al Bayociano. Sin embargo, la
discontinuidad de los afloramientos, cubiertos casi totalmente por detrito
aluvional y por escombros basilticos, impide ver sus verdaderas relaciones
¥, por ende, determinar con seguridad a qué complejo pertenecen.
" Por iltimo, capas fosiliferas del Bayociano vuelven a presentarse al
norte del Paso de Carro Quebrado en forma de areniscas castafias com-
pactas y calizas algo arenosas v castaiias, conteniendo una riea fauna
que incluye: Otoites sauzei (d’ Orb.), Emileia multiformis Gottsche, Son-
nminia 2ttelli Gottsche, S. espinacitensis Gottsche, T'rigonia mollesensts
Lambert, Lucina sp., Cardinia sp., ete.

No se observa en la superficie la base del complejo; hacia arriba se
pasa al grupo de capas arenoso-conglomeridicas de colores més claros,
con algunas arcillas intercaladas, semejante al que en otras regiones
corona al Bayociano fosilifero.

Como hemos visto en las deseripciones anteriores y salvo en el aflo-
ramiento del pie de la Barda Colorada, las capas fosiliferas del Bayo-
ciano se intercalan en una serie de clisticos en general gruesos y de colores
por lo eomtn vivos y de origen costanero, en parte continental, que pasa
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hacia arriba, sin poderse precisar un limite exaeto, a un complejo con-
glomeradico-arenoso de color uniforme gris claro a gris azulado, con
arcillas rojas, amarillas, verdosas y castaiias intercaladas, que hemos re-
ferido al Caloviano.

De 1a misma manera, por falta de afloramientos, no es posible se-
fialar en ninglin caso el limite inferior y su contacto con el Liasico su-
perior.

3¢ — Caloviano.

Acabamos de ver que encima del complejo sedimentario que in-
cluye algunas pocas intercalaciones con fésiles marinos del Bayociano
y que aflora a lo largo de la dorsal antigua que pasa por el cerro Lotena,
se adosa, sin poderse fijar un limite preciso, un grupo de capas lito-
logicamente muy hemogéneo, integrado sobre todo por areniscas y con-
glomerados grises claros, con intercalaciones arcillosas de varios colores.
En algunos niveles de su seccién encierra grandes troncos de arboles
silicificados aléctonos y pocos restos vegetales carbonizados; los primeros
se hallan incluidos en potentes bancos de conglomerados, y los segundos
en capas arcillosas grises finamente arenosas. No se han hallado hasta el
presente en la zona del cerro Lotena otros fésiles que permitan decir
algo seguro sobre su edad.

El complejo de referencia alcanza su mayor espesor en cl cerro
Lotena, donde hemos medido 1200 m desde el limite convencional con
el Bayociano hasta el plano de la disecordancia tecténica que lo separa
de las capas arcillo-esquistosas oscuras con fosiles tipicos del Tithoniano.
Este complejo fué denominado por el autor ‘‘Serie de Conglomerados’’
(Suero, 1942, p. 26-27) y su parte alta corresponde a la formacién Lotena
de Weaver. El cerro Lotena se compone de conglomerados y areniscas
grises y gris-azuladps con rodados bien redondeados de poérfidos y por-
firitas, dispuestos en grandes bancos que se inclinan 75° al sudsudeste
cerca del plano de discordancia con el Tithoniano. Estos bancos orman
crestas continuas, separadas entre si por cafiadones y surcos orientados
al rumbo de los estratos, en cuyo fondo afloran capas arenosas de menor
consistencia y paquetes arcillosos predominantemente rojos y amarillentos
en la parte superior de la seccién, verdosos, morados y marrones en las
capas més antiguas. Hacia la cumbre del cerro, los bancos arenoso-con-
glomeradicos aumentan gradualmente de inclinacién hasta ponerse ver-
ticales y finalmente, al norte del punto trigonométrico, buzan con fuerte
valor al nornoroeste.

Los bancos conglomeradico-arenosos se presentan muy diaclasados
y en parte atravesados, transversal y diagonalmente, por vetas rellenadas
con material arenoso-calcireo mas fino, oseuro y compacto. Son frecuen-
tes, asimismo, grandes agujeros de deflacién, que en ocasmnes alcanzan
el tamafio de verdaderas cavernas. (Li». v1,).

Por su homogeneidad litolégica resulta dificil correlacionar con
seguridad sus nweles en los distintos perfiles. En ocasiones es casl 1m-
posible diferenciarlos de otros complejos de mayor edad y composicién
litolégica semejante, que encierran bancos fosiliferos del Bayociano.

A un km al oestesudoeste de la cumbre del cerro Lotena aflora una
veta de rumbo este-oeste rellenada con calizas arenosas oscuras, que con-
tienen varias impresiones de Virgatosphinctes sp. y que representa un
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remanente del Tithoniano basal que se deposit, con toda seguridad, en
alguna fisura del relieve pretithoniano,

Al este y noreste del cerro Lotena, capas similares a las deseriptas
¥, como hemos visto antes, guardando idéntica relacién eon las capas
fosiliferas del Bayociano, vuelven a aparecer en las lomadas que se ex-
tienden hasta el cerro Granito, en el flanco sudoriental de éste y a
continuacion, mas al noreste hasta las inmediaciones de la Barda Colo-
vada. En todos estos afloramientos los grandes bancos constituidos por
areniscas y conglomerados, se inclinan fuertemente al sudeste hasta ver-
ticales, (LiAMm. v,).

En el Rmcon del Aguila y su continuaciéon haeia el estenoreste
hasta el eerro de la Laguna Salada, vuelve a presentarse la serie des-
eripta, pero inclinando aqui hacia el noroeste, con buzamientos menores,
que varian entre 10 y 30°. En la parte alta del complejo se han hallddo
algunas arcillas, intensamente explotadas en la actualidad, sobre las
que volveremos en el capitulo mr.

Al oeste y sudoeste del Rineén del Aguila se extienden los aflora-
mientos del complejo descripto formando el ala suave de un anticlinal
dislocado en su nicleo, que hacia la Barda Negra queda al descubierto
en pequefios remanentes debajo del escombro basiltico del borde sud y
sudeste de la Barda Negra.

Finalmente, en la regién occidental de nuestra hoja, al norte y oeste
del Paso del Carro Quebrado, las capas conglomeridico-arenosas y ar-
cillosas, con caracteristicas litologicas similares, vuelven a aflorar en
las alas norte y sud de un anticlinal no dislocado, que se extiends hacia
el oeste en direceion al puente del Pictin Leuft. Alli, el complejo que
estamos tratando, presenta similar desarrollo y ha sido descripto por
,varios autores (Groeber, 1920, p. 6-7; Weaver, 1931, p. 42 y 43; Simona-
to, 1940, p. 37 y 39, ete.).

En todos los lugares en que afloran, las unidades sedimentarias
se suceden concordantemente sin mayores irregularidades de estratifica-
cién, salvo las que son propias de sedimentos gruesos dotados de una
marcada estructura entrecruzada, en los cuales se comprueban bruscos
cambios laterales de composicién, vale decir que se trata de sedimentos
de origen terrestre, posiblemente costaneros. Prueba de ello son los frag-
mentos de troncos silicificados, a veces de considerable tamafio, que
parecen haber sido arrastrados a cierta distancia desde su lugar de
origen. En Pictn Leufti (Groeber, 1920, p. 7 y 8) se ha sefaiado la
existencia de pequefios yacimientos de lignito, y en ciertas arcillas del
cerro Lotena es frecuente observar abundantes restos vegetales earboni-
zados. Parece ser, pues, que el régimen emergente, iniciado desde la de-
posicién de las capas mdis antiguas del Dogger, con las pequefias inte-
rrupciones de ingresiones marinas pasajeras registradas por las zonas
del opalinum y sauzei, se prolongé en forma permanente durante el
lapso de tiempo que transeurrié hasta la deposicién del Tithoniano.

Como acabamos de ver al tratar la descripcion de este paquete
sedimentario, no se han hallado en sus afloramientos de la zona del
cerro Lotena, restos fésiles que permitan fijar su edad. Circunscribién-
donos a dicha region, sélo disponemos del hecho de que a 1200 m debajo
de la discordancia pretithoniana se halla un nivel cilcareo con fosiles
de la zona del sauzei y de que entre dicho nivel y la base del Tithoniano
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no hemos hallado indicio alguno que sefiale la presencia de otra trans-
gresién transitoria y tampoco del Yeso Principal (').

Ante la falta de datos concluyentes al respecto, Windhausen (1914,
p. 7) refirié esta serie al Jurisico.superior, pero posteriormente (Wind-
hausen, 1931, p. 254) expresé la posibilidad de que tales capas del
perfil del cerro Lotena pudiesen corresponder mas bien al Caloviano.
Mas tarde fué considerada del Oxfordiano-Sequaniano (Groeber, 1920,
p. 6), hasta que Weaver (1931, p. 422) descubri6 fisiles marinos en
una intercalacion de la parte mis alta del complejo de referencia que
aflora en la zona del puente del Pictin Leufid, a los que clasific6 como
Virgatosphinctes patagomiensis y V. leufuensis, asignandolos al Lusita-
.niano. El autor (Suero, 1942, p. 53), siguiendo las ideas de Keidel y
considerando la similitud de su composiciéon litolégica en ecomparaciéon
con los depésitos de conglomerados, areniscas y tufitas que en varias
comarcas de la Cordillera principal de Mendoza y Neuquén y de la re-
gién subandina del dltimo, suceden en concordancia al Yeso Principal y
estin cubiertos transgresivamente por las capas basales del Tithoniano,
la consideré como del Oxfordiano Superior y en gran parte del Kimme-
ridgiano.

Recientemente, Herrero Ducloux y Leanza (1943), han publicado
un trabajo en eonjunto, en el cual el primero en base a datos geoldgicos
de observacién y el segundo efectuando una nueva revision de las formas
descriptas por Weaver que corresponden, en realidad, a especies del
género Reineckeia, semejantes a las coleccionadas por Groeber en el Ca-
loviano de Cafiada Honda (Mendoza), llegan a la conclusién de que el
complejo en cuestion debe considerarse mas bien de edad caloviana.

4* — Tithoniano.

Al igual que los grupos descriptos anteriormente, el Tithoniano
aflora en el drea de la Hoja 36¢ a lo largo de la faja correspondiente a
la dorsal antigua, siendo fécil de reconocer por sus capas calcireas, ar-
cillosas, arcillo-esquistosas y margosas, en parte arenosas y con abundante
contenido faunistico que permite dividirlo en pisos caracteristicos.

El primero que lo estudié en la zona del cerro Lotena fué Wind-
hausen (1914, p. 16 y 18), quien trazé un perfil bastante completo en
el flaneo sudoriental del -mismo, dividiendo al Tithoniano en tres hori-
zontes principales, de acuerdo con las ideas de Burckhardt. Posterior-
mente, Keidel (1929, p. 15-16) separd la sucesion de estratos tithonianos
—que él consideraba portlandienses— en tres grupos, tomando en cuenta
la variacién de las faunas y cambios de los earacteres litologicos, a saber:

a) Seccién basal. Esquistos arenosos, calcireos y margosos y bancos calzireo-are-
nosos con grandes geodas. Contienen betlin en varios niveles. Puede dividirse
paleontolégicamente en tres zonas que, de abajo arriba, son:

a) Zona con Virgatosphinctes choicensis (Burckhardt), ¥. mendozanus
(Burckhardt), ¥. andesensis (Dourillé), ete.

b) Zona con Pseudolissoceras zitelli (Burckhardt).

(1) WEAVER (Weaver, 1931, p. 39) sefiala en su descripcion del perfil del cerro Lotena la pre-
sencia de '‘capas de yeso que van de un cuarto de metro a 4 metros, entre las capas mencionadas
del Bayociano y las areniscas estrictamente continentales del Malm Inferior™™ (Lusitaniano). En
nuestro relevamiento detallado de la zona no se ba comprobado este hallazgo.

’
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¢) Zona con Aulacosphinctes colubrinoides (Burckhardt), 4. pseudo-co-
lubrinus Kilian, ete. ; .

b) Seccién intermedia. Arcillas margosas, margas y bancos intercalados de calizas
margosas, con geodas, Espesor reducido debido a aplastamientos tecténicos por
los movimientos intercreticicos. Lod fésiles hallados no son muy distintivos;
parecen pertenecer ante todo al género Awulacosphinctes y puede mencionarse
como especie determinante, 4. prozimus (Steuer). : ‘

¢) Seccién superior. Capas caledreas, de color blanquecino por descomposicién, que
sobresalen netamente en el relieve topogrifico. Como fésiles distintivos pueden
mencionarse Aspidoceras steinmanni Haupt, Corongoceras lotenoense ‘Spath y
Berriasella krantzi Leanza, :

El mismo complejo fué estudiado mas tarde por Weaver (1931,
p. 48-49), quien lo dividi6 en seis horizontes -que corresponden en sus
lineas generales a las secciones establecidas por Keidel. b

Los afloramientos mas completos asoman en el flanco sud del cerro
Lotena, y hacia el oeste en forma continna —interrumpida solamente por
los derrumbes basilticos de la Barda Negra y las acumulaciones alu-
viales— hasta el limite occidental de la hoja, en la latitud del cerro
Picin Leufa. :

Un perfil casi completo puede estudiarse a ambos lados de la huella
carretera que.lleva al almacén de Jalil, vale decir, en la falda austral
del cerro Bayo Chico. Alli, sin embargo, no afloran con claridad los
grupos de capas de la seccién basal de Keidel. Estas pueden estudiarse
en el ‘flanco austral del cerro Lotena, dado que la mayor aceién de los
movimientos intercreticicos ha suprido algunos grupos de capas, sobre
todo en las inmediaciones del afloramiento de petréleo: '

Un perfil compuesto del Tithoniano de ambas localidades . (ver
PerrIL 1) () permite reconocer, de abajo hacia arriba, los siguientes gru-
pos de capas, en base a las variaciones litolégicas y al contenido fau-
nistico: : 4

1) Conglomerado de transgresién, con rodados de tamafio reducido, cemen-
tados por material arcilloso grisiiceo, en parte arenoso de color bayo
amarillento. Los rodados provienen exclusivamente de los conglomera-
dos calovianos .,............. R S o b oy S o L, 0,5—1 m

2) Calizas arenosas compactas, castafias y violadas, en parte' amarillentas
por descomposicién, con pequefias intercalaciones de yeso esponjoso
blanco y amarillento y con pequefios nédulos calcAreos. Incluye varias
formas de Virgatosphinctes sp., en general muy trituradas y deformadas. ;
PO COMPIESION i.us & s sirs wuss sl s sisioms e s T e R N s e viess 0,6—1 m

3) Arcillas y arcillo-esquistos margosos, de color primario azulado oscuro -
y amarillento bayo hasta amarillento sucio por descomposicién, con
concreeiones duras, margosas, en parte arenosas, con abundantes fési-
les, entre ellos: Wirgatosphinctes andesensis Douvillé, V. lotenoensis
Weaver, y V. mendozanus (Burck.) con Ostrea Roemeri Quenstedt,
en general adherida a los ammonites, abundantes escamas de pecos y
vértebras de reptiles. Pueden coleccionarse en estos niveles algunos
Ammonites gigantes del tamafio de ruedas de ¢arros ................ 10-15 m

4) Sigue la misma eomposicién litolégica, con abundantes concreciones du-
ras y margosas de gran tamafio en algunos niveles; en la porcién media
del complejo las concreciones son més arenosas y se deshacen facil-
menle en lajas, conteniendo como fésiles caracteristicos Pseudolissoceras
zittelli (Burckhardt) y P. pseudoolitica (Haupt). Abundan los Apty-
chus y escamas de peces. En la parte superior del complejo se pueden

(1) Estudiado con la colaboracion del Dr. A. Orlando como planchetista,
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coleccionar ya los primeros ejemplares de Adulacosphincies ocoluprinus
(Beinecke), con los cuales se siguen hallando algunos Pseudolissoceras,
B0 DEMII0 DMROT o cosn e s snemssss wneinmssmmes s gy

Siguen las mismas arcillas y arcillo-esquistos, a veces arenosos y com-
pactos, pero que pueden diferenciarse de los grupos inferiores por la
gran cantidad de concreciones compactas y margosas de color rosado
oscuro, que en la parte alta del grupo originan unidades lentiformes
e hiladas irregulares hasta capas delgadas concrecionarias intercaladas
entre las arcillas y arcillo-esquistos, Los fésiles dominantes son: Aula-
cosphinctes prorimus Steuer, 4. colubrinus (Reinecke) y grandes Apty-
R DR e I L

Margas duras amarillentas y concrecionarias formando bancos, algunos
de ellos estériles, que alternan con camadas de arcillo-esquistos oscuros.
Entre los iésiles abundan Cerongoceras lotenoense Spath, Berriasella
krantzi Leanza, grandes Aptychus y diversas especies de Gasterdpodos
¥ Bivalvos ...ccvvicvcnnnccnanan crsssscsacesassesntiaanass

Calizas blancas y amarillentas compactas, formando bancos caracteris-

_ticos que. sobresalen en forma de crestas continuas, alternando con arci-

llas amarillentas bayas, en parte arenosas. Los fésiles mis caracteristi-

- cos son las Berriasellas del grupo (6), a més de Aspidoceras steinman-

8)

9)

10)

ai Haupt, 4. neuquensis Weaver, Windhauseniceras internispinosum
(Krantz), hallindosé ademfs gran camtidad de Apiychus, Gasterépodos
¥ Bivalvos. Los Ammonites van desapareciendo gradualmente en los ni-
veles superiores .............. et e e e e

Arcillas y arcillas margosas, en parte arenosas, de color bayo amari-
llento, con concreciones calcireas y margosas de color bayo y amarillen-
to claro, con Ezogyra sp., Aptychus, Lucina argenting Behrendsen, L.
neuquensis Haupt, Serpula sp., ete. Incluye un nivel calcéreo arenoso
bayo amarillento intercalado unos 30 m encima del iltimo banco del
grupo (7) con Ostrea lotenoensis Weaver (= O. curvirostris Phillipi),
f6sil hallado sélo en dicho mivel ....ccvveninnnennnninnnaaa..

Bancos calcireos y margosos compaectos, bayo-amarillentos, en parte
rosados por silicificacién, alternando con arcillas arenosas y margosas
bayas y amarillentas. Los bancos calcireos se destacan netamente entre
los dem#s sedimentos formando crestas pronunciadas. Contienen una
abundante fauna exclusivamente de Gasterépodos y Bivalvos, entre los
que predominan: Ostrea minos Coquand, Trigonia transitoria Stein-
mann, T. carinata Agassiz, T. haupti Lambert, Pholadomya giganiea
(Sowerby), Lucina neuquensis Haupt, Myoconcha iransatlantica Burck-
hardt, Panopea neocomiensis (Leymerie), Perna lotenoensis Weaver,
Eriphyla argenting Burckhardt, ete., en partes completamente silicifi-
cadas. El banco basal del complejo, que contiene Ostrea minos como
fésil preponderante y que incluye grandes concreciones de aragonita eon
textura radial interna, es un excelente guia que puede seguirse a lo
largo del flanco sud de la dorsal hasta la zona del Carro Quebrado y
mis al oeste y sudoeste con iguales caracteristicas ..................

Alternancia de areniscas azuladas y calizas grises claras y rosadas,
en parte arenosas, bien estratificadas, algunas con fragmentos conchi-
les abundantes hasta formar lumachelas y calizas ooliticas grises, com-
pactas. En algunos niveles se nota una pronunciada silicificacién, con
la formacién de eoncreciones irregulares de pedernal de diversos colores,

fenomeno semejante al observado en alginos niveles fosiliferos del

grupo (9) ..ocececcccna. Ehbomiall s ~ imr ws w A gl G o o0 e

40-50 m

3540 m

15-20 m

+50 m

+ 70 m

40 m

Las arcillas y areillo-esquistos de la parte inferior del Tithoniano,
de colores azulados y oscuros primarios y bayo-amarillentos por descom-
posicién son en su mayor parte bituminosos y en el cerro Lotena pre-
sentan impregnaciones asfilticas que a veces llenan las oquedades de
los Ammonites. De estos estratos mana el pegroleo en forma de exudacién



22 Pk TOMAS SUERO

natural en las inmediaciones del cerro Lotena, donde dié lugar durante
varios afios a.su explotacién en pequefia escala, estimulando ‘la perfora-
cion de varios pozos en sus inmediaciones por parte de compafiias pe-
troleras, todos ellos sin resultados comerciales halagiiefios. .

Los grupos (2) y (3) de nuestro perfil corresponden a la zona
(a) de la seccion basal de Keidel, y los grupos (4) y (5) son los tér-
minos equivalentes a las zonas (b) y (e¢) de la seceién basal del mismo
autor. Los cinco grupos mencionados fueron agrupados (Suero, 1942,
p. 50) bajo el nombre de Portlandiense inferior o amarillo. Correspon-
den a los horizontes I y II de Windhausen y a los “belts”” G, F y E
de Weaver (1931, p. 48). El grupo (6) representa la seccién intermedia
de Keidel, y el grupo (7) a la seccién superior del mismo autor. Ambos
grupos son el equivalente del Portlandiense superior o blanco' (Sugro,
1942, p. 50) y corresponden al horizonte III de Windhausen y a los
“belts’’ D, C y B de Weaver (1931, p. 48). El grupo (8), con Ostea lo-
tenoensis (= horizonte IV de Windhausen), fué considerado por éste
provisoriamente como del Tithoniano superior, pero haciendo la salvedad
de que pueda ser el equivalente de las ‘‘capas limitrofes’’ o ‘‘capas
de transicién’’ en el sentido de Burckhardt y aun del Neocomiano in-
ferior. Keidel y Weaver, si bien lo colocan en el Neocomiano, -establecen
que el limite Jurdsico-Creticico es aqui arbitrario por falta de fésiles
caracteristicos. :

Estudios posteriores de Leanza (1945) sobre las faunas colecciona-
das por Groeber en la sierra Azul (parte austral de Mendoza), sefialan
la necesidad de correr dicho limite a niveles estratigrificamente més
altos, incluyendo asi en el Tithoniano capas antes consideradas del Va-
langiniano. X

En la parte central de Neuquén, a poca distancia al oeste del
Pican Leufd, se han hallado recientemente algunos Perisphinctide del
grupo P. internispinosum Krantz en las capas con Bivalvos del antes
considerado Neocomiano basal ('), en niveles correspondientes a los
descriptos en el grupo (9).

El grupo (10) constituido por areniscas azuladas, calizas grises
¥ rosadas, en parte arenosas, y calizas ooliticas, es estéril, por lo que po-
dria objetarse su inclusién en el Tithoniano, fundada sélo en la simi-
litud litolégica con el complejo infrayacente, esencialmente caleareo
y diferente de la seecién superior arenosa, que consideramos del Valan-
giniano. Como puede verse, este limite Jurisico-Creticico es también
arbitrario, pues estid basado sélo en un-cambio litolégico, que en realidad
se hace gradualmente por un mayor contenido arenoso en las capas su-
perpuestas al complejo (9). Es asi dificil reconocerlo con seguridad
“en los diversos perfiles.

Al este y noreste del cerro Lotena, siempre en el lado sud y
sudoriental de la dorsal antigua, el Tithoniano sigue aflorando adosado
discordante y transgresivamente al Caloviano, pero con secciones estra-
tigraficamente incompletas. Se presentan alli los grupos (1) a (6) y
al sudoeste del cerro (iranito, también el grupo (7), cubiertos siempre
discordantemente por los Estratos con Dinosaurios. El conglomerado
basal falta a veces, presentindose en forma de areniscas de grano grueso,
en parte con grava.

(1) Hallazgo de¢ Torrea. Comunicacién wverbal de Jeanza, que describirA el fésil en cuestién como
una nueva especie de Windhauseniceras. ;
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En el flanco norte.de la dorsal, el Tithoniano se presenta sélo al
oeste de la Barda Negra, conservando las mismas caracteristicas litold-
gicas; ‘no es posible estudiar alli perfiles completos por estar cubiertos
los afloramientos con abundante acarreo aluvial. Al oeste del punto tri-
gonométrico 1241 —ubicado en la parte media del borde occidental de
la Barda Negra— se presenta una sucesion de arcillo-esquistos oscuros,
bayo-amarillentos en la superficie, con concreciones arenosas y pocos
Ammonites rotos y mal conservados, correspondientes al Tithoniano in-
ferior, pero imposible de referir a los grupos reconocidos en la falda
sud del cerro Lotena y cerro Bayo Chico. Sin verse contactos claros, se
superponen calizas rosadas y bayas claras compactas, en parte arenosas,
que corresponden también al Tithoniano. Estas capas presentan eviden-
tes signos de dislocaciones que analizaremos mas adelante.

Un reducido afloramiento de Tithoniano se halla unos 4 km al
noroeste del Rincén del Aguila, en un pequeiio arroyo seco que se en-
cuentra al bajar desde el citado cerro a la huella carretera que lleva
al Pictin Leufi (V. Consta de un pequefio paquete de calizas bayo-amari-
llentas a casi blancas, laminadas, con concreciones arenosas grandes
y algunas impresiones de Ammonites que no permiten una identificacion
segura. Descansa el paquete sobre un conglomerado calcireo muy com-
pacto, en partes con aspecto de lumachela, descansando sobre areniscas
finas compactas. El afloramiento se reduce al curso del arroyo, no pu-
diendo observarse su relacion con el Caloviano infrayacente del Rincén
del Aguila por la espesa cubierta aluvional. (PERFILES 11, ¥ Plano 3).

Por tiltimo, unos 3 km al NW “del punto trigonométrico del cerro
Lotena se presenta el Tithoniano fuertemente inclinado al norte y re-
presentado por los tipicos arcillo-esquistos con concreciones y las calizas
blancas can abundantes Ammonites en posicién tecténica anormal (Pla-
no 2). :

En resumen, la gran transgresion marina iniciada en el Tithoniano
y que persistié hasta fines del Cretacico inferior en un amplio frente del
continente centro y sudamericano, estd ampliamente representada en el
srea de la Hoja 36e, aprecidandose un cambio completo en las condiciones
sedimentarias con respecto a los periodos anteriores. En efecto, sus de-
positos son mas uniformes, de grano fino y calcireos en grado variable,
apreciandose sélo pequeiias variaciones del aporte de materiales detriticos,
supeditadas posiblemente a ligeras oscilaciones del nivel del mar. Esta
persistencia de los procesos sedimentarios originé a su vez la continuidad
relativa de las condiciones ambientales y ecolégicas, registrandose en
algunas ocasiones s6lo graduables cambios en las faunas, que’dificultan
la tarea de fijar limites entre las distintas formaciones que integran
el complejo en cuestion, asi como determinar exactamente el limite
Jurasico-Cretacico.

§* — Valanginiano (inclusive Berriasiano?).

Sobre las capas marinas del Tithoniano se dispone-en concordancia
un paquete sedimentario predominantemente arenoso, que S€ presenta
con su mayor desarrollo al sud de la dorsal, en la regién comprendida
entre el flanco austral del cerro Lotena —al sud del camino que pasa
por la vieja Administracion hacia el oeste donde empalma con la ruta
al A° Pictn Leufi— y el meridiano 70° W. Este complejo continda

(1) Afloramiento no seiialado cn la carta geolégico-econdmica adjunta.
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aflorando ampliamente desarrollado haecia el oeste y sudoeste, ya fuera
de nuestra hoja.

Y Su sucesién litolégica completa sélo puede estudiarse en 14 zona
del Salitral, ubicado unos 8 km al sud del punto trigonométrico 1250
de la Barda Negra, a pocos metros de la huella carretera que lleva al
Piciin Leufd (ver PERFIL 1). Al este y oeste de dicha zona, la espesa
cubierta aluvial ha tapado partes mas o menos extensas de la seccién.
El perfil completo (! comprende los siguientes grupos:

1) Areniscas grises y azuladas, con pocas arcillas, bien estratificadas en
‘la base. En los niveles inferiores es frecuente la formacién de pedernal
por reemplazamiento y geodas con cristales de cuarzo .............. 10 m

2) Areniscas calefreas bayas oscuras, de grano fino a mediano, y calizas
+ . compactas castanas formando capas delgadas intercaladas entre arenis- -
_cas azuladas y gris perla .y arcillas color castafio oscuro; estériles ,. 30 m

‘$) .iAreniscas grises claras, amarillentas, bayo-amarillentas ¥ ocriceaa
hasta rojizas, de estratificacién entrecruzada, en partes compactas, al-
ternando con arcillas rojas de espesor variable, hasta 0,70 m, de as-
pecto continental, muy parecidas a las que se intercalan entre las
areniscas y conglomerados de los Estratos con Dinosaurios del grupo
de Huincul. Abundan pedazos de troncos silicificados aléctonos y
concreciones arenosas redondeadas, singenéticas. Hacia los niveles su-
periores, el entrecruzamiento es cada vez m4s marcado y de tipo
‘ torrencial ...... et o ety A R B e e e R o 230 m

4) Areniscas amarillentas y grises claras, de grano mediano a grueso, con
frecuentes niveles conglomerdidicos con rodados de grava a gravilla,
con marcado entrecruzamiento e infercalaciones de arcillas, pero en
menor proporcign que en el grupo anterior ......... R e e e 230 m

Al oeste del perfil y al norte del Salitral ubicado al noroeste del
Gran Bajo marcado en el plano al sud de la Barda Negra, se intercala
una capa de yeso fibroso de 0,50 m de espesor en los niveles arenosos
del grupo (1), siendo frecuente hallar en las areniscas azuladas inferio-
res, intercalaciones de yeso sin formar capas continuas.

. Las calizas castafias compactas del grupo(2)pueden seguirse en gran
parte del trayecto comprendido entre el cerro Lotena y el borde oeste
de la hoja. Son las que se usaron como piedra de construccién para los
edificios. de la vieja Administracién del cerro Lotena.

En el flanco septentrional del cerro cota 1005 (cerro Sin Nombre),
ubicado al sud del arroyo Pictin Leufi —en el limite ‘occidental de la
hoja— aflora la parte alta del Valanginiano conservando los rasgos
generales anotados, pero eon ciertas caracteristicas propias. Estid cons-
tituido alli por areniscas de grano mediano a grueso hasta conglomeri-
dicas de color rojo, frecuentemente entrecruzadas e incluyendo trozos
de troncos silicificados, alternando con arcillas rojas y areniscas grises
claras a oscuras. Hay abundantes intercalaciones finas de yeso fibroso,
notindose dentro de las arcillas rojas pequefias nidadas de areniscas
blancas hasta capitas de forma irregular, e hiladas irregulares de arcilla
roja dentro de las areniscas grises de grano grueso.

Como hemos visto en el capitulo anterior, el limite con el subyacen-
te Tithoniano marino no es neto, sino gradual por un cambio progresivo
en las condiciones de deposicién, que es consecuencia directa de un as-
censo lento y general de toda la cuenca. Los sedimentos abigarrados

o/

representados por los grupos (1) y (2) fueron depositados probable-
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mente en ambientes de marismas y albuferas -mientras continuaba el
ascenso de la cuenca, lo que originé mis tarde la deposiciéon de los gru-
pos (3) y (4) representados por areniscas de grano grueso hasta con-
glomerédicas con estratificacion entrecruzada y con intercalaciones de
arcillas rojas de aspecto continental, vale decir, de sedunentos costaneros
de menor profundidad hasta terrestres.

Las capitas e intercalaciones yesiferas de extension local ya des-
criptos representan, con toda probabilidad, productos de evaporacién
depositados en pequeilas cuencas de ambientes iridos o semidrides.

El problema de determinar la verdadera edad de este complejo
es dificil de resolver por la falta absoluta de fésiles en nuestra regién
de estudio, salvo los troncos silicificados arriba mencionados que, por
otra parte, revelan un origen aléctono. Mis al oeste, en la.zona del cerro
Piciin Leufii, Weaver ha hallado en intercalaciones arcillosas, algunos
ejemplares de Modiola ef. M. scalpra Sow., fésil que no aporta mayores
.datos al respecto.

A Este autor incluia al complejo arenoso -descripto en su ‘‘Formacién

Mulichinco’’, a la que consideraba del Valanginiano superior, pero cabe
recordar que trazaba el limite Jurasico-Creticico debajo de los banecos
caleireos con grandes Bivalvos de la parte media de su ‘‘Formacion
Quintuco’’ )grupo 9 del perfil deseripto en pagina 20 y 21) que, como
hemos visto anteriormente, deben ser colocados en la parte alta del
Tithoniano. Por esta razon y por estar cubiertos concordantemente
por el Hauteriviano fosilifero, consideramos al complejo en cuestion
abarcando al Valanginiano y posiblemente a parte del Berriasiano.

' 6* — Hauteriviano (inclusive Barremiano?) y 'Yeso de Transicion.

El paquete sedimentario predominantemente arenoso que acabamos
de referir al Valanginiano, se halle cubierto por un grupo de capas cal-
eireas, en partes arenosas y arcillosas, easi siempre margosas, con abundan-
tes fosiles litorales, que sefialan un hundimiento pasajero de la cuenca
de sedimentacion.

Sus afloramientos se reparten en forma discontinua desde el flanco
sud del cerro Lotena hasta el borde occidental de la hoja, no presen-
tindose en ningan lugar un perfil completo que permita estudiar la
sucesion estratigrafica en todo su espesor.

En el cerro cota 1005 (cerro Sin Nombre), ubicado en el limite
oeste de la hoja, se presenta bien desarrollado en su tercio inferior.
Mas al sud, les acarreos aluviales cubren los afloramientos hasta las
inmediaciones del camino que de la casa de Jovino Diaz lleva hasta la
Aguada del Overo. Pocos metros al sud del camino, el Yeso de Transi-
cion se dispone concordantemente sobre las calizas fosiliferas mas jo-
" venes del ecomplejo en cuestion.

En el flanco norte del cerro cota 1005 se observa la s1gu1ente
sucesion: - : I

1) Calizas grises claras a bayo-amarillentas, arenosas en la base, compac-
tas, con pocas intercalaciones de arcillas margosas bayo-amarillentas
a amarillo sucio. Se encuentra gran cantidad de fésiles, entre ellos:
Meretriz quintucoensis Weaver, Psammobia sp., Clypeopygus robinal-
dinus d'Orbigny, Panopea neocomiensts (Leymerie), Tylostoma ja-
worskis Weaver, Trigonia cothuicoensis Weaver, galerias de Anélidos
tubicolas, etc., y un fragmento indeterminable de Ammonites .... * 50-60 m

s
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.

2) Siguen las mismas calizas fosiliferas, pero ya se intercalan algunas
calizas rosadas compactas con areniscas calcireas bayas; los fésiles
recogidos son casi las mismas formas del grupo anterior, a mAis de
Ptychomya. sp., Eriphyla argentina Burckhardt,” Pinna robinaldina ;
3RO T o T S e S SR i e e P e e e <1 g

3) Yeso fibroso, en parte finamente laminado ........c.ccvveeeeenns 4 m

Siguen calizas bayas, rosadas y grises claras, con fésiles, entre los que
abundan Panopea neocomiensis (Leymerie) y Pholadomya gigantea
(Sow.), con algunas intercalaciones de arcillas oscuras, algo margosas en
la base. Su espesor es dificil de caleular por cambios de rumbo y buza-
miento de las capas al este y sudeste del cerro y por el depésito aluvional
que cubre la superficie basta las iumediaciones del camino a Aguada
del Overo.

A menos de 6 km al sud del cerro cota 1005, siguen aflorando:

»

4) Calizas compactas, amarillentas claras y rosadas, con pocos fésiles,
infrayacentes al ‘‘Yeso de Transicién’’.
El espesor total del complejo se calcula aproximadamente en 450 m,
lo que coincide con el medido mis al oeste en la.zona del puente de
Picin Leufi. :

5) Yeso de Transicion.-Se presentan 4 capas de yeso, con una delgada inter-
calacién de anhidrita de 0,40 M ....vvvenvrvvannnans S m

6) Caliza castaiia oscura, seguida hacia arriba por arcillas castafias oscuras
y claras, fragmentosas y deleznables, estériles .......... SRS e S )

Hacia el este, el Hauteriviano aflora en el curso del arroyo Pictin
Leufi por un tramo de unos 6 km hasta las inmediaciones de la easa
de Jovino Diaz, con ecapas caledreas y arclllosas que recuerdan las
del grupo superpuesto al (3). .

Aun méis hacia el este vuelve a presentarse la parte inferior del
Hauteriviano, concordante sobre el Valanginiano arenoso, en las siguien-
tes localidades: al nornoreste del Gran Bajo, al sud del Salitral situado
inmediatamente al oeste del camino de trénmsito al almacén de Jalil
(Picin Leufd) y en un pequefio cerro, a unos 4 km al sud del punto
trigonométrico del cerro Lotena.

Al sud del Salitral (ver PerrFiL 1) la base del Hauteriviano
fosilifero, separada nitidamente del Valanginiano arenoso, es una ca-
liza gris oscura con abundantes fragmentos conchiles hasta lumachela,
seguida por 4 bancos caleireos bayo-amarillentos y por areniscas ecal-
careas, con una intercalacién de lumachela arenosa amarillenta, inclinando
unos 15° al sud. Entre los fésiles recogidos en esta localidad hemos iden-
tificado: Tylostoma sp., Pecten (Chlamys) robinaldinus d’ Orb., Phola-
domya gigantea (Sow.), Gervillea alaeformis, Trigonia cothuicoensis Wea-
ver, T. agrioensis, Ptychomya koeneni, Eriphyla argenting Burckhardt,
Panopea neocomiensis (Leymerie), Columnastrea cf. antiqua Gerth y un
fragmento mal conservado de Crioceras sp.

Hacia el sud se adosan con marcada discordancia angular (ver
PERFILES I y 1,) las areniscas rojas entrecruzadas con intercalaciones
de arcillas, también rojas, de la parte basal de los Estratos con Dinosau-
rios del grupo de Candeleros, con una inclinacién de unos 6° al sud,
que se suaviza progresivamente en las capas maés altas.

En el flanco austral del cerro Lotena, el Hauteriviano se presenta
con las mismas caracteristicas, con la diferencia de que en el contenido
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paleontolégico predominan los ejemplares de Columnastrea gigantea Gerth.
En estos niveles se ha sefialado Holcoptychites meuquensis Douvillé
(Gerth), (Weaver, 1931, p. 60), cuya presencia no hemos podido com-
probar. . '

Hemos de citar aqui otros dos afloramientos del Hauteriviano,
que resultan de importancia excepcional para la explicacién de los acon-
tecimientos tectémicos que afectaron a las capas inferiores a los Estratos
con Dinosaurios. El primero esti situado al noroeste del cerro l.otena,
antes de llegar a una pequeiia lomita que se destaca entre la cubierta
aluvial que cubre el tramo comprendido entre el cerro Lotena y-el Rin-
cén del Aguila (Lam.'I,). El grupo de capas en cuestion forma un sin-
clinal apretado de rumbo oeste-este, con cierta irregularidad en la dis-
tribucién de los estratos y que se extiende hacia el oeste hasta cruzar
el camino carretero que conduce al Picin Leufii, antes de su desvio al
cerro Lotena (ver Praxo 2 y PERFILES II,). Esti integrado por arenis-
cas compactas, en partes levemente entrecruzadas, de color bayo y ama-
rillento claro, entre las que se intercalan calizas arenosas marinas con
fosiles, entre ellos: Pecten robinaldinus, Lima cottaldina, Panopea neo-
comiensis (Leymerie), Trigonia transitoria Steinmann, Gervillea claefor-
mis, formas juveniles de Ostrea minos Coquand, Clypeopygus sp., Perna
militaris, Eriphyla argentina Burckhardt y un fragmento de Ammenites
que ha sido clasificado como Crioceras sp. (1). Es de destacar que el
contenido arenoso es aqui mucho mayor que el registrado en los demas
afloramientos del Hauteriviano. . '

El segundo afloramiento es mucho més reducido en extensiéon y
esta localizado unos 2 km al noroeste del cerro Bayo Chico, vale decir,
al oestenoroeste del asomo antes descripto. Forma también un sinelinal
muy apretado de rumbo nornoroeste-sudsudeste y estd integrado por ca-
lizas arenosas amarillentas y bayas claras, poco arenosas, con -aspecto
litolégico muy similar al de la calizas hauterivianas del flanco sud de
la dorsal (PerrFIL II,). Los fésiles alli recogidos son: Eriphyla argentina
Burckhardt, Tylostoma sp., Pholadomya gigantea (Sowerby), Pecten
(Chlamys) robinaldinus d’Orb., Trigonia cothuicoensis Weaver, ete. No
hemos hallado Ammonites que permitan determinar exactamente su edad,
pero la Trigonia cothuicoensis hasta ahora no ha sido encontrada mas
gue en el Hauteriviano, edad que por otra parte habia atribuido Keidel
(1925, p. 22) a las capas que afloran al noroeste del cerro Lotena.

Como hemos visto va, el Yeso de Transicién aflora s6lo al sud del
eerro cota 1005, de donde se extiende hacia el oeste, seguido siempre por
una serie caleireo-arcillosa de poco espesor, estéril, por lo que su exacta
edad es dificil de determinar. Groeber (1929, p. 35) considera que debe
pertenecer al Aptiano por haber hallado en el norte de Neuquén y eérca
de Chos Malal (Colli-Pilli) fésiles barremianos en las eapas infrayacentes
al yeso. Mas tarde (Groeber, 1939. p. 74) estima su edad aproximada
como barremiana-cenomaniana. ' ‘

En nuestra regién de estudio es imposible, por falta de Ammonites,
fijar la edad exacta de las calizas infrayacentes al yeso, las que en
parte pueden haber llegado al Barremiano. El Yeso de Transicién, por

3

(1) Clasificacién de Leanza. El mismo cjemplar fué considerado anteriormente por el autor como ,Neos
comites sp. (Suero, 1942, p. 32).
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lo tanto, asi como los sedimentos que lo suceden en concordancia, puede
muy bien pertenecer al Barremiano o aun comprender en parte al Aptiano,

7*— Los Estrstbs con Dinosaurios.

Tienen amplia distribucién en la Hoja 36¢, oeupando unos dos
tercios desu drea total. Las superficies con afloramientos han sido delimi-
tadas de manera expeditiva sobre los planos 1:100.000 del Instituto Gieo-
grafico Militar, reduciéndolas luego a la escala del plano, para delimi-
tarlas de las extensas zonas cubiertas por acarreos aluviales. Sobre grandes
trechos los afloramientos son a veces muy escasos; si a ello agregamos
las suaves inclinaciones de sus capas reducidas en la mayor parte de los
casos a la pendiente regional y el relieve sin mayores accidentes, com-
prenderemos que, salvo en algunos cafiadones Y cortes naturales originados
por crestas y cerros escarpados a pique, no es posible observar perfiles
continuos que den clara idea de la sucesién estratigrafica.

Estin constituidos en general por areniscas, arcillas, arcillas areno-
sas y tufitas, de variados colores y de origen terrestre. Fuera de los se-
dimentos mencionados hay camadas de conglomerados y tobas, no tan
frecuentes. Vale decir, se trata de una espesa sucesion de capas continen-
tales depositadas como consecuencia de los movimientos intercreticicos,
sobre un viejo relieve que abarca rocas que van desde el ‘‘basamento pre-
lidsico’” hasta el Eocreticico marino.

El primero que estudié su sucesién en nuestra zona de trabajo fué
Keidel (Wichmann, 1927 b, Pp. 4), quien, en la region comprendida entre
Challacé, cerro Lotena y Plaza Huineul, llegé a establecer, basindose
en criterios petrogrificos, la existencia de tres grupos que llamé de
abajo hacia arriba: ‘““grupo de Candeleros”’, ‘“‘grupo de Huinecul’’ y
‘‘grupo de Portezuelo’’. Esta divisién para una reducida superficie, com-
parada con la amplia extensién de la cuenca en que se depositaron los
Estratos con Dinosaurios, ha sido aceptada por todos los autores, por el
faeil reconocimiento a simple vista, de sus tres grupos. Posteriormente,
Wichmann (1927 b) ; Roll (1939) y Herrero Duclouzr (1938 b), en trabajos
mas detallados, agregaron nuevos grupos superiores e inferiores en las
zonas colindantes con la regién estudiada por Keidel.

Los grupos identificados mas al sud por Roll (1939, p. 3-27) eomo
inferiores al ‘‘grupo de Candeleros’’, que es el mis antiguo que aflera
en la superficie de la hoja, alcanzan un espesor total de 600 m y abarcan
de abajo hacia arriba los grupos siguientes: ‘‘grupo de Pichi-Piciin
Leufa’’, ‘“‘grupo de Ortiz", ‘‘grupo de Limay”’ y ‘‘grupo de la Bajada
Colorada’’.

Pasaremos a revisar las caracteristicas de los grupos de Estratos
con Dinosaurios que se observan en el irea de la Hoja 36e, tal como los
hemos diferenciado en el mapa.

a) Grupo de Candeleros. Como hemos dicho antes, es ¢l grupo mis an-
tiguo en nuestra regién de estudio ¥ el mis ampliamente representado,
dado que se extiende desde el borde sud de la dorsal ocupada por los
sedimentos antiguos hasta el limite austral de la hoja. Su limite nord-
oriental esti dado aproximadamente por una linea que desde poco
al sudoeste de la Barda Colorada se extiende, en direccién sudoceidental,
hasta las inmediaciones del cerro Granito; dobla luego al sud dejando
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los Candeleros al oeste, para dirigirse a continuacién al sudeste hasta el
cerro Carrizo. . 3 : 5

En general se halla constituido por areniscas arcillosas frecuen-
temente entrecruzadas y arcillas de color rojo violiceo uniforme. En
algunos niveles, sobre todo en los basales, las areniscas son conglomerai-
_ dicas, con rodados de tamafio chico a mediano y eon algunos fragmentos
de troncos silicificados. ‘

El estudio de perfiles y la vinculacién regional de los afloramien-
tos se ven dificultados por lo poco accidentado del terreno; es por ello
que sélo se han estudiado las caracteristicas litologicas generales del
complejo de una manera expeditiva orientada hacia la bisqueda.de f6-
siles, que ha sido infructuosa. Por otra parte, Roll (1939, p. 28-45) en
sus estudios mais. detallados, ha eshozado las diferencias’ litolégicas de
cada grupo en una regién mis amplia, aportando interesantes conelu-
siones paleogeograficas. :

Los grupos de capas que afloran en las inmediaciones de la dorsal
estin integrados, sobre todo en su parte basal, por componentes ciasticos
més gruesos; las areniscas son aqui poco compactas, aun euando no
faltan intercalaciones duras. Las capas basales que se superponen al
perfil del Hauteriviano del Salitral, antes descripto, no se presentan
conglomeridicas, sino exclusivamente areno-arcillosas rojas y entrecruza-
das. Son tipicas alli algunas bandas de areniscas arcillosas tobiferas que
se destacan por sus colores mis claros. :

El resto de la superficie cubierta por el ‘“Grupo de Candeleros’’
revela una uniforme composicién litolégica, con predominio de areniscas
de grano fino a grueso, de varias tonalidades rojizas y violadas, en ge-
neral marcadamente entrecruzadas, en partes muy endurecidas y que
dan lugar a la formacién de escalones que se destacan en el paisaje. Se
intercalan entre las areniscas, camadas de arcillas también rojizas, pero
no tan abundantes, y niveles conglomeridicos de poco espesor. En el ca-
mino hacia el cerro E1 Chenque —al sud de la hoja— se intercala entre las
areniscas rojas una capa de toba blanca, densa y astillosa muy caracterfs-
tica} en la punta de barda al sudeste del mismo cerro, hay arcillas es-
quistosas de tonos verdosos coronadas por areniscas rojizas, entre las que
se intercalan delgadas capitas de yeso.

- En las barrancas de la costa del arroyo Pictin Leufd, al sudeste
de la desembocadura del cafiadén Sosa y en el cerro Puntudo, hay pe-
quefias intercalaciones conglomeridicas y rodados sueltos entre las arenis-
cas rojo-violadas que alli predominan; son frecuentes asimismo grandes
concreciones arenosas de grano fino, de origen singenético ¥ pequefias
concreciones calcireas muy dispersas.

Desde la zona de Cuatro Terrazas y cerro Sosa al sudoeste, pa-
sando el Picin Leufi, las areniscas, de grano mediano a grueso en general,
son por lo comin muy compactas; en el cerro Piedra Parada y cerrito
Mesa se aprecian entre las areniscas varios niveles conglomeradicos bien
definidos. El componente arcilloso, en capas o como cemento de las are-
niscas, es bastante reducido hasta nulo, en comparacién con lo observado
mas hacia el norte.

b) Grupo de Huincul. Tiene amplia distribucién en la poreién nordorien-
tal de la hoja y al norte del Rincén del Aguila. Sus principales compo-
nentes son areniscas amarillentas entrecruzadas, en general duras, de
grano mediano a grueso, incluyendo ocasionalmente rodados de tamafio
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mediano a chico, con intercalaciones arcillosas rojas, a veces arenosas, ¥
capas conglomeridicas también amarillentas. Los perfiles varian a cor-
ta distancia .por cambios litolégicos de sus componentes, a veces muy
marcados. ‘ :

Al sudeste del cerro Granito y en la zona del cerro Carrizo ¥ cerro
El Vagén se superponen a las capas del ‘“Grupo de Candeleros'’, sien-
do de facil identificacién por variaciones litolégicas y sobre todo de color.

~ En el amplio frente de barda de la Piedra Mpra y al noreste del
Rineén del Aguila falta el ‘“Grupo de Candeleros”’, y el ‘‘Grupo de Huin-
cul’’ se asienta directamente sobre el Caloviano y sobre un pequefio
asomo .del Tithoniano (Ver PerFuEs 11,). Estid alli integrado sobre
todo por areniseas, conglomerados y areniscas conglomeridicas de color
amarillo ocre a rojizo, intercalindose algunas arcillas en la parte més
alta de la seecién; el complejo basal incluye gran cantidad de rodades
del Caloviano que aflora en el Rineén del Aguila.

En la region comprendida entre el cerro Mirador, fa aguada de
Cortaderas y el cerro Granito, el complejo presenta un tipico aspecto
abicarrado, con abundancia de areniscas amarillentas, grises, bayo-ama-
rillentas y rojizas, compactas en grado variable, con intercalaciones de
arcillas rojas, violaceas, ete., con niveles conglomeriidicos y rodados suel-
tos intercalados. ,

En el tramo entre Barda Colorada y cerro Granito hay areniscas
con impregnaciones de malaquita y azurita, que trataremos en el capi-
tulo de Geologia Econdémica.

Los afloramientos de los cerros Mirador y Chato son casi exclusiva-
mente areniscas compactas rojo-violiceas, con aspecto muy parecido a
las del ““Grupo de Candeleros’’, entrecruzadas en parte, e incluyendo
un tipico nivel conglomeridico. Hacia la parte austral de la sierra del
Portezuelo afloran sélo pequefios retazos de areniscas rojizas claras, en-
trecruzadas, con tipicas concreciones arenosas mis oscuras, muy compac-
tas en su parte periférica.

¢) Grupo del Portezuelo. Se presenta sélo en la parte norte de la hoja,
en la falda septentrional de la Barda Negra y en los alrededores del
cerro cota 1089 (punta austral de la sierra del Portezuelo). Podemos es-
tablecer la siguiente sucesion:

a) Comienza desde abajo con unos 70 m de arcillas rojizas, fragmento-
sas, en partes ligeramente arenosas, con pequefias intercalaciones len-
ticulares delgadas de areniscas grises claras y amarillentas, por lo que
resulta dificil separarlo con claridad del infrayacente ‘‘Grupo de Huin-
cul”’. Este complejo aflora en el perimetro que rodea la terminacién
austral de la sierra del Portezuelo, debajo de la cota de 1000 m y en
la falda norte de la parte media de la meseta de la Barda Negra. Ha sido
diferenciado (Herrero Ducloux, 1938 b, p. 4-5; Roll, 1939, p. 48-49)
como independiente del ‘‘Grupo de Portezuelo’’ bajo el nombre de
““Girupo del Cerro Lisandro ('), por su amplia distribucién horizontal.

b) Sigue hacia arriba un paquete arenoso de tonos claros, integrado por
areniscas de grano fino, en parte miciceas, amarillentas, grises claras
hasta blancuzeas, ocasionalmente rojizas claras, bien estratificadas, con

(1) Siu;:dola unos 5 km al noroeste de la estacién Senillosa, de la linca del ferrocarril entre Neuquén
y pala.
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escasas intercalaciones de arcillas, claramente expuesto en la falda orien-
tal de la terminacion austral de'la sierra del Portezuelo y en el rineén
meste de la Barda Negra, donde estd cubierto directamente por el
to
El espesor total aleanza 110-120 m y constituye para Roll y Herre-
ro Ducloux el ‘‘Grupo del Portezuelo’’ s. sir.

¢) Se superponen arcillas arenosas rojo-violiceas, con pequefias y es-
casas intercalaciones arenosas grises y rojizas, formando -una franja
pecuhar en el contorno de la Sierra del Portezuelo, donde alcanza un
espesor aproximado de 30 m. Ha sido denominada ‘‘Grupo de Plottier’’
(Herrero Ducloux, 1938 b, p. 7-8) y, ecomo el *‘Grupo de Cerro Lisandro’’,
es de amplia distribuciéon y un excelente guia para trabajos detallados.

d) Termina el perfil con unos 50 m de areniscas rojizas y grises con
arcillas coloradas intercaladas, visibles en la hoja sélo en un pequeiio
retazo al norte del punto trigonométrico 1099 m y coronadas por una
capa de unos 5 m de rodados cementados en parte por carbonato de
caleio. Ha sido llamado “‘Grupo ‘del Bajo de la Carpa’’ (Herrero Du— !
eloux, 1938 b, p. 8-10).

Dada la escala pequeiia del plano adjunto, sélo distinguiremos el
‘““Grupo de Portezuelo’’ en el sentido de Keidel.

La edad de los Estratos con Dinosaurios ha sido objeto de contro-
versias entre los diversos autores que la han considerado, por la falta de
fésiles caracteristicos en grandes partes de su seccién. Sélo en el *‘Grupo
de Ortiz’’, Roll ha encontrado algunos restos_de fésiles de dudosa iden-
tificacién en capas calecireas y margosas. Fuera de los huesos de dinosau-
rios hallados, sobre todo en la parte superior del complejo, sélo se han
encontrado ostricodos, bivalvos de agua dulce y troncos de arboles si-
licificados. 7

Tratase, como hemos visto, de un. espeso complejo sedimentario de
origen casi exclusivamente continental, limitado hacia abajo por la dis-
eordancia intercretacica, y hacia arriba, ya fuera de la hoja, por el Ro-
canense; la dificultad de determinar su edad aumenta todavia al tener
en.cuenta que no ha podido definirse exactamente cuindo se produjeron
los acontecimientos diastréficos que plegaron a las capas jurasicas y
neocomiarmas, luego de la deposicion de los sedimentos posteriores al Yeso
de Transicion.

Seglin Groeber (1929, p. 37-38) corresponde a las areniscas del
‘““Piso de Ranquil’’ que afloran al oeste del rio Colorado hasta el curso
inferior del rio Barrancas, al que coloca actualmente, en base a nuevas
consideraciones, en la base del Senoniano (Groeber, 1939, p. 74).

C — SEDIMENTOS Y ROCAS EFUSIVAS DEL TERCIARIO,
CUATERNARIO Y RECIENTE

1) Sedimentos y tobas terciarias (Oligoceno-Miocenof)

Los sedimentos y tobas del Terciario se hallan distribuidos en di-
versos puntos alrededor de la Barda Negra y La Bardita, siempre cu-
biertos por derrumbes basilticos en mayor o menor grado. Los aflora-
mientos de mayor desarrollo se hallan en la porcion comprendida entre

’
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el -borde austral de La Bardita y los primeros afloramientos mesozoicos
al sud de la misma. Otro asomo importante por su extensién es el ubicado
en los alrededores de la elevacién con cota 1030, al sudoeste de 1a finica
huella para mulas que atraviesa la Barda Negra de oeste a sudaste.

Algunos de estos afloramientos fueron estudiados por primera vez
y en forma somera por Roll (1939, p. 59-61), en particular los de la
parte norte y occidental de la Barda Negra, los que sin embargo no
tienen tanta amplitud hacia el sud como la sefialada por dicho autor
en su plano geoldgico.

En las inmediaciones de la cresta con cota 1030 m arriba mencio-
nada y en los niveles méis inferiores del flanco oceidental de la Barda
Negra, afloran las capas terciarias méis antiguas de la hoja, integradas
por arcillas coloradas y areniscas amarillentas, friables, de grano grueso
a conglomeradico con rodados chicos. »

Al sud de la Bardita, en la cresta con cota 1050 m se observa un
perfil que comienza con arcillas rojas en la base, a las que suceden
areniscas arcillosas bayas, coronadas por areniscas bayo-amarillentas
. de. grano mediano a grueso, con algunos rodados chicos y arcillas rojas.
El espesor total es de 50 a 60 m y por su constitucién litolégica son
muy semejantes a las de la cresta con cota 1030. Ambas se hallan re-
llenando un relieve antiguo excavado en los sedimentos del Jurisico-
superior y Eocreticico.

En pequefios retazos del flaneco oriental de la Bardita usoman,
debajo del basalto, areniscas amarillentas y bayo-amarillentas que incluyen
rodados chicos, con estratificacién entrecruzada con liminas frontales di-
rigidas al norte, debajo de las cuales hay areniscas grises oscuras com-
pactas, con delgadas liminas de arcillas claras en los planos de estratifica-
cién e incluyendo concreciones arenosas mis compactas.

Capas similares vuelven a encontrarse en algunos cafiadones pro-
fundos de la parte media de la falda norte de la Barda Negra. Alli hay
areniscas y arcillas arenosas rojizas, en parte compactas, con areniscas
cuarzosas blancas, tobiferas, no cementadas, entrecruzadas y firmes por
cohesion de los granos, que alternan con areniscas arcillosas eastafias
rojizas de grano fino.

Si bien no es posible establecer con precisién Ia edad de estos se-
dimentos por falta de fésiles, ellos deben corresponder, como piensa
Roll (1939, p. 40) a los que Groeber atribuyé al Oligoceno, conmderandolos
contemporineos de la Formaecién Patagénica.

En la parte norte y oeste de la Barda Negra se superpone a los
clasticos mencionados, separado por una discordancia de erosién de poco
valor, un complejo integrado por tobas blancas y bayo-amarillentas, con
algunas intercalaciones también tobiferas, finas, en parte algo arenosas,
con abundantes nidos de Esearabeidos. En ecasi todos los afloramientos
hay vetas verticales de 0,20 m de ancho, rellenadas con tobas laminadas
de grano mas fino que las adyacentes y algunas de menor dimensién,
rellenadas con material arenoso y arcilloso verduzeco y con yeso. El rumbo
de las vetas principales es casi este-oeste, ecruzadas por otras de menor
importancia en todas direcciones pero predominando las norte-sud. En
la falda norte de la Barda Negra, hay también pequefias y frecuentes
fallas directas de 0,20 m de rechazo. En algunos puntos el complejo to-
bifero esti eoronado por 2 m de areniscas rojas, de grano grueso a con-
glomeradico, con rodados chicos. -



HOJA GEOLOGICA 36c, CERRO LOTENA -

Los afloramientos de tobas mas claramente expuestos se hallan
en las inmediaciones de la punta nordoriental de la Barda Negra. Alli
incluyen algunos niveles arenosos con rodados chicos y' pedazos irregula-
res y angulosos de tobas méis inferiores formando aparentes brechas.
Todo el conjunto se halla muy diaclasado y afectado por fallas de pequefio
rechazo y rellena una antigua depresion excavada en las areniscas y
arcillas de los Estratos con Dinosaurios del ‘“‘Grupo del Portezuelo’’.

En las inmediaciones del paso del Carro Quebrado se hallan pe- .
quenos afloramientos de tobas similares a- las descnptas depomtadas
en pequenos bolsones execavados en el complejo jurisico.

Pese a la intensa blisqueda efectuada, no ha sido posible encontrar
fosiles, salvo los mencionados nidos esferoidales de Escarabeidos, muy
parecidos a los hallados por Frenguelli (1939) en las tobas terciarias
de Paso Flores y Comallo, correspondientes, segiin el mencionado autor,
‘al Oligoceno superior o a la base del Mioceno (!), y que no permiten
llegar a conclusiones seguras sobre su edad.

" Sin embargo, en lineas generales, las tobas deben corresponder a
las del Santacrucefio-Colloncurense, lo que permite referirlas, asi como
el complejo arenoso subyacente, al Oligoceno-Mioceno.

Ambos complejos terciarios han sido sefialados en el mapa geolégico
con el mismo color, en razon de la escala del mismo.

2+ — Basaltos Terciarios (Basaltos I y II).

Afloran sélo en la Barda Negra, La Bardita, cerro cota 1005 (cerro
Sin Nombre) y en el pequefio mogote llamado Piedra Iméan. Si bien
cubren una superficie considerable, se presentan mondtonos al estudio
geolégico por representar sélo dos coladas basilticas de disposiciém ‘sim-
ple y eon desarrollo uniforme, no aportando mayores datos de valor que
eontribuyan al conocimiento mas completo de la edad y posicién estra-
tigrafica de las diversas efusiones igneas terciarias y cuaternarias, que
se presentan muy desarrolladas al oeste de la hoja.

La gran meseta de la Barda Negra, que se halla a 1200 m s.n. m.
y-la pequefia meseta al oeste del Carro Quebrado, con una superficie
de conjunto de unos 120 km?, se destacan netamente en el relieve general
de la regién con sus costados recortados profundamente por la erosion.
El basalto cubre un relieve antiguo que nivelé no sélo las capas terciarias
mas antiguas antes deseriptas, sino también las tobas superpuestas que
hemos considerado con Groeber v otros del Santacruciano-Colloncurense,
y mis al sud, los Estratos con Dinosaurios del ‘‘Grupo del Portezuelo’’
y capas jurasicas de diversa edad.

El basalto es gris oscuro, de grano fino a mediano, en partes con
textura porfirica marcada y generalmente vesicular (Deseripeién Pe-
trogréfica Ne¢ 8). Corresponde al Basalto I de Groeber (1929, p. 93),
que, segiin el mismo autor, se originé antes de la primera subfase de la
tercera fase tectonica bercxarla caractenzada por leves ascensos del
terreno. F .

El cerro Piclin Leufi tiene forma tipica de cono basaltico, repre-
sentando indudablemente un pequeiio centro eruptivo del Basalto I.

(1) Nidos similares han sido ballados por el suscrito en 1942 en el borde sud del lago Colhue Huapi,
en tobas bayas y amarillentas bien estratificadas, debajo del nivel con Colpoden.
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El basalto que cubre la meseta de la Bardita, continuacion de la
meseta de Zapala que se extiende al NW de la hoja, cubre, como hemos
visto ya, el conjunto de sedimentos terciarios mas antiguos de la zona
referidos al Oligoceno-Mioceno. Por su relacion con el basalto de la
Barda Negra es muy posible que pertenezea al Basalto II de Groeber.
En general se presenta de color gris oscuro, denso y compacto.

El cerro cota 1005, ubicado al sud del arroyo Piciin Leufd, en el
limite oeste de la hoja, se halla también coronado por una meseta basil-
tica que cubre capas del Hauteriviano marino inclinadas al sud. Este
basalto gris oscuro, compacto y amigdaloideo, con cavidades rellenadas
con thomsonita (V. Cap. 1v, N* 9) ha sido considerado por Groeber
(1929, p. 93-94) como ‘‘Basalto II'’ por cubrir una planicie fuertemente
ascendida, similar a otras observadas por él mismo en el sud de MendQza.
Hacia el sud del cerro se extiende un filén vertical, cuyos efectos de
metamorfismo térmico se pueden apreciar sobre los sedimentos hauteri-
vianos que atraviesa.

Queda por mencionar el pequefio mogote baséltico de extensién re-
ducida de la Piedra Imin, que se destaca netamente en medio de una
amplia zona aluvial.'El basalto se halla alli muy fracturado y alterado
y representa un pequeilisimo centro eruptivo, 1mposnble de relaclonar
con las efusiones basalticas identificadas en la zona ().

3* — Terrazas Pleistocénicas.

El tinico remanente de terrazas pleistocénicas es el que corona la
terminacién austral de la sierra del Portezuelo, ubicada en la parte nor-
este de la hoja. Estad formada por 5 m de rodados, en parte cementados
por carbonato de calcio, que se superponen al ‘‘Grupo del Portezuelo’’
y se extiende considerablemente hacia el norte, ya fuera de nuestra
zona.

Dado lo reducido de su superficie y teniendo en cuenta que su es-
tudio detallado nos hubiera obligado a extendernos fuera del limite de
nuestra region de estudio, s6lo nos limitaremos a sefialar su presencia y
a hacer notar que forma parte de un sistema de terrazas simples con
amplia extension regional hacia el norte, sud y este (Roll, 1939, p. 62-63).

4* — Depdésitos Recientes.

Se hallan representados en la hoja por pequefios remanentes de
terrazas fluviales, vinculadas con el sistema hidrogrifico del arroyo
Pictin Leuf, siendo algunas de extension tan reducida y de tan poca
importancia, que no pueden ser representadas claramente en el plano.

En las cumbres de los cerros Carrizo y El Vagon hay una terraza
nivelada de extension muy limitada, de unos 2 metros de espesor, cemen-
tada en parte con carbonato de caleio. En la meseta del sud del cerro El
Chenque, cerca de la margen izquierda del arroyo Picn Leufu, la cu-
bierta de rodados es delgada. formada en parte sélo por rodados sueltos
que se asientan directamente sobre los afloramientos de areniscas com-
pactas del **Grupo de (‘andeleros’’. Lo mismo vale para algunos tramos
de la barranca a ambos lados del arroyo Piciin Leuf, donde es posible
observar poea cementacion posterior por carbonato de caleio, y en algu-

(1) Afloramicntos no scfialados ¢n la carta geoldgico-cconomica adjunta.



HOJA GEOLOGICA 36c, CERRO LOTENA ' - 35

nes relieves mesetlformes al norte y sud del arroyo, como Ia ecumbre deil -
cerro Puntudo, la zona de Cuatro Terrazas, cerro Piedra Parada, ete.

Dentro de los sedimentos recientes debemos distinguir ademas una
gran variedad de depésitos superficiales, tales como los conos de deyee-
cién, derrumbes o acarreos de las faldas, aluviones y arenales, originados
a expensas de los afloramientos de rocas méis antiguas.

Su formacién ha sido facilitada en sumo grado por el clima se-
midesértico predominante, que permitié6 la ripida desagregacién de las
rocas, destacindose entre los procesos de denudacién, la accién del viento
Y, en menor grado, la de las aguas pluviales procedentes de los chapa.-
rrones de las escasas tormentas de verano.

No hemos podido observar en toda la regién importante conos de
deyeccidn, los que a mas de ser escasos, se presentan poco desarrollados
por el reducido relieve general.

En el perimetro de la Barda Negra y La Bardita son frecuentes
los derrumbes basilticos que en grandes trechos cubren casi completa-
mente los afloramientos. En menor escala, eubren también el flanco norte
y occidental del cerro Cota 1005, al sud del arroyo Picin Leuff, en el
limite ocecidental de la hoja.

Los aluviones y arenales eubren las extensas dreas de relieve chato,
algunas faldas y el curso de los eafiadones anchos. El material que los
constituye varia segiin las caracteristicas de los afloramientos cereanos,
de los que proviene gran parte del material, estando constituido en general
por arenas de granos diversos, detritos arcillosos y ocasionalmente roda-
dos sueltos. Como regla general, la distribueion de las zonas aluviales
guarda estrecha relacion con las caracteristicas topograficas.

Pueden mencionarse ademis algunos remanentes de costras caleca-
reas, parecidas en cierto modo a travertina. Estas costras superficiales,
hoy destruidas en gran parte, se deben a la precipitacion de carbonafo
de caleio por aguas subterrineas arrastradas hasta la superficie por
eapilaridad. Su formacién es eon seguridad reciente, como consecuencia
de las alteraciones de un periodo diferente del actual; segin hemos visto
anteriormente, procesos similares han cementado los rodados de algunas
terrazas modernas.

: D-TECTONICA

"Observando en conjunto el plano geolégico de ‘la Hoja 36e y el
plano 3 se destaca la existencia de una dorsal con rumbo aproximado este-
oeste, integrada por rocas sedimentarias del Liasico al Neocomiano. En el
cerro Granito las eapas lidsieas se asientan sobre un asomo de ‘‘basamento’’,
integrado por plutonitas graniticas atravesadas por filones porfiriticos.

En la parte oeste de la Hoja, la dorsal se identifica con un amplio
anticlinal eon capas bayocianas en su nuéleo, cubierto, en la zona de la
meseta de la Barda Negra, por el manto basiltico que la corona. Al este
de la meseta basiltica, en el cerro Bayo chico, el eje del anticlinal se
presenta dislocado, con ciertas caracteristicas que describiremos mais
adelante. Mas al este, en el cerro Lotena, la parte que parece corresponder
a la zona nuclear se halla tecténicamente muy dislocada, con complica-
ciones que fueron descriptas por primera vez por Keidel (1925, p. 19-30)
y posteriormente con méas detalles por el autor, (Suero, 1942, p. 40 y sig.).
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En base a sus estudios tecténicos de la zona al noroeste del cerro
Lotena y de la regién mas al noreste hasta la Barda Colorada, Keidel
llegé. a la conclusion de que la disposicion de las eapas no responde a las
de un amplio y simple antielinal como ereyé Windhausen (1914, p. 12 y
Lam. vir) primero y Weaver (1931, p. 15) después, distinguiendo una
estructura de corrimiento, cortada posteriormente por fallas transversales
que originaron rechazos a veces considerables.

En la regién del cerro Granito, el efecto de las dlslocaclones hizo
aflorar un remanente de ‘‘basamento’’ rodeado por las capas sedimentarias
mas antiguas que afloran en toda la regién. Hacia el noreste, la dorsal
se oculta bajo la cubierta de los Estratos con Dinosaurios del ‘‘Grupo de
Huineul”’, en las que se refleja levemente la estructura antigua por
buzamientos suaves de sus capas. .

.

El estudio tecténico de la regién permite reconocer, por lo menos,
la accién de dos ciclos de movimientos de intensa accién, que afeetaron
las capas depositadas antes del Creticico superior. Posteriormente, los
movimientos terciarios produjeron leves plegamientos en las capas de los
Estratos con Dinosaurios y Terciario. Estos diverses ciclos diastrofieos
imponen la Tnecesidad de dividir el estudio de las caracteristicas tecténi-
cas de la Hoja 36b en una serie de tépicos diferentes, en forma similar-a
lo que hemos hecho en nuestro trabajo de tesis (Suero, 1942) donde ya
se desarrollaron muchos de los conceptos que se mencionan a conti-
nuacion.

1) TECTONICA DEL ‘‘BASAMENTO’’ Y DE LAS CAPAS QUE LO RODEAN.
(Planos 1 y 3).

Como hemos visto anteriormente, el antiguo trozo de ‘‘basamento’
que asoma en el cerro Granito estd rodeado por capas de origen marino
comprendidas entre el Lidsico y: Jurasico superior y por las masas y
mantos de porfiritas supratriasicas.

Las capas basales se disponen alrededor de la masa granitica en
forma casi continua y con buzamiento periclinal, sin mayores complica-
ciones en el flanco norte’y noroeste del cerro. En cambio, en el lado
austral del mismo, las capas caleireas y margosas con Pecten alatus y
otros fosiles desmenuzados presentan frecuente fracturacién, alabeo y
torsién a corta distancia. Es més, en la parte central del flanco sudsudeste
se hallan dos capas margosas del Lidsico con caracteristicas similares v
conteniendo los mismos fésiles, separadas por 8 m de otras capas dife-
rentes, lo que hace pensar en una pequeiia imbricacién. Por otro lado,
la disposicién y el espesor reducido de las capas bayocianas y quizas
calovianas que se adosan al Liisico en el flanco sud del cerro, revelan
supresién tecténica de partes del paquete sedimentario que alli atlora. En
efecto, sobre dichas capas se asienta, en la porecién sudsudeste del cerro,
una caliza de color violeta con impresiones de Virgatosphinctes sp. del
Tithoniano basal, de poco espesor, adosada concordantemente al relieve
pretithoniano. Por su limitada extension, este ailoramiento no se ha
senalado en el mapa. :

En las inmediaciones del cerro Granito se han registrado también
fallas de gran rechazo, va sefialadas por Keidel (1925, p. 28 y 29), de
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las cuales, 1a mayor separa el granito de los sedimentos ealovianos y
tithonianos que forman la loma adyacente que se extiende hacia el sud-
oeste. La existencia de esta falla transversal no puede éomprobarse en
forma directa, pues no se observan los fenémenos tipicos que acompaiian
a las zonas de falla, pero puede deducirse ficilmente por el resalto ho-
rizontal sufrido por la capa del sauzei, a ambos lados de la fractura y
que equivale aproximadamente a 800 metros. En realidad no se debe
tratar de una sola falla de trazado sencillo; probablemente la gran dis- .
locacion que elevé el bloque granitico tuvo —luego de la deposicién del
complejo tithoniano-neocomiano y quizd como efecto de los movimientos
intercreticicos— una reactivacién que originé el rechazo horizontal que
se observa hoy dia.

El desplazamiento horizontal hacia el sud del bloque elevado
—granito con las capas lidsieas y jurasicas— debe ser el responsable ‘del
cambio de rumbo de los bloques de areniscas y conglomerados bayocianos
y calovianos del bloque hundido,. que forman un arco convexo hacia el
noreste en las inmediaciones de la zona de falla (Lim. 1v,).

Es de seflalar que la dislocacién no afecta a los Estratos con Di-
nosaurios, de lo que se infiere que los movimientos posteriores a los
Intercreticicos no tuvieron suficiente potencia como para reactivarla.

Otra fractura similar se halla al noreste del cerro Granito, apre-
cidndose frecuentes cambios en el rumbo y buzamiento en las capas en
las inmediaciones de la zona de falla, que también en este caso sélo
puede ser determinada en base al desplazamiento horizontal del complejo
Jjurasico a ambos lados de la misma. En la punta de la loma al noreste
del cerro Granito se observa también un desvio del rumbo de las capas
en forma de arco convexo hacia el noroeste y que es posiblemente efecto
de la dislocacién mencionada.

Weaver (1931, p. 15) postula la_existencia de fallas en los cuatro
costados del granito, pero en realidad no hemos observado fallas longi-
tudinales; su presencia resulta problemaitica, teniendo en cuenta la dis-
posicién transgresiva y el contacto normal de las capas lidsicas con el
granito.

Las caracteristicas estructurales arriba mencionadas son, sin duda,
el resultado de la accién de los movimientos tecténicos que ocurrieron, el
primero, luego de la deposicion de los conglomerados y areniscas calo-
vianas, y el segundo, antes de la deposicién de los Estratos con Dino-
saurios.

El granito, a su vez, reaccioné ante estos movimientos como una
mole resistente, originindose gran cantidad de diaclasas de diferente
rumbo, predominando el nornoreste-sudsudoeste y fracturas rellenadas
con material aplitico y pegmatitico y eon porfirita supratriisica.

A mas de la divisién por diaclasas,”el granito se presenta a menudo
despedazado en algunos puntos; este fenémeno es de tal grado que puede
hablarse de una verdadera trituracién de la roea, con la formacién de
brechas tecténicas. Estas brechas se hallan en la parte central del cerro
y en sus costados, sobre todo en el nordoccidental, a pocos metros de las
capas basales del Liasico, donde contrastan vivamente con la mayor co-
herencia de las rocas caleireo-arenosas liisicas. Este contraste hace impo-
sible admitir que ambos efectos, vale decir, la fracturacion y trituracion
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del granito hasta formar brechas tecténicas y la menor dislocacién de
los sedimentos que lo rodean, se deban a un solo ciclo de movimientos.
Es légico reconocer que movimientos tecténicos capaces de formar las
brechas mencionadas se habrian hecho sentir de un modo parecido tam-
bién en las capas lidsicas yuxtapuestas al granito. De esto se deduce que
la deformacién por ruptura del granito hasta formacion de brechas, es
efecto de una presién tecténica que actué con anterioridad a la trans-
gresion que deposité los sedimentos lidsicos.

El ascenso de la masa granitica debe referirse a movimientos pos-
teriores, o lo que es lo mismo, a aquellos que originaron la inclinacién
periclinal de las capas que la rodean.

Estos movimientos posteriores, especialmente los ocurridos antes
de la deposicién de los Estratos con Dinosaurios, alteraron la textura
original del cuerpo intrusivo del cerro Granito, obstaculizando asi cual-
quier estudio que se refiera a la textura que fué adquiriendo el magma
granitico bajo presién tecténica orientada.

2) TEctTONICA DEL CoMPLEJO JURASICO-NEOCOMIANO. (Plano 3).

Las capas jurisicas y neocomianas que afloran en la superficie de
la Hoja 36¢ han sido afectadas por movimientos tecténicos de gran inten-
sidad, que modificaron su disposicién primitivamente sencilla. De su
estudio general en los diversos perfiles, se deduce claramente la accion
de los dos ciclos diastréficos ya mencionados, que imprimieron en su
mayor parte las caracteristicas observadas y que dieron origen a dos
claras y evidentes discordancias angulares.

La existencia de dos ciclos de movimientos bien diferenciados nos
obliga a analizar por separado las caracteristicas estructurales de los
grupos de capas separadas por ambas discordaneias.

a) Disposicion de las capas jurdsicas infratithonianas.

Describiremos aqui las ecaracteristicas tecténicas de los bancos de
areniscas, conglomerados y otros sedimentos comprendidos entre el Lia-
sico superior y el Caloviano, ecuyo conjunto estd limitado hacia arriba por
la discordancia sobre la que se asienta el Tithoniano. En varios tramos
de la extensa zona en que ellas afloran, hay evidentes indicios de movi-
mientos tecténicos ocurridos con anterioridad a la transgresion titho-
niana, si bien los movimientos intercreticicos imprimieron nuevas carac-
teristicas que en parte enmascararon su aceion.

Las eapas del complejo caloviano del cerro Lotena se presentan
fuertemente inclinadas hacia el sudsudeste en las inmediaciones del plano
de discordancia, llegando a verticales en la cumbre (ver PranNo 2).
Mis al norte sus capas inclinan en parte hasta 80° al nornoroeste. Las
capas inferiores a la zona del sauze: siguen por un tramo hacia el nor-
oeste manteniendo su posicion subvertical, en relaciéon siempre concor-
dante con el Caloviano. Mas al noroeste se registran ecapas alaheadas,
torcidas y fracturadas, con frecuentes cambios de inclinacién a corta
distancia. En efecto, se pueden observar alli algunas que tuercen brus-
camente hasta inclinar al sudoeste, oeste y noroeste, afectadas por pe-
queiias dislocaciones de orden local, que hicieron sospechar (Suero, 1942,
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p. 44-45) que el complejo sedimentario que incluye la zona del sauzei
pudiera haber sido afectado por otras dislocaciones anteriores a las que
plegaron el Caloviano. Mis aun, la capa del sauzei parece recostarse en
su rumbo sobre estratos diferentes, de lo que se infiere la existencia de
una discordancia de poco valor dentro del Bayociano (Suero, 1942, p. 44).

Sin embargo, al examinar las caracteristicas estructurales de las
regiones adyacentes, con particular atencién al contacto de los grupos
de capas bayocianas con la uniforme serie conglomeridico-arenosa del
Caloviano, se llega a la conclusiéon de que dichas irregularidades deben
atribuirse a los movimientos que tuvieron lugar luego de la deposicion
del Caloviano y a los que actuaron posteriormente, antes de que se de-
positaran los Estratos con Dinosaurios.

No debemos olvidar, ademis, que esta zona se halla en las inme-
diaciones de una region altamente complicada por el diastrofismo inter-
creticico, que describiremos mas adelante. -

En la cadena de lomadas que se extiende al noreste y al sudoeste del
cerro Granito, los sedimentos pretithonianos siguen presentindose con
caracteristicas similares, vale decir, fuertemente inclinados al sudsudeste
hasta el sudeste; disponiéndose en la cumbre de las lomas en bancos ver-
ticales o subverticales. Sélo se aprecian pequefias fracturas de orden
local y cambios de rumbo en las capas, que originaron pequefios arcos
como los que hemos descripto anteriormente en las inmediaciones de las
fracturas al -estenoreste y al oestesudoeste del eerro Granito. Ver Praxo 3.

Hemos ya visto que en el flaneo sudoriental del cerro Granito
(PERFILES 1I,) es frecuente observar en los sedimentos lidsicos hasta calo-
- vianos que alli afloran, sefiales frecuentes del aplastamiento producido
al elevarse la masa granitica, econ supresién de grupos de capas desarro-
lladas normalmente en regiones cercanas y con alteraciones tectdnicas
de orden local. .

En el Rineén del Aguila y en la cadena de lomadas que se extien-
den al noroeste hasta la Barda Colorada, las capas calovianas y bayocia-
nas buzan al noroeste unos 25-30° término medio, suavizindose el buza-
miento en las capas mis altas, que inclinan de 10 a 12° al noroeste o al
nornoroesie; en la parte nordoccidental del Rineén del Aguila se na
observado un pequefio braquianticlinal de rumbo noreste-sudoeste (PER-
FILES 1I,) en las capas calovianas. Las dislocaciones tecténicas, por_ lo
demas, son pequeiias, y consisten en fracturas e inflexiones en el rumbo
de las capas, siempre locales y de poca importancia.

En el cerro Bayo Chico las capas calovianas forman un anticlinal
fracturado en su nicleo, cuyas peculiaridades consideraremos al tratar la
zona complicada al noroeste del cerro Lotena, por pertenecer al mismo
sistema de dislocaciones. Salvo las capas nucleares, que se disponen casi
verticalmente y estin atravesadas por gran cantidad de grietas, relle-
nadas con sedimentos clisticos mis finos y compactos, la disposicion ge-
neral de las eapas es sencilla y sin mayores complicaciones. (PERFILES 11, ).

Caracteristicas similares siguen presentando los complejos pre-
tithonianos al oeste del cerro Bayo Chico, donde integran el ala sud de
un amplio anticlinal, cuyo flanco norte estd cubierto por los derrumbes
basalticos y por la colada basiltica que corona la meseta de la Barda
Negra. En el borde occidental de la Hoja, al norte del paso del Carro
Quebrado, el anticlinal, sin mayores complicaciones, se presenta bien
desarrollado en afloramientos calovianos; hacia el oeste, ya fuera de la
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Hoja, se prolonga hasta la zona del puente del Picin Leufi, donde la
mayor erosién ha dejado al descubierto en su nficleo capas del I.idsico
y rocas efusivas y piroclasticas (Slmonato 1940, p. 15-16) qulza del
Tridsico superior.

b) Los movimientos pretithonianos.

La prueba de estos movimientos, cuya edad discutiremos ‘méis
adelante, esti dada por la marcada disecordancia con que las capas
marinas del Tithoniano se asientan sobre el complejo de conglomerados
y areniscas del Caloviano.

El mejor lugar para estudiar esta dlscordancm es el flaneco sud
del cerro Lotena, donde se presenta tan claramente que llamé la atencién
desde las primeras investigaciones que se efectuaron en la regién “(PrLa-
NO 2, PERFILES 11, y LAMs. vi, y vin). El complejo infrayacente a la
discordancia tiene un espesor de 1200 m, desde la capa correspondiente
a la zona del sauzeir hasta los bancos mas jovenes del Caloviano.

Como puede verse en el PLanNo 2, el contacto discordante entre el
Caloviano y el Tithoniano sigue ahi una linea de trazo muy irregular,
que coincide con el mayor o menor avance transgresivo de las capas
tithonianas sobre el viejo relieve. Estas se disponen asi desde casi ver-
ticales por corto trecho, hasta levemente inclinadas al sud y.sudsudeste, con
una inclinacion media de eonjunto de 25°. Los bloques arenoso-conglo-
meradicos del Caloviano, con una ineclinacién de 70° en las inmediacio-
nes de la discordancia, tienen un rumbo nornoreste a noreste.

En general, esta direccién se desvia mais al noreste que la de las
eapas tithonianas, lo que determina una discordancia en doble sentido,
vale decir con respecto al rumbo y a la inclinacién de los dos complejos
separados por ella. Asi, si seguimos el contacto discordante hacia el oeste
desde el afloramiento de petréleo (ver PrLano 2), se observa que el
Tithoniano se coloca encima de capas de areniscas y conglomerados y.
bancos de arecillas del Caloviano cada vez mas antiguos. En estos aflora-
mientos la discordancia primaria se convierte en dlscordanma tectonica
de excepcional claridad. Tal disposicién se complica aiin mas por cam-
bios de rumbo a corta distancia en las capas calovianas, relacionadas con
pequenas fallas que se extienden a las capas tithonianas. De estas fallas
(Keidel, 1925, p. 28; Suero, 1942, p. 42) mana agua que se infiltra en
las areniscas y es retenida por las arcillas que se intercalan entre los
bancos arenoso-conglomeradicos de la parte alta del Caloviano.

Haecia el oeste del cerro Lotena, en el flanco austral del eerro Bayo
Chico (PERFIL 1), la discordancia no es tan pronunciada. También puede
observarse, pero mucho menos manifiesta, en la zona del puente del
Picin Leufd, al oeste -de la Hoja, donde fué sefialada primero por
Ramaccioni (1930, p. 3) y posteriormente por Simonato (1940, p. 64-66)
que la estudié en detalle, ¥ otros (Herrero Ducloux, 1943, p. 11, ete.);
esto prueba que los moviinientos que plegaron fuertemente las capas
infratithonianas del cerro Lotena han sido de menor aceién hacia el
oeste ¥ sudoeste.

La discordancia también puede observarse con claridad en la
parte més oriental de la loma que se extiende al sudoeste del cerro

iranito. I8l perfil transversal revela ahi la presencia de dos capas
calcareas oscuras fosiliferas del Tithoniano basal, separadas entre si
por un complejo de 30 m de areniscas y conglomerados calovianos, lo
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que podria explicarse por la presencia de una falla longitudinal. Para
dar idea de la magnitud de la discordancia, mencionaremos que afloran
s6lo 230 m de Caloviano, vale decir 1000 m menos que en el cerro Lotena.

De la misma manera, en la parte nordeste del cerro Granito y en
la cadena de lomadas que.se extienden al noreste del mismo, la discor-
dancia infratithoniana es bien manifiesta, siempre con caracteristicas
comunes a las del cerro Lotena. Alli, el espesor del complejo caloviano
varia entre 250 y 300 m.

En resumen, la discordancia infratithoniana tiene extensién re-
gional en la superficie de la Hoja, separando dos series bien definidas.
la inferior, constituida por las areniscas y conglomerados con camadas
intercaladas de arcillas del Caloviano, de diferente potencia en los dis-
tintos perfiles y que fué dislocada por movimientos tecténicos que pro-
dujeron diferentes inclinaciones en las capas, vy la superior, integrada
por el Tithoniano-Neocomiano, von ineclinacién mas suave hacia el sud
¥ sudsudeste. Esta disposicion fué complicada posteriormente por los mo-
vimientos intercretécicos, sefialados por Windhausen (1914, p. 19-20) y
precisados posteriormente por Keidel (1925, p. 8-10 ¥y 19 y sig.), que
afectaron a todo el conjunto de las capas jurdsicas y neocreticicas antes
de que se depositaran los Estratos con Dinosaurios.

¢) Discusion sobre la edad de los movimientos pretithonianos.

La determinacion exacta de la edad en que se produjeron los movi-
mientos que plegaron las capas infrayacentes a la transeresién tithoniana
en la zona del cerro Lotena, ha sido objeto de discusion por parte de
varios geologos: asi, Keidel (1925, p. 14) llegé6 a la conclusiéon de que
estos movimientos, llamados por el neojurasicos, pueden referirse con
alguna probabilidad al Kimmeridgiano.

Mas tarde fueron considerados (Suero, 1942, p. 50-54) coetineos
econ los movimientos de la ‘‘fase Kimmérica moderna’’ de Stille (Stille,
1924, p. 133-136), que tuvieron lugar entre el Jurisico y Cretacico inferior,
claramente expuestos en la sierra Nevada de California, donde Whitney
(Stille, 1924, p. 194) senal6 por primera vez la complicada estructura
tectonica por ellos producida, implantando para designarlos el término
de ‘‘fase nevidica’’

En la sierra Nevada, las capas nevadicas de una espesa serie que
" por sus Ammonites pertenece al Sequaniano v quiza al Kimmeridgiano,
conocida localmente como ‘‘Formacion de Mariposa’’, estin cubiertas
en discordancia por las capas de otra serie fosilifera del Tithoniano su-
perior-Cretacico inferior, la ‘‘Formacion de Knoxville”’. Como se ve,
esta discordancia representa un lapso de tiempo relativamente corto.

Volviendo a la discordancia observada en el cerro Lotena, es de
recordar que Keidel ¥y Suero basaron sus conelusiones en la edad mal-
mica de la serie de conglomerados y areniscas inferiores al plano de
discordancia, documentada en aquel entonces por las evidencias paleon-
tologicas suministradas por Weaver (ver pag. 19). -

La nueva clasificacion de los fésiles de Weaver por Leanzs enve-
jeeié la serie de referencia hasta el Caloviano e indujo a Herrero Ducloux
(Herrero Ducloux y Leanza, 1943, p. 299), a considerar la discordancia
pretithoniana del cerro Lotena y codo del PieGn Leufii como producida
por los movimientos oxfordianos descubiertos por Burckhardt (1900 b,
p- 49-50) y considerados méis tarde (Groeber, 1929, p. 31) como movi-
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mientos generales de suave accion relativa en el norte de Neuquén y en
el sur de Mendoza, ocurridos antes de la deposicién del Yeso Principal.

Considerando la suavidad relativa de los movimientos oxfordianos
en el norte de Neuquén y sud de Mendoza, que contrastan con las dislo-
caciones mayores que tuvieron lugar en la zona del cerro Lotena y codo
del Picin Leufi, fué sugerido por el autor (Suero, 1942, p. 52) que los
ligeros movimientos indicados por la sedimentacién del Yeso Principal
podrian considerarse como precursores de una fase tectéonica de mayor
accion, a ubicarse en la base del Jurisico superior, vale decir, que ten-
drian el caricter de movimientos preparatorios de fases .diastréficas
méis activas. Este aserto no puede comprobarse en la zona del cerro
Lotena por datos directos, dado el extenso lapso de tiempo que involucra
la discordancia alli observada.

En base al estudio de Ammonites hallados en las capas sedimenta-
rias que reemplazan lateralmente el Yeso Principal del perfil de Chaecay-
Melehué, Leanza (1945a) ha llegado a la conclusion de que el Yeso
Principal debe referirse al Kimmeridgiano y no al Oxfordiano, como se
venia haciendo hasta ahora.

En este caso, los movimientos llamados oxfordianos, pueden haber
tenido lugar en cualquier momento del lapso transcurrido entre el final
del Caloviano y el Kimmeridgiano, sin poderse precisar exactamente su
edad con los conocimientos actuales.

Seria mas logico, entonces, correlacionar previamente los movi-
mientos que ocurrieron en nuestra regién antes de la deposicién titho-
niana, con otros movimientos suprajurisicos de fuerte accién, como los
de la zona occidental de Norteamérica. Al respecto hay que recordar
que alli dichos movimientos se iniciaron en el Kimmeridgiano inferior,
luego de acumularse depésitos de anhidrita semejantes a nuestro Yeso
Principal y ‘‘red beds’’ (Imlay, 1943, p. 1525-26) y se completaron en el
Portlandiano superior.

d) Disposicion de las capas tithoniano-neocomianas.

La disposicién tectonica del grupo de capas tithoniano-neocomia-
nas presenta caracteristicas propias que merecen ser analizadas en deta-
lle. Considerada a grandes rasgos, se ajusta al rumbo de la estructura
teetonica originada como consecuencia de los movimientos pretithonianos.

Las mayores complicaciones 'se observan en la falda sud del cerro
Lotena, donde fueron objeto de detallados estudios (Keidel, 1925, p. 20
v sig.; Suero, 1942, p. 55-59). Algunas de estas complicaciones pueden
comprobarse por observacién directa, mientras que otras se deducen,
sobre todo, en base al examen de detalles en las capas blandas inferiores
del Tithoniano y por la comparacién con perfiles mas al oeste y sudoeste,
donde las acciones tecténieas no fueron tan intensas.

_ Como hemos dicho en el capitulo anterior, las capas tithoniano-
neocomianas de la region del cerro Lotena, descansan en discordancia
sobre los bancos de conglomerados y areniscas del Caloviano y se ineli-
nan hacia el sud y sudsudeste unos 25° término medio. El buzamiento
se hace mayor en las inmediaciones del Caloviano, pero s6lo localmente,
¥ se suaviza progresivamente hacia las capas mis jovenes del Neocomia-
no. Esta disposicién se debe en lo esencial a los movimientos intercre-
tacicos, ocurridos antes de la deposicion de los Estratos con Dinosaurios.
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En las inmediaciones del afloramiento de petréleo, Keidel (1925,
p. 20 y sig.) sefialé un plano de corrimiento diferencial entre el Titho-
niano blanco o superior (grupos 6 y 7 del perfil de las pags. 20-21) y
el Tithoniano amarillo o inferior (grupos 1-5 del mismo perfil). Yendo
desde el flanco sud del cerro Lotena hacia el noreste, en direccion al
afloramiento de petréleo, se advierte una reducecién de espesqr del Titho-
niano inferior, que se debe en lo esencial a aplastamientos de la seceién
menos resistente por la accién de mcvimientos diferenciales.

Las capas, principalmente calcireas y margosas, del Tithoniano
blanco o superior conservaron un espesor uniforme en los diversos per--
files, pues reaccionaron como capas de mayor resistencia al ser afectadas
por dicho movimientos.

Las mayores complicaciones se hallan asi reducidas a una pequena
zona en las inmediaciones del afloramiento de petréleo (ver PrLano 2);
es frecuente observar pequeiios pliegues: fracturados con poco rechazo
en las paredes de la zanja, antes llena de petrdleo, y en sus inmedia-
ciones (LAM. vi,). Alli, en puntos muy cercanos a los primeros bloques
del Caloviano, hemos recolectado Virgatosphinctes andesensis, Pseudo-
lissoceras zitelli y otros fésiles de la parte inferior del Tithoniano, junto
con Aulacosphinctes colubrinus, que hemos visto se halla mas al oeste
en niveles mas altos del Tithoniano inferior. Vale decir, que en un es-
pesor reducido por causas tecténicas, se puede comprobar la existencia
de todos los niveles del Tithoniano inferior. : -

En lo que respecta al Tithoniano blanco y al resto de las capas
tithonianas superiores y neocomianas que afloran en el flanco sud del
eerro Lotena, no se observan indicios de supresiones tecténicas eomo los
sefialados para el Tithoniano inferior, si bien aumentan los espesores
gradualmente en los perfiles méas al oeste, donde, ademds, se pueden
registrar grupos de capas no presentes en el cerro Lotena.

Aparte de las supresiones tectonicas y pequefios movimientos dife-
renciales, importa mencionar las frecuentes fallas ya sefaladas por
Keidel (1925, .p. 27 y sig.), en conexién con las flexuras de los blogues
conglomeradico-arenosos de la parte alta del Caloviano y que se extienden
al Tithoniano, donde parecen morir (ver Praxo 2). Estas fallas son.
bien visibles por el rechazo de los bancos calcareos blancos del Titho-
niano, siendo dificiles de sefialar en el Tithoniano inferior por el alto
grado de desagregacién de las arcillas (LAM. 1X,). Sin embargo, hemos
podido loealizar algunas por medio de diferencias del contenido paleon-
tolégico de las arcillas del Tithoniano inferior a ambos lados del trazo
supuesto de las fallas. En algunos casos se pueden seguir en las arcillas
por la presencia de vetas de yeso, transversales a la direccion de las
capas. :
Todas estas fallas tienen rumbo casi norte-sud, son de rechazo varia-
ble y estin escalonadas, permitiendo la observaciéon de avances y retro-
cesos de los bancos caleireos del Tithgniano con respecto a los bloques
arenosos del Caloviano. Se observan en algunos tramos reducciones de
espesor del Tithoniano inferior, originadas posiblemente al combinarse
el efecto. de las fallas con los pequefios movimientos diferenciales antes
descriptos. En la parte alta del Tithoniano tienen rechazos de sélo 3 m
y menus aun; en el resto de la zona las fallas son escasas y de poco
desplazamiento.
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Mais al noreste, en djreccién a la Barda Colorada, donde afloran las
capas del Tithoniano blanco y el amarillo, faltando eompletamcnte el
Neocomiano, pueden haber tenido lugar movimientos diferenciales entre
ambos complejos (Keidel, 1925, p. 92).

Hacia el sudoeste del cerro Lotena, vale decir, en el flanco austral
del cerro Bayo Chico y en su prolongacién hacia el puente del Pictin
Leufu, las capas tithoniano-neocomianas se disponen de una manera
sencilla, desapareciendo las complicaciones ohservadas en el cerro Lotena.

e) La zona dislocada del flanco noroeste del Cerro Lotena, (erro Bayo
Chico y al oeste de la Barda Negra. (Ver PrLanos 2 y 3).

Tratamos su descripcién tecténica en capitulo aparte por la com-
plejidad de la disposicién de los grupos de capas no sélo del Tithoniane-
Neocomiano, sino también del Caloviano y Bayoeciano. Al tratar las ea-
racteristicas de la regién al noroeste del cerro Lotena, Keidel (1925,
p. 22-24) proporcioné datos de gran valor que orientaron nuestras in-
vestigaciones en aquélla y en la regién que se extiende al oeste hasta
mas alli de la Barda Negra. :

Como puede apreciarse en el plano geolgico adjunto v en el Pra-
No 2, sobre las capas bayocianas del flanco norte del cerro Lotena se
asientan capas del Tithoniano inferior, que inclinan término medio 40°
al norte. Por su naturaleza, los sedimentos que constituyen este rema-
nente son andlogos a los que afloran en el flanco sud del cerro Totena,
Yy su conjunto, de espesor reducido, termina hacia arriba con bancos de
calizas blancas que contienen restos de Aspidoceras steinmanni v Co-
rongoceras lotenoense.

Las capas de este remanente se hallan en parte despedazadas y
fracturadas, de manera semejante a lo antes visto en las capas bayocia-
nas inferiores a la zona del sauzei. El contacto del Tithoniano con las
capas infrayacentes puede seguirse en un ancho de no mas de 1 km v
si bien esti en parte tapado por acarreos, permite apreciar eé6mo hacia
el este el Tithoniano desaparece gradualmente. Donde se presta a la
.observacion, el contacto es normal, no hallindose brechas tecténicas ni
otros indicios que hicieran suponer la accién de grandes fuerzas diastré-
ficas. No obstante, al observar la disposicién general del Tithoniano en
las inmediaciones del cerro Lotena, es posible precisar con fundamento
que dichas capas se depositaron transgresivamente sobre el viejo relieve
originado por los movimientos pretithonianos y que su posicion actual se
debe a la accion de los movimientos interereticicos.

Sobre las capas tithonianas se superpone a su vez concordante-
mente pero con cierta irregularidad, un paquete sedimentario fosilifero,
arenoso y calcireo, que corresponde al Hauteriviano (ver piag. 27), si-
milar en parte al que se adosa normalmente al Valanginiano arenoso al
sud del cerro Lotena.

Hacia el este, alli donde desaparece el Tithoniano, las capas haute-
rivianas se disponen sobre estratos progresivamente mds antiguos del
Bayociano, sin apreciarse en el contacto rasgos caracteristicos que ayuden
para la interpretacion tecténiea.

En conjunto, los estratos neocomianos forman un sinclinal apretado
con alas desiguales y con una disposicién muy irregular (ver PLaxo 2
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y PErRfFILEs m,), que Keidel (1924, p. 22) comparé a la de las capas
eocreticicas del Bajo de Covuncd, donde se observan estructuras seme-
jantes a una serie de platos superpuestos y cuyos bordes no coincidieran
del todo. En los afloramientos al noroeste del cerro Lotena hemos regis-
trado frecuentes cambios de rumbo y buzamiento y hasta acartuchamien-
tos de las capas a corta distancia. Esta disposicién peculiar hace, en
efecto, pensar que hayan intervenido fenémenos de corrimiento, de los
que no se han encontrado otras pruebas decisivas, no obstante una revi-
sion minuciosa de los afloramientos.

.Hacia el norte las cosas se complican aun mas, puesto que en la
loma que se destaca entre el cerro Lotena y el Rineén del Aguila vuelven
a aparecer bancos conglomeridicos y arenosos con grandes troneos silici-
‘ ficados, que corresponden sin duda a los que hemos atribuido al Calo-
viano ¥ que aleanzan en el cerro Lotena un espesor de 1.200 m, mientras
que aqui miden sélo 150 m (ver PrLaNo 2 y PERFILES 1II,). ]n ningin
punto puede observarse el contacto con las eapas del Hauteriviano, dado
que una estrecha faja de escombros y arena ha tapado completamente la
roca -firme.

Las capas calovianas se inclinan en la parte occidental del aflora-
miento unos 20-25° al sudsudeste, pero cambian de rumbo a corta dis-
tancia hacia el este, hasta inclinarse unos 40° al oeste, formando asi en
conjunto un arco coéncavo al noreste (ver PrLaxo 2). Hacia el norte aflo-
ran, debajo del Caloviano, capas de caliza y areniscas del Bayociano,
inclinadas unos 25° al estesudeste y con fésiles de la zona del opalinum.
Estas capas siguen adosindose al Caloviano mas al este, donde se inclinan
fuertemente al naciente, lo que revela canrtbios de rumbo, ficiles de ob-
servar en la punta noreste de la loma. La disposicién de ambos grupos
de eapas se complica con algunas fracturas de poco rechazo.

Como puede apreciarse, las capas ealovianas y bayocianas, asi
como hemos visto en las hauterivianas, no tienen una disposicién sencilla,
8ino que presentan anomalias atrlbmbles a los corrimientos que sugiere
Keidel (1925, p. 23). Mas aun, es muy posible que la discordancia entre
las areniscas y conglomerados del Caloviano y el ecomplejo que ineluye
la zona del opalinum no sea primaria, sino una consecuencia de dichas
complicaciones; basta recordar al respecto la posicién concordante que
conservan ambos complejos en todos los afloramientos registrados en la
Hoja 36¢ y en las regiones vecinas.

Al tratar de relacionar los paquetes sedimentarios descriptos con
los complejos de igual edad que se observan en el resto de la zona, se
tropieza con serios inconvenientes por las complicaciones anotadas y por
la falta de afloramientos mas completos, alli donde serian necesarios
para llegar a una interpretaciéon segura. E1 Bayociano del afloramiento
que aparece en la mitad del tramo entre el cerro Lotena y Rincon del
Aguila es muy parecido por sus earacteristicas litologicas a las capas de
igual edad que afloran cerca, en la falda sud del Rincon del Aguila, v
por el rumbo general de sus capas podria pensarse con fundamento en
una vinculacién directa entre ellas (ver PERFILES 11,), pese a su compli-
cada disposicién.

De esta manera, puede pensarse que el sinclinal apretado en capas
hauterivianas, se haya formado por corrimientos producidos por fuerzas
tangenciales dirigidas contra los flancos de la dorsal antigua (ver PER-
FILES I,). Las mayores complicaciones del cerro Lotena ya anotadas,

s
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atestiguan que los empujes provenientes del sud y sudeste fueron los de
mayor intensidad en toda la region. Es posible que la zona del Rineén
del Aguila haya actuado més bien como una masa resistente, con un
pequeiio desplazamiento hacia el sud.

Estas conclusiones implican reconocer que las capas hauterivianas
que integran el sinclinal apretado fueron depositadas originalmente no
lejos del lugar en que se encuentran, es decir, sobre el viejo relieve coin-
cidente con el nicleo de la dorsal que fué sobreelevado por los movi-
mientos suprajurasicos. En efecto, el mayor contenido arenoso del Hau-
teriviano en cuestion, revela un ambiente de deposicion menos profundo
que el de las capas de la misma edad que se asientan normalmente al sud
de la vieja dorsal.

El estudio detallado de la zona hacia el oeste del cerro Lotena ha
aportado nuevos datos que indican que las complicaciones se extienden
en un amplio frente, pero con efectos no tan marcados. (Ver PLANO 3).

El cerro Bayo Chico (ver PERFILES II,) no es més que un anticlinal
con el flanco sud bien desarrollado en capas del Caloviano, que buzan
hacia el sudsudeste término medio 20-30°, pero que hacia el este sufren
una pequefia inflexién general hasta inclinarse al sudeste y.estesudeste.
Se observan también algunas variaciones del rumbo de las capas en rela-
cién aparente con la inflexion mencionada. La zona nuclear, al sudeste
de la mina derarecilla, coincide con una fractura de rumbo aproximado
nornoroeste-sudsudeste, que ha reducido el espesor del flanco norte del
anticlinal; en efecto, las capas mas antiguas del flanco sud son areniscas
y conglomerados de color oliva con intercalaciones arcillosas castafas,
que estratigraficamente pertehecen a los niveles mis viejos del Calo-
viano local, mientras que el flanco norte, con menor espesor, esti inte-
grado exclusivamente por areniscas y conglomerados grises claros, tipi-
cos de la parte alta del Caloviano y que constituyen los niveles mas jo-
venes de la falda norte del Rineon del Aguila y del flanco sud del cerro
Bayo Chico y cerro Lotena.

Las capas del ala norte, en las inmediaciones al este de la mina
de caolin, se inclinan entre 20-25° al norte pero hacia €l oeste alcanzan
hasta 70°, presentindose en parte muy "silicificadas y compactas. Por
iltimo, yendo hacia el poniente, en las inmediaciones del esquinero aus-
tral de la Estancia Barda Negra, se registra la presencia de un sinelinal
apretado de pequefia extensién con rumbo nornoroeste-sudsudeste, sin
apreciarse contacto directo con las capas calovianas.- En el extremo
sudsudoriental del sinclinal se observa claramente la inflexién de las
capas con un cierre perfecto, mientras que hacia el nornoroeste, las capas
se hunden cubiertas por abundante detrito aluvial, no observindose
cierre alguno. Las capas que constituyen el sinclinal son casi exclusiva-
mente calizas y calizas arenosas amarillentas y bayas claras muy fosili-
feras (ver pag. 27) del Hauteriviano. Si bien el espesor de las capas
aflorantes es pequefio, puede afirmarse que pertenecen a niveles similares
a los hallados en la falda norte del cerro Lotena. Al sud del sinclinal,
las capas calovianas y quiza en parte bayocianas que alli afloran se ha-
llan plegadas repetidas veces, como lo revelan frecuentes inversiones de
buzamientos a medida que se avanza hacia el sud (ver PERFILES 1,).
Por hallarse los afloramientos muy tapados por acarreos aluviales con-
glomeradicos y arenosos, no se ha podido estudiar en sus detalles este
fenémeno, vinculado, seguramente, con la dislocacién que hace aparecer
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en posieién tan anémala las capas hauterivianas y con las complicaciones
que hemos anotado en la zona al noroeste del cerro Lotena y en el niicleo
del anticlinal del cerro Bayo Chico. ‘

Al poniente de la parte media del borde occidental de la Barda Negra,
se ha individualizado un pequeiio anticlinal con rumbo nornoroeste-sud-
sudeste, que difiere de la direccién predominante este-oeste del gran antieli-
nal regjonal coincidente con el rumbo de la vieja dorsal. (Ver PLano 3). En
su niicleo afloran-los.arcillo-esquistos oseuros con concreciones fosiliferas
del Tithoniano inferior y en ambas alas se adosan a ellos calizas blanecas,
también tithonianas, inclinadas unos 10-15° al estenoreste y al oestesud-
oeste, Hacia el poniente, se superponen a las calizas blancas otras capas
de calizas bayas y rosadas en parte fosiliferas, que se inclinan unos 40-45°
al oestesudoeste por corto trecho. Mas al oeste, en las inmediaciones del
camino que conduce al paso del Carro Quebrado, se aprecian las mismas
capas también fuertemente inclinadas, pero ya al estesudeste y este.
Puede alli seguirse una capa hacia el norte que cambia de rumbo y bu-
zamiento a corta distancia, pero siempre con. fuertes valores de ineli-
nacion. y

La aparicién de este sinelinal apretado, vinculado normalmente a
un anticlinal cuya direccién difiere del rumbo general observado en la
zona y alineado aproximadamente con las dislocaciones ya anotadas del
cerro Bayo Chico, constituye otro indicio de la existencia de una zona
de corrimiento que, como puede verse en el plano geolégico, corta con
angulo agudo el rumbo de la cadena continua de estructuras anticlinales
que se extienden desde la zona al norte del cerro Piclin Leuf hasta las
inmediaciones de la Barda Colorada. Las mayores complicaciones, como
va hemos dicho, se observan al norte del cerro Lotena, con suavizacién
progresiva a medida que se avanza hacia el oeste. Es mis aun, la apari-
cion de la masa granitica del cerro Granito, en medio de afloramientos
jurasicos, debe atribuirse en parte a efectos tecténicos similares, aun
cuando alli se produjeron también desplazamientos horizontales hacia el
sudeste.

Todas las anomalias mencicnadas comprueban la magnitud de
los movimientos intercreticicos, que originaron corrimientos complica-
dos y de considerable extensién en nuestra zona de estudio.

Recordamos, para terminar, que Groeber (1929, p. 40 y sig.) indi-
vidualizé varios arcos de plegamientos en la parte central y austral de
Neuquén, convexos hacia el noroeste, oeste y. norte, con un frente sobre-
elevado v generalmente corrido en el sentido de la convexidad, asignando
su compleja estructura a los movimientos intercreticicos o ‘‘intersenonia--
nos’’ como los denominara recientemente (Groeber, 1939, p. 93).

f) Disposicion discordante del Cretdcico superior.

Hemos visto ya en la parte estratigrafica que el ecomplejo neoco-
miano que aflora en el flanco sud del cerro Lotena, termina hacia arriba
en capas caleireas con fésiles del Haunteriviano, inclinadas de 10 a 15°
al sudsudeste. Sobre estas capas yacen con marcada discordancia las
areniscas y otros sedimentos de los Estratos econ Dinosaurios del ‘*Grupo
de Candeleros’’, con leve inclinacién al sud. Estos estratos se extienden
hacia el norte con relacién transgresiva y discordante sobre las capas
arenosas del Valanginiano, sobre el Tithoniano y sobre el Caloviano,
como puede verse claramente en el cafiadén norte-sud que se encuentra
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a poca distancia al este del afloramiento de petrdleo (PLANO 2; PERFILES
1,; LAms, v, 1X, ¥ X,).

La discordancia que en el cerro Lotena atestigua los movimientos
intercreticicos fué descubierta por Windhausen (1914, p. 10, 19), pero
conviene recordar que este autor tomo .por capas del Rocanense lo que
en realidad es parte del ‘‘Grupo de Candeleros’’. Posteriormente Keidel
(1925, p. 17 y 19) rectificé las conclusiones estratigriaficas de Windhau-
sen y reconoecié el verdadero caricter y significado de la discordancia
intercreticica. .

En la parte sudoriental del cerro Granito, los Estratos con Dino-
saurios se disponen discordantemente sobre el Liisico marino (ver PLA-
No 1, PERFILES 11,; LAM. 1v,). Mas al noreste y sudoeste, cubren, siempre
con marcada discordancia, a las capas del Tithoniano, y en la Barda
Colorada, a las capas bayocianas (LAmSs. 1v, ¥ v, ). .

Al oestesudoeste del cerro Lotena, se puede observar en unas pocas
localidades la discordancia entre las capas hauterivianas y los Estratos
con Dinosaurios. Mas al oeste, al sud del cerro Cota 1005, el ecomplejo
hauteriviano y el Yeso de Transieion, con los sedimentos que lo siguen, al-
canza un espesor total de unos 500 m, contra los aproximadamente 30 m: que
en el flanco austral del cerro Lotena estin cubiertos discordantemente por
los Estratos con Dinosaurios del ‘‘Grupo de Candeleros’’.

Al norte del Rineén del Aguila, los Estratos con Dinosaurios del
““Grupo de Huincul’’ se colocan discordantemente sobre las capas del
Caloviano.

g) Discusion sobre la edad de los movimientos intercretdcicos.

Dado que no se conoce con exactitud la edad de los grupos de capas
separadas por la discordancia arriba mencionada, resulta dificil deter-
minar exactamente la edad de los movimientos gue la produjeron. Por
esta razon, es conveniente designarlos eon el nombre usado por primera
vez (Windhausen, 1914, p. 12, 19 y 20), esto es, el de ‘‘movimientos
intercretdcicos’’.

En efecto, el conjunto inferior a la discordancia representa, sin
lagunas estratigraficas, al Tithoniano y la mayor parte del Eoereticico,
hasta el Ilauteriviano y quizi el Barremiano, mientras que las capas
que descansan sobre el plano de discordancia pertenecen al ‘‘Grupo de
Candeleros’’ de los Istratos con Dinosaurios, donde no se ha hallado
ningtn fésil que ilustre sobre su edad.

ITemos ya visto que mas al sud del cerro Lotena, los estudios deta-
llados de Roll (1939, p. 7-9) han destacado la existencia de grupos de
capas pertenecientes a los Kstratos con Dinosaurios, que alcanzan un espe-
sor aproximado de 600 m, en cuya parte inferior existe una intercalacién
marina de unos 30 m de espesor, llamada por dicho autor ‘‘Grupo de
Ortiz”’ y que esta separada del Neocomiano por otros 50 metros de capas
terrestres (‘‘Grupo de Pichi-Picun Leufi’’ de Roll). Las capas marinas
del ‘“Grupo de Ortiz’’ contienen fésiles no estudiados aiin, pero entre
los que no parecen hallarse formas caracteristicas. Puede ser que nuevos
hallazgos permitan precisar dentro de limites méas estrechos el momento
en que comenzd la deposicion de los Estratos con Dinosaurios y, por lo
tanto, la época en que se produjeron los movimientos intercreticicos.

Groeber (1929, p. 53) estableci6, en base a algunas consideraciones,
que estos movimientos debian haber ocurrido posteriormente al Albiano
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y con anterioridad al Senoniano, asignindoles asi edad cenomaniana, o
_probablemente turoniana. Mis tarde (Suero, 1942, p. 63) se sugirié su
paralelizacién con los movimientos de la segunda ‘‘fase austriaca’’ de
Stille (1924, p. 143 y sig.) que ocurri6 posteriormente al Gault y antes del
Cenomaniano, sin descartar que pudieran corresponder a la fase més
antigua de plegamiento ‘‘subhercinico’’ del mismo autor (Stille, 1924,
p. 151), colocada entre el Turoniano y el Senoniano inferior.

Por iltimo y en base a nuevos estudios regionales, Groeber (1939,
p. 74) considera que hay que colocar los Estratos con Dinosaurios en la
base del Senoniano. En lo que respecta al Yeso de Transicién y al grupo
de sedimentos que lo suceden concordantemente en el centro y mnorte de
Neuquén, el mismo autor piensa que corresponden al Barremiano-Ceno-
maniano (Groeber, 1939, p. 74-75).

Estas consideraciones lo llevan, asi, a' considerar los movimientos
tratados como “‘intersenonianos’’ (Groeber, 1939, p. 83). Como puede
verse, no se ha dado aiin la palabra definitiva sobre este problema.

3) Tecrénica pEL CRETACICO SUPERIOR Y TERCIARIO.

Hemos visto ya que los diversos grupos de los Estratos con Dino-
saurios forman una cubierta continua que tapé el viejo relieve nivelado
de los terrenos neocomianos y mas antiguos, originado por los movimien-
tos pretithonianos e intercreticicos principalmente. Esta cubierta se
presenta ampliamente ondulada y sube gradualmente ‘hacia el noroeste;
al sud de la dorsal ocupada por las rocas mas antiguas, desciende a una
cuenca de sedimentacién, en la cual, ya fuera de la Hoja 36e, afloran
grupos de los Estratos con Dinosaurios inferiores al ““Grupo de Cande-
leros’’ (Roll, 1939, p. 3 y sig.). En general, el rumbo predominante de
las suaves estructuras que ellos presentan se ajusta a las lineas tecto-
nicas de la estructura intercreticica (Keidel, 1925, p. 41-43).

Los Estratos con Dinosaurios no se prestan para observaciones
limitadas a pequeiias zonas, dado que se trata de sedimentos terrestres,
frecuentemente entrecruzados, cuyas caracteristicas varian mucho de
una a otra comarca. En conjunto, se registra un buzamiento general de
las capas que nunca pasa de los 2° al alejarse a ambos lados de la vieja
dorsal, en cuyas inmediaciones pueden apreciarse localmente inclinacio-
nes mayores. En algunas partes, las capas son horizontales, con pequenas
variaciones, a veces imperceptibles. '

La disposicién general de sus grupos de estratos es sencilla, aunque
en algunos lugares se complica por aumento del buzamiento y por pe-
queiias fallas que coinciden en general con dos espolones de rumbo sud-
oeste-noreste; el primero de ellos no es mis que la continuacion de la
vieja dorsal, elaramente observable ep la zona de los cerros Chato ¥
Mirador, donde se aprecian inclinaciones de hasta 3 y 4° al sud ¥ sud-
este, mientras que al oeste, a lo largo del camino que lleva a la parte
austral de la sierra del Portezuelo, las capas se inclinan 2° al nornoreste
¥y noreste.

El segundo espolén se halla al sud del cerro Lotena y se extiende
dentro de la Hoja desde el cerro Carrizo hacia el sudoeste. En el cerro
Carrizo se presenta una falla directa con rumbo este-oeste, cuya zona
de falla se inclina 70-80° hacia el norte hasta la vertical, rellenada con
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baritina; parece notarse también frecuentes impregnaciones de mala-
quita y azurita en la zona de la falla y en las areniscas. El espolon alli
presente es ancho y se hunde al noreste (IHerrero Ducloux, 1938 a). Mas
al sudoeste del cerro Carrizo, en el cerro Chenque y a unos 3 km al nor-
oeste de é1 hay otras pequefias fallas cuyas caracteristicas son similares,
pero de menor extensién que la del cerro Carrizo, también rellenadas con
baritina e impregnaciones de minerales de cobre en la zona de frae-
turacion.

En la zona de la Hoja 36c la investigacion de la disposicion teetd-
nica de los Estratos con Dinosaurios no proporciona criterios para evi-
denciar en qué medida éstos fueron dislocados antes de depositarse los
sedimentos terrestres del Terciario. Pero tomando en cuenta que los
sedimentos terciarios rellenan cuencas excavadas en los Estratos econ
Dinosaurios y en las formaciones mis antiguas y que los grupos de capas
terciarias al norte de la Hoja y fuera de ella corresponden a’ grupos de
diversa edad, es posible deducir que los abovedamientos y alabeos obser-
vados en los Estratos con Dinosaurios fueron originados, al menos en
parte, por movimientos previos a la deposicién de los sedimentos ter-
ciarios. ‘

. Tomando en cuenta la disposicion sencilla de los Estratos con Di- -
nosaurios, se puede pensar que sus capas se depositaron sobre un plano
de vasta nivelacién a expensas de las estructuras tecténicas originadas
por los movimientos suprajurisicos e interereticicos. Sin embargo, al
observar que al norte de la dorsal el Grupo de Huincul se asienta diree-
tamente sobre las capas calovianas, faltando por completo el Grupo de
Candeleros, de amplio desarrollo al sud de la misma, no es posible pensar
que el plano de discordancia en la base de los Estratos con Dinosaurios
tenga el cardcter de una penellanura formada en un solo periodo de
denudacién, sin la intervencién de movimientos epirogénicos de caricter
regional. Igual conclusién puede sacarse al considerar la presencia de
grupos inferiores al de Candeleros, en el irea central de la gran cuenca
de sedimentacién del Cretiacico Superior, que se desarrolla al sud del
cerro Lotena. j

No es posible, tampoco, precisar la accion de los movimientos ter-
ciarios, que en el norte de Neuquén plegaron fuertemente las capas sedi-
mentarias y originaron intrusiones y efusiones de rocas andesiticas y
basilticas. En la parte norte de la hoja las capas terciarias son prictica-
mente horizontales, aunque en varios puntos revelan inclinaciones pe-
quefias de hasta 3° al norte y noreste, por lo que puede deducirse que,
cuando mas, activaron y en parte originaron los suaves abovedamientos
de los Estratos con Dinosaurios, con mayor efecto en la zona de la anti-
gua dorsal.

Sélo podemos sefialar con seguridad que los estratos terciarios y el
basalto de la Barda Negra revelan, por su disposicion morfolégica, haber
sufrido un ascenso regional leve, que pudo haber tenido lugar por efecto
de los movimientos prepliocénicos correspondientes a la primera subfase
de la tercera fase tectonica de Groeber.



GEOLOGIA ECONOMICA

Consideraciones generales.

En el presente capitulo se analizan las condiciones géologicas de
los diversos yacimientos hallados en el area de la Hoja 36c, y se expresa
en forma concreta, a base de datos y consideraciones aportadas por la
Direccién Nacional de Mineria, las posibilidades de orden minero-econg-
mico de los mismos.

A los efectos técnicos, dividiremos la materia prima de origen
minero en la siguniente forma: A) Minerales metaliferos — B) Minerales .
no metaliferos (incluyendo compuestos hidrocarburados) — C) Rocas
de aplicacion.

A — MINERALES METALSFEROS.

Cobre. — Se encuentran impregnaeioues de minerales de cobre en
areniscas correspondientes a los ‘‘Estratos con Dinosaurios’’ y, en menor
cantidad, en areniscas y conglomerados del Caloviano. Se trata siempre
de una mineralizacién secundaria formada por malaquita, que prevalece,
y azurita en menor escala, a los que debe agregarse la existencia, menor
aun, de crisocola. Los mejores afloramientos, hallados en areniscas de
los Estratos con Dinosaurios del ‘‘Grupo de Huincul’’, se han observado
en la zona de la mina ‘‘El Porvenir’’, ubicada a mas de 4 km al este
del mojén del cerro Granito, que han dado lugar a una exploracion
superficial de relativa importancia cuyo detalle puede consultarse en el
trabajo de Ferndndez Aguilar (1945).

Seglin el mencionado téenico (p. 18-23), existe una cantidad de
mineral a la vista y cubicable estimada en 320.301,74 toneladas de are-
niscas impregnadas con minerales de cobre con una ley media de 1,865 %,
con un contenido de 5.973,6 toneladas de cobre metalico existente.

Impregnaciones del mismo tipo, pero de poea importaneia, han sido
observadas también en algunas areniscas de la Barda Colorada, al nor-
noreste del cerro Sosa (1 (‘‘Puerta de Calle’’, de Fernindez Aguilar) y
en las inmediaciones del cerro El Chenque y del cerro €arrizo; en las
tres tltimas localidades, las areniscas impregnadas pertenecen al ‘‘Grupo
de Candeleros’’.

: Cabe sefialar otra pequefia impregnacién de malaquita y poca
azurita en las inmediaciones del Puesto Mufioz (‘‘Puesto de Dofia Jua-

(1) Estas impregnaciones no han sido sefialadas en la carta geologico-economica adjunta.
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', de Fernindez Aguilar), pero que no se hallan localizadas en los
Estratos con Dinosaurios (Ferndndez Aguilar, 1945, p. 6), sino en con-
glomerados y areniscas del Caloviano, inclinados unos 25° al estesudeste.

Finalmente, puede indicarse:

1°— Que no se ha determinado hasta la fecha la existencia de
minerales primarios de cobre, y que todos los cidlculos se basan en las
impregnaciones aportadas por soluciones hidrotermales cupriferas a tra-
vés de las areniscas y conglomerados.

— Que los datos existentes son demasiados incompletos y proceden
de escasas labores.

3?2 — Corresponde, por lo tanto, proseguir la exploraciéon con el fiu
de determinar si existen o no posibilidades de explotacion hasta hallar
la mineralizacién primaria por medio de trabajos adecuados, siguiendo
la téenica corriente.

B — MINERALES NO METALIFEROS
» _(incluyendo compuestos hidroearburados).

Baritina. — Genéticamente, la baritina, que es un mineral forma-
do a baja 'remperatura ¥y presion, correqponde a nuestro juicio a la mis-
ma solucién minerzlizadora que originé el yacimiento de minerales de
cobre, con malaquita y azurita como minerales secundarios. l.a baritina
fué el Gltimo mineral en depositarse, apareciendo manchada por minera-
les oxidados de cobre por alteracién posterior y superficial. '

La baritina se presenta como rellenamiento de fisuras y grietas que
cortan los Estratos con Dinosanrios. La acumulacion méas importante se
halla unos 5 km al estesudeste del cerro Carrizo, donde la baritina apa-
rece rellenando una grieta de rumbo aproximado oeste-este e inclinacion
de 80° al norte. La potencm mixima de esta veta puede estimarse en
un metro.

La mineralizacién esti constituida por cristales tdbulares y grandes
de baritina con su asociacién caracteristica, manchada en parte por ma-
laquita y azurita. Lia veta es irregular y de variable potencia, tratindose
en algunos casos de venas finas de baritina que atraviesan las areniscas.
Asociadas a la baritina se observan numerosas venitas de yeso que tam-
bién corresponden a la mineralizacion.

La potencia de las vetas dlsmmuye hacia el este, hasta reducirse
a 0,30 m.

La veta deserita debe estar vinculada sin duda a las que aun se
explotan, dando alguna produccién, en las minas ‘‘ American’’ y ‘‘Ko-
kito’’, que no entran dentro del drea cubierta por la Ioja 36e.

Otra veta, con caracteristicas semejantes, puede seguirse en un
corto trecho, unos 4 km al noroeste del cerro El Chenque, donde se han
excavado varios pozos de 12 m y otros de menor profundidad. El rumbo
de esta veta es oestenorocste-estesudeste. ¥n la zona se observan fre-
cuentes manchas de éxido de manganeso depositado por soluciones coloi-
dales de psilomelano.

Finalmente se ha ohservado una veta de escasa potencia, coinci-
dente con una fractura este-oeste, que se encuentra cerca del cerro Ll
Chenque (no senalada en el mapa).
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Petrdleo y esquistos bituminosos. — A distancia aproximada de
un kilémetro al sud del mojon del cerro Lotena, se conocen desde haee
tiempo, manifestaciones de petréleo que fluyen en forma mas o menos
continua de los esquistos arcillosos de la parte inferior del Tithoniano,
los cuales, segiin lo observado, presentan, por regla general, impregna-
ciones de productos bituminosos en mayor o menor grado, habiéndose
verificado ademds que las cimaras de algunos fisiles (ammonites) sue-
len hallarse con relleno de material asfaltico, viscoso y pesado.

Existe en el lugar un zanjén largo, de unos 2 m de profundidad,
excavado en diecha formacién (LAwM. vii,), con abundantes impregnacio-
nes bituminosas en las paredes y una pequeiia depresion en el piso, llena
de petroleo asfiltico denso, que los pobladores de la zona utilizan para
curar plantas y animales. :

En la Lam. n,,, del trabajo de Windhausen (1914) puede apre-
ciarse que el petréleo desprendido de los arcillo-esquistos ocupaba en
aquel tiempo el zanjén hasta una buena altura.

' La faja de esquistos bituminosos se extiende en forma casi continua
desde el noreste del cerro Giranito, a lo largo del flanco austral de la
dorsal que pasa por el cerro Lotena, hasta el borde occidental de la Hoja,
prolongindose hacia el oeste, siempre con las mismas caracteristicas.

La presencia de tal afloramiento de petrdleo estimuld, al igual que
en la zona del cerro Cacheuta de Mendoza, la perforacion de pozos en las
inmediaciones, con el objeto de obtener producciones rentables. Asi, en
1910, segin Windhausen (1914, p. 38), la compaiiia ‘‘The Neuquén 0il
Syndicate’’ perforé cerca de la manifestacién de petréleo, alcanzando
40 m de profundidad, sin resultado.

Posteriormente la Direccién General de Minas y Geologia de la
Nacién encomendé al Dr. Juan Keidel una amplia investigacién en la
regién adyacente al cerro Lotena. En su brillante estudio de la zona
comprendida entre el cerro Lotena, Challacé y el Bajo de Covuned, acon-
sejé la ejecucion de un pozo de exploracién en Plaza Huincul (Pozo 1},
cuya perforacion iniciada en febrero de 1916, fué coronada por el éxito
en julio de 1918 al descubrirse el yacimiento de petréleo del mismo
nombre. .

En afios posteriores se realizaron en los alrededores de Plaza Huin-
cul y zonas adyacentes una gran cantidad de perforaciones con miras al
descubrimiento de nuevos yacimientos; la compaiiia ‘‘Argentine Oil
Fields’’ terminé entre 1923-25 cinco pozos en la ladera meridional del
cerro Lotena, abandonando los trabajos por el escaso éxito obtenido;
entre los cerros Chato y Mirador, en la parte noreste de la Hoja 36e,
se perforé en 1924 el pozo Kinkelin I, ubicado sobre la prolongacion de
la dorsal antigua del cerro Lotena, la que se refleja por leves inclina-
ciones de los Estratos con Dinosaurios alli aflorantes, alcanzindose la
profundidad final de 747 m, sin hallar mis que débiles rastros de bettin.

Fuera de la Hoja, se llevaron a cabo gran ntimero de perforaciones,
que no es del caso detallar aqui; s6lo mencionaremos, por hallarse en las
inmediaciones de la comarea estudiada, las dos perforaciones de la
Standard Oil Company de California, a unos 6 km al noreste y al este-
sudeste del pozo Kinkelin y las cuatro perforaciones de Y. P. F. en
Portezuelo, poco al norte de la interseccion del paralelo 39° eon el me-
ridiano 69°3(’.

s



54 '+ TOMAS SUERO

¢ — RocAS DE APLICACION,

Calcéreos. — Cerca de Puesto Muifioz, en el borde sur de la Barda
Negra, existen algunas labores superficiales que tuvieron como objeto
estudiar la mineralizacién de cobre, visible superficialmente en los con-
glomerados y areniscas del Caloviano. Algunas de esas labores han de-
jado al descubierto una veta vertical, de rumbo norte-sud de calcita
cristalizada blanca y de una potencia medla de 50 em.

Al oeste de la meseta Barda Negra y a unos 2 km al este del
antiguo camino a Junin de los Andes, se explotaban hasta hace algfin
tiempo calizas del Tithoniano blanco (grupos 7 y 8 del perfil descripto
en la pag. 21) que se calcinaban en el mismo sitio en un horno hoy
abandonado. Mis hacia el este pueden observarse en varios lugares angi-
guas labores mineras para explotar el mismo material.

Arcillas. — En varias localidades dentro del 4rea de la Hoja 36e,
se descubricron en los tltimos afios capas de arcillas que por sus carac-
teristicas fundamentales revelan ser aptas para diversas aplicaciones
industriales y técnicas.

" Los trabajos mineros mis importantes se efectuaron en la zona al
oeste de la laguna Salada (zona de las minas ‘‘La Beatriz”’ y “‘La
Viectoria”’), donde se ha abierto una serie de galerias hasta una profun-
didad de 50 metros en la capa aprovechable, dando impulso a una ex-
plotacién intensiva del material, que es embarcado en la estacion Ramén
M. Castro con destino a la Capital Federal.

La arcilla forma dos niveles de la parte superior del Caloviano,
intercalados entre areniscas y conglomerados de color gris claro con
concreciones arenosas mas compactas y de grano fino. Las dos capas,
_inclinadas 10-12° al norte, estin separadas entre si por 7 metros de
areniscas grises conglomeradicas; la superior mide 1,5 m de espesor, es
de color blanco puro y de la mejor calidad; la inferior alcanza a 2,5 m
de espesor y presenta vetas grises, azuladas y verdosas, havta pardas,
del mismo material. Ambas capas han sido seguidas hacia el este y poco
hacia el oeste, revelando cierta lenticularidad y un pequeiv) aumento
en su contenido arenoso.

El examen microscopico de este material (V). revela que ‘‘se trata
de un agregado arcilloso, de textura miero a criptocristalinia, cuyos in-
dividuos tienen dimensiones inferiores a 0,003—0,002 mm. Tratada la
arcilla por levigacién, queda un residuo constituido por asyrupaciones
eriptocristalinas de naturaleza arcillosa, con indice medio d« refracciéon
entre 1,552 y 1,527, v en menor proporcién por granos irregulares y
aneulares de cuarzo, tabulares de ortosa y laminares de muscovita ¥y
biotita cloritizada, con dimensiones que varian entre 0,10 y 0,19 mm.”’

Por la extrema fineza del grano resulta imposible, mediante un
examen microscépico corriente, determinar si las arcillas son de origen
exclusivamente sedimentario o si intervinieron en su formseién pro-
ductos piroelisticos en mayor o menor escala. -

La segunda explotacién de importancia *) se encuentra en las inme-
diaciones del esquinero austral de la estancia Barda Negra, a unos
1.700 m al norte del mojén del cerro Bayo (zona de la mina - ‘Mariano

(1) Por la Dra. Casanova de Chaudet.
(2) No seidalada en la carta geoldgica adjunta.
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Moreno’’); alli la capa aprovechable tiene 3 m, presentindose blanca
en la parte superior y rosada en la inferior y con una inclinacién de 25°
al nornoreste. Estd coronada por un conglomerado rojizo, y estrati-
graficamente pertenece a los mismos niveles explotados al oeste de la
laguna Salada. : z

El examen mineralégico de este material sefiala una constitucién
muy similar al anterior, notindose entre los productos de levigacion
pequeiios cristales euhedrales de zireon. by N

Se han realizado, ademas, trabajes mineros en menor escala en
lag siguientes localidades, siempre en los niveles altos del Caloviano:
25 km al noreste del punto trigonométrico del cerro Granito™) y en la
regién al norte y oeste del paso de Carro Quebrado. En el borde oeste
de la Barda Negra, a unos 1.000 m al nornoreste del cerrito con cota
1.080 m, el material arcilloso es lenticular en grado sumo y de poeo
espesor, pero de excelente calidad. Otras capas del mismo material salen
al descubiérto unos 1.500 m al noreste del mismo cerro y en la parte
oriental del cerro con cota 1.160, pero faltan trabajos mineros para poder
apreciar su verdadero valor.

En la depresién que se extiende al norte del cerro Pietin Leufd,
entre las capas inferiores del Caloviano, debajo del nivel econ Nerinea,
es comiin la presencia de trocitos de arcilla industrial entre el derrumbe.
Se han efectuado alli algunos trabajos que revelaron su-existencia en
miveles calovianos, méas antiguos que los explotados hacia el este.

Ensayos ?). —-Con el fin de estudiar el comportamiento de las
arcillas regionales desde un punto de vista téenico, se realizaron ensayos
de coceién de ‘dos muestras, obteniéndose los siguientes resultados:

Ensayo N° 1: Sobre arcilla de la mina ‘‘La Beatriz’’. Muestra se-
leccionada. Amasada con agua, su plasticidad resulta regularmente bue-
na y su grano homogéneo. ‘

iy Secads a 105—110°C:
Apgua de plastieidad ..........ccccennliin % 32,2

Contraccién lineal durante el secado ....... - » 81

Contraccién lineal durante la coccidén ...... s 1,1
; ; Cocida:

Absoreién ..... Tt O D 2 S % 14,4

Ensayo N°® 2: Sobre arcilla del cerro Bayo Chico (Mina ‘“Mariano
Moreno II’’). — Se utiliz6 la muestra tal cual, por ser homogénea;
amasada eon agua, su plasticidad resulta pebre, siendo el grano homo-
géneo y bastante arenoso. :

Secada a 105—110°C:

Agua de plasticidad ...........coviiianiinn % 32,2
 Contraccién lineal durante el secado ....... .-» 6,4
,Contraceitn lineal durante la cagcién ...... > 16
; . Cocida: : 4
Absorcién . ...... e A 4y RN P % 19,7

.. Los ensayos : d'e" coccion se efectuaron a 1.000°—1.050°C sproxi-
madamente. .

(1) Afloramientos ;m wﬁaladoa en la carta geologico-econdmica; adjunta.
(2) Por el Servicio del Laboratorio Quimico de la Direccién General de Industria Minera. -
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POSIBILIDADES DE EXPLOTACION Y APLICACIONES,

1.— En cuanto a los minerales de cobre, se considera que no co-
rredponden a una mineralizacion potencial en cantidad suficiente como
para originar una explotacion de cierta importancia.

2. — La baritina es explotable, y para aumentar su produccién se
requiere previamente verifiear la ecapacidad potencial existente, por me-
dio de labores adecuadas. Las principales aplicaciones de la baritina
pueden clasificarse en tres grupos: a) Productos quimicos derivados.
b) Litopén, ¢) Baritina molida.

a) Las combinaciones del bario han alcanzado actualmente en la
industria inorginica una gran extensién: el espato pesado, finamente
molido, se reduce con carbén a sulfuro de bario y de éste, por la accién
del cloro, se obtiene el cloruro de bario (durante el afio 1943 se produ-
jeron 170 t), utilizindose para la preparacién de otras sales (sulfato
de bario medicinal), nitrato de bario (explosivp). También y partiendo
del sulfuro de bario, se obtiene el carbonato de bario, ete.

b) El litopén, pigmento blanco que contiene aproximadamente
70 % de baritina y 30 % de sulfuro de zine, es empleado en la manu-
factura de pinturas, articulos de goma, neumadticos, etec. AGn se halla
en faz experimental su preparacién a partir de SBa, SO, Zn y Cl,Zn.

Para la manufactura del litopén y otros productos quimicos se
requiere baritina del tipo duro, cristalino y con la menor cantidad po-
sible de silice y hierro.

¢) La baritina molida e utiliza como agente de carga en la fa-
bricacion de papel, goma elistica, lindleos, telas impermeables, ete.: tam-
bién como material de carga y abrillantador de cartas de baraja, papeles
esmaltados, en la fabricacion del marfil artificial y botones, como base
para la precipitacién de los colores a la laca, en la manufactura de ce-
riamica vidriada v de esmaltes, como constituyente de ciertos tipos de
vidrio y en general en toda otra industria donde se precise un agente
de earga inerte ¥ que comunique peso y aspecto eristalino a los produetos.

Una gran parte de la produccién es utilizada por las explotaciones
petroleras, para espesar la inyeccion en las perforaciones.

3. — Las arcillas existentes lienen numerosas aplicaciones, pudién-
dose obtener probablemente esmaltes para azulejos blancos o de tonos
suavemente amarillentos. En productos ceriamicos tienen aplicacién di-
recta; para tejas de techado, en la fabricacion del papel, para espesar
pinturas y, llegado el caso, para fabricar cemento.

4. — En cuanto a los compuestos hidrocarburados derivados del
petréleo tipo asfiltico, pueden ser explotados siguiendo una téenica
adecuada para obtener. diversos subproductos de aplicacién directa. Debe
destacarse que hasta la fecha todas las exploraciones realizadas dentro
del drea de la Hoja 36¢, no han permitido determinar una cantidad im-
portante como para justificar una explotacién rentable.

Dada la calidad y cantidad de esquistos bituminosos en la base del
Tithoniano, se considera que, cuando el factor econémico lo haga permi-
sible, puede intentarse su aprovechamiento, previo un estudio minero-
economico completo de la cuestidn.
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DESCRIPCION DE LAS ROCAS IGNEAS

La descripcién de los diversos tipos de rocas igneas que afloran
en el cerro Granito ha sido ya publicada (Suero, 1942, p. 14-19). Se
agregan dos deseripciones de basaltos tipicos de la zona occidental, es-
tudiados por la doctora Casanova de Chaudet, quien ademas revisé al-
gunas de nuestras deseripciones anteriores, amplidndolas en parte.

Lo scintiloge. @ nmt Granito biotitico
Procedente de la parte central del cerro Granito.

Descripcion macroscopica.

Roca muy compacta, gris rosada, holocristalina, de grano mediano
a grueso. Se distinguen a simple vista: el cuarzo algo traslicido, la pla-
gioclasa de color blanco lechoso, la ortosa de color rosado y la biotita
negra. :

Descripcion microscopica (LAMINA XI,).

Al microscopio revela ser una roca de textura tipicamente holo-
cristalina, cuyos elementos mineraldgicos tienen dimensiones que oscilan
entre 3 y 1 mm. La composicién mineralogica en orden de abundancia
decreciente es la siguiente: euarzo, plagioclasa, ortosa y biotita.

El cuarzo se presenta en cristales muy limpidos, abundantemente
esparcidos en la preparacion, observindose a veces, con micoles cruzados,
la estructura cataclistica y la extineion ondulada que indican que la
roca fué afectada por movimientos.

La plagioclasa aparece en cristales tabulares alargados, muy frac-
turados y agrietados, algo turbios por alteracién y caracterizados por la
macla polisintética de la albita.

La ortosa es escasa comparativamente, si se tiene en cuenta el
aspecto macroseopico y el color rosado dée la roca. Forma cristales tabu-
lares, con la macla de Carlsbad, turbios a la luz transparente por alte-
racion caolinitica. Hay pequeias zonas limpidas que, en nicoles cruzados,
presentan la macla del microclino, tratindose por lo tanto de ortosa al-
terada por el metamorfismo de dislocacion.

Las alteraciones, tanto en la ortosa como en la plagioclasa, son en
parte del tipo sericitico, y en parte finamente calcireas. A veces, las dos
alteraciones alternan intimamente en un mismo cristal.
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La biotita se reparte irregularmente en léminas y tablas de con-
tornos irregulares, y a menudo con finos trazos paralelos de clivaje ba-
sal. Es fuertemente pleocroica, desde el verde parduzco intenso hasta un
amarillo claro, pero a veces: este fenémeno disminuye por la cloritizacion.
En la biotita hay pequefias y abundantes inclusiones de apatite y zircin,
este 1ltimo con tipicas aureolas pleocroicas.

2. Granito biotitico
Procedente de la parte central del cerro Granito.

Descripeion macroscopica. .
Roca compacta, gris rosada, holocristalina, de grano mediano a

fino. Los cristales mis grandes llegan a 0,9 mm, destacdndose abundantes

cristales ‘de biotita. 3 : T3 VR AR

Descripcion microscopica (LAM. x1,). (Suero, 1942, LAM. XX,). ' ...

La ortosa se presenta en granos tabulares méas bien alargados, con
una capita de alteracién caolinitica y sericitica. Como inclusiones, se
observan escasos cristales de apatita.

El cuarzo, limpido, se reparte abundantemente en la. preparacién.
Los granos mas grandes presentan extineién ondulada debida a fené-
menos cataclisticos sufridos por la roca. bty - -

La plugioclasa aparece en forma tabular con la macla de la albita,
observindose una alteracién caolinitica y sericitica irregularmente dis-
tribuida. oy -S| i

La biotita abunda en la preparacién, con tipico pleocrofsmo. Se
halla alterada del todo o en parte, en clorita, isoorientada con el material
biotitico. Hay frecuentes inclusiones de apatita y zircén, este 1ltimo con
aureolas pleocroicas tipicas. Paralelamente a las lineas de clivaje se ob-
serva una segregacién fina de color negro amarillento, que es blanca ep
luz refleja. Esta segregacién es posiblemente de tipo leucoxenitico.

LA

3. Porfirita cuarcifera e e s

Procedente de los filones de rumbo noroeste-sudeste del noreste del
cerro Granito y de rodados del conglomerado basal del Lidsico de la
- punta noroeste del mismo.

Descripcion macroscopica. AT A

Roca mis bien liviana, de color castafio parduzco, de aspecto tipi-
camente porfirico, con grandes fenocristales diseminados de 1 a 4 mm,
que se destacan por su color blanco y terroso por alteracién.

Descripcion microscopica (LAM. X15). (Suero, 1942, LAM. XX, ). ,
Es evidente la textura porfirica. La pasta, de ‘color amarillo .par-
duzeo, es turbia por alteracién. Los fenocristales méas frecuentes son pla-
gioclasas. En menor cantidad hay fenocristales de biotite, en parte clo-
ritizada, pocos y pequefios de cuarzo y otros escasos, alargados, con finos
trazos de un clivaje prismatico paralelo al alargamienio. Estos tltimos
fenocristales transformados en calcita, pueden haber sido anfibol. Dise-
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minados hay pequefios cristales negros, opacos, euhedrales de magnetita.
La sustancia cloritica y calcirea de alteracién es abundante.

Las plagioclasas, casi siempre transformadas en calcita, presentan
formas tabulares anchas, por lo general idiomorfas. A menudo esta al-
teracion alterna con otra fina, de tipo caolinitico. En los granos de pla-
gioclasa poco alterados, alin se observa la macla earacteristica de la
albita y a veces la del periclino. Pero, debido a su alteracién, no es po-
sible fundar su examen en medidas épticas certeras. S6lo en uno que
otro cristal es bien visible la macla, con ingulo de extincion simétrica
de 22°, que corresponde a una andesina. Posiblemente, son también pla-
gioclasas algunos cristales de borde redondeado que presentan’ signos de
reabsorcién magmaitica. : : I :

El cuarzo muy escaso, es limpido e incoloro; en la pasta abunda
en forma de pequefios grinulos. ; i Al

La biotita, de color pardo, tiene cierto tinte verdoso y una dismi-
nucién -del pleocroismo por alteracion cloritiea.

Algunos fenoeristales transformados completamente en caleita, han
conservado su-forma alargada, lo que indica pesiblemente que el mineral
primario ha sido un anfibol. : :

La pasta, finamente holocristalina, presenta un color algo amari-
llento parduzco, en parte de tonalidades verdosas, por 6xidos de hierro y
por productos cloriticos de alteracién. Diseminados en la pasta se obser-
van ademis pequeiios y abundantes granulos de cuarzo, pequefios cristales
listiformes de feldespato y material caleareo de alteracion. -

. Como mineral. accesorio se observan cristales de apatita y de ti-

e e Parfiriti .

Proveniente de las paredes laterales de las grietas rellenadas con
porfiritas (N° 3) de la parte noreste del cerro Granito.

Descripcion macroscopica.

Roca de color parduzeo algo rojizo, compacta, de estructura fina-
mente porfirica, con abundantes y pequefios fenocristales, al parecer de
feldespato, de hasta 0,5 mm.

Descripcion microscopica.

_ En corte delgado revela una estructura porfiritica hipocristalina,
con predominio de la pasta sobre los fenocristales. Estos estin represen-
tados casi exclusivamente por eristales tabulares y listiformes de plagio-
elasas, notindose tan solo un cristal de biotita. La pasta, algo turbia y
confusa y de un color amarillento parduzco, tiene una estructura hialo-
pilitica, observiandose en ella abundantes y pequeiios cristales listiformes
y alargados de feldespatos, los que a menudo tienen una disposicion
netamente fluidal. Tanto el feldespato de la masa fundamental como el
de los fenoeristales, estin completamente sustituidos por ecaolin micro-
granular; en la pasta se observa, ademis, abundante material de natu-
raleza calcirea muy fina y abundantemente diseminado, algo de sustan-
cia cloritica -y, eomo mineral primario, magnetita en granulos muy
diminutos. - . :

‘La roea es una porfirita muy alterafia.
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5.' Porfirita >

Procedente del extremo mas occidental del cerro Granito.

Descripcion macroscopica.
Roca compacta, de color gris plomo oscuro, con pequeiios fenocrls-
tales blancos de 1 mm de didmetro como maximo.

Descripcion macroscopica (LAM. X1, y XII,).

Esti integrada .por pasta abundante de textura pilotaxitica y por
fenocristales de plagioclasas. Los fenoeristales estin completamenie alte-
rados en material carbonatado, ya ‘que pertenecen a términos basicos de
plagioclasas, mientras que las mierolitas de la pasta, que corresponden
a una generacion mucho mis &cida, se han mantenido relativamente
frescas y limpias. ;

Por el estado de alteracion casi completo de las plagioclasas en
clorita, y en menor proporeién en caolin, no es posible examinar 6ptica-
mente sus fenocristales. Estin distribuidos irregularmente, formando a
veces agrupaciones con cristales orientados sin orden. Algunos tienen
contornos bien definidos, mientras que los bordes de otros son redondea-
dos por reabsoreion magmatica. :

Las miecrolitas de la pasta tienen una cierta disposicién microflui-
dal alrededor de los fenoecristales de las plagioclasas. Frecuentes son
granulos de magnetita en parte alterados en hematita; ademids hay
manchas verdosas o amarillentas irregularmente repartidas que se com-
ponen de una sustancia cloritica y eriptocristalina. Tal vez hubo ante-
riormente un mineral fémico, quizid olivina, hoy alterada en material
cloritico de color verdoso amarillento. Queda del cristal originario sélo-
la forma, que corresponderia al parecer a un mineral ortorrémbico, eon
roturas tipicas, como las que presenta la olivina en el interior del cristal.
Hay también fenocristales de magnetita de muy pequeiio tamano en
comparacién con los feldespatos.

Se puede clasificar la roca como una porfirita que tiende a un tipo
bdsico.

6. Porfirita cuarcifera

Relleno de filones en la parte sud del ecerro Granito.

Descripcion macroscopica.
Roca ceompacta, pardo-rojiza, porfiriea, con abundantes fenoecris-
tales hasta de 3-4 mm. Tiene el aspecto de una roca muy alterada; el

color rojo es debido posiblemente al abundante pigmento hematitico que
embebe la pasta.

Descripcion microscépica- (LAM. x11,). (Suero, 1942, LAmM. xxI1,).

Los fenocristales son casi exclusivamente de plagioclasas, incluidos
en una pasta muy turbia y amarillenta, en parte por abundante pig-
mento hematitico y otros compuestos de hierro.

Los fenocristales de plagioclasa, irregularmente distribuidos, se
presentan en secciones tabulares muy alargadas y en listoncitos rectan-
gulares, siempre maclados segin la ley de la albita; algunos muestran
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la estructura zonal tipica de las plagioclasas de media acidez. Las medi-
das épticas en los cristales maclados dan un ingulo méximo de extincién
de 16°, en las secciones de angulos rectos a la maecla de la albita, lo que
esta.ria de acuerdo con una oligoclasa andesina. Muchas de las plaglocla-
sas estin completamente reemplazadas por caleita.

La pasta fundamental es holocristalina, de grano heterogéneo,
siendo su color y aspecto algo sucio y turbio por finas impregnaciones
y alteraciones de naturaleza cloritica y hematitica; estid eonstituida prin-
cipalmente por cristales alargados, tabulares, listiformes, de feldespato,
algo més acido que el de los fenocristales, y cuyas dimensiones oscilan,
término medio, entre 0,16 y 0,32 mm, alcanzando en algunos casos, hasta
0,64 mm. Se observan en ellos maclas de dos individuos y en menor -
proporeién, la macla polisintética de la albita.

Entre los individuos alargados del feldespato de la pasta se inserta
cierta cantidad de euarzo alotriomorfo, acentuindose su proporcién en
alguna que otra zona del corte.

Ademis se observan, abundante y finamente distribuidos, unos
granulos y agrupaciones negras opacas de magnetita, en parte alterada
en hematita v limonita y, finamente diseminado, material eloritico verde
fibroso de alteracién y cristales fibrosos parduzcos pleocroicos de mieca
biotita.

No se observa mineral ferromagnésico entre los fenocristales, que-
dando tan sélo unos raros relictos ya completamente reabsorbidos y
reemplazados por siderita y hematita microgranular, que se presentan
en secciones pinacoidales monoclinicas, correspondiendo muy probable-
mente a un anfibol.

7. _ _ Brecha enddogena

Proveniente de la parte oestesudoeste del cerro Granito, entre rocas
porfiriticas y el Lidsico.

Descripcion macroscopica.

Roca muy compacta, roja por abundante pigmentacién hematitiea,
en cuya pasta hay porciones blancas de contorno anguloso y de tamano
variable hasta 2 mm.

Descripcion mtcroscopzca LAM xm, 3 y 4 Suero 1942, LAMS.XXII, y XXIIT.

Al examen microseépico revela tratarse de una ‘‘brecha monogené-
tica’’. La brecha se halla constituida por fragmentos angulosos bastante
grandes, en cuyo alrededor hay abundante hematita, a veces intimamente
asociada al material que los forma. =

Los diversos fragmentos se hallan cementados por silice secunda-
ria finamente eristalizada.

El material que compone la brecha es ealcedonia y cuarzo.

El anilisis quimico ha comprobado esta composicién, dando un

95,60 % de material siliceo y 4 % de sesqui6xido de hlerro y vestigios de
agua.

’
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8. B i . Basalto

Pro‘vemente de la parte norte de la meseta de la Barda Negra.

Descripcién macroscépwa
Roca de color gris negruzco, compacta, de grano muy fmo a afani-
a afanitico, siendo su' fractura 1rregular a concmda]

5

Descripcion microscopica.

"En corte delgado, la roca presenta una textura porfmtlca. bas-
tante acentuada, no evidenciable a simple vista.

Los fenocristales representan aproximadamente el 30. % del érea,
. y sus dimensiones oscilan entre 0,30 y 0,60 mm, alcanzando en algunos
casos hasta 0,90 mm. Se hallan constituidos por. un . clinopirozeno y en
menor proporcién por olivina. ' '

El piroxeno (augita), en individuos aislados idiomorfos o de bor-
des algo redondeados, forma a veces agrupaciones irregulares y nédulos.
Tiene un tinte ligeramente verdoso y se presenta en individuos ocasio-
nalmente maclados, otras veces zonales, aunque siempre con sus trazos de
clivaje prismatico tipico. Es bidxico positivo, siendo su dngulo ¢ con y 42°.

La olivina (crisotilo) estid representada por escasos individuos eu-
hedrales, limpidos e incoloros; a lo largo de sus lineas de fractura y
alrededor de los eristales, se observa una alteracién serpentinosa (anti-
gorita?), de color pardo amarillento sucio, algo rojizo a luz reflejada,
presentando textura criptocristalina y fibrolaminar finisima. Las pe-
quefias fibras, que se disponen en las fracturas en forma perpendicular
a su trazado, tienen. alargamiento positivo. ;

La paste fundamental es de textura intersertal a subofitica; su
color de conjunto es algo amarillento y turbio por producto de altcraclon
(material serpentnmso y zeolitico proeedente de los minerales fémicos y
salicos primarios y tal vez del vidrio mismo). Se observa en la pasta, en
orden deereciente de abundancia: plagioclasas, piroxenos, zeolitas, mag-
netita (titanifera?), material serpentlnoso y apatita.

La plagioclasa es el material méas abundante de la matrix; aparece
en individuos limpidos, alargados y maclados polisintéticamente. Sus
dimensiones son bastante heterogéneas, variando entre 0,10 y 0,24 mm;
en algunos casos alcanza hasta 0,50 mm. El indice de alargamlento es
también variable, 1: 4 para los mis grandes y 1: 6 para los mas pequefios.

Las distintas observaciones épticas (méaximo &ngulo de extincion,
signo Gptico positivo, indices de refraccidn, ete.) la defmen como labra-
dorita media (Ab,Am,). La plagioclasa se observa también xenomorfa
intersticial, no presentando, en este Tltimo caso, bien definidas sus
maclas.

El clinopiroxeno, como el de los fenocristales, es auglta cristalizada
en pequefios granulos y prismas cortos, alotriomorfos con respecto a los
individuos de plagioclasas. Sus dimensiones oscilan entre 0,10 y 0,15 mm.

E1 material zcolitico es también muy abundante, y su identificacién
es posible luego de una minuciosa observacién. Es limpido, incoloro,
xenomorfo, ¥ a veces esti acuiiado entre los individuos listiformes de
plamoclams se caracteriza por su indice de refraccién muy baje y por
su isotropia, tratindose muy .probablemente de analcima. Ademés se
observa otro mineral zeolitico xenomorfo, intersticial, de birrefringencia
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ja, eon alargamiento de la fibra negativa, y textura fibrosa radiada,
que bien puede corresponder a estrolita. - v gt b

La magnetita, distribuida en forma irregular en la masa, se pre-
senta en cristales de seccién cuadrada y en esqueletos irregulares, alar-
gades, cuyas dimensiones no pasan de los 0,15 mm.

_ . El material serpentingso (antigorita?), de color. parduzeo sucio y
de estructura cripto y microcristalina hasta fibroso-laminar finisima,
ademas de circundar los cristales: de olivina, se encuentra abundante-
mente diseminado en la preparacién. Como elemento secundario, este
mineral puede proceder de un mineral fémieo primario o de un vidrio
de la mesostasis, completamente alterada. : Ve L

 La apatita esti distribuida eomo inelusién del elemento feldespé-
tico, en forma de finos prismas aciculares. =

" Se trata, por lo tanto, de un basalto de tipo alcalino.

% Oy : Basalto

Procedente de la meseta baséltica del cerro cota 1005 (cerro Sin
Nombre).

Descripcion macroscopica.

Roca de color gris negruzeo, de aspecto fresco, compacta, de grano
fino hasta afanitico, con abundantes amigdalas de 1 a 10 mm, formadas
por un material blanco, duro, de naturaleza zeolitica.

Descripcion microscopica.

La observacién microseépica revela una estructura porfiritica evi-
denciable a simple vista, predominando la pasta sobre los fenocristales.

Los fenocristales se encuentran en proporcién relativamente escasa
(20 % aproximadamente), oscilando sus dimensiones entre 0,45 y 0,80 mm.
En el érea abarcada por el corte delgado estin representados exclusiva-
mente por olivina limpida e incolora, idiomorfa, a veces mostrando cris-
tales algo redondeados, con algunas estrias serpentinosas a lo largo de
las fracturas y de las lineas de clivaje y también alrededor de los ceris-
tales mismos. Sus caracteristicas épticas son: bidxico negativo, con indice
2V préximo a 90°.

La pasta fundamental hipocristalina, evidencia una textura hialo-
pilitica. Se compone de pequeiios prismas idiomorfos y granulos de un
clinopiroxeno (augita) y de microlitas muy finas y alargadas, a veces
como esqueleto, de plagioclasa, presentando una base residual, en parte
algo devitrificada.

Las microlitas de plagioclasas, que en menor proporeién que los
piroxenos constituyen la pasta, se disponen a veces fluidalmente alrede-
dor de los fenocristales. Esto niltimo ¢n algunas zonas del corte aparece
en forma mas visible. :

Los pequeiios cristales de augifa tienen dimensiones variables, os-
cilando su longitud entre 0,05 y 0,10 mm.

Las microlitas feldespaticas, mis pequefias atn (0,01 a 0,07 mm),
presentan maclas simples y a veces repetidas, que corresponden a una
labradorita media, con angulo méiximo de extincién, en las secciones
longitudinales, de 32°.

’
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Pequefios grinulos cfibicos y octaédricos de magnetita son bastante
frecuentes y se hallan irregularmente distribuidos; sus dimensiones va-
rian entre 0,01 y 0,10 mm. :

Tal vez una observacién més detallada revelaria la presencia de
substancia zeolitica en la pasta.

Las amigdalas mencionadas en la descripeién macrosepica estin
compuestas por un mineral zeolitico incoloro, de indice de refraceién
muy bajo, de hibito prismético y fibroso, a veces formando agregados
fibroso-radiados, con birrefringencia méis bien baja y extincién recta,
bidxico positivo y angulo de los ejes 6pticos (2V) moderado.

El examen psamografico en esencias apropiadas revela que se trata
de thomsonita (con indices de refraccién @ muy proximo a 1,523 y B algo
superior). Este mineral gelatiniza ficilmente con écido, quedando épalo.

Bucnos Aires, 20 de setiembre de 1945.
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1. Vista panorémica del Cerro Lotena hacia el WSW. Al fondo, a la derecha, la
meseta de la Barda Negra.

2. Cerro Lotena wvisto hacia el SE. Puede apreciarse a la izquierda la loma con
afloramientos calovianos, entre el Cerro Lotena y el Rincén del Aguila.
C: Caloviano, H: Hauteriviano.

8. Mescta basdltica de la Barda Negra, vista desde el flanco austral del Cerro
Lotena. Entre ambos se aprecia el Cerro Bayo Chico.
C: Caloviawo, T: Tithoniano.

Fototipia del Taller Grifico de la Direccién Nacional de Minerfa,
Ministerio de Industria y Comercio de la Nacidn.
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-

1. Cerro Granito visto hacia el SE. Al fondo, a la izquierda, barranca con Estratos
: con Dinosaurios del *‘ grupo de Huincul’’.
Gr: Granito, L: Lidsico, C: Caloviano, f: Falla del lado sudoeste del C* Granito.

Dt * 4

2. Flanco austral del Rincén del Aguila visto desde el SSW.
B :Bayociano, C: Caloviano, H: Hauteriviano.

3. Flanco norte del Cerro Lotena visto desdé el oeste. Al fondo se aprecia la con-
tinuacion occidental de la Barda Colorada.
B: Bayociano, C: Caloviano, T: Tithoniano,

Fototipia del Taller Grafico de la Direccion Nacional de Mineria,
Ministerio de Industria y Comercio de la Nacidn.
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1. Capas lidsicas, con Vola alata de la parte norocste del Cerro Granito, vistas
hacia el WNW.
L: Lidsico.

2. Grietas en el granito rellenadas con
calizas fosiliferas lidsicas en la punia
noroccidental del Cerro Granito.
Gr: Granito, L: Lidsico.

Fototipia del Taller Grafico de la Direccién Nacional de Mineria,
Ministerio de Industria y Comercio dc la Nacion.
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1. Falda sudoriental del Cerro Granito vista hacia el oeste.
L: Lidsico, B: Bayociano, T': Tithoniano, DH: Es-
tratos con Dinosaurios del ‘‘grupo de Huinoul’’.

e i W e e
2. Vista tomada desde el borde occidental del Cerro Granito. Puede apreciarse la
inflexion de las capas calovianas al ponerse en contacto con granito por la
falla de la LAM. 11,. Al fondo, a la derecha, el Cerro Lotena.
Gr: Granito, B; Bayociano, C: Caloviano.
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3. Barda Colorada vista desde el oeste, al pie de la cual () afloran las capas
bayocianas con Posidonomyc del grupo P. Alpina Grass.
B: Conglomerados color oliva del Bayociano, DII: Estratos con
Dinosaurios del ‘“grupo de Huincul’’.

Fototipia del Taller Grifico de la Dircccidn Nacional de Mineria,
o 3
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1. Pie de la Barda Colorada, con las capas bayocianas con Posidonomya y las
areniscas del ‘‘grupo de Huincul’’ en relacién discordante.
B: Bayociano, DH: Estratos con Dinosaurios del ‘‘grupo de Huincul’’

2. Bloques arenoso-conglomerddicos del Caloviano del Cerro Lotena, vistos hacia el
oeste, con profundas depresiones en el rumbo de las capas coincidentes con los
sedimentos mds friables. Al fondo, a la derecha, la Barda Negra.
C: Caloviano, T: Tithoniano.

AT
8. Grandes tromcos de érboles silicificados incluidos en los bancos arenoso-conglo-
merddicos verticales del Caloviano, al NE del Cerro Granito.

Fototipia del Taller Grifico de la Direccién Nacional de Mineria,

Ministerio de Industria y Comercio de la Nacidn.
P o w e
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1. Grietas rellenadas secundariamente con
malerial arenoso fino y caledreo, muy
compecto, en el flanco austral del Ce-

rro Lotena. Vista hacia el sud.

-

2. Flanco ausiral del Cerro Lotena visto hacia €l ocste, mosirando el con-

tacto discordante entre el Caloviano y el Tithoaiano inferior. Al fondo,

la meseta basdltica de la Darda Negra, y entre ambos, el C* Bayo Chico.
C: Calovigno, T: Tithoniarno.

Pototipia del Taller Grifico de la Direccion Nacional de Mineria,
Ministcrio de Industria y Comercio de la Nacidn.
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1. Zanjém excavado en el afloramiento de petréleo del Cerro Lotena, que mana de los
arcillo-esquistos del Tithoniano inferior. Puede apreciarse en la pared el plega-
_ miento de pequeiias proporciones en dichas capas.

e W TN e
legamiento y fallas pequcias de la pared del
zanjon de la fig. anterior.

Fototipia del Taller Grifico de la Direccién Nacional de Mineria,
Ministerio de Industria y Comercio de la Nacion.
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1. Detalle de una de las pequeiias fallas que cortan las capas del Tithoniano en el
flanco austral del Cerro Lotena. Vista hacia el SSE.

A

EIPEE

2. Vista hacia el este del flanco austral del Cerro Lotena, mostrando la discordancia

entre el Tithoniano (T) y Valanginiano (V ), con los Estratos con Dinosaurios del

‘““grupo de Candeleros’’ (D.C.), originada por los movimientos intercretdcicos. Al
fondo a la derecha, los cerritos Candcleros.

s

Fototipia del Taller Grifico de Ia Dircccién Nacional de Mineria,
Ministerio dc Industria y Comercio de la Nacién.
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1. Otro detalle de la misma discordancia.
¥ : Valangianiano, DC: Esiralos con Dinosaurios del ‘“grupo de Candeleros’’.

2. La meseta basdltica de la Barda Negra vista hacia el oeste.
C: Caloviano.

Fototipia del Taller Grifico de la Dircccién Nacional de Mineria,
Ministerio de Industria y Comercio de la Nacién.
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