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Competencias de resolucién de problemas matemdticos mediadas por estrategias de comprension

lectora en estudiantes de educacidn bdsica.
Assensus

Resumen

Este articulo da cuenta de los procesos y resultados de la investigacion titulada
“Estrategias de comprension lectora y su influencia en el desarrollo de la
competencia de resolucion de problemas matematicos” cuya finalidad fue
determinar la influencia de la implementacion de estrategias de comprension
lectora en el desarrollo de la competencia de resolucion de problemas
matematicos en estudiantes de quinto grado de basica primaria. Se disend,
implementd y evalué una propuesta de intervencion basada en estrategias de
comprension lectora. Modeladas a partir de los planteamientos de Solé (1994),
estableciendo un escenario en el que los estudiantes asumieran un papel activo
en la comprension de lectura y en el aprendizaje en relacidon con problemas
matematicos. El diseno metodologico del estudio fue cuasi-experimental,
aplicando un modelo con cuatro grupos del grado 5°de Educacion basica
primaria de la institucion educativa Heriberto Garcia Garrido, ubicada en zona
urbana de Tola Viejo - Sucre. Se definieron dos grupos experimentales y dos
grupos control, con pruebas pre- post. El programa de intervencion se constituyo
con estrategias de anticipacion, autocuestionamiento, vocabulario, esquemas,
resumen y evaluacion. Los resultados permitieron determinar los aspectos en los
que se evidencian variaciones significativas en el nivel de competencia de
resolucion de problemas matematicos, atribuibles al programa de intervencion.

Abstract

This article gives an account of the processes and results of the research entitled
"Strategies of reading comprehension and its influence in the development of the
competence of solving mathematical problems", whose purpose was to determine
the influence of the implementation of strategies of reading comprehension in the
development Of the competence of solving mathematical problems in students of
fifth grade of basic primary. A proposal for intervention based on reading
comprehension strategies was designed, implemented and evaluated. Modeling
from Solé's (1994) approach, establishing a scenario in which students assume
an active role in reading comprehension and learning in relation to mathematical
problems. The methodological design of the study was quasi-experimental,
applying a model with four groups of grade 5° of primary education of the
educational institution Heriberto Garcia Garrido, located in urban area of Tolu Viejo
- Sucre. Two experimental groups and two control groups were defined, with pre-
post tests. The program of intervention with was constituted with strategies of
anticipation, self-questioning, vocabulary, schemas, summary and evaluation. The
results allowed to determine the aspects in which there are evidences significant
variations in the level of competence of solving mathematical problems,
attributable to the intervention program.
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Infroduccidn

La educacion es una herramienta importante que permite alcanzar un
desarrollo y progreso de la sociedad. Es necesario generar huevos conocimientos
para poder visionar mas alla, lograr transformar para satisfacer las exigencias de
un mundo en continuo cambio, con nuevos retos y desafios en todos los aspectos.
La educacidon se mueve ante las puertas de la globalizacion y por tal razon debe
estar a la altura de una vision internacional.

Los resultados de pruebas internacionales y nacionales, donde los
estudiantes no alcanzan los niveles minimos de desempenos en las areas de
matematica y lenguaje, es un indicador para el desarrollo de esta investigacion
qgue busca atender al desarrollo de las competencias: comprension lectora y
resolucion de problemas matematicos. Creando una oportunidad donde a través
de estrategias de comprension lectora se pueda favorecer la resolucion de
problemas, puesto que es evidente que los estudiantes presentan muchas
dificultades en el area de matematicas, principalmente a la hora de resolver un
problema, ya que quizas no logran comprenderlo.

En Colombia por lo general, en las instituciones educativas dentro de su
plan de estudios se estructuran las areas de Matematicas y lenguaje como los
ejes fundamentales dentro del proceso de formacion de los estudiantes. Estas se
orientan de manera aislada una de la otra, sin considerarse la relacion que puede
existir entre ellas. Sin embargo, cuando los estudiantes se enfrentan a situaciones
problemas, pregunta por competencias y evaluaciones internas y externas, se
evidencia que tienen dificultad en la comprension lectora, afectando la resolucion
de los problemas matematicos planteados. Dado a que la comprension del
enunciado es la base sobre la cual debera construirse la posterior resolucion. Es
asi como los estudiantes no determinan la relacion entre la respuesta dada al
problemay los que se le estan preguntando.

Por medio de esta investigacion, se busco implementar estrategias de
comprension lectora que permitan la resolucion de problemas matematicos, ya
que se hace necesario que el estudiante al enfrentarse a resolver un problema
pueda ser capaz de comprenderlo, para tener claridad sobre este, abordarlo de
una mejor manera, tener unas ideas organizadas con relacion al problema y luego
atreverse a resolverlo. Se justifica el desarrollo de esta investigacion, puesto que
se implementaron estrategias de comprension de lectura, que no solamente le
sirvan para ser competente en el area de lenguaje, sino que se pueda transferir a
la resolucion de problemas matematicos.
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Referentes tedricos

Resolucion de problemas desde la matematica escolar.

Resolver un problema de matematica significa encontrar una sucesion tal
de principios generales de la matematica (definiciones, axiomas, teoremas,
reglas, leyes, formulas), cuya aplicacion a las condiciones de problema o a las
consecuencias derivadas de estas, nos conducen a obtener lo que se exige en el
problema, es decir, la respuesta. (Fridman, 1933). Por su parte, Schoenfeld
(1985) define la resolucion de problemas como: “el uso de problemas o proyectos
dificiles por medio de los cuales los alumnos aprender a pensar
matematicamente”. Seglin Pdlya (1945), resolver un problema es hacer un
descubrimiento. Un gran problema significa un gran descubrimiento, pero hay una
particula de descubrimiento en la soluciéon de cualquier problema. El suyo puede
ser modesto, pero si pone a prueba la curiosidad que induce a poner en juego las
facultades inventivas, y si lo resuelve por medios propios, puede experimentar la
tension y el encanto del descubrimiento y el goce del triunfo.

Modelos de resolucién de problemas.

El modelo de George Pélya (1945), quien en su libro: How to solve it,
propone una metodologia de cuatro etapas para resolver un problema. A cada
etapa le asocia una serie de preguntas y sugerencias que aplicadas
adecuadamente ayudaran a resolver un problema. Las cuatro etapas y las
preguntas se detallan en la ilustracion 1.

llustracién 1. Etapas para la resolucion de un problema.

Comprender el problema
e (Cudil es la incognita?; cudles son los datos?
Concebir un plan

* ,Se ha encontrado con un problema semejante? ;ha visto el mismo problema
planteado en forma ligeramente diferente?.

» He aqui un problema relacionado al suyo y que se ha resuelto ya. ;Podria
usted utilizarlo?; ;podria utilizar su resultado?; ;podria emplear se
método?:;le haria a uvsted falta introducir alglin elemento auxiliar a fin de
poder utilizarlo?

» ;Podria enunciar el problema en otra forma?

e ;Ha empleado todos los datos?; ;ha considerado usted todas las nociones
esenciales concernientes al problema?

Ejecutar el plan
Al ejecutar el plan de solucién, compruebe cada uno de los pasos.
(Puede usted ver claramente que el paso es correcto? ,;puede usted
demostrarlo?

Enrigue Alexander Andrade Payares
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Vision retrospectiva
o ;Puede usted verificar el resultado? ; puede verificar el razonamiento?

e ,Puede obtener el resultado en forma diferente? ;puede usted emplear el
resultado el método en algtin otro problema?

Fuente: Tarraga (2008) adapatado de Polya (1986, p. 19)
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Modelo de Mayer.

Richard E. Mayer (2002), propone un modelo de solucion de problemas en
el que distingue cuatro componentes: traduccion del problema, integracion del
problema, planificacion de la solucion y supervision, y ejecucion de la solucion.

El primer componente es la traduccion del problema, que consiste en la
capacidad para traducir cada proposicion del problema a una representacion
mental, expresada en una férmula Matematica. Segun Mayer, esta habilidad
requiere de dos tipos de conocimiento: Conocimiento lingliistico (conocimiento del
idioma en que esta escrito el enunciado), y el conocimiento semantico
(conocimiento sobre los referentes reales a los que se refiere el problema).

El segundo componente es el proceso de integracion del problema, el cual
supone un conocimiento especifico de los diversos tipos de problemas, a partir de
un esquema adecuado a dicho problema.

El tercer componente identificado por Mayer, es la planificacion y
supervision del problema, que hace referencia a la habilidad del sujeto para
generar un plan mediante el planteamiento de objetivos dentro del problema, y a
la habilidad para supervisar o monitorizar los procedimientos mediante los que se
sigue el plan.

Por dltimo, el cuarto componente, es la ejecucion de la solucion; la
aplicacion de las reglas de la aritmética siguiendo el plan anteriormente
elaborado. Este proceso requiere de conocimiento procedimental, necesario para
hacer efectivos los procedimientos que se han planificado en la fase anterior.

Modelo de Schoenfeld.

Allan Schoenfeld (1985) estudid y critico el método heuristico de Pdlya,
perfeccionandolo en buena medida, centrando el interés en los elementos que
intervienen en la resolucion de problemas. Distingue algunas dimensiones de
analisis en la resolucion de problemas. A saber: recursos, heuristicas, control,
sistema de creencias. En este modelo se distinguen también algunas fases para
la resolucion de problemas, como son: analisis, exploracion, ejecucion vy
comprobacion.

El aporte de Schoenfeld resulta interesante puesto que una “estrategia
directiva” para enfocar los problemas, utilizada junto con los heuristicos, puede
ayudar a los estudiantes a aplicarlos y puede mejorar mucho el desempeno en la
solucion de problemas matematicos.
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llustracion 2. Modelo de Schoenfeld

ESTRATEGIA

Comprende cinco fases

EX o
EXPLORACION

Técnicas Heuristicas Técnicas Heurlsticas

/\ Técnicas Heuristicas /\

Trace un diagrama si Intente simplificar Su solucion puede Pasa estas
Considere esencialmente Considere problemas
Examine los casos

Considere problemas

Fuente: Adaptacion desde el modelo de Schoenfeld (1985).

Comprensioén lectora

Es importante reconocer que la comprension lectora es la base
fundamental para el éxito académico y profesional de un ser humano. La
comprension lectora es un proceso activo y constructivo de interpretacion del
significado del texto. (Van Dijk y Kintsch, 1983; Graesser y Tipping, 1998). El MEN
no es ajena a esta posicion y plantea que la comprension lectora es el resultado
de activar conscientemente operaciones cognitivas para buscar y reconstruir
sentido, a partir de la propuesta de un texto o imagen. Es necesario el desarrollo
de actividades mentales, pero también es fundamental la interaccion dialogica
entre el escrito (y sus caracteristicas) y el sujeto (y su experiencia). Segun Luis M.
Arrieta Meza (2011), La comprension lectora es el proceso mental de elaborar
significados por la via de aprender las ideas relevantes de un texto y relacionarlas
con las ideas que ya se tienen previamente sobre el tema.

De acuerdo con Kintsch (1989) y Perfetti (1989) comprender un texto exige
poder construir un modelo del mundo o modelo de situacion descrito en el mismo.
La comprension estaria estrechamente vinculada a las concepciones que cada
persona tiene sobre el mundo y sobre si mismo, a sus conocimientos previos y
objetivos de lectura, lo que puede generar que los modelos de situacion que se
construyen varien de uno a otro, ante un mismo texto pueden existir
interpretaciones e inferencias diferentes.

Enrigue Alexander Andrade Payares
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Para otros autores, la comprension lectora es un proceso mas complejo en
la intervienen otros aspectos. Para Solé (2000), en la comprension lectora
intervienen tanto el texto, su forma y su contenido, como el lector con sus
expectativas y conocimientos previos. Es importante el hecho de que el significado
intelectual y afectivo que el lector extrae de su encuentro con el texto esta
condicionado, ademas de los objetivos que se persiguen con la lectura, sus
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expectativas y conocimientos previos, por la estructura, forma y contenido del
texto.

Factores que determinan la comprension lectora.

La comprension lectora esta determinada por el lector, el texto y el contexto
(Lineamientos curriculares de Lengua Castellana, 1998). Estos tres aspectos son
considerados como factores que determinan la comprension lectora. De esta
manera, es interesante analizar cada uno de estos factores para determinar su
importancia en el proceso de la comprension lectora.

Segln Cassany (2004), los estudios sobre la comprension revelan que el
significado se ubica en la mente del lector, que se negocia y construye entre los
conocimientos previos de éste y los datos aportados por el discurso, de modo que
nunca es unico, cerrado o estable: cada lector aporta su ‘conocimiento cultural’ y
elabora un significado particular; varios lectores construyen significados
diferentes para un mismo texto; un lector comprende de modo diferente un mismo
texto en lecturas sucesivas, realizadas en épocas diferentes; un discurso adquiere
matices diferentes a lo largo de su ciclo comunicativo, de su historia, con la
llegada de nuevos contextos de lectura y lectores, etcétera. Se logra evidenciar la
importancia que juega en el lector sus experiencias de vida, la cultura, su contexto,
sus conocimientos, para construir significados que pueden enriquecerse o0
cambiar a medida que se lee.

Los Lineamientos Curriculares de Lengua Castellana, sostienen que el
texto es el segundo factor que determina la comprension lectora. Dichos
referentes nacionales consideran que: el texto es una construccion formal
semantica- sintactica usada en una situacion concreta y que nos refiere a un
estado de cosas; estructuras funcionales de organizacion para los constituyentes
Cuya importancia es socio-comunicativa.

En lo referente al contexto, los Lineamientos Curriculares de Lengua
Castellana (1998) especifican tres tipos de contexto: El textual esta representado
por ideas presentes antes y después de un enunciado, o sea, las relaciones
intratextuales que permiten la delimitacién y construccion de un significado. El
extratextual esta compuesto esencialmente por factores como el clima o el
espacio fisico donde se realiza la lectura. Y por ultimo, el psicologico, el cual se
refiere al estado animico del lector en el momento de leer el texto. Para otros
autores, el contexto corresponde “a todas aquellas situaciones que rodean y
propician la interaccion entre el texto y el lector, de tal manera que aparecen
multiplicidad de factores alrededor del acto lector: propositos del lector, tipo de
texto, condiciones de lectura, situacion especifica, entre otros” (Santiago, Castillo
y Ruiz, 2005, p.23).
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Estrategias de comprension lectora.

Es considerada la comprension como un comportamiento complejo que
implica el uso - tanto consciente como inconsciente - de diversas estrategias
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(Johnson & Lefton, 1981). Las estrategias de comprension lectora, son
procedimientos de caracter elevado, que implican la presencia de objetivos que
cumplir, la planificacion de las acciones que se desencadenan para lograrlos, asi
como su evaluacion y posible cambio. Esta afirmacion tiene varias implicaciones,
de las que cabe resaltar dos: la primera es que si las estrategias de lectura son
procedimientos y los procedimientos son contenidos de ensenanza, entonces hay
gue ensenar estrategias para la comprension de los textos y la segunda es que si
las estrategias de lectura son procedimientos de orden elevado que implican lo
cognitivo y lo metacognitivo, en la ensenanza no pueden ser tratadas como
técnicas precisas, recetas infalibles o habilidades especificas. (Solé, 1998).

Las estrategias en lectura, se asocian a las tres fases que desde la 6ptica
de Solé (1998), involucra el ejercicio lector: Prelectura o fase de anticipacion, en
la que se encuentra, motivar a los ninos, dotarles de objetivos de lectura,
actualizar su conocimiento previo, ayudarles a formular predicciones y fomentar
sus interrogantes con respecto al texto. Durante la lectura o fase de construccion,
que supone aspectos como centrarse en el contenido principal, controlar la
comprension, identificar afirmaciones, formular hipétesis y evaluarlas, formular
preguntas y responderlas, buscar ayuda en caso de tener dificultades de
comprension; y después de la lectura o fase de evaluacion, que contempla dar
cuenta del proceso por medio de diversos recursos: resimenes, esquemas como:
mapas conceptuales, mapas mentales, cuadros sindpticos, entre otros.

Metodologia

La investigacion se desarroll6 en la Institucion Educativa Heriberto Garcia
Garrido (IEHGG), ubicada en el municipio de Tolu Viejo del Departamento de Sucre.
La institucion ofrece educacion en los niveles de Preescolar (jornada matinal),
basica primaria (jornada matinal), basica secundaria y media (jornada matinal y
vespertina). La IEHGG como entidad puUblica se caracteriza por brindarles
educacién a estudiantes de escasos recursos econdomicos.

Considerando las caracteristicas de la investigacion y teniendo en cuenta
que la asignacion de los estudiantes no fue seleccionada de forma aleatoria (los
grupos ya estan formados), se realiz6 un estudio cuasi- experimental, este diseno
tiene una particularidad, el investigador no puede efectuar al azar la asignacion
de los sujetos a los grupos, esto expresa que los grupos no estan asignados
aleatoriamente (Bisquerra, 2004).

Se aplico el diseno de Solomon (1949), este controla todas las variables
extranas y de esta manera, se logré observar la varianza sistematica, que es
consecuencia del tratamiento experimental objeto de estudio. Para satisfacer
estas unidades de control, Solomon ided este diseno que consta de cuatro grupos:
dos grupos experimentales y dos grupos control. A uno de los grupos
experimentales y a uno de los grupos de control se le efectla una medicion antes
(pretest) y otra después de la aplicacion de la variable experimental. A los otros
dos grupos (uno experimental y otro de control) solo se les mide después de haber

Enrigue Alexander Andrade Payares

Lina Maria Narvdez Cruz

Revista Assensus Vol 2, NUm 3 Sistema de Universidades Estatales del Caribe Colombiano
Sepftiembre - Diciembre 2017 Maestria en educacién SUE CARIBE
16



Competencias de resolucién de problemas matemdticos mediadas por estrategias de comprension

lectora en estudiantes de educacidn bdsica.
Assensus

aplicado la variable experimental. Los grupos experimentales y de control se
escogieron de manera aleatoria, tal como se observa en la tabla 1.

Tabla 1. Adaptacion del modelo de Solomon a los grupos.

Grupos Grado- Pre- Intervencion de la Post-
Aleatorios Grupo Prueba Estrategia Prueba
A (Experimental) 5°2 NO Sl SI

B (Control) 5°4 SI NO SI

C (Experimental) 5°1 Sl Sl Sl

D (Control) 5°3 NO NO SI

Fuente: Andrade y Narvaez (2016).

Grupo 5°2 (experimental): a este grupo se le realizd el programa de
intervencion y la post prueba.

Grupo 5°4 (control): este grupo continlo con sus clases normales,
recibiendo sus clases habituales de matematicas. Se le aplico pre prueba y post
prueba.

Grupo 5°1 (experimental): a este grupo se le realizd el programa de
intervencion, pre prueba y post prueba.

Grupo 5°3 (control): este grupo continuo con sus clases normales, en
matematicas continuaron con sus actividades habituales dentro del calendario
escolar. Se le aplico solo post prueba.

Fisher Ronald (1935) afirma que con este diseno, el efecto del tratamiento
(X1) se puede probar comparando:

1. Postest y pretest de los resultados del grupo experimental (5°1)

2. Postest a los grupos experimental y control (5°1y5°4)

3. Postest a los grupos experimental y control que no aplicaron pre
prueba (5°2y 5°3)

4, Pretest del grupo control (5°4)y del resultado Postest del otro grupo

control (5° 3)

Si todas estas comparaciones concuerdan entre si, la posibilidad de inferir
que la accion del tratamiento ha sido efectiva, crece enormemente. Tenemos pues
en un solo diseno la posibilidad de obtener cuatro pruebas independientes para
verificar la misma hipétesis.

De otra parte y con relacion a las variables que se tuvieron en cuenta en el
estudio, como variable independiente se definieron las estrategias de ensenanza
para la comprension lectora para el desarrollo de la competencia de resolucion de
problemas matematicos. La variable que propuso afectar con la intervencion fue
la competencia de resolucion de problemas matematicos, donde se empleen
actividades de problemas matematicos en contexto, para una mejor comprension
de los problemas.

Enrigue Alexander Andrade Payares
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Las etapas que se llevaron a cabo durante la investigacion, se pueden
observar en la ilustracion 3.
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llustracion 3. Esquema general de las etapas de la investigacion

[ETAPAS DE LA INVESTIGACION ]

PRE TEST

INTERVENCION
—

LAS

R

%:L\g

[TRABA]O INDIVIDUAL DEL ESTUDIANTEJ

AL FINAL \

[

FICHAS DE ESTRATEGIAS
LAS ————— | DE COMPRENSION LECTORA

DESCRIPCION DE LAS ESTRATEGIAS
DE COMPRENSION LECTORA

TRABAJO EN EQUIPO

[PRUEBAS DE COMPRENSION LECI'ORASJ* A LOS NIVELES >

DE ACUERDO LITERAL
INFERENCIAL

POST TEST

Fuente: Andrade y Narvaez (2016).

Resultados

Inicialmente se realizaron pruebas de normalidad para el conjunto de datos
(Shapiro-Wilk), puesto que los parametros de las distribuciones de los conjuntos
de datos eran desconocidas y las muestras eran pequenas (n<30). Las pruebas
indicaron normalidad para los resultados de los grupos experimentales (5°1 y
5°2)y del grupo control (5°4), pero no asi para el grupo control (5°3).

Segun la metodologia propuesta por Solomon (1949), se presentan 4 tipos

de contrastes, asi:

Resultados contraste 1.

Para este contraste se usé la prueba paramétrica t student para muestras
relacionadas, ya que los resultados del grupo experimental 5°1 en las pruebas
pretest y postest de resolucion de problemas matematicos, verificaron las pruebas

de normalidad.

Con base en los resultados se rechazo la Hipétesis nula (Ho) de igualdad
de medias de los resultados de las pruebas postest y pretest, aplicadas a los
estudiantes del grupo experimental 5° 1, por tanto, se pudo inferir con un 95% de
confianza, que existian diferencias significativas (p < 0,01) en el desarrollo de la
competencia resolucion de problemas matematicos, entre los puntajes promedios
obtenidos por los estudiantes en la prueba postest, es decir, después de la
implementacion de las actividades correspondiente a las estrategias de
comprension lectora del grupo experimental 5°1 y los puntajes promedios de la
prueba pretest. La tabla 2, muestra resultados de la prueba t del grado 5° 1.
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Tabla 2. Prueba t de muestras emparejadas 5°1.

Prueba de Muestras Emparejadas

Diferencias emparejadas
Media 95% de intervalo de

Desvia _ T gl
de confianza de Ia ) .
cion Sig. (bilateral)
Media 3 error  diferencia
estan
estand
ar ) )
ar Inferior Superior
2,393 2,097 0,396 1,580 3,206 6,039 27 0,000

Fuente: Andrade y Narvaez (2016).

Al determinar la correlacion entre los resultados obtenidos por los estudiantes
del grado 5°1 en las pruebas pretest y postest, se obtuvo una alta correlacion
positiva de 0,709, (p< 0,01), es decir, los estudiantes que obtuvieron buenos
resultados en la prueba pretest, también lo hicieron en la prueba postest, esto
implica que los estudiantes después de la intervencion con las estrategias de
comprension lectora obtuvieron mejores puntajes en la competencia resolucion
de problemas matematicos.

Resultados contraste 2.

Para este contraste se uso la prueba paramétrica t student para muestras
independientes, ya que los resultados del grupo experimental 5°1 y del grupo
control 5°4 en las pruebas postest de resolucion de problemas matematicos,
verificaron las pruebas de normalidad. Los resultados se muestran en la tabla 3:

Tabla 3. Pruebas t para muestras independientes.

Prueba de Muestras Independientes

Prueba t para la igualdad de medias

T ?ig. Diferenci Diferencia de 95% de intervalo de confianza de la diferencia
Gl (bilatera ade t4nd
error estandar - ;
) medias Inferior Superior
1,039 53 0,304 0,788 0,759 -0,734 2,311

Fuente: Andrade y Narvaez (2016).

A partir de los resultados de la tabla 3, se establece que no se rechaza la
hipotesis nula (Ho), por tanto se puede inferir con un 95% de confianza, que no
existen diferencias entre las medias de los resultados obtenidos en las pruebas
postest de estudiantes del grupo experimental (5° 1) y de estudiantes del grupo
control (5° 4), después de la implementacion de las actividades correspondiente
a la estrategias de comprension lectora en los estudiantes del grupo experimental
(5° 1). Sin embargo el tratamiento basado en estas estrategias permitidé obtener
resultados positivos en los estudiantes del grupo experimental en lo que respecta
al desarrollo de la competencia resolucion de problema, tal como se muestra en
el grafico siguiente:
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Grafico 1. Puntajes promedio y desviaciones estandar.
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Fuente: Andrade y Narvaez (2016).

En el grafico 1 se observa que en la prueba pretest los estudiantes del
grupo control (5° 4) obtuvieron un promedio un poco mas alto con respecto a los
del grupo experimental (5° 1). El tratamiento basado en estrategias de
comprension lectora permitid obtener resultados positivos en lo que respecta al
desarrollo de la competencia resolucion de problemas en estudiantes del grado
5°1, esto se evidencia en los resultados de la prueba postest, en la que este grupo
supero6 en puntaje promedio al grupo control.

Resultados contraste 3.

Para este contraste se usoé la prueba no paramétrica U de Mann-Whitney
para muestras independientes, ya que los resultados del grupo control (5°3) no
verifico la prueba de normalidad, mientras que el grupo experimental (5° 2) si la
verifico. Los resultados se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 4. Resultados del contraste 3.

Estadisticos de prueba 2

Resultados1
U de Mann-Whitney 176,500
Z -3,557
Sig. asintética (bilateral) 0,000
a. Variable de agrupacion: Grupos
Fuente: Andrade y Narvaez (2016).

Con base en los resultados se rechaz6 la Hipétesis nula (Ho) de igualdad
de medianas de los resultados de las pruebas postest aplicadas a los estudiantes
del grupo experimental (5°2) y el grupo control (5°3), por tanto, se puede inferir
con un 95% de confianza, que existen diferencias significativas entre las
medianas de los resultados en la prueba postest de ambos grupos (p < 0,01), a
favor del grupo experimental (5°2) que implementd las estrategia de comprension
lectora como medio para el desarrollo de la competencia resolucion de problemas
matematicos. Esto demuestra la trascendencia que tuvo la implementacion de la
estrategia de comprension lectora en el desarrollo de la competencia resolucion
de problemas matematicos en los estudiantes del grupo experimental y corrobora
lo planteado por Ruiz Mezcua (2002), cuando afirma que “el entrenamiento
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metacognitivo en comprension de lectura se transfiere a la habilidad de resolucion
de problemas y viceversa”.

Resultados contraste 4.

Para realizar este contraste se us6 la prueba no paramétrica U de Mann-
Whitney para muestras independientes. Se compararon las medianas de los
puntajes obtenidos por los estudiantes del grupo control 5°4, en la prueba pretest
y el grupo control 5°3 en la prueba postest, para la competencia resolucién de
problemas matematicos de la cual se obtuvieron los siguientes resultados.

Tabla 5. Resultados del Contraste 4.

Estadisticos de prueba @

Resultados
U de Mann-Whitney 302,500
4 -1,279
Sig. asintética (bilateral) ,201

a. Variable de agrupacién: Grupos

Fuente: Andrade y Narvaez (2016).

Con base en los resultados que se presentan en la tabla 5, no se rechaza
la hipétesis nula (Ho) de igualdad de medianas, por tanto, se puede inferir con un
95% de confianza, que no existen diferencias significativas entre las medianas de
los resultados obtenidos en las pruebas pretest de los estudiantes del grupo
control (5°4) y del Postest de los estudiantes del grupo control (5°3), en lo
concerniente al desarrollo de la competencia resolucion de problemas
matematicos.

El analisis de los resultados obtenidos por la prueba de Mann- Whitney para
muestras independientes, indica que los estudiantes del grupo control no
avanzaron en el desarrollo de la competencia resolucion de problemas
matematicos con respecto a los indicadores de desempeno que evalla la prueba;
al respecto, se considera que persisten las dificultades con respecto a esta
competencia. Segln Polya (1954), “si el aprendizaje de la matematica tiene algo
que ver con el descubrimiento en matematica, a los estudiantes se les debe
brindar alguna oportunidad de resolver problemas en los que primero imaginen 'y
luego prueben alguna cuestion matematica adecuada a su nivel”.

A partir de los resultados obtenidos en las pruebas de hipétesis anteriores,
se puede establecer que la implementacion de un programa de intervencion
basado en la estrategia de comprension lectora influyé en el desarrollo de la
competencia de resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del
grado 5° de primaria en la Institucion Educativa Heriberto Garcia Garrido de
Toluviejo.

Enrigue Alexander Andrade Payares
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Resultados de los grupos muestreados en las pruebas.

El grafico 2 muestra la comparacion entre los diferentes momentos de los
cuatro grupos, a su vez se puede observar las diferencias en los resultados del
postest de los grupos experimentales con respecto a los grupos control. Los
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grupos experimentales obtuvieron mejores resultados en esta prueba
corroborando el efecto positivo del programa de intervencion.

Grafico 2. Resultados en las diferentes pruebas aplicadas a los estudiantes.
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Resultados en la prueba de resolucion de problemas
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Guinto 1 Guinto 4 control _ Guirto 1 Guinto 4 control Quirte 3 control  Quinto 2
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Grupos muestreados en las pruebas

Fuente: Andrade y Narvaez (2016).

Se observa que los resultados obtenidos por los grupos experimentales
(5°1) y (5°2) son mejores que los resultados obtenidos por los grupos controles
(5°3)y (5°4) en la prueba postest; de igual forma se distingue que en la prueba
pretest, el grupo control (5°4) obtuvo mejores resultados con respecto al grupo
experimental (5°1); por otra parte se aprecia que en la prueba postest la situacion
cambia notablemente pues el grupo experimental (5°1) obtuvo mejores
resultados que el grupo control (5°4); esto también ocurre al comparar los
resultados del grupo experimental (5°2) con los resultados del grupo control
(5°3).

De acuerdo a lo anterior, se pudo establecer que las estrategias de
comprension lectora implementadas en el proceso de intervencion a los grupos
experimentales (5°1 y 5°2) permitié el desarrollo de la competencia resolucion
de problema matematico en los estudiantes del grado 5° de primaria en la
Institucion Educativa Heriberto Garcia Garrido de Toluviejo.

Resultados de los grupos experimentales frente a la comprension lectora.

En lo referente a las estrategias de comprension lectora, se logrd
determinar que los estudiantes de los grupos experimentales manejan el nivel de
comprension literal, pues la mayoria de los estudiantes respondieron
acertadamente a las preguntas relacionadas a este nivel. En el nivel literal, el
lector es capaz de reconocer las ideas e informacion que esta explicitamente
expuesta en el texto. En los niveles inferencial y critico, se evidenciaron
dificultades en los estudiantes para realizar los procesos de interpretacion y
argumentacion. Se logré comprobar, que solo algunos estudiantes alcanzaron
estos dos niveles debido al grado de exigencia que requiere, pues en relacion al
nivel inferencial, Gomez y Peronard (2000) consideran que la comprension
inferencial es un proceso superior no aprendido, propio de las capacidades
mentales humanas, que permite a la persona trascender de lo percibido a través
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de la lectura, para obtener informacion no explicitada a partir de otra que si lo
esta. Por su parte, en el nivel critico el lector debe ser capaz de emitir juicios sobre
el texto leido, aceptarlo o rechazarlo, pero con argumentos. Al analizar preguntas
abiertas producto del nivel critico- intertextual, se pudo notar que los estudiantes
se le dificultan expresar sus ideas y mas aun argumentarlas. Los docentes
comentan “los estudiantes solo se remiten al texto y transcribe frases de este,
escriben apartes del texto que muy poco tiene que ver con lo que se le esta
preguntando”.

Estrategias de comprension lectora y su articulacién en resolucion de problemas
matematicos.

A partir de los resultados encontrados se establece la siguiente relacion
entre las estrategias de comprension lectora y la competencia resolucion de

problema matematico.

Tabla 6. . Estrategias de comprension lectora y la competencia resolucion de problema

matematico

Estrategias de Comprension Lectora

Resolucién de Problemas Mateméaticos

Anticipacién

Predicciones acerca del texto a partir del titulo o
imagen.

Formulacion de preguntas e hipétesis

Autocuestionamiento

EL estudiante se auto cuestiona en los apartes que
no logra comprender bien. Estabiliza su
comprension. Relectura.

Vocabulario

Encontrar el significado de las palabras a partir de
analogias o sinGnimos.

Esquemas
Establecer relaciones significativas entre los
conceptos mas relevantes que identifica el tema.

Resumen
Reconocer el temay las ideas principales.

Uso del conocimiento
Reconocer la importancia del conocimiento
adquirido y su posible uso en situaciones futuras.

Evaluacién
Determinar los niveles de comprension alcanzado
por los estudiantes.

Comprension del problema

¢, Cudl es la incégnita? ¢ Cuales son los datos? ¢ Cual
es la condiciéon? ¢Es la condicién suficiente para
determinar la incégnita? JEs suficiente?
¢ Redundante? ¢ Contradictoria? Polya (1945)
Concebir un plan

¢ Podria enunciar el problema en otra forma? ¢ Podria
plantearlo en forma diferente nuevamente? Polya
(1945)

Traduccién del problema

Conocimiento Linguistico (conocimiento del idioma en
que esta escrito el enunciado)

Conocimiento semantico (conocimiento sobre los
referentes reales a los que se refiere el problema)
Mayer (2002)

Abordaje

Representar y organizar la informacién mediante
simbolos, diagramas, tablas o gréaficos. Mason Lionel,
John., Burton Leone, Mina y Stacey, Kaye. (1988)
Andlisis

Intente simplificar el problema.

Schoenfeld, Alan H. (1985)

Proceso de integracién del problema

Distinguir entre informacion relevante e informacion
irrelevante para la solucién del problema.

Mayer, Richard. E. (2002)

Concebir un plan

¢Se ha encontrado con un problema semejante? ¢Ha
visto el mismo problema planteado en forma
ligeramente diferente?

¢,Conoce un problema relacionado con éste? ¢ Conoce
algun teorema que le puede ser Util?

Polya Deutsch, George (1945)

Visién retrospectiva

¢ Puede usted verificar el resultado? ¢ Puede verificar
el razonamiento? ¢Puede emplear el resultado o el
método en algun otro problema? Polya (1945)
Revision

Compraobar la solucién, los célculos, el razonamiento 'y
que la solucién corresponde al problema. Mason
Lionel, John., Burton Leone, Mina y Stacey, Kaye.
(1989)

Fuente: Andrade y Narvaez (2016).
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Discusion

Los resultados permiten considerar, que los estudiantes de los grupos
experimentales después de la intervencion con las estrategias de comprension
lectora, presentaron mejores resultados en la competencia de resolucion de
problemas matematicos. Este aspecto se sustenta a partir del Contraste 1, donde
se comparan los resultados del pretest y postest de un mismo grupo, grado 5° 1
(Experimental), logrando un avance significativo en este grupo de estudiantes. De
igual manera, en el contraste 3 se evidencio el efecto positivo que tuvo la
intervencion en los estudiantes objetos de estudio, pues al comparar las pruebas
postest del grupo experimental 5° 2 y el grupo control 5°3, se logré determinar
que el grupo experimental es superior al grupo control, demostrando asi la eficacia
del tratamiento desarrollado con las estrategias de comprension lectora.

Al analizar detalladamente los grupos experimentales durante y después el
proceso de intervencion, se logro determinar que las estrategias de comprension
lectora utilizadas en este estudio, como son: anticipacion, prediccion, auto-
cuestionamiento, vocabulario, esquema, resumen y evaluacion, influyen en la
competencia de resolucion de problemas matematicos, provocando mejoras en
dicha competencia y permitiendo la adquisicion de aprendizajes en los
estudiantes.

Al analizar la posible transferencia de las estrategias de comprension
lectora a los procesos de resolucion de problemas matematicos, cobra sentido el
hecho de que cada estrategia de comprension aporta en la solucion de problemas.
Es asi, como el estudiante al momento de resolver un problema matematico
puede hacer uso de la estrategia de la anticipacion para relacionar los
conocimientos previos con el contenido del enunciado del problema, explorar las
ilustraciones, los titulos si hay lugar a ello, y anticipar el significado de algunas
palabras. La prediccion puede ser usada al momento de plantar hipétesis en
relacion a la manera como podra resolver el problema y asi mismo establecer
propositos claros de lectura que le permitan estar mas motivado para comprender
el enunciado y comprobar sus predicciones.

Por su parte el autocuestionamiento es de gran ayuda, ya que le permite
al estudiante concentrarse en la situacion problema, planteandose asi mismo
preguntas que regulan su comprension y posibilitan la resolucion de problemas al
momento de comprender el enunciado. De igual manera, el conocimiento del
vocabulario que aparece en el enunciado, es un factor decisivo que permitira una
mejor comprension, en la medida en que el estudiante puede hacer uso de
analogias, definicion o contexto, preguntar a un companero o a su docente, en el
caso que encuentre alguna palabra desconocida para €él.
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Asi mismo, la elaboracion de esquemas le ayuda a organizar la informacion
del problema, estableciendo un reconocimiento de las ideas principales y datos
claves que le permitiran llegar a la resolucion del problema. De modo que, al tener
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conocimiento de las ideas principales del enunciado le sera facil resumir, es decir
simplificar el problema, separar lo que es fundamental de lo que no lo es. Por
altimo, la evaluacion en este sentido le permitira comprobar si logré comprender
la situacion problémica planteada, si fue capaz de resolverla y de qué manera
puede hacer uso del conocimiento en situaciones futuras.

Conclusiones

La investigacion de la cual se deriva este articulo, tenia por objetivo
principal determinar la influencia de la implementacion de estrategias de
comprension lectora para el desarrollo de la competencia de resolucion de
problemas matematicos en los estudiantes de grado 5° de la Institucion
Educativa Heriberto Garcia Garrido de TolG Viejo - Sucre. Los resultados permiten
considerar que los estudiantes de los grupos experimentales presentaron mejores
resultados en la competencia de resolucion de problemas matematicos, después
de la intervencion con las estrategias de comprension lectora. Este aspecto se
sustenta a partir del Contraste 1, donde se comparan los resultados del pretest y
postest de un mismo grupo, grado 5°1 (Experimental) y se alcanza un avance
significativo en este grupo de estudiantes. De igual manera, en el contraste 3, se
evidencio el efecto positivo que tuvo la intervencion en los estudiantes objetos de
estudio, pues al comparar las pruebas postest del grupo experimental 5°2 vy el
grupo control 5°3. Se logrd determinar, que el grupo experimental es superior al
grupo control, demostrando asi la eficacia del tratamiento desarrollado con las
estrategias de comprension lectora.

Las estrategias de comprension lectora, por lo tanto, deben ser aplicadas
y ensenadas a los estudiantes desde edad temprana, cuando entren en contacto
con la comprension de distintos tipos de textos, para poder garantizar mejoras
sustanciales, no solo en el area de matematicas, sino también en las demas areas
del saber. Implementar este tipo de estrategias en los curriculos educativos
potenciara el desarrollo de competencias en los estudiantes y permitira
desarrollar mejores practicas de aula que posibiliten la construccion de
conocimiento, la participacion activa de los estudiantes y una mejor interaccion
entre texto, lector y contexto, posibilitando la construccion de significados.

A partir de los resultados encontrados en todo el proceso investigativo, se
pudo establecer que:

e La estrategia de intervencion con situaciones ligadas a la comprension
lectora, realizada a los grupos experimentales de quinto grado de la
Institucion Educativa Heriberto Garcia Garrido de Toluviejo - Sucre, facilitd
el proceso de resolucion de problemas en matematicas a los estudiantes.

e A pesar de que el grupo control tuvo mejor desempeno en la prueba inicial
en comparacion con el grupo experimental, la estrategia de intervencion
con situaciones ligadas a la comprension lectora posibilitd que los
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estudiantes de los grupos experimentales alcanzaran mejores resultados
en la prueba final de resolucion de problemas matematicos, en
comparacion con los grupos control.

e El proceso de acompanamiento a los docentes de quinto grado de los
grupos experimentales, con la planeacion de las estrategias a utilizar en la
etapa de intervencion, contribuyo a que los estudiantes tuvieran mejores
resultados en las pruebas de resolucion de problemas matematicos.

e Uno de los hallazgos mas interesantes, es lo novedoso de este estudio ya
que son muy pocas las investigaciones que analizan la influencia de las
estrategias de comprension lectora en la competencia de resolucion de
problemas, destacando las estrategias de: anticipacion, prediccion, auto-
cuestionamiento, vocabulario, esquema, resumen y evaluacion.

e Se evidenci6 una articulacion entre la comprension lectora y la resolucion
de problemas matematicos, permitiendo de esta manera reflexionar sobre
la practica pedagoégica en el aula y la necesaria adecuacion del curriculo
para llevar a cabo procesos articuladores de las areas de lenguaje y
matematicas, que permitan el desarrollo de competencias en los
estudiantes y la adquisicion de aprendizajes significativos.

e La utilizacion de estrategias de comprension lectora como: anticipacion,
prediccion, auto-cuestionamiento, vocabulario, esquema, resumen vy
evaluacion, permiten la construccion de nuevos conocimientos y pueden
ser aplicadas en las diferentes areas del saber, para garantizar mejores
aprendizajes.

e Mediante esta investigacion se logré determinar el efecto positivo que
tiene el uso de estrategias de comprension lectora en la competencia de
resolucion de problemas matematicos. Es satisfactorio poder implementar
este tipo de estrategias en las aulas para generar procesos de aprendizajes
que posibiliten el desarrollo de competencias, y en esta medida, posibilitar
mejores resultados de los estudiantes al momento de enfrentarse a
pruebas internas y externas.
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