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Resumen

Con el objetivo de conocer la diversidad y riqueza de gasterdpodos terrestres en ambientes con diferente grado de
perturbacion, se realizaron muestreos en el municipio de Judrez, Chiapas durante los meses de Febrero-Marzo de
2013. Utilizando muestreo aleatorio simple y colectas manuales que fueron tamizadas y revisadas en laboratorio.
Se colectaron 778 organismos, identificando 20 especies, dos subclases, cuatro érdenes, 16 familias y 16 géneros. El
90% fueron de la subclase Pulmonata y el 10% a Prosobranchia. Las especies tinicas de selva fueron Averilliaco
actiliata, Helicinia (Tristramina) tenuis, Spiraxis sp2 y Streptosthyla meridana. Los ambientes mds
semejantes fueron la selva y el acahual maduro, con una similitud del 72 %.
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Resumo

Com o objetivo de conhecer a diversidade e riqueza de gastropodes terrestres em ambientes com diferentes graus
de perturbagdo, foram realizadas amostragens no municipio de Judrez, Chiapas — México- durante os meses de
Fevereiro e Margo de 2013. Utilizando amostragens aleatorias simples e coletas manuais que foram peneiradas
e analisadas em laboratério. Foram coletados 778 organismos, identificando 20 espécies, 2 subclasses, 4 ordens,
16 familias e 16 géneros. 90% dos representantes foram da subclasse Pulmonata e os 10% restantes da subordem
Prosobranchia. As tinicas espécies de selva foram: Averilliaco actiliata, Helicinia (Tristramina) tenuis, Spiraxis
sp2 y Streptosthyla meridana. Os ambientes com maior similaridade foram: selva e floresta madura com uma
similaridade de 72%.

Palavras-chave: Gastropoda, diversidade, biogeografia, perturbagio
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1 Introducao

1 Phylum Mollusca es extraordinariamente variado,

se estiman entre 80,000 a 100,000 especies descritas

anivel mundial y una posible diversidad total tan
alta como 200,000 especies, quedando en segundo lugar
superados tinicamente por los artropodos (Stronget al
2008).

Dentro de este importante filo, se encuentra la clase
Gastropoda, que incluye a todos los moluscos terrestres
y dulceacuicolas, en México se encuentran registradas
cuarenta y un familias de gasterépodos terrestres, cuya
morfologia basica nos hace reconocer a los caracoles y
babosas (Naranjo-Garcia 2003).

Este grupo es tan diverso como sus preferencias
ecoldgicas: principalmente habitan entre las hojas de
los arbustos y arboles, en las lianas, debajo de troncos y
sobre el suelo, bajo detritos de plantas y en general, en
sitios himedos. Se encuentran distribuidos ampliamente
anivel mundial, habitando desde selva alta perennifolia,
selva mediana, selva baja caducifolia, sabana, bosques
de encino, bosques de coniferas, hasta zonas desérticas
(Baker 1922, Pilsbry 1936, Thompson 1959). La impor-
tancia de estos organismos es bastante considerable si
tomamos en cuenta los aspectos econdmicos y ambienta-
les, provocado el enfoque de numerosas investigaciones
y llamando la atencion de las comunidades cientificas
de diversas areas del conocimiento (Berg 1994).

Resulta interesante resaltar que los moluscos, en
conjunto con otros macro invertebrados han tenido gran
relevancia en su utilizacién como organismos indicado-
res de fuentes y tipos de contaminacion tanto acuatica
como terrestre (Lopez 1997, Wilhm 1975, Hawkes 1979,
Hellawell 1986, Garcia 1996), asimismo, como un grupo
sensible a la fragmentacion del habitat (Kappeset al
2009) y como bioindicadores de lento desplazamiento
de perturbacion en diversos ambientes (Gonzalez-Val-
divia et al. 2011).

El principal objetivo de este estudio fue analizar las
comunidades de gasterdpodos terrestres en ambientes
con diferente grado de perturbacion, comparando y
estimando diferentes indices que muestren la estructura
de dichas comunidades en cada sitio.

2 Area de estudio

Las localidades de estudio R/a. Santa Teresa 3ra.
Secc. (17°44’6.39”N, 93°9'17.83”70) y R/a. Hidalgo
(17°41742.39”N, 93°18712.70”0) se encuentran en el
Municipio de Juarez, Chiapas. El municipio colinda al
norte con el municipio de Reforma, mientras que los
otros limites se tienen con el municipio de Pichucalco,
ademas de esto, se tiene colindancia con el estado de
Tabasco a excepcion de la parte sur (INEGI, 2005).

El clima es calido humedo con lluvias todo el afio,
se presenta un relieve de lomerios; la geologia indica
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Fig. 2. Caracterizacion de los ambientes muestreados
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que la zona pertenece a roca sedimentaria, con suelos
de tipo luvisol en la localidad Hidalgo y acrisol para
Santa Teresa 3ra Seccion. La higrologia superficial posee
escurrimientos permanentes (Arroyo Nuevo Mundo y
Tepaté) e intermitentes (INEGI, 2005).

3 Materiales y métodos

Los muestreos se realizaron en cuatro ambientes con
diferente grado de perturbaciéon: maizal, acahual joven
y maduro, y remanente de selva, durante los meses de
febrero y marzo de 2013.

Para la colecta de gasteropodos terrestres, se ubica-
ron 20 cuadrantes de 1 x 1 m en cada ambiente; en cada
muestra, la hojarasca de la superficie fue retirada y al
mismo tiempo sacudida cuidadosamente, de tal modo
que los organismos que se encuentren en ella, permane-
zcan en la muestra; posteriormente se retird una capa de
suelo de hasta 5 cm de profundidad, depositandolos en
bolsas plasticas y rotulandolos para su traslado al Labo-
ratorio de Malacologia de la DACBiol-UJAT. Debido a
su pequeno tamano, los caracoles fueron separados del
sustrato mediante el método de tamizado, haciendo pasar
las muestras de suelo por tres tamices con aberturas de
malla de 0.25, 0.5 y 1.0 mm, revisando cuidadosamente
con lupa cada tamiz y depositando los organismos en
frascos con alcohol etilico al 70% (Cameron y Redfern
1976). El sustrato remanente fue revisado nuevamente
para encontrar los gastropodos de menor tamafio. La
identificacion de los organismos colectados se realizd
con la ayuda de un estereoscopio marca Olympus SZ61,
asi como el apoyo de especialistas en este grupo y claves
taxondmicas. Todos los organismos fueron cuantificados,
clasificados y capturados en una base de datos. Para el
analisis de los indicadores ecoldgicos se calcularon la
abundancia (N), riqueza (S), e indice de diversidad de
Shannon-Wiener (H"), la comparacion de la similitud
entre las comunidades se realizé con el indice de Mori-
sita-Horn (Magurran, 1988). Para conocer las especies
potenciales se calculd el indice de Chao 2. Los indices
fueron calculados utilizando los programas Bio-DAP
Ecological Diversity and its Measuremet y MVSP (Multi-
Variate-Statistical-Package) version 3.12c.

4 Resultados y Discusion

Durante este estudio se encontraron 20 especies de
gasteropodos terrestres (N=778), agrupados en dos
subclases, cuatro drdenes, 16 familias y 16 géneros. A
continuacion se presenta el desglose taxonémico de las
especies registradas en la investigacion:

De manera general el ambiente con mayor riqueza
y diversidad fue el acahual joven, no obstante, este
ambiente mostrd la minima dominancia con respecto a
los demas. La selva mostro resultados de menor equi-

Sub clase Orden Familia Especié
P b hi Arch 4 Helicinid, Lucidella lirata
rosobranchia rchaeogastropoda elicinidae Pleiffer, 1847
X L Helicinia
Prosobranchia | Archaeogastropoda | Helicinidae ) .
(tristramina)
tenuis
B. toph Carich
Pulmonata asommatophiora Carychiidae 114“6 i
exiguum  Say,
1822
Veronicellid
Pulmonata Systellommatophora | Veronicellidae s;rumce e
Pupillid, .
Pulmonata Stylommatophora Pupillidae upiiieae sp
C
Cecilioid .
L | Pulmonata Stylommatophora Ferussaciidae cethioutes sp
A Subulinidae Subulina
Pulmonata Stylommatophora
octona
S Bruguiére,
Spiraxis sp1
E | Pulmonata Stylommatophora Spiraxidae pIraxis sp
o Spiraxis sp2
Pulmonata Stylommatophora Spiraxidae
G
. Spiraxis sp3
A | Pulmonata Stylommatophora Spiraxidae
. Miradiscops sp.
S | Pulmonata Stylommatophora Systrophiidae
Helicodiscid Ch hal
T Pulmonata Stylommatophora elicodiscidae ‘anomp s
pilsbry Baker,
R 1926
Th h
o Pulmonata Stylommatophora Sagdidae ysanopiiora
conspurcatela
P Morelet, 1851
Zonitidae Guppya sp.
o Pulmonata Stylommatophora PPYya sp
D i . Drymaeus
Pulmonata Stylommatophora Bulimulidae corneus
A Sowerby, 1833
. Streptosthyla
Pulmonata Stylommatophora Oleacinidae :
meridana
Morelet, 1849
. Averillia
Pulmonata Stylommatophora Helicidae .
coactiliata
Pilsbry, 1900
Lamelaxi
Pulmonata Stylommatophora Achatinidae meixts
micra
Orbigny, 1835
. Leptinaria
Pulmonata Stylommatophora Achatinidae A
exigua
Martens, 1890
Microconus
Pulmonata Stylommatophora Corillidae . .
wilhelmi
Pfeiffer, 1866

Fig. 3. Desglose taxondmico de las especies registradas
en la investigacion

tatividad, pero con una dominancia sobresaliente con
el resto de los ambientes muestreados.

La mayor abundancia se encontro en la selva, con un
72.6 % del total de los especimenes, contrastando con el
5.1% encontrado en el acahual joven.

Los ambientes de acahual maduro y selva mostraron
tener una similaridad del 72% (indice de Morisita), lo cual
es destacable si se compara con el maizal y el acahual
joven, mismos que a pesar de tener cierta similitud (45%),
ésta no es lo suficientemente alta como para asegurar
que existe dicha semejanza entre ambientes.
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Vegetacion S N H A E
Maizal 10 46 1.72 0234 0.75
Acahual joven 14 40 243 0.079 0.92
Acahual maduro 7 127 1.03 0.428 0.53
Selva 12 565 0.86 0.623 0.35
TOTAL 778

Fig.4. Indices ecolégicos obtenidos en los cuatro
ambientes: Riqueza (S), Abundancia (N), Diversidad

de Shannon (H"), Dominancia de Simpson (A) y

Equitatividad (E).
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En cuanto a la similitud de especies, se encontrd que
cuatro de ellas se manifiestan en una igualdad total
(Im=1), mientras que otras siete especies se asemejan
en un rango del 90 al 99%, el resto flucttia entre 18-85%.

Ademas de lo anterior, el ambiente que mostré mayor
numero de especies iinicas fue la selva (Averillia coactiliata,
Helicinia (Tristramina) tenuis, Spiraxis sp2 'y Streptosthyla
meridana), mientras que las especies presentes en todos los
sitios fueron Guppya sp., Microconus wilhelmiy Miradiscops sp.

Lucidella lirata solo se encontrd en maizal, el especimen
perteneciente a la familia Veronicellidae se presentd en
el acahual joven. El resultado promedio de la prueba de
Chao2 es de un total de 24 especies para todos los sitios.

Este trabajo, es el primero en comparar cuatro ambien-
tes con diferente grado de perturbacion (Maizal, Acahual
joven, Acahual maduro y selva) en el Municipio de Juarez,
Chiapas, el cual da a conocer la riqueza y diversidad de
gasterépodos que conforma la fauna malacolédgica de
estas areas.

5. Distribucion por condiciones ambientales.

Sin duda una de las condiciones ambientales de
vital importancia para los gasterépodos terrestres es la
humedad (Delgado 1998), lo cual se traduce en que cada
habitat posee caracteristicas que determinan la diversi-
dad y distribucion de dichos organismos (Cook 2001).

El tipo de vegetacion es un factor importante que de-
termina la variabilidad y la persistencia de los moluscos
(Hunter 1964, Tattersfield 1996, Correa-Sandoval et al.
1998, Tattersfield et al. 2001). La mayor abundancia se
obtuvo en la selva, encontrando una remarcable domi-
nancia de Subulina octona, tan solo esta especie repre-
sento el 63.1% de los especimenes totales encontrados,
seguida por Miradiscops sp., con un 19.5%, no obstante,
el acahual joven mostro tener la mayor riqueza de espe-
cies, aunado a que estos ambientes proporcionan una
cobertura considerable, protegiendo el suelo contra la
desecacion y favoreciendo la presencia de los moluscos
(Boycott 1934, Berazain 1981, Alvarez-Sanchez et al. 2003).

Este mismo efecto es observado en los trabajos reali-
zados por Barajas (1996), quien acredita los resultados
de Goodnight y Goodnight (1956), donde de igual modo
se encontré una mayor diversidad de organismos en la
vegetacion secundaria que en la selva alta perennifolia.

Si bien la hoja rasca y el humus en la superficie del
suelo, asi como la iluminacion del mismo, proporcionan
las condiciones para la existencia de los moluscos terres-
tres (Correa-Sandoval 2007), resulta interesante que en
el maizal se encontr6 una riqueza y abundancia cercanas
incluso al acahual joven, y a pesar que ambos se ubican
en la misma localidad, existen barreras fisiograficas
y presion en el habitat por actividades agropecuarias
que limitan, mas no impiden, el desplazamiento de los
gastropodos de un sitio a otro; destacando que en dicho

agrosistema, se han realizado actividades de roza-tum-
ba-quema, ademas de la aplicaciéon de agroquimicos,
que interfieren directamente con el desarrollo de estos
organismos, no obstante, siempre que existan desechos
de cosecha, rastrojos, ramas, troncos, entre otros, estos
sitios son potencialmente habitables por los moluscos.

6 Riqueza y abundancia en las comunidades

Lariqueza de especies encontradas en estos ambientes,
puede considerase alta (20 especies), en comparacion con
las registradas con por Rangel y Gamboa (2006) en Boca
del Cerro con 17 especies. Sin embargo, comparado con
otros estudios en donde las areas de estudio y el tamafio
muestral fueron mas altas, esta riqueza de especies pue-
de considerarse significativamente menor, en el Parque
Estatal Agua Blanca donde se registraron 23 especies
(Rangel y Gamboa, 2004), en el Parque Estatal Agua
Blanca registro 32 especies (Luciano Zacarias, 2008), en el
ejido Nifos Héroes de Chapultepec, en el municipio de
Tenosique registraron 50 moluscos (Gonzalez-Valdivia et
al., 2010), en un area focal de Ixcan Chiapas, encontrada
en la region de la Selva Lacandona, Avendafio-Gil et
al.,(2010) determinaron 35 especies.

Los especimenes que solo se lograron identificar hasta
nivel de familia fueron Pupillidae y Veronicellidae y seis
hasta género (Cecilioides sp., Spiraxis sp1, Spiraxis sp2,
Spiraxis sp3, Miradiscops sp., y Guppyasp). A pesar de
contar con las conchas, el no llegar a identificarlos hasta
nivel especifico, se debi6 a que son géneros con muchas
especies 0, en su caso, se necesita tener el material
blando para poder examinar y determinar las especies,
aunado a que se debe dedicar mas tiempo a la revision
de la taxonomia.

En cuanto a la composicion de especies de gasterd-
podos terrestres en el Maizal, Acahual joven, Acahual
maduro y Selva, de los organismos colectados el 90%
fueron de la subclase Pulmonata y el 10% a Prosobran-
chia, comparando con estudios realizados en el Estado
de Tabasco, esta proporcion coincide con los registrados
en el Parque Estatal la Sierra, por Rangel y Gamboa (2001)
con el 26.1% de Prosobranchia y 71.4% de Pulmonata,
asimismo para el parque el Parque Estatal Agua Blan-
ca con 26.1% de Prosobranchia y 73.9% de Pulmonata
(Rangel y Gamboa, 2004) y en el Yumka con 21.74% de
Prosobranchia y 78.26% de Pulmonata (Garcia-Morales,
2006). Se ha registrado que los pulmonados ocupan una
mayor diversidad en ambientes similares, y que son
mas diversos y mas numerosos que los Prosobranchia,
en un mayor porcentaje (Naranjo-Garcia, 2003), como
lo registrado en este estudio.

Sin embargo, en contraste con estudios realizados
hacia el norte de México esta proporcién es diferente
a los encontrados en el presente trabajo. En el Sur de
Nuevo Ledn con el 91.3% de Pulmonados y el 8.7% de
Prosobranchia (Correa y Salazar, 2005) y en la Region
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Oriental de San Luis Potosi con el 86.20% Pulmonados
y el 13.80% (Correa-Sandoval, et al 1998).

En cuanto a los resultados de la abundancia, riqueza,
diversidad y equitatividad por ambiente, el acahual
joven tiene mayor riqueza, diversidad y equitatividad
y la selva es la que presenta una dominancia alta.

Un mayor numero de especies y menor abundancia
en el acahual joven, puede deberse a que es un ambiente
que se encuentra en proceso de sucesion que a diferencia
de los otros, se esta transformado independientemente,
lo que permite el establecimiento de nuevas especies
conforme se regenera la vegetacion. En cuanto a una
menor equitatividad y mayor abundancia en la selva, esto
puede deberse a que cuando una comunidad es madura,
una especie domina la comunidad (caso de S. octona),
sugiriendo que esta ejerciendo mayor presion sobre el
resto de la comunidad, lo cual, es un comportamiento
clasico en ambientes conservados. Ademas de esto, fue en
este sitio donde presentaron mas especies tinicas, puede
asumirse que estas especies no estan desplazando a otras
especies, ya que se encuentran bien establecidas en la
comunidad encontrando los requerimientos necesarios
para su desarrollo.

En otros estudios recientes y con ambientes simi-
lares comprando los resultados con los obtenidos en
este estudio pueden considerarse significativamente
diferentes, ya que ha encontrado que la mayor riqueza
y diversidad en zonas con escasa presencia humana, que
en las altamente perturbadas (Avendafo-Gil et al., 2010),
en otro estudio encontraron que las dreas mas abiertas
por el efecto de los potreros son las de menor riqueza
(Gonzalez-Valdivia et al., 2011). En esta investigacion,
el acahual maduro fue quien tuvo menor riqueza (siete
spp.), sin embargo, Gonzalez-Valdivia et al., (2010)
encontro6 en los acahuales maduros el mayor nimero
promedio de especies (15 spp.), no se descarta la posibi-
lidad de encontrar mas especies, ya que las condiciones
ambientales en el acahual pueden considerarse idoneas
para las comunidades de moluscos terrestres, ademas
de poder incrementar estos datos con un mayor niimero
de muestreos.

Cabe mencionar que para los estudios de moluscos
a nivel de paisaje es importante tener en cuenta que la
diversidad alta de un ambiente sera valiosa si incluye
especies de alta distincion biogeografica, por ejemplo las
especialistas de habitat o endémicas (Gonzalez-Valdivia
etal., 2010), por lo que se recomienda que para estudios
posteriores se tomen en cuenta la escala a nivel paisaje,
tamafio de las muestras, factores de estacionalidad, y
variables ambientales (cobertura, microhabitat, precipi-
tacion, temperatura, humedad y tipo de suelo).

Otro factor interesante a considerar es que el tipo de
suelo puede influir en la distribuciéon y/o abundancia
de los moluscos terrestres, Bequaert& Miller 1973, cita
Naranjo 2003; esto mimo puede ocurrir en esta investi-
gacion, ya que el tipo de suelo varia entre las 4reas de
estudio y por tanto entre ambientes; seria interesante

conocer como la edafologia de un sitio influye sobre las
comunidades de gastropodos. Lo anterior en conjunto
con la biologia y los requerimientos de cada especie,
son quienes dan la pauta para conocer sus preferencias
de habitat, es decir su presencia o ausencia, asi como el
grado de similitud entre cada una de ellas.

Se espera que el presente trabajo sirva de base para
futuras investigaciones, asi como de apoyo como her-
ramienta para la evaluacion de la calidad del paisaje
como bioindicadores ambientales que permitan predecir
y coadyuvar a esta importante labor.
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