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Resumo: Trata-se de um ensaio que visa
discutir aspectos relativos as préaticas
biotecnolégicas em prol de melhorias
destinadas aos servicos de saude publica e as
necessidades das populacdes. Um dos focos
desta discussdo orbita ao redor da
Odontologia e inclui o  seguinte
questionamento: ha espago para esta area no
didlogo entre biotecnologia e saude publica?
Diversos estudiosos indicam a necessidade da
anadlise da aplicabilidade dos produtos
biotecnolégicos a realidade da Odontologia
na saude puablica, bem como da garantia de
relevancia social e econdmica relacionada
com o avan¢o do conhecimento e aplicacdo
dos resultados, especialmente no que tange a
solucdo de problemas prioritarios de salde,
adequando-os a Politica Nacional de Ciéncia,
Tecnologia e Inovacdo em Saude (PNCTIS) e
a Agenda Nacional de Prioridades de
Pesquisa em Saude (ANPPS). Neste sentido,
caberia, portanto, a comunidade odontoldgica
entender e apropriar-se do conhecimento
relativo a este tema que, na atualidade, se
torna mais um desafio a implantacdo de uma
saude bucal publica e de qualidade no maior
sistema de saude universal do mundo.
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Abstract: This essay intends to discuss issues
related to biotechnological practices aiming
the improvements aimed of public health
services and population needs. One focus of
this discussion involves Dentistry and
includes the following question: is there a
place for this field in the dialogue between
biotechnology and public health? According
to many authors, it is necessary to analyze the
applicability of biotechnological products in
dental public health, as well as the guarantee
of social and economical relevance related to
the advancement of knowledge and
application of the results especially relate to
the solution of priority health problems and
adapting them to the National Policy on
Science, Technology and Innovation in
Health (NPSTIH) and the National Agenda of
Priorities in Health Research (NAPHR).
Therefore, the dental community needs to
understand and appropriate of this subject
considering it represents a challenge for the
development of a public oral health, in the
largest universal health system in the world.
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Resumen: Este es un ensayo que analiza
aspectos de las practicas biotecnoldgicas para
ayudar a los servicios de salud publica y las
necesidades de la poblacion. El principal
objetivo de esta discusion refiere a la
Odontologia y a la Siguiente pregunta: ¢hay
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lugar para la Odontologia en el diadlogo entre
la biotecnologia y la salud publica? Segun los
autores, existe la necesidad de un analisis de
la aplicacion de los productos
biotecnoldgicos dentales en la salud publica
como también garantizar su pertinencia social
y economica, relacionandolos con el avance
del conocimiento y aplicando sus resultados,
especialmente a la solucion de los problemas
prioritarios de la salud apuntados por la
Politica Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion en Salud (PNCTIS) y la Agenda
Nacional de Prioridades de Investigaciéon en
Salud (ANPPS). En este sentido, la
comunidad odontol6gica deberia apropiarse
de los conocimientos relacionados con este
tema que, en la actualidad, se convierte en un
desafio mas para la implementacion de una
salud bucal publica y de calidad en el mayor
sistema de salud universal del mundo.
Palabras-claves: Biotecnologia, Salud
Pdblica, Sistema  Unico de  Salud,
Odontologia en Salud Pablica, Salud Bucal.

Introducao

Neste ensaio tedrico-conceitual, o0s
autores discutem aspectos relativos as praticas
biotecnoldgicas (entendidas como préaticas de
manipulacdo de organismos biologicos) em
prol de melhorias destinadas aos servigos de
salde publica e as necessidades de saude das
populagdes. Um dos focos desta discussao
orbita ao redor da Odontologia e inclui o
seguinte questionamento: ha espaco para esta
area no dialogo entre biotecnologia e salde
publica? Para isso, fez-se uma busca
exploratéria na literatura, com descritores,
apenas para quantificar a magnitude dessa
producdo e gerar insights para discusséo.

Para isto, o texto esta dividido em oito
secdes que, longe de esgotar o tema, pretende
situar, de forma geral 0 assunto. O caminho
percorrido trata desde as formas primitivas do
uso de seres vivos para producdo de insumos
pertinentes a subsisténcia humana até as
possibilidades de manipulagdo génica,
proporcionada pelo avanco cientifico e suas
implicacgdes ético-sociais.
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Por fim, versar-se-4& sobre as principais
conclusbes advindas da reflexdo deste tema
para pratica em salde publica e para a
Odontologia, tentando identificar quais 0s
didlogos possiveis entre esses saberes.

Aspectos conceituais e histéricos da
Biotecnologia

O termo Biotecnologia foi usado pela
primeira vez em 1919, pelo engenheiro
hangaro Karl Ereky e, mais tarde,
oficialmente definido na Convencdo sobre
diversidade bioldgica, em 1992. A origem da
palavra deriva do grego, a partir da
combinacgéo dos seguintes radicais: bio (vida),
logos (conhecimento) e tecnos (utilizacao
pratica) .

A Biotecnologia pode ser entendida
como uma area que reine um conjunto de
fundamentos tedrico-praticos de diversas
ciéncias naturais e da engenharia para
aplicacdo tecnoldgica a partir do uso de
sistemas bioldgicos e organismos Vivos.
Trata-se de um produtivo campo de pesquisa
e de experimentacdo que busca construir e/ou
modificar produtos ou processos com fins
especificos para uso humano ¢4,

H& quem diga que a manipulagdo
técnica de seres bioldgicos € um fendmeno
recente. O homem pré-histérico ja se valia de
praticas de manipulacdo de seres vivos em
favor de sua subsisténcia. Exemplos
importantes sdo os siberianos, que extraiam
0s 0ss0s de mamutes para fabricacao de casas
que os abrigassem do frio, e 0s povos
indigenas da Nova Zelandia, que
desenvolveram uma cultura de exploragédo de
aves cujas plumagens serviam de adorno para
esses povos. Ainda, na Siria, mais de 150
espécies de plantas eram domesticadas para
fins alimentares e terapéuticos ©.

No que diz respeito a busca por
alimento e a possibilidade de exploracdo do
solo para o cultivo, foram observadas
mudangas significativas. Em 10 mil anos
atras, o homem andava até 7 km para extrair
seu alimento e, apds a revolucdo agricola,
bastava 1 km para se atingir o mesmo
proposito. Depois da sedentarizacdo e
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domesticacdo do solo, 1 km? passou a ser
Em meados do século XIX, houve um passo
substancial no desenvolvimento da Biologia.
Nesta  oportunidade,  Gregor  Mendel
conseguiu  desvendar o0s segredos da
hereditariedade por meio de cruzamentos com
linhagens de ervilhas. A partir deste estudo,
foram descritas as caracteristicas hereditarias
como correspondentes a unidades discretas,
separadas e recombinadas de diversas
maneiras em cada geracdo que seriam, mais
tarde, chamadas de genes. Este foi um dos
marcos  histérico para a origem e
desenvolvimento de uma nova ciéncia: a
Genética ©.

Concomitante ao periodo
correspondente a Segunda Guerra Mundial, 0s
esforcos voltaram-se para a producdo de
antibioticos. Nesta oportunidade, houve
destaque para as pesquisas de Chain Florey e
os estudos de Fleming, que oportunizaram o
descobrimento da penicilina. Neste mesmo
periodo, foi bastante relevante a producdo de
de, estes pesquisadores construiram um gene
que agregava elementos do DNA bacteriano
associado ao DNA da espécie Xenopus laevis.
Isso marcou decisivamente a “era da
engenharia genética”, que tinha como objeto
de pesquisa o melhoramento genético e
desenvolvimento de novas variedades ©.

Em face deste entusiasmo cientifico,
foi sendo construida uma ciéncia capaz de
aprofundar o conhecimento que antes ndo
poderia ser consolidado, seja pelos recursos
limitados ou pela falta de incentivo a
pesquisa. Desencadeava-se, assim, a Era da
Biotecnologia. Enquanto ciéncia
multidisciplinar, a Biotecnologia passou a
integrar diversas areas do conhecimento,
como a Biologia molecular, Genética classica,
Microbiologia, Quimica, Biofisica, Direito e a
Filosofia ®. Além disso, reuniu as
Engenharias, em especial a Engenharia
Quimica, que é considerada insubstituivel no
estudo de bioprocessos, como na industria de
farmacos, de alimentos e de petroleo.
Integrou-se também a Engenharia da
Computacdo (Bioinformatica), que tem sido
utilizada para desenvolver programas de base
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suficiente para alimentar até 100 pessoas®.
muitos aminoécidos e vitaminas®.

Guardado o devido “salto historico”,
na contemporaneidade, com 0 avanco
cientifico na identificacdo do DNA realizada
por Avry MacLeod e MCarty, em 1944, e na
descoberta da estrutura helicoidal do DNA,
por Watson e Crick em 1953, tornou-se
possivel a manipulacdo da estrutura
bioquimica da célula. E importante mencionar
que o0 empenho destes pesquisadores
revolucionou a genética e garantiu um avanco
surpreendente que acelerou a descoberta da
estrutura fina do DNA, possibilitando, assim,
o aprofundamento da pesquisa cientifica com
foco na busca do “segredo da vida” e
aspiragdo de uma “replicacdo artificial” as
vistas (.

Vale mencionar que a primeira
transformacdo génica obtida com sucesso foi
registrada em 1973, por meio dos estudos de
Hebert Boyer e Stanley Cohen, na Califérnia.
Nesta oportunida
matematica, capazes de dar conta dos desafios
do sequenciamento genético e tentam
descrever a relacdo entre genes e proteinas
(proteoma), chave para a compressdao dos
processos vitais®.

Fato é que, atualmente, existe a real
capacidade desenvolvida pelo ser humano em
realizar a manipulacdo a nivel molecular e
iSO gera a oportunidade de intervencdo na
origem de alguns problemas de salde, até
entdo, sem solucdo no ambito da medicina
clinica. Contudo, a drenagem desses esforcos
para os reais problemas de saude que afligem
as populacOes (doencas negligenciadas, por
exemplo) ainda amargam um desinvestimento
notorio @9, O incentivo &s pesquisas por parte
do Estado nesta area e o evidente conflito
entre as prioridades econémicas e sanitarias
podem ser considerados 0s principais pontos
gue emergem como desafios atuais da
Biotecnologia brasileira na producdo e
reproducéo artificial da vida % (12,

Sendo assim, no estagio historico de
desenvolvimento cientifico vigente, pode-se
afirmar que hd uma forte emergéncia da
Biotecnologia como fonte de esperancgas para

45



Revista Eletronica Gestdo & Salide ISSN: 1982-4785
Zilbovicius C, lanni AMZ, Carnut L, TAJRA FS et al

a elaboracdo de solugbes terapéuticas
inovadoras. Essas novas perspectivas podem,
certamente, revolucionar a prestacdo de
servigos de saude, em especial, quando se
pensa em salde publica, como pode ser visto
no incremento de pesquisas que relacionam
descobertas inovadoras no campo
biotecnologico e suas aplicabilidades neste
tipo de prestacdo *®. Portanto, para melhor
compreensdo do tema, faz-se necessario um
aprofundamento no significado econémico e
social das inovagdes tecnoldgicas e sua
dindmica em sociedades capitalistas.

Inovacdo Tecnoldgica, Sistema de Inovagao
e sua aplicabilidade na saude.

A tecnologia contemporanea tem sido
caracterizada, sobremaneira, pelo
desenvolvimento e aplicagdo da ciéncia
experimental. Neste sentido, de acordo com o
recorte temporal e o tipo de cultura, podemos
apresentar detalhes acerca do processo de
desenvolvimento cientifico e disponibilizacao
de tecnologias. Em se tratando da tematica
Tecnologia, podemos considerd-la como
sendo o “campo de conhecimento que faz
referéncia ao desenho de artefatos e a
planificacdo da sua realizacdo, operacéo,
ajuste, manutencdo e monitoramento, a luz do
conhecimento cientifico” ).

A partir da incorporacdo tecnoldgica
junto ao nosso cotidiano, €é possivel
evidenciar a existéncia de dispositivos que
nos fornecem produtos, ou seja, bens e
servigos de interesse comum. Desta forma, o
avanco cientifico e a sua aplicacdo ditam o
processo de invencdo e inovacdo tecnoldgica.
Na area da saude, este tipo de investimento
em avangcos e em novas descobertas
tecnocientificas é, cada vez mais, crescente.
Novos medicamentos, vacinas, horménios,
enzimas terapéuticas, equipamentos e
recursos para fins de diagnostico e
intervencdo clinica, implantes, transplantes e,
inclusive, a producdo artificial de células
humanas, sdo exemplos de campos de
investimento e trabalho de técnicos e
cientistas ¥, Sendo assim, devem ser
incorporados critérios especificos que possam
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garantir a utilizagéo racional desta tecnologia
no nosso cotidiano.

Em meio a esta discusséo, vale
comentar que os termos invengao e inovagao
ndo sdo sindnNimos como possa Mmeramente
aparentar. Neste campo de conhecimento, a
invencao € a ideia original que pode ser uma
reformulacdo de um conceito cientifico ou até
mesmo um aspecto pratico de uma teoria. A
inovacdo, trata-se de uma invencdo com um
uso pratico agregado, que pode ser
materializada em um produto, processo ou
servico com um potencial comercial definido
e que possa ser explorado economicamente
(15-17).

Invengdes nem  sempre  viram
inovagdes. Empresarialmente falando, setores
comerciais privados chamam de Pesquisa &
Desenvolvimento (P&D) as areas
responsaveis pelo fluxo operativo (transicdo)
de invengdes para inovagdes. Essa transicao
ndo é facil nem réapida. Em Sistemas de
Producdo ditos “lineares”, em que ndo ha
concomitancia entre a  pesquisa, O
desenvolvimento, o marketing, e a producéo;
a tendéncia de transformacdo de invengdes
em inovacoes é lenta e, até que se alcance um
produto com potencial de mercado, pode-se
levar 20 anos ou mais 9,

Em salde, a inovacdo pode ser
entendida como o processo, produto ou
servigo que pode ser incorporado na dindmica
do setor de servicos de saude. Para que seja
fomentada, é necessario o estimulo ao
processo inovativo, geralmente dependente do
movimento incentivador dos Sistemas de
Inovacdo. Pode-se dizer que o setor saude
dispde de um Sistema de Inovagdo em Saude
que ajuda as empresas e entidades publicas
(Universidades, Agéncias, Fundagdes e outros
agentes econémicos) a desenvolverem seu
potencial inovador 7). Recentemente, a lei
13.243 de 11 de janeiro de 2016, que regula o
desenvolvimento cientifico-tecnologico e o
processo de inovagdo, em seu artigo 2°.,
inciso XIII, se refere a utilizacdo do poder de
compra do Estado como forma de ir mais
além da logica puramente de mercado que
drena a inovacdo para alguns nichos
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especificos.

Do ponto de vista conceitual, Sistemas
de Inovagdo em Salde podem ser definidos
como sendo o conjunto de instituicdes
distintas (atores sociais) que contribuem para
0 desenvolvimento e difusdo de tecnologias
apoiadas na geragdo de inovacgdes. Estas
podem ser advindas ndo apenas das empresas,
mas de todo o universo de organizagdes e
instituicbes  politicas  envolvidas  nesse
processo. Para esses autores, as inovagdes
podem ser classificadas em dois tipos: as
inovagOes incrementais, que sdo oriundas de
pequenas modificacbes e/ou agregaches
relacionadas ao melhoramento ou
aperfeicoamento de produto/processo/servico
em questdo; e as inovagOes radicais, que
geram um produto inteiramente novo, ou seja,
que produzem uma ruptura na
pesquisa/producdo do produto anterior e
inicia o que diversos autores chamam de uma
nova “trajetoria tecnolégica”,

Similarmente as ideias de Thomas
Kuhn e sua nocdo de paradigma, Christopher
Fremann explica que esses novos produtos
originam um novo “paradigma
tecnoecondmico”, capaz de modificar toda
matriz de producdo impulsionada pela
promessa de maiores lucros com menores
custos associados a0 processo. Para
exemplificar melhor, foi o que, em décadas
atrds, viu-se ocorrer com a emergéncia da
microeletronica, tida como um novo
paradigma tecnoecdnomico ap0s a crise da
matriz energética mundial a base de petréleo,
em 1970-1974(18-20),

Neste aspecto, o0 crescimento das
industrias e o préprio acumulo de capital
ameacado promoveram a reformulacdo do
processo produtivo em prol de um avanco
industrial de outra ordem tecnoldgica. Néao
obstante, é possivel perceber a interagdo que
diversos setores sociais (industrias, Estado,
setor privado, universidades, sO para citar
alguns) tiveram que fazer para reordenar a
producdo em uma nova trajetoria, 0 que
caracteriza bem a dindmica do processo
inovativo e a necessidade de constante
interacdo entre o0s agentes econdmicos do
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sistema. Em salde, o Sistema de Inovagdo
tem se caracterizado pela consolidacdo de um
Complexo Econdmico-Industrial da Sadde,
que por sua vez sustenta 0 processo inovativo
nos moldes de um sistema capitalista fechado

de producdo, como serad explicitado a seguir
(15)

Biotecnologia aplicada a saude publica: o
seu lugar no Complexo Econdmico-
Industrial da Saude (CEIS)

Em uma conceituacdo mais elaborada,
admite-se que Biotecnologia é a exploragdo
tecnoldgica da biodiversidade em prol da
resolucdo de problemas da saide humana ©.
Quando essa atividade estd direcionada as
necessidades de salude das populaces,
orientando suas praticas a
preservacdo/manutencdo das sociedades @V,
pode-se dizer que estamos falando da
Biotecnologia aplicada a saude publica, ou
resumidamente, Biotecnologia em saude
plblica ??: @3),

Com efeito, a robustez tedrica deste
conceito depende da apropriacdo de alguns
termos-chave  que  estdo  diretamente
associados ao que se entende por
“Biotecnologia” e  “Satde  Publica”,
respectivamente. O primeiro deles, associado
a prética biotecnoldgica, estd o conceito de
“biodiversidade”. Entende-se por biodiverso
aquele ambiente em que ha uma pluralidade
de seres vivos (plantas, animais,
microorganismos, etc.) representando uma
variabilidade de genes, de espécies e de
habitats ). Ao segundo, resultante da prética
sanitaria, esta o conceito de “risco”, este
pode ser entendido como a probabilidade da
ocorréncia de determinado evento relacionado
a salde de uma populacéo, estimado a partir
do que ocorreu em seu passado recente 2,

A relacdo entre esses conceitos é
extremamente pertinente, pois denota a
capacidade que a Biotecnologia, quando
aplicada a saude publica, é capaz de gerar
alteracdes na diversidade bioldgica em uma
escala consideravel, incutindo riscos de
grande magnitude a saude humana se néo
realizada dentro de padrdes eticamente
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aceitdveis. Em que pese a relevancia dessa
discussdo, trataremo-la em  momento
oportuno nesse texto e, por enquanto,
focaremos no local subsetorial no qual a
Biotecnologia se insere nesse cenario
econdmico-industrial 7,

No que diz respeito a este quesito, é
importante comentar um fendmeno marcante
observado na area da salde nos ultimos
sessenta anos: a desmercantilizacdo do acesso
a saude e a mercantilizacdo da
oferta/provisdo. Isso  estd  diretamente
relacionado com a criacdo de um parque
industrial consideravel, ligado a area. Dentre
todos 0s seus principais representantes,
podemos citar as industrias de base quimica e
biotecnologia, mecanica, eletrénica e de
materiais ?* @5, Atualmente, essas grandes
inddstrias que atuam no setor, compdem o
chamado Complexo Econémico-Industrial da
Saude ©@®. Trata-se de um processo de
formacdo recente e altamente dependente da
inovacdo tecnoldgica e do préprio avango
cientifico no campo biomédico ?®.

Conceitualmente falando, 0
Complexo Econémico-Industrial da Saude
se trata de uma divisdo do processo de
trabalho entre agentes econdémicos (em
especial, industrias e organizacoes
prestadoras de servigos) que, sob forte
interacdo entre si, movimentam a compra e
venda de bens/servicos, trocam
conhecimentos/tecnologias, celebram acordos
comerciais, normas de conduta e perfil de
comportamento de mercado 9,

Dentre os elementos que compGem
esse complexo, tem-se: 0s setores industriais
representados pelas industrias de base
quimica e biotecnoldgica e pelas industrias de
base fisica, mecénica e eletroeletronica; e; as
organizacOes prestadoras de servigos de salde
(hospitais, ambulatérios e  servigos
especializados)®®-("),  Nesta configuragao,
pode-se dizer que o fazer biotecnoldgico se
encontra localizado nas industrias de base
quimico-biotecnoldgicas desse  complexo
organico e articulado.

As indlstrias de base quimico-
biotecnoldgicas sdo fortemente representadas
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pelas corporacOes farmacéuticas, que detém a
maior fatia do mercado internacional e é
constituida por um oligopo6lio de 10 empresas
que dominam o cenério mundial “®. Logo em
seguida,  encontram-se  as  industrias
produtoras de vacinas, que, no Brasil, sdo
caudatirias da intervencdo Estatal para
producdo de imunobioldgicos, e que, aos
poucos, vem obtendo autossuficiéncia na
producdo desses insumos @?®. E pertinente
lembrar a celeuma existente no Brasil,
relacionada aos conflitos de interesse entre as
prioridades sanitérias, politicas e econdmicas
nos incentivos a producao desses insumos Y.

Uma atividade estatal de saude
publica que fomentou o investimento nesses
insumos foi o Programa Nacional de
Imunizacdo (PNI). Criado em 1973, angariou
recursos para emancipagdo técnico-financeira
do pais frente a importacdo de vacinas. Para
isso, recursos foram injetados em Instituices
com expertise na area (como a Bio-
manguinhos/Fiocruz no Rio de Janeiro e 0
Instituto Butantd em Sao Paulo) com vistas a
abastecer a rede publica de saude com esses
insumos fundamentais. Outros produtos de
origem biotecnoldgica, mas ainda sem grande
expressdao econémica, S80 0S SOros e as
toxinas, como veremos com mais detalhes na
secdo que se segue 10 @D,

Os principais insumos da pratica
biotecnoldgica em saude publica

Os principais insumos derivados das
praticas biotecnoldgicas aplicados a saude
publica séo as vacinas, 0s soros e as toxinas
@7 A maior parte dos insumos originados
pela manipulagéo biologica de seres vivos é
baseada no uso de microorganismos
destinados a sintese de novas moléculas que
se utilizam de seus ciclos bioquimicos. O
custo associado a sintese puramente quimica
de moléculas tem sido muito alto,
especialmente, devido ao emprego de altas
taxas de energia e tempo que s6 podem ser
alcancados por meio do uso de potentes
equipamentos laboratoriais (como
ultracentrifugas,  por  exemplo) @9,
Resumindo, pode-se dizer que as sinteses
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quimicas encarecem 0s processos de
producdo de insumos, cujas etapas de
producdo de  moléculas  finais ou
intermediarias podem ser substituidas por
sinteses de origem microbiana.

Na pratica, ainda persiste uma
simbologia espraiada no ideario social de que
a Dbiodiversidade disponivel na natureza
(principalmente, quando o pais dispde de uma
Floresta Amazonica) é o suficiente para
esgotar as possibilidades de produgéo
biotecnoldgica com foco na cura de doengas.
De forma mais clara, ndo é tdo incomum
deparar-se com sujeitos com algum grau de
capital cultural apostando na descoberta de
uma substancia extraida de uma espécie, até
entdo, 'desconhecida’ que servird para o
tratamento de uma doenca incuravel qualquer.
Ao contrério disso, mesmo a biodiversidade
do pais sendo reconhecidamente um potencial
a ser explorado, 0s avancos atuais na area que
ja apresentam uso em saude publica repousam
em grande parte no uso de microorganismos
para fabricacédo de insumos
biotecnoldgicosO(),

Alguns autores“9(Y j3 identificaram
trés tendéncias de pesquisas que estdo se
consolidando no pais no @mbito da aplicacdo
da biotecnologia em salde publica.
Primeiramente, as pesquisas dirigidas ao uso
de terapia celular na cura de doencas
degenerativas, como nos casos relacionados
aos linfomas e os transplantes de medula
Ossea como experiéncias bem-sucedidas nesse
ambito. Pesquisas nesse ramo, orientadas ao
tratamento de diabetes tipo I, estdo sendo
fomentadas. As principais inciativas Vvéo
desde a producdo de insulina NPH, a partir da
estrutura molecular de porcos, até o
desenvolvimento de biomateriais para
imunoisolamento nos casos de transplantes de
Ilhotas de Langerhans.

Em segundo lugar, estd a pesquisa
com foco no Projeto Genoma Humano, em
especial, no estudo de marcadores tumorais.
Nesta seara, 0 conhecimento da estrutura
celular de seres vivos mais simples (como
bactérias, por exemplo), permite o0
mapeamento génico de doengcas e O
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sequenciamento  dessas  expressfes em
humanos. Além disso, a analise de produtos
génicos ajuda na obtencdo de sequéncias, na
descoberta de vetores de transferéncias, de
sistemas-modelos e de linhagens celulares
adequadas. Essas descobertas tém tido grande
repercussao na identificagio de genes
reguladores do cancer de prostata e nas bases
moleculares dos canceres de cabeca, pescoco
e tiredide.

Em terceiro, apresentam-se  as
pesquisas com biofarmacos aplicados a
medicina, odontologia e veterinaria. Nesta
area, estudos tém sido desenvolvidos
objetivando identificar na fauna e na flora
moléculas que sdo precursoras de principios
ativos de medicamentos ou de biomateriais
utilizados em procedimentos cirurgicos (como
as membranas 6sseas, BMP, dentre outros).
Além disso, investimentos na pesquisa de
fatores de coagulagdo (como o fator VIII e
IX) tém sido impulsionados como forma de
dirimir a dependéncia brasileira dos bancos de
sangue externos e dos hemoderivados
importados, principalmente para o tratamento
da hemofilia e da Doenga de Von
Willembrand.

Relevancia dos insumos biotecnoldgicos
para a saude publica e suas implicacfes na
organizacao dos servicos

Recentemente, a introdugdo dos
produtos biotecnoldgicos nos servicos de
salde puablica tem alcancado avancos
significativos. Pelo menos quatro destes sdo
dignos de nota. Em primeiro lugar, vale
mencionar a introducdo do captopril como um
hipotensor desenvolvido a partir do peptideo
presente no veneno da serpente Bothrops
jararaca (BPF-bradkinin-potentiating factor),
apés a descoberta da  propriedade
vasodilatadora da bradicinina (substancia
presente  na sua composi¢ao)(D.(28),
Podemos citar, ainda, o desenvolvimento do
catdlogo vacinal do SUS, por meio do
aumento do numero de  produtos
imunobiolégicos e da  busca da
autossuficiéncia da capacidade produtiva de
vacinas destinadas a prevencdo de diversas

49



Revista Eletronica Gestdo & Salide ISSN: 1982-4785
Zilbovicius C, lanni AMZ, Carnut L, TAJRA FS et al

doencas, em especial, as ultimas aquisi¢cGes
(rotavirus  humano e influenza sazonal)
advindas das recentes pesquisas do uso de
virus atenuados®?@®: a producéo de insulina
NPH (ja descrita anteriormente), que abastece
a rede publica de saude, detendo a maior
distribuicdo gratuita realizada por um
programa de atencdo a diabetes existente no
pais?; e, por Gltimo, a produgdo de
fitoterapicos para uso no SUS como
alternativa a farmacia alopatica em algumas
regibes do pais, nas quais 71 espécies
constam na lista da RENISUS®?.

Contudo, € possivel perceber que uma
nova ordenacdo dos servicos publicos de
saude vem se configurando apds a introducéo
das praticas de saude baseadas em produtos
biotecnologicos, se fundamentando,
especialmente, no uso dos fitoterapicos. No
bojo da discusséo sobre 0s questionamentos a
respeito dos processos de cuidado da
medicina ocidental e, consequente critica ao
modelo biomédico de atencio®?, a adocio de
fitoterapicos como método alternativo (e, por
vezes, substituto) do medicamento sintético,
veio ganhando adeptos. N&o obstante, em
2006, o Ministério da Saude promulgou a
Politica Nacional de Praticas Integrativas e
Complementares (PNPIC) com o intuito de
institucionalizar o uso de diversas formas
alternativas de exercicio da pratica/técnica em
satide no ambito do SUS®?. Mesmo sob uma
leitura rapida, é evidente a énfase que o
documento propbGe a respeito do uso de
formulas  fitoterapicas e criagdo de
laboratérios de fitoterapia orientados para
praticas sanitarias no sistema publico de
salde.

Outro aspecto reorganizador
importante tem sido o incentivo da Secretaria
de Ciéncia, Tecnologia e  Insumos
Estratégicos ao formular as Agendas
Nacionais de Prioridades de Pesquisa em
Saude  (ANPPS)®®),  Essas  agendas
vislumbram o realinhamento de interesses
econdbmicos na exploracdo de produtos
biotecnolégicos e a necessidade das
demandas sanitarias das populacdes®”. Outra
estratégia lancada pelo Departamento de
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Ciéncia e Tecnologia (DECIT) da mesma
Secretaria trata da criacdo da Estratégia
Nacional de Biotecnologia, em 2004G%,
Nesta, a proposta reside em fazer as industrias
focarem sua produgdo em quatro &reas:
vacinas; biomateriais; hemoderivados; e Kits
de diagndsticos. Essa producgdo é destinada a
atender a expectativa publica e, em certa
medida, vem aumentando o0 acesso da
populacdo usuaria do servigco publico a esses
produtos em virtude de sua disponibilidade no
SUS, mesmo alguns autores afirmando que
ainda esta longe de se garantir a cobertura
universal por esses servi¢os“?,

Finalmente, no ambito da
reorganizacdo dos servicos publicos, é
importante ressaltar que a inser¢do dos
produtos biotecnolégicos (tomando o caso
dos fitoterdpicos apenas como um exemplo)
geram mais demanda para o proprio SUS, se
transformando em demandas regulatérias e
fiscalizatdrias para os servicos de vigilancia
sanitaria e ambiental®. Sendo assim, esses
servicos passam a dispor de mais um rol de
itens de risco sanitario que merecem sua
atencao®®),

Biotecnologia aplicada a Odontologia: onde
esta a saude publica?

Como visto anteriormente, alguns
autores® j& registravam o0 avanco da
biotecnologia enquanto campo disciplinar no
ambito da producdo académica. No entanto,
em uma pesquisa exploratoria na base de
dados do portal Bireme, sem filtro de idioma
e de periodo, considerando manifestagcdes do
termo no titulo, resumo e assunto, utilizou-se
o descritor “biotecnologia” como descritor-
fixo e cruzando com descritor “saude”. Foi
possivel perceber que, nos ultimos 30 anos,
um pouco mais de 2.900 estudos (dentre eles,
publicacbes técnico-cientificas como artigos,
teses e dissertacOes e publicacbes de base
técnico-normativa como manuais, resolucgoes,
etc.) foram encontrados. Ao trocar o descritor
“saude” pelo descritor “satide publica”, esse
namero se reduz a menos de um décimo (244
estudos) do anteriormente encontrado, 0 que
revela (aproximadamente) que pequena parte
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dos estudos de biotecnologia sao/estdo
relacionados a aplicacdo de solucbes em
salde publica.

A combinacdo do descritor-fixo
“biotecnologia” com 0 descritor
“odontologia” resultou em 42 estudos, onde
nenhum desses dialogam diretamente com a
salde publica. Diversos sdo o0s temas
abordados nessas pesquisas, mostrando as
potenciais aplicacbes na odontologia como:
implantologia, terapia genética e regeneracdo
tecidual e materiais odontologicos, além de
bioética e biosseguranca. O fato é que a
Odontologia, apesar da robusta producédo
cientifica, tem despertado pouca atencdo a
interface Biotecnologia/Saude Publica como
campo de pesquisa. Isso pode estar
relacionado com a falta de interesse de estudo
nesta area de concentracdo, pouco
conhecimento acerca de sua aplicacdo na
Odontologia ou mesmo falta de recursos
apropriados para a operacionalizacdo de
experimentos  sofisticados. Ou, pode-se
refletir ainda, sobre a pouca possibilidade
(politico-econémica) de  aplicar  estes
conhecimentos atendendo a necessidade de
saude bucal da populacéo brasileira.

Em estudo realizado por pesquisadores
na area de salde bucal acerca das tendéncias
da producdo cientifica em Odontologia no
Brasil, foi constatado que esta categoria
experimentou um salto significativo nos
primeiros anos do século XXI, expresso pela
maior divulgacdo em revistas especializadas e
por apresentacdes em encontros cientificos.
Contudo, esse crescimento ndo foi
necessariamente acompanhado por uma
melhoria na qualidade das publicagfes. 1sso
se justifica pelo fato de que algumas destas
publicacbes apresentam interpretacdo errénea
de dados, analise equivocada de associacfes
estatisticas e, até mesmo, a ocorréncia de
problemas elementares no que tange a
producéo textual ",

Em linhas gerais, quanto ao desenho
metodoldgico, houve predominio dos estudos
de natureza individuada, tipicos de pesquisas
com enfoque clinico, para o estudo de
materiais e com impacto limitado, mas néo
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excludente, para as coletividades humanas.
Das 5.203 publicagdes, 87,5% envolviam
estudos com este tipo de perfil. Houve, ainda,
predominio discreto dos estudos de natureza
intervencionista sobre os observacionais, e
dos estudos longitudinais  sobre  os
transversais. No que diz respeito a area de
conhecimento, foi observado maior numero
de ocorréncias de pesquisas nas areas da
dentistica, da periodontia, da endodontia e da
odontopediatria. Neste mesmo estudo, foi
dado um destaque significativo a area de
conhecimento da saude bucal coletiva, que
correspondeu a quinta area com maior
producdo dentre 19 especialidades. Por fim,
quanto a natureza geral, foi constatada maior
frequéncia de estudos laboratoriais (54,7%),
quando comparados a estudos em humanos
(30,2% das publicacbes relacionadas a
pesquisas clinicas e, 11,5%, pesquisas com
sujeitos coletivos) e revisGes bibliograficas
(3,6%)C7,

Atualmente, ha uma tendéncia
diferenciada que esta sendo observada em
relacio a este cenario de publicacio. E
notério que a saude bucal coletiva continua
sendo  tematica de  interesse  dos
pesquisadores. Isso se justifica pela
consolidacdo das politicas publicas atuais que
giram em torno desta linha de producéo
académica. Contudo, ha crescimento discreto
que pode ser observado, também, em
pesquisas experimentais e laboratoriais.
Assim, mesmo diante dos modestos
investimentos em  pesquisa no  pais,
comparando-se com economias similares®®,
alguns centros académicos (UFAM, UFPE,
UFPA, UFMG, UFSC)®¥ tém destinado
interesse nessa area, especialmente, por meio
de grupos e linhas de pesquisa com foco em
Biotecnologia aplicada a Odontologia.

Vale comentar que 0s avangos na
ciéncia, como a biologia molecular, por
exemplo, e nas tecnologias geradas nos
altimos anos, possibilitou a utilizagdo de
novos aparatos tecnoldgicos na promogcéo,
prevencdo, diagnostico precoce, tratamento e
reabilitacio do dano em  diversas
especialidades desta area e relacionados a um
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grande ndmero de patologias“?. Este tipo de
avanco, embora seja pouco acessivel, tem
orientado uma postura diferenciada do
cirurgido-dentista. Isso se justifica pelo fato
de que, hoje, seria possivel saber, por
exemplo, se 0 paciente tem uma
predisposicdo  genética a  desenvolver
determinada patologia, como a carie dentaria,
problemas periodontais ou reabsorcoes
radiculares. Para isso, poderiam ser utilizadas
técnicas de estudo a partir do DNA das
células da mucosa epitelial da boca, que
consistiria em uma ferramenta de grande valia
no cotidiano do consultorio®9,

Em um publicado em 2002, mais um
passo importante foi dado em relacdo a
Odontologia. O genoma do Streptococcus
mutans foi sequenciado por pesquisadores da
Universidade de Oklahoma e divulgado por
meio de artigo intitulado “Genome sequence
of Streptococcus mutans UA159, a cariogenic
dental pathogen”. Tal publicagdo foi
promissora e podera subsidiar novos estudos e
fornecer bases para a prevencdo e tratamento
da doenca carie®? em nivel celular e
molecular.

Dentre outras pesquisas mais notorias
utilizando conhecimentos de outras areas das
ciéncias da salde estdo o uso da copaiba
como antiinflamatério em lesdes bucais e
tratamentos endoddnticos“?“3 e o uso da
papaina em lesdes cariosas agudas“. Uma
nova vertente voltada para a pesquisa em
biomateriais também vem esbocando folego
como, por exemplo, o gel de bromelina em
restauracbes dentarias®? e as investigacdes
sobre 0 uso do cimento Portland como
material obturador de canais radiculares e
como consolidador de fraturas @sseas
mandibulares em ratos®“®.

Os estudos com celulas-tronco e a
reproducédo de tecidos dentais tém despertado
interesse de alguns grupos de pesquisa que
visam a reproducdo do elemento dental
completo, com fins de reabilitagdo dentéria
génica (ou terceira denticdo)“?. Trata-se de
uma area de  pesquisa intitulada
Bioengenharia. Em Odontolgia, indmeros
estudos tém isolado células altamente
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proliferativas, derivadas da polpa dentéria, e
constatado que podem manifestar
caracteristicas diversas como a capacidade de
auto-renovacdo e de diferenciacdo em
diversos tipos celulares®®(“9),

Em se tratando da especialidade de
Periodontia, que trata do 6rgdo dentério e suas
estruturas de suporte e protecdo, também
podem ser observados estudos relevantes,
principalmente, quando a tematica envolve a
regeneragdo periodontal. Ao investigar tais
estruturas, alguns pesquisadores
demonstraram a presenca de células tronco-
adultas no ligamento periodontal, com
propriedade clonogénica e alta taxa
proliferativa®. Na tentativa de promover a
diferenciacéo destas células em
cementoblastos, foi utilizado um meio rico
em L-ascor-bato-2 fosfato, dexametasona e
fosfato inorganico, in vitro, e, ap6s 4
semanas, foi observado discreto nivel de
acumulacdo calcica. Contudo, a propor¢do
deste nivel célcico por estas células,
comparada com as células-tronco
provenientes da medula 6ssea e da polpa
dentéria, foram menores.

Outra  estratégia  adotada  na
Biotecnologia é a utilizacdo dos fluidos
corporais como método de diagndstico. O uso
da saliva, por exemplo, avancou
significativamente nos ultimos anos. Foram
mais de 2.000 artigos escritos referentes a
testes salivares realizados desde 1982,
descrevendo o0 uso de saliva no
monitoramento de doencas sistémicas e
bucais®). Uma das vantagens na utilizagio
deste fluido para o diagnéstico em
substituicdo ao sangue, € o acesso facil a
boca, com coleta ndo-invasiva. Diante desta
explicacdo, a saliva tem sido apontada como
um liquido bioldgico potencial para testes
diagnosticos.

Sabe-se que a avaliagdo bacteriana em
amostras  salivares constitui  ferramenta
realmente importante na identificagcdo precoce
de individuos com alto risco biologico para o
desenvolvimento da cérie dental. Aliada a
isso, a atividade da doenca carie pode ser
avaliada de maneira complementar. Em que
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pese a sua especificidade epidemioldgica, o
indice CPO-D (indice de Dentes Permanentes
Cariados, Perdidos por Cérie ou Obturados)
poderia ser utilizado, como também a
investigacdo da dieta alimentar. Assim, testes
salivares para a identificacdo de elementos
intimamente relacionados com o risco de
carie estdo sendo propostos, buscando
alcancar a praticidade necesséria para a satde
bucal. Recentes trabalhos publicados indicam
que lectinas vegetais possuem potencialidade
importante como um possivel insumo
biotecnoldgico a ser utilizado em programas
de prevencdo de carie e de doenca
periodontal®?:(3),

Ainda considerando a Biologia
Molecular como base de pesquisa, alguns
autores relatam, em estudos recentes, a
relacdo entre a agenesia dentéria e a funcéo
anormal de genes especificos, que seriam
elementos-chave  durante a fase de
odontogénese. Dentre 0s genes associados,
estdio o MSX1 e o PAX®Y. Isso tem sido
considerado bastante relevante para o clinico,
uma vez (que poderiam ser lancadas
estratégias de investigacdo desde cedo e
buscadas alternativas plausiveis para a
minimizacdo do dano. Uma das alternativas
propostas pelos autores supracitados teria
base na andlise de DNA. Assim, poderiam
estar disponiveis e acessiveis tecnologias
diferenciadas para os profissionais de salde,
resultando em um diagndstico mais preciso e
permitindo uma melhor abordagem a esta
anomalia. Desta forma, estudos sobre a
expressdo génica poderiam ser valiosos para
esclarecer a patogénese da agenesia dentaria.

Algumas implicagdes socio-éticas das
praticas biotecnoldgicas em saude publica
nas sociedades

Quando se fala em biotecnologia
aplicada a saude publica, é inevitavel a
reflex@o a cerca das estratégias e intervencoes
macigas que estdo sendo empreendidas nas
populacdes com base em produtos obtidos de
seres “bioengenharizados”. Ao passo que o
uso de insumos  biotecnologicamente
desenvolvidos aumenta, é impossivel néo
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atentar as consequéncias que essa pratica
pode provocar na vida dos seres humanos, ja
que 0s organismos (microorganismos,
animais, vegetais, fungos etc) sdo seres
bioldgicos como outros quaisquer.

Baseado no apelo ao “risco”, a saude
publica (compreendida como uma acao
humana interventiva) parte para perpetuar o
que na natureza ndo se apresenta com “risco”
e a eliminar/controlar aquilo que nela
identifica como tal. Ha de se fazer um novo
pacto sanitario em prol do desenvolvimento
biotecnoldgico que promova melhoras a
salde publica, mas sem gerar diminuicdo ou
exacerbacéo artificialista da
biodiversidade®®. Com  efeito, alguns
autores? creem que a prética biotecnoldgica
indiscriminada podera gerar uma
estandartizacdo génica com consequéncias
maléficas a humanidade. O principal
argumento reside na susceptibilidade em que
0s seres humanos adquiririam  pela
administracdo (por vezes compulséria - no
caso das vacinas) de organismos biologicos
padronizados geneticamente. A interacdo
desses microorganismos com o metabolismo
celular humano, se tomado em grande escala
(como sdo, geralmente, as medidas de saude
publica), incorreria em uma uniformizacao
génica em massa que exporiam 0S seres
humanos a riscos  bioloégicos  antes
inimaginados.

Em contraponto a versdo da “baixa
variabilidade  génica” induzida, outros
autores®  apontam que o trabalho
biotecnologico transcende a dimenséo social e
invade a seara ética. Pois, como qualquer
outra pratica humana, a biotecnologia pode
ser considerada como um evento cultural e
que ganhar4, ao longo do seu
desenvolvimento, uma infinidade de formas
de ser executada. Partindo-se desse
pressuposto, ndo se deve esperar por uma
suposta “regularidade génica” em massa, mas
sim a agudizacdo da diversidade, que, em
escalas populacionais consideraveis, geraria a
promogdo de uma ultradiversidade com a
formacdo de individuos hibridos. Nessa
perspectiva, se 0 consumo de produtos
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biotecnologicos for levado as Ultimas
consequéncias, o processo de hibridizacéo
pode, inclusive redefinir ou até destituir o
estatuto de humanidade desses seres devido a
tamanha mescla genética oriunda dos diversos
insumos  biotecnologicos aos quais as
populacdes estardo submetidas ao curso de
suas vidas.

Para tanto, reflexdes profundas devem
ser feitas acerca dos riscos que a
biotecnologia incute a vida humana quando
assumida como prética sanitaria. Nessa arena,
0 que esta se pondo em “xeque” sdo 0s
aspectos filosoficos do ser humano, o que
requer empenho entre ciéncia e sociedade em
busca de dialogos promissores para 0
enfrentamento dos 6nus que a biotecnologia
apresenta quando se torna uma praxis de
salde publica.

A guisa de conclus&o

A guisa de conclusdo, podemos
elencar mais perguntas do que respostas aos
desafios deste didlogo tdo necessario. Assim
sendo, poderiamos identificar como a
primeira delas: o que, de fato, tolhe o didlogo
entre Biotecnologia e Odontologia visando
solucdes para a Saude Publica? Parece que,
como em qualquer outra area, o problema
reside em converter o conhecimento cientifico
em um produto de utilidade ou em processos
inovadores e competitivos.

Essa reflexdo nos leva a pensar sobre a
origem desses recursos. Do ponto de vista de
financiamento, a pesquisa  puramente
biotecnologica (que ndo apresente clara
aplicabilidade em salde puablica, que ndo
assegure relevancia social e econbmica
relacionada com o avango do conhecimento
ou da aplicagcdo dos resultados a solugédo de
problemas prioritarios de salde ou, ainda, que
ndo contemple a Politica Nacional de Ciéncia,
Tecnologia e Inovacdo em Salde - PNCTIS e
a Agenda Nacional de Prioridades de
Pesquisa em Saude - ANPPS) deve ser
financiada pelo Sistema Unico de Satde, em
seus editais periédicos como PP-SUS, por
exemplo? De certo, ndo ha nada que impeca.
Entretanto, é eticamente aceitavel
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comprometer um orgamento publico com o
financiamento de pesquisas que ndo
assegurem  um  produto/processo/servigo
inovador aplicado ao cotidiano do SUS?

Neste &mbito ha quem ache que deva
ser patrocinado, jd outros acham que ndo e
todos com argumentos validos. H& quem
pense que 0 patrocinio dessas pesquisas deve
vir das empresas privadas haja vista que, do
ponto de vista de complexo industrial, elas
sdo as fornecedoras (agente econdmico) para
0 SUS. Entretanto, muitas delas séao
monopolistas e detém forte influéncia
econémica. Isso torna o SUS mais dependente
de sua producéo e reforca o argumento contra
o financiamento privado dessas pesquisas.
Assim, mais uma celeuma da imbricada
mescla pablico-privado emerge e requer que
os tomadores de decisdo das politicas publicas
vigentes estejam atentos aos interesses que
permeiam a producdo e comercializagdo da
inovacdo em saude bucal, cuja filosofia
parece longe de uma aplicabilidade em
servicos publicos (como se percebe na
omissdo da literatura cientifica sobre esse
ponto).

Os temas abordados pelas pesquisas
de biotecnologia e odontologia poderiam ser
de uma importante aplicacdo para a Politica
Nacional de Saude Bucal, que visa atender as
necessidades de saude bucal de toda a
populacio brasileira. E essencial que haja a
abertura de um canal politico e econdmico
que aproxime a academia e servi¢o no sentido
de que pesquisas sejam feitas para favorecer
esse dialogo.

Diante do exposto, fica a indagacéao: o
que, concretamente, tem virado inovagdo em
odontologia? Que inovagbes tém sido
incorporadas no servico publico? Nesse
sentido, € possivel falarmos de uma
Biotecnologia aplicada a Odontologia que
estd sendo utilizada nos servicos de Saude
Publica?

Pelo que relata a literatura
especializada, cré-se que ainda ndo. Mesmo
sob  forte influéncia das  pesquisas
laboratoriais, a Odontologia carece de pesado
investimento  académico na  pesquisa
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biotecnoldgica para a saude publica. N&o se
Vé 0 que de fato vira inovacdo em odontologia
e menos ainda o qué disto é disponivel na
rede de servicos publicos de satde. E possivel
especular sobre a invisibilidade que essa falta
de aplicacdo (ou utilizacdo) traz aos centros
de pesquisa que ndo fomentam o didlogo
entre Biotecnologia, Odontologia e Salde
Publica. Isso vem demonstrando a
despreocupacdo com a insercéo social de suas
pesquisas e o alcance de larga escala que os
produtos biotecnoldgicos poderiam ganhar no
cotidiano da economia de mercado e,
principalmente, na pratica de novos modos de
se fazer sadde bucal no SUS.

Caso esse didlogo surja, porventura,
espontaneamente, ainda assim encontrard
entraves no ambito da prestacdo dos servicos
publicos. Em tempos de crise estrutural do
capitalismo financeiro, 0 que menos se espera
é investimento em direitos sociais. Tal fato
favorece a disponibilizacdo dos recursos para
iniciativa privada e fragiliza a relagdo
biotecnologia/odontologia/saude publica
patrocinada exclusivamente pelo poder
publico. Como um reforco nefasto,
acrescenta-se ai uma “pitada” de legislagao
que cerceia os direitos, em nome de uma
seguranca juridica e estabelece “padrdes” de
integralidade, como no caso das recém-
editadas RENASES e RENAME. Essas listas
dificultam a pressdo popular via judiciario
pelo acesso a bens e servicos sanitarios
previstos como direitos do cidaddo coberto
por um sistema de saude, supostamente
integral. Assim, aquilo que poderia ser um
produto biotecnoldgico aplicado a
odontologia, apresentara mais  uma
dificuldade de inser¢do no rol de insumos a
serem consumidos nos servigos publicos de
salide em todo o pais.

Mesmo, diante  deste  cenario
pessimista, €& necessario lembrar que o0s
Determinantes Sociais de Salde e as acOes
que neles incidem (as de Promogdo da Salde)
sdo fundamentais na auséncia de agdes mais
proximais inovadas, ou seja, as acoes
clinicas que poderiam ser intensificadas caso
0s insumos biotecnolégicos em odontologia
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fizessem parte do arsenal de tecnologias
disponiveis na Estratégia de Saude da Familia
assim como o captopril, hoje, o é. Este ultimo
e singelo exemplo, como largamente
esquadrinhado ao longo desse artigo, s6 nos
demonstra que, esse dialogo, aparentemente
biomédico, é tdo social quanto qualquer outra
pauta. Cabe, portanto, a comunidade
odontol6gica entender e se apropriar do
conhecimento relativo a este tema que, na
atualidade, é mais um desafio a implantacao
de uma salde bucal publica e de qualidade no
maior sistema de saude universal do mundo.
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