ESTUDIOS CROMOSOMICOS EN ESPECIES ARGENTINAS DE VERNONIA
(ASTERACEAE)

por MASSIMILIANO DEMATTEIS!

Summary

The chromosomes of eleven Vernonia species from Argentina are studied. The results include
counts in seven species that have never been investigated cytologically. The karyotype of six
taxa are analized, five of them are described ior the first time: V. chamaedrys n=17,2n=34=22m
+ 12 sm; V. loretensis n=17, 2n=34= 20m + 14 sm; V. rubricaulis n=16, 2n=32= 20m + 12sm;
V. remotifloran=14, 2n=28=16m+ 12sm and V lepidiferan=10, 2n=20=8m + 12sm. The record
of 2n=4x=28 for v. remotiflora supports the existence of the basic chromosome number x=7.
Previously reported chromosome counts show that Vernonia is multibasic with x=7, 9, 10, 11,
12, 15, 17 and 1S. The significance of the results is discussed in relation to chromosomal data

available for the genus.

Introduccion

Ei género Vernonia Schreb. posee ca. 1.000
especies distribuidas en las regiones cédlidas y
templadas de Asia, Africa y América. Para la
Reptublica Argentina se har citado 46 especies
que habitan en su mayoria en las provincias
septentrionales, extendiéndose algunas hasta
el paraleio 38°.

Los estudios cromosémicos realizados hasta
el momento en especies argentinas compren-
den el recuento de 16 entidades (Nunez en
Cabrera, 1944; Covas & Hunziker, 1954;
Hunter, 1964; Coleman, 1968; Jones, 1970, 1974,
1979 y 1982; Bernardello, 1986; Sundberg et al.,
1986, Gaiiano & Hunziker, 1987; Stutts, 1988;
Hunzikeret al., 1990} y el andlisis cariotipico de
tres de ellas: V. flexuosa Sims, V nudiflora Less.
y V. polyphylia Sch.Bip. (Ruas et al., 1991).

En el presente trabajo se estudian cromoso-
micamente once especies pertenecientes a la
sect. Lepidaploa (Cass.) DC. Se presenta el pri-
mer recuento para V echioides, V. lepidifera, V.
loretensis, V. niederleinii, V. remotiflora, V.
teyucuarensis y V. verbascifolia, y se analizan los
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cariotipos de seis especies, cinco de los cuales
son descriptos por primera vez.

Material y Métodos

Los datos del material analizado se detallan
en la Tabla 1. Para el estudio de los
cromosomas meiodticos se fijaron capitulos en
aicoho! etilico absoluto: 4cido lactico 5:1
(Fernandez, 1973). Los preparados se realiza-
ron a partir de anteras por aplastado y tincién
en carmin acético al 3%.

El analisis de los cromosomas mitéticos se
realizd en é4pices de raices. Estas fueron
pretratadas con 8-Oxiquinoleina 0,002 M du-
rante 4 horas a temperatura ambiente y fijadas
en aicohol etilico absoluto: dcido acético glacial
(3:1). La coloracién se realizd siguiendo la téc-
nica de Feulgen.

Parala elaboracién de los idiogramas, longi-
tud total del cariotipo (LTC), indice
centromérico medio (IC) y longitud
cromosémica media (LM) se utilizaron los da-
tos de 10 placas metafasicas.

La nomenclatura utilizada en la descripcién
de los cariotipos es la propuesta por Levan ef
al. (1964). La morfologia de los cromosomas se
determiné utilizando el indice centromérico
(brazo corto x 100 / largo total del cromosoma).
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En las especies analizadas se distinguieron
cromosomas metacéntricos (m)= 50-37,5 y
submetacéntricos (sm)= 37,5-25.

Resultados

En la Tabla 1 se detallan los ntmeros
cromosémicos obtenidos a partir del analisis

mitético y meidtico. Los datos del cariotipo de
las seis especies estudiadas se consignan en la
Tabla 2. A continuacién se describen las carac-
teristicas mas destacadas de cada uno de los
cariotipos.

V. chamaedrys, 2n=34, el cariotipo esta for-
mado por 22m + 12sm (Fig. 1A). La longitud de
sus cromosomas varia de 0,88 a 2,46 um. En el

Tabla 1. Material estudiado y resultados obtenidos.

Taxdn n 2n Testigos Fig.

Subsect. Chamaedrys

V. chamaedrys Less. 17 34 Dematteis 316. Misiones, Dep. Capital, Posadas 2A
(MNES, CTES, SI).

Subsect. Fchioides

V. echioides Less.* 34 - Dematteis et al. 283. Misiones, Dep. L. N. Alem,
Ruta 14 a 15 km de Cerro Azul (MNES, CTES, SI).

Subsect. Nudiflorae

V. loretensis Hieron.* 17 34 Dematteis ef al. 294. Misiones, Dep. San Ignacio, 2B
San Ignacio (MNES, CTES, SI).

Subsect. Remotiflorae

V' polyphylla Sch.Bip.** - 34 Dematteis et al. 295. Misiones, Dep. San Ignacio, 2C
San Ignacio (MNES, CTES, SI).

V. niederleinii Hieron.* - 90 Dematteis et al. 480. Misiones, Dep. Cainguds,
Campo Grande (MNES).

V. teyucuarensis Cabrera* 81 162 Dematteis 298. Misiones, Dep. San Ignacio,
camino a Teyu Cuaré (MNES, CTES, SI).

V. rubricaulis Humb. 16 32 Dematteis 284. Misiones, Dep. L. N. Alem, Ruta 14 a

et Bonpi. ** 15 km de Cerro Azul (MNES, CTES, SI). 2D

V. remotiflora L. C. Rich.* 14 28 Dematteis 273. Misiones, Dep. San Javier, Cerro 2E
El Monje (MNES, CTES). 3A

V. verbascifolia Less.* 10 - Dematteis 341. Misiones, Dep. Capital, Arroyo 3B

Zaimén (MNES).

Subsect. Flexuosae

V. lepidifera Chodat* 10 20 Dematteis 312. Misiones, Dep. Capital, Posadas 2F
(MNES, CTES, SI). 3D
V. platensis (Spreng.) Less. 20 - Dematteis ef al. 442. Misiones, Dep. Capital, 3C

Arroyo Zaiman (MNES, CTES, SI).

* primer recuento para la especie
“* numero que difiere de recuentos anteriores
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Tabla 2. Caracteristicas cromosémicas de las seis especies estudiadas.

Taxén Férmula LTC-E.S* LM Rangoc de IC-ES*
cariotipica (rm) (m) variacién (pm)
V. chamaedrys 22m + 12sm 25,63 + 0,63 1,50 0,88 -2,46 40,59 + 0,48
V. loretensis 20m + 14sm 21,15+ 0,54 1,24 0,86 - 1,90 41,67 + 0,49
V. polyphylla 20m + 14sm 25,54 + 0,58 1,50 0,85-2,19 40,60 + 0,46
V. rubricaulis 20m + 12sm 18,70 + 0,39 1,16 0,79 - 1,55 41,87 + 0,30
V. remotiflora 16m + 12sm 18,91 + 1,15 1,35 1,15-2,03 40,80 + 0,43
V. lepidifera 8m + 12sm 18,13 £ 0,37 1,81 1,08 -2,75 38,61 + 0,32

* error estdndar

brazo largo de los pares 16sm y 17sm se pudo
observar la presencia de satélite.

V. loretensis, 2n=34, ia férmula cariotipica
estd integrada por 20m + 14sm (Fig. 1B), obser-
vandose el satélite en el brazo largo del par
15sm. El tamafio de sus cromosomas varia de
0,86 a 1,90 pm.

V. polyphylla, 2n=34, el cariotipo esta consti-
tuido por 20m + 14sm (Fig. 1C) y presenta un
satélite en el brazo largo del par 17sm. La lon-
gitud de sus cromosomas varia de 0,85 a 2,19
pm, con un promedio de 1,50 pm.

V. rubricaulis, 2n=32, presenta el cariotipo
formado por 20m + 12sm (Fig. 1D) y el satélite
se halla en el brazo largo del par Im. Posee los
cromosomas mas pequenos de las especies es-
tudiadas, el promedio es de 1,16 pum, oscilando
entre 0,79 y 1,55 um.

V. remotiflora, 2n=28, muestra un cariotipo for-
mado por 16m + 12sm (Fig. 1E), en el brazo corto
del par 14sm presenta un satélite. El tamafio de
los cromosomas varia de 1,15 a 2,03 pm.

V. lepidifera, 2n=20, presenta un cariotipo com-
puesto por 8m + 12sm (Fig. 1F), en el brazo largo
del par 10sm se observé un satélite punctiforme.
El tamano de sus cromosomas varia de 1,08 a
2,75 um, con una media de 1,81 pm.

En la meiosis, todas las especies estudiadas
presentaron comportamiento regular ya que se
observaron exclusivamente bivalentes (ver Fig.
3).

Discusion

Vernonia chamaedrys habita en campos altos
del sur de Brasil, Paraguay, Uruguay y el nor-

deste de la Argentina donde forma poblacio-
nes notablemente extensas. El numero
cromosémico observado en esta entidad
(2n=34) coincide con el tinico recuento anterior
efectuado en ejemplares del sur de Brasil
(Stutts, 1988).

El presente estudio en V. polyphylla
(2n=2x=34= 20m + 14sm) difiere de uno ante-
rior realizado con ejemplares de Rio Grande do
Sul (Brasil) que cita 2n=64= 42m + 18sm + 4st
(Ruas et al., 1991).

La subsect. Remotiflorae (Cabrera, 1944) re-
une a especies herbaceas y arbustivas con capi-
tulos sésiles dispuestos en cincinos y bracteas
de la inflorescencia folidceas, bien desarrolla-
das. Dentro de esta subseccién, V. niederleinii,
V. teyucuarensis y V. glabrata Less. son especies
muy afines entre si que se diferencian so’a-
mente por la forma de las hojas y de los filarios
(Cabrera, 1987). Desde el punto de vista
citolégico las tres entidades se distinguen cla-
ramente. V. niederleinii tiene 2n=90 y es
decapioide con x=9, mientras que V.
teyucuarensis presenta 2n=162 y seria
decaoctoploide con x=9. El tinico estudio reali-
zado en V. glabrata reporta n=17, ca. 17+Bs, 51
(511II), 51 (4811+61), 52, ca. 67 0 68 (Jones, 1979).

Los niveles de ploidia observados en V.
niederleinii (decaploide) y V. teyucuarensis
(decaoctoploide) son aparentemente los mas
altos registrados en el género. La poliploidia es
un fenémeno bastante comin en especies de
Vernonia del nuevo mundo (Jones, 1979). Alre-
dedor del 25% de las entidades americanas
analizadas son poliploides, en su mayoria
tetraploides u octoploides.
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Fig. 1. ldiogramas de ias seis especies de Vernonia: A, V. chamaedrys, 22m + 12sm; B, V. loretensis, 20m + 14sm; C, V.
polyphylla, 20m + 14sm; D, V. rubricaulis, 20m + 12sm; E, V. remotiflora, 16m + 12sm, F, V. lepidifera, 8m + 12sm. La escala

representz 2,5 pm.

Los resultados observados en V. rubricaulis
(n=16, 2n=32) no coinciden con los de Jones
(1970), quién describe n=33 en material de
nuestro pais pero sin citar testigos. 5i bien Ruas
et al. (1991) mencionan x=8 para Vernonia, lo
unico que sugeriria la existencia de este nime-
ro basico es el reporte de n= ca. 8 en V.
pacchensis Benth. var. tambillensis Hieron.

{Turner et al., 1967). Hasta el presente no se ha
observado 2n=16 en ningin taxén de Vernonia.
Si dicho recuento fuera correcto se podria con-
siderar tetraploide con x=8 a V. rubricaulis; de
lo contrario esta especie seria diploide con
x=16. Deberian realizarse nuevos estudios en
V. pacchensis y especies relacionadas para com-
probar la validez de x=8.
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Fig. 2. Mitosis: A, V. chamaedrys, prometafase, 2n=34; B, V. loretensis, metafase, 2n=34; C, V. polyphylla, metafase, 2n=34;
D, V. rubricaulis, metafase, 2n=32; E, V. remotiflora, prometafase, 2n=28; F, V lepidifera, metafase, 2n=20. La escala
representa 5 um.
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Fig. 3. Meiosis: A, V remotiflora, diacinesis, 14 II; B, V. verbascifolia, diacinesis, 10 IT; C, V. platensis, diacinesis, 20 II; D, /.

lepidifera, diacinesis, 10 II. La escala representa 5 pum.

Rabakonandrianina & Carr (1987) han pro-
puesto x=7 para Vernoma sobre la base de un
recuento efectuado en V. appendiculata Less.,
una especie endémica de Madagascar. Por lo
que V. remotiflora, estudiada aqui por primera
vez, podria ser considerada un tetraploide con
dicho namero basico. Teniendo en cuenta que
en la meiosis presenta tinicamente bivalentes,
se trataria de un alotetraploide. Esto confirma-

ria la existencia de x=7, que constituye el na-
mero bésico mas bajo hallado hasta ahora en
Vernonia.

V. verbascifolia, por el tipo de inflorescencia
que posee, fue incluida en un principio dentro
de la subsect. Remotiflorae (Cabrera, 1944). Pos-
teriormente, Jones (1981) la transfirié a la serie
Flexuosae (subsect. Flexuosae Cabrera), basan-

dose sobre todo en datos palinolégicos y
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bioquimicos. El presente recuento de n=x=10
en V. verbascifolia apoyaria la posicién de Jones
(1981), debido a que el ntimero basico x=10 es
caracteristico de especies de la subsect.
Flexuosae. Dentro de esta subseccién, V.
verbascifolia estaria relacionada con V. platensis
(Jones, 1981), de la que se diferencia por la
disposicién de las bracteas de la inflorescencia,
el tamafio de los capitulos y la longitud de los
filarios.

V. lepidifera y V. platensis pertenecen a la
subsect. Flexuosae, que agrupa a hierbas peren-
nes provistas de xilopodio, con capitulos sésiles
dispuestos en cincinos alargados y bracteas de
la inflorescencia reducidas. Ambas especies se
separan por el nidmero de flores y por la forma
y disposicién de las hojas. El hallazgo de 2n=20
en V. lepidifera concuerda con datos citologicos
de otras especies de la subseccién. Para la ma-
yor parte de ellas se ha citado x=10, nimero
basico muy frecuente en las especies de
Vernonia del viejo mundo, pero no en las del
nuevo mundo, donde x=17 constituye el na-
mero basico modal.

En V. platensis (2n=20) trabajos anteriores
citan n=10 (Hunter, 1964), n=20 (Nufez en Ca-
brera, 1944) y n=68 (Jones, 1982). Galiano y
Hunziker (1987) observan n=10 y n=20 en indi-
viduos de diferentes poblaciones, por lo que
plantean la existencia de dos citotipos, uno
diploide y otro tetraploide con x=10. El mate-
rial analizado en el presente trabajo correspon-
deria entonces al citotipo tetraploide de V.
platensis.

Los numeros bdsicos mds frecuentes en
Vernonia son x=9, x=10 y x=17, pero no serian
los tnicos del género como sugiere Jones
(1979). Ademas de éstos y de los numeros bas:-
cos mencionados anteriormente, se han citado
especies con x=11 (Gill & Omoigui, 1987), x=12
(Strother, 1983), x=15 (Ruas et al., 1991) y x=19
(Jones, 1973; Turner, 1981; Sundberg ef al.,
1986). El niimero bésico considerado ancestral
para Vernonia es x=9 (Jones, 1977). Este podria
haber derivado de un numero inicial x=4 o
x=5, propuestos por Turner (1977) como posi-
bles nameros bésicos de la familia. Es probable
entonces, que x=7 se haya originado a partir de
x=9 por aneuploidia.

Aun resta mucho por conocer sobre la
citologia de este género, pero es evidente que

M. Dematteis, Cromosomas de Vernonin

la aneuploidia y la poliploidia han tenido un
rol importante en la especiacién de Vernonia.
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