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Abstract:

The dynamics of dripping waters was studied in the Cisarskd cave. The dependency of the dripping water fluxes on precipitation is
discussed in terms of the simple two-reservoir model. The parameters of the model: kinetics constants were k, = 12 liter day”’ mm’,
k,=2day’, k,= 0,03 day”. The initial contents of soil reservoir and ground water reservoir were n,= 15 liters and m,= 130 liters,
respectively. The residence time of water in the soil reservoir and the ground water reservoir were found to be 0.5 day and 33.3 day.
A tight correlation between the fluxes of dripping waters and saturation index was not found.

Dynamika a slozeni skapovych vod jsou klicové kde m a n jsou mnozstvi vody v jednotlivych
fenomény recentnich krasovych systémii. Ridi riist a roz-  rezervoarech [litry], s jsou sraZky [mm)]. Kinetické konstanty
pousténi jeskynnich sintrd, kontroluji vlhkost vzduchu Kk [litr den' mm™], k, [den™'], k, [den™].

a parcialni tlaky CO, v jeskynni atmosféfe, urcuji slozeni Stacionarni stavy jednotlivych rezervoart
a koncentraci speleoaerosoll apod. Rychlost skapti tizce

souvisi s mnozstvim sraZek na povrchu. Dtilezitou roli pti Ng = @ 3

tom hraje ptidni voda a hladina podzemni vody (obr. 1). kl ’ 3)
Zavislost mezi srazkami a skapovymi vodami Ize

popsat zjednodusenym modelem (obr. 2). Rezervoar pidni _ kO S

vody o celkovém obsahu n [litry] odpovida lokalni snosové Mgs = k_ . (@)

oblasti modelového skapu. Je napajen srazkami s [mm] 2

a sam syti rezervoar podzemnich vod m [litry]. Podzemni Rychlost skapu d v ml/min je imérna aktualnimu

vody s volnou hladinou jsou vlastnim zdrojem skapovych obsahu rezervoaru m

vod d [ml/min]. d= k2 m. )

Pokud ptedpokladame, Ze toky zavisi linearné na
obsahu vody v rezervoarech, pak Ize model kvantitativné
popsat diferencialnimi rovnicemi

Zavislost rychlosti skapi na intenzité srazek byla
experimentalné sledovana po dobu 3 mésict v Cisatské
jeskyni. Na obr. 3 je ukdzana zavislost mnozstvi srazek
+ d_n = kes—Kn a dvou riiznych skapl v prostoru Nagelova domu. Pres

dt Y 17, (1) rozdilnou intenzitu oba vykazuji velmi podobnou dynamiku.

V grafu je vynesena také modelova zavislost. Parametry

+ dm —k K modelu (k,= 12 litr den” mm™, k =2 den™', k,=0,03 den”,
o n—Kom, (2)  pocateeni hodnoty n,= 15 litrit, m = 130 litrit) byly hledany
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podzemm vody vapence

Obr. 1 - Hydrologické poméry krasového systému.
Fig. 1 - The hydrological relations in a karst system.
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Obr.3 - Korelace rychlosti skapii a srazek.
Fig. 3 - The correlation of the fluxes of dripping waters and
precipitation.
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Obr. 2 - ZjednoduSeny model hydrodynamického rezimu
krasovych vod (n, m jsou objemy pddni a podzemni vody
v lokélnich rezervoarech. Vstupni tok s odpovida srazkam
a vystupni tok d skapiim. k,, k, a k, jsou rychlostni
konstanty).

Fig. 2 - The simplified model of the karst water hydro-
dynamics (n and m are the volumes of soil water and ground
water, respectively. The input flux s and output flux d denote
precipitation and the flux of dripping water, respectively.
k,, k, and k, are rate constants).

spekulativné metodou pokusti a omylt tak, aby modelova
ktivka méla podobny prtbéh jako kiivky experimentalni.
Pro detailngj$i modelovani je tfeba cely systém sledovat
delsi dobu.

V souvislosti s dynamikou skapovych vod se ob¢as
objevuji nazory, Ze piesyceni skapovych vod vzhledem ke
kalcitu mtize recipro¢né zaviset na rychlosti skapu, resp.
na intenzité srazek na povrchu. Tento nazor je zaloZen na
predstavé delsi doby zadrzeni krasovych vod a del§iho
¢asu interakce kalcit — voda pti niz§ich pritocich skapovych
vod. To je vSak v rozporu s pouzitym modelem: Doba
zadrzeni latky v rezervoaru pti stacionarnim stavu je
definovana vztahem

t., — (obsah latky v rezervoaru pfi stacionarnim
stavu)/(vstupni, resp. vystupni tok).
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Obr. 4 - Zavislost indexu nasyceni skapovych vod na
rychlosti skapu (7.5.99 az 15.10.99 Cisarska jeskyné,
Moravsky kras).

Fig. 4 - The plot of the saturation index of the dripping
waters vs. the fluxes of dripping waters.
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Pfi stacionarnim stavu jsou toky vyrovnané, takze
plati

kos=kin=kom. (6)

Z matematického feSeni modelu vyplyva pro doby
zadrZeni v jednotlivych rezervoarech

-1
(m o 1
zadr Ky ®

Jak je vidét ze vztahd (7) a (8), doby zadrzeni

v jednotlivych rezervoarech zavisi jen na hodnotach
rychlostnich konstant k, a k,. Je vS8ak nutno podotknout,
ze vzhledem k epizodnimu charakteru srazek je diskutovany
systém ve stacionarnim stavu jen vyjime¢né. Jak vyplyva
z teoretického modelu, doba zadrzeni v plidnim rezervoéaru
¢ini 0,5 dne a v rezervoaru podzemni vody 33,3 dne.

Experimentélni data vynesend do grafu SI = f
(rychlost skapu) vykazuji komplikovany pribéh ktery nelze
jednozna¢né aproximovat regresni funkci (obr. 4). Zda se
vSak, ze mezi pritokem a indexem nasyceni pfevazuje
paradoxné pfima umeéra. Pro jednozna¢néjsi interpretaci je
tieba ziskat vétsi mnozstvi dat.
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Abstract:

age

The presented paper summarizes the result of the research of historical plasters and mortars from the Church of Saint Venceslas in
Moravskd Ostrava, the Church of the Transition of Virgin Mary in Brantice and from archaeological survey of the basement of the
Church of Saint Catherine in Kel¢.

The relative dating of particular building stages of the mentioned churches is based on micropetrographic identification of the sand
fraction of mortars (in each stage, a different sand was used) and on the degree of recrystallization (ageing) of the original micritic
carbonate. The assessment of the plasters and mortars has to take into account the localization (inner, outer plaster) and the altitude
of the sampling site and position of the mortar in the wall (plaster, cast mortar, bedding mortar). The orientation of the sampled wall
with respect to cardinal points has also to be documented.

Micropetrographic analysis of the sand fraction of mortars and plasters, together with the assessment of the degree of matrix

recrystallization, can in almost 90% cases confirm or exclude the assumed age of the particular building stages.

Uvod

Na ,starnuti” omitek a malt se podili celd fada
faktorti. Vedle vlastniho stafi stavby jsou to vlastni slozeni
maltovin, stupeii vytvrdnuti pojiva, pozice v ramci stavby,
povaha stavebniho kamene, klimatické podminky, vzlinani
podzemni vody, pozice vySkova, orientace vzhledem ke
svétovym strandm, izolace stavby, kvalita udrzby, pte-
stavby, vyuziti objektu atd.

Prvnim projevem byva snizovani kvality vnéj§iho
plaste. Omitka méni svou strukturu, barvu, snizuje se jeji
pevnost, klesa soudrznost s podkladem a v poslednim sta-
dium omitka prestdva plnit svou ochranou a estetickou
funkci a opadava.

Nejvhodnéjsi studijni objekty pro dolozeni vyse
zminénych zmén kvality malt a omitek poskytli pracovnici
muzei, v jejichZ regionu se objekty nachédzeji (Muzeum v Os-
travé a deta§ované pracovisté v Opave).
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