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Abstract

High-gradient streams are integral parts of the fluvial systems, which connect the mountainous landscapes with lowland rivers in
the sense of water and sediment transport. We analysed downstream grain-size characteristics of bed sediments and sphericity of
grains with respect to the local flysch lithology and channel geometry in the 5.4 km long reach of the high-gradient Kobylskd Stream
(the Vsetin highlands, Outer Western Carpathians, Czech Republic). Results showed a high variability of bed-sediment sizes in the
longitudinal course of the Kobylskd stream. This condition is given by the occurrence of anthropogenic impact in the studied channel
(local bank stabilisations, grade-control structures) and lateral sediment input from the adjacent landslides and bank failures. The
lithology of the flysch nappe structure of the basin significantly influenced variations of bed sediment grain-sizes. Different bedrock
resistance resulted into inverse correlation between the local river gradient and related bed grain-sizes. Especially the mudstone
bedrock layers had significant impact on the fining of bed sediment in the upper steep part of the basin (D_, < 40mm) and by con-
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trast, sandstone bedrock caused the coarsening of the bed sediment in the middle and lower parts (D, up to 50 mm) characterised

by lower bed gradients.

Uvod

Vysokogradientové toky jsou dulezitymi ¢astmi
fluvidlniho systému. Tvoti zdrojové oblasti vody a sedi-
mentd v povodi a propojuji tak nizinné oblasti s horskymi
(Schumm 1977). Vysokogradientové toky jsou definovany
jako strma koryta s gradientem vy$$im nebo rovnym
0,002 m/m, jejichZ dno je vyplnéno $térkovou, valounovou
¢i balvanitou frakei nebo je tvofeno skalnim podlozim.
Niva je u téchto tokt prostorové omezena ptiléhajicimi
svahy nebo zcela chybi (Wohl, Merritt 2008). U téchto
tokt obvykle prevazuje transport a odnos sedimentil
nad jejich dodavkou, kterd je realizovdna predevsim
prostrednictvim ptilehlych svaht. Mezi hlavni zdrojni-
ce se proto primarné radi bfehové natrze, sesuvy nebo
blokovobahenni proudy, pfipadné eroze dna koryta.
Typickym rysem téchto tok je také rozkolisanost prii-
tokt (Montgomery, Buffington 1997, 1998). Erodované
sedimenty maji v zavislosti na hydrologickém rezimu
amorfologickych vlastnostech koryta pfirozeny potencial
se transportovat. Pfilokalnim poklesu unéseci schopnosti
toku, naptiklad v disledku rozsiteni a snizeni sklonu
koryta, mohou prevazovat procesy depozice za vzniku
prostorové omezenych $térkovych akumulaci (Galia,
Skarpich 2016). Tato morfologie koryta poté miize zpétné
ovliviiovat pohyb a transport sedimentarniho materidlu
(Brierley, Fryirs 2005).

Charakteristické pro vysokogradientové toky flyso-
vych Karpat v Ceské republice je antropogenni ovlivnéni
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ptirozenych fluvidlnich procesti formujicich koryto a pti-
lehlou fi¢ni nivu. Tento stav se pak odrazi ve zménach dis-
tribuce akumulovanych dnovych sedimentt v podélném
prubéhu toku. Mezi hlavni antropogenni vlivy je v soucas-
nosti mozné zahrnout pfedev$im hrazeni toku a stabiliza-
ce biehii (Skarpich et al. 2010; Galia et al. 2016; Skarpich
etal. 2016; Galia, Skarpich 2017). Méné probadany je pak
vlivlitologie na zrnitostni parametry dnovych sedimentt
v souvislosti s vyskytem napt. odolnéjsich piskovcovych
hornin a méné odolnych jilovcovych hornin, z nichz jsou
eroznimi procesy sedimenty dodavany do koryta. Tato
studie pfinasi na zakladé analyzy dnovych sedimentt
informace o vlastnostech a chovani korytového systému
vysokogradientového toku Kobylska v souvislosti s pro-
cesy ovlivnénymi litologickymi poméry v povodi. Mezi
hlavni cile prace se kromé rozsifeni vyse zminénych
poznatkil o vysokogradientovych tocich v dané oblasti
fadi zhodnoceni zrnitostnich parametra dnovych sedi-
mentt Kobylské (i) v podélném prubéhu vodniho toku
v kontextu vyskytu zdrojnic sedimentarniho materialu
a antropogenniho ovlivnéni a (ii) v souvislosti s geomet-
rickymi parametry koryta, sklonem a $itkou.

Vymezeni studovaného uzemi

Zajmovou oblasti vyzkumu bylo povodi vodniho
toku Kobylskd ve Vsetinskych vrsich (obr. 1). Kobylska
prameni ve vy$ce 833 m n. m. pod vrcholem Tane¢nice
(911 m n. m.) a Gsti zprava do Vsetinské Be¢vy ve vysce
474m n. m. Celkovd plocha povodi ¢ini 6,9 km? a délka
toku je 5,4km. Pro dnové sedimenty Kobylské je typicka
$térkova frakce petrograficky tvofend nejéastéji piskovci,
jilovci a v mensi mife také slepenci.
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polohy hrubozrnnych
arkoézovych piskovct.
V priibéhu holocénu bylo
povodi zasaZzeno inten-
zivni mélkou i hlubin-
nou sesuvnou ¢innosti
(Krejei 1991; Pesl 1993;
Picha et al. 2006; Baron
et al. 2014).

Klima je charak-
teristické vys$simi sraz-
kovymi thrny a niz§imi
pramérnymi teplotami.
Na nejblize umisténé
stanici na Horni Becvé
(540 m n. m.) dosahuji
pramérné roc¢ni teploty
5,9 °C a primérny ro¢ni
uhrn srazek 1 125 mm.
Snéhova pokryvka je zde
44 dni v roce (Vitasek

Obr. 1: Lokalizace studovaného izemi povodi vodniho toku Kobylské. A - hranice povodi Kobylské;
B - vodni tok; C - vrchol s ndzvem a vyskou; 1 — vsetinské vrstvy zlinského souvrstvi; 2 — belo-
vezské souvrstvi; 3 — raztocké vrstvy solanského souvrstvi; 4 — sedimenty sesuvu; 5 — fluvidlni
a splachové kvartérni sedimenty (zdroj podkladovych dat: Ceska geologicka sluzba, Vyzkumny

ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka).

Fig. 1: Thelocalization of the study area of Kobylska Stream. A - the Kobylskd watershed; B - Stream;
C - Mountain peak with the name and height; 1 - Vsetin layers of the Zlin Formation; 2 - Belo-
vezské Formation; 3 - Raztocké layers of the Soldn Formation; 4 — landslide sediments; 5 - fluvial
and deluviofluvial Quaternary sediments (source of the background data: Czech Geological Survey,

Research Institute of Water Management T. G. Masaryk).

Toto petrografické sloZeni s sebou nese vysokou
rozkolisanost v zrnitosti povrchové vrstvy sedimentu
dna v podélném priibéhu toku, kdy predevsim jilovce
snadno podléhaji erozi a rozpadaji se na jemné ¢asti-
ce. Oproti tomu vyskyt odolnéjsich klast tvofenych
piskovci podminuje ptitomnost hrubsich zrnitostnich
frakei (tj. predevsim Stérkové a valounové frakce) v dno-
vych sedimentech studovaného toku. Horni tsek toku je
strzovitého charakteru se strmymi svahy priléhajicimi
ke korytu, které zprostfedkovavaji pfisun koluvidlniho
materidlu do koryta. Ve spodni ¢dsti toku prechazi koryto
do udoli neckovitého tvaru v pti¢ném profilu s ¢aste¢né
vyvinutou {¢ni nivou a terasami (Skarpich, Galia 2014).

Geologicky zdjmové tizemi spada do racanské
jednotky magurské skupiny prikrovi. Vétsina zajmo-
vého povodi je budovana flySovymi vrstvami hornin
s bridlicemi, vapnitymi jilovci a pfedev$im metry moc-
nymi turbiditnimi vépnitymi piskovci s glaukonitem
vsetinskych vrstev zlinského souvrstvi (eocén-oligocén)
(Krej¢i 1991; Pesl 1993; Baron et al. 2014). Vsetinské vrstvy
dosahuji mocnosti 1 700-2 300 m (Chlupac et al. 2002).
V hornich partiich povodi se vyskytuje drobné rytmicky
fly$ s rudohnédymi a zeleno$edymi jilovci belovezského
souvrstvi (paleocén-eocén), jehoz mocnost vétsinou ne-
presahuje 100m (Chlupac et al. 2002). Misty se v ramci
tohoto souvrstvi objevuji az nékolik desitek metrtt mocné
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1962). V povodi Kobylské
se nevyskytuje zadnd
vodomérna stanice, ktera
by prindsela informace
o prutoénych pomérech
a celkové hydrologické
situaci v povodi. Na za-
kladé¢ srovnani s nejblize
nachazejicim se povodim
Lusova, pro které existuji
dostupné hydrologické
udaje a jehoz geologicka stavba je témér identickd se
zkoumanym tokem, mtiZeme uvazovat na podobnou
hydrologickou situaci i v povodi toku Kobylské. U vod-
niho toku Lu$ova (s plochou povodi 10,1 km?, viz obr. 1)
je dlouhodoby primérny pritok 0,2 m?/s, prittok s dobou
opakovani 1 rok ma hodnotu 8,3 m*/s a s dobou opakovani
100 let 44,4 m®/s (zdroj: Povodi Moravy, s.p.). Nejvétsich
vodnosti dosahuji toky v této oblasti v obdobi bfezna
az dubna v dtsledku tani snéhu, a poté v letnim obdobi
v disledku intenzivni cyklonalni ¢innosti.

Vysokogradientové toky v oblasti Vsetinskych vrcha
byly jiz v minulosti ovliviiovany pfimymi i nepfimymi
antropogennimi zdsahy. Odlesnéni horské oblasti pri
Valasské kolonizaci v obdobi 16. az 17. stoleti zptisobilo
akceleraci eroznich procesti (napt. intenzivni vyvoj
strzi) a navy$eni prisunu sedimentt do koryt vodnich
toki (Galia et al. 2015; Galia, Skarpich 2017). Transport
sedimentti ovlivnily a v soucasnosti stale ovliviuji také
regulace koryt (hrazeni a stabilizace breht1) realizované
od poloviny 19. stoleti. Hlavnim dtivodem pro tento
pristup uprav toku je stabilizace nivelety a zamezeni
nadmérného prisunu sedimentt do dolnich useku toku
s okolni zastavbou (Galia, Skarpich 2016). Hrazeni nizky-
mi spadovymi stupni se u toku Kobylskd nejvice vyskytuje
ve spodnim tseku hlavniho koryta, kde jsou tyto upravy
doplnéné o opevnéni bieht.
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Metodika

V prvni fazi vyzkumu bylo pfistou-
peno k podrobnému fluvidlné-geomorfo-
logickému mapovani v povodi Kobylské,
které probihalo od srpna do fijna 2016.
Mapovany byly tvary reliéfu ovliviiujici
korytovy systém Kobylské z hlediska zdroj-
nic sedimentt a prekazek v jejich pohybu
(sensu Fryirs et al. 2007).

Byly zmapovéany pfirozené geomor-
fologické tvary vyskytujici se v koryté
vodniho toku, jakymi jsou napt. vychozy
skalniho podlozi a na priléhajicich svazich
napt. brehové ndtrze. Z antropogennich
geomorfologickych tvart byly zmapovany
stabiliza¢ni stupné, opevnéni koryta atd.

Pro analyzu dnovych sedimentt
v koryté byla zvolena transektova metoda
méfeni klastd dle Wolmana (1954). Bylo
odebrano vzdy 100 klast povrchové vrstvy
dnovych sedimentd v pfedem vytipova-
nych (dle predeslého fluvialné-geomorfolo-
gického mapovdni) usecich vodniho toku.
Povrchova vrstva sedimenttt vzhledem
k povaze zkoumaného bystfinného koryta
témérf neobsahovala pisc¢itou ¢i jesté jem-
néjsi frakci, minimadlni velikost prostfedni
osy méfenych klastti byla proto stanovena
na 5mm. Subjektivni vybér klastt byl eli-
minovan minimalizaci o¢niho kontaktu se
dnem koryta. Vétsina klastt byla méfena
posuvnym métitkem s pfesnosti na 1 mm.
Rozméry balvantl, jez nemohly byt ze dna
vyzdvihnuty, byly méfeny s niz$i presnosti
(50 mm) svinovacim metrem. Cilem bylo
postihnout variabilitu zrnitosti sedimen-
td v zavislosti na pritomnych korytovych
morfologiich, zdrojnicich sedimentt a an-
tropogennich zasazich v povodi. Celkem
byly takto odebrany a zméteny vzorky
na 15 usecich v podélném prabéhu hlav-
niho koryta Kobylské, nicméné zahrnuty
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Obr. 2: Zrnitostni parametry dnovych sedimentt (A) a morfologické parametry
koryta (B) v podélném priibéhu vodniho toku Kobylskd. D, - aritmeticky pri-
mér indexu velikosti klastti; D,, - 50. percentil zrnitostniho sloZzenia S , — arit-
meticky pramér sféricity klasttt dnovych sedimentt; W - $itka a S - sklon stavu
plného koryta; v - vsetinské vrstvy zlinského souvrstvi; b — belovezské souvrstvi;
L - sesuv; fl - vyvinuta fi¢ni niva; t — Gsti drobnych toku a strzi; gs — spadovy
stupen; br — vystup skalntho podlozi v koryté; sp - vyskyt korytové morfologie
stupen-tun; bf - brehové natrz.

Fig. 2: The grain-size parameters of the bed sediments (A) and channel mor-
phology parameters (B) in the longitudinal course of the Kobylska Stream.
D, - arithmetic mean of nominal diameter; D, - 50th percentile of grain-size
distribution and S , - arithmetical mean of sphericity index of bed sediments;
W - bankfull width and S - bed slope; v — Vsetin layers of the Zlin Formation;
b - Belovezské Formation; L - landslide; fl - floodplain; t - small tributaries
and gullies; gs - grade-control structure; br — bedrock outcrop; sp - step-pool
channel morphology; bf - bank failure.

byly také aseky vybranych pritokt v pramenné oblasti.
Celkové mnozstvi odebranych klastt ¢inilo 1 500 kusu.
V kazdém z patndcti Gsekd byly pasmem a digitdlnim
sklonomérem zamérfeny také geometrické parametry
koryta, mezi néz pattily sklon (S) a $itka (W). Z namé-
fenych dat byly pro zhodnoceni zrnitostnich parametrt
dnovych sedimentt vypocteny (vidy pro dany usek se
100 odebranymi klasty) percentily D, D,, D, , D, a D,,,
index velikosti (D) a sféricita (Sph) klast.

Pro jednotlivé useky byly vypocteny pramérné
hodnoty D a§ . Index velikosti (nominalni pramér) pro
jedno zrno je din vztahem D, = (a*b*c)"?, kdy a, b, c jsou
jednotlivé osy klastt (dle Bunte, Abt 2001). Tento index
je ukazatelem, ktery by mél indikovat vliv poproudového
zmen$ovani klastd vlivem fluviadlniho opracovéni. Dal$im
zrnitostnim parametrem je pak sféricita klastd, kterd
poukazuje na geometricky tvar klastu. Pro jedno zrno

je dana vztahem S , = (b*c/a’)"”, ktery nabyvé hodnot
<0;1>, kdy 0 charakterizuje plochy neboli protahly klast
podél nejdelsi osy a a 1 znadi klast nabyvajici tvaru koule
(Bunte, Abt 2001).

Odhaleni vzdjemnych vztah mezi jednotlivymi
vypocétenymi zrnitostnimi parametry dnovych sedi-
mentt a geometrickymi parametry koryta pak prinesla
nésledna korela¢ni analyza. Statisticka zavislost pak byla
urcovana na hladiné vyznamnosti a = 0,05, ktera urco-
vala podminku pro ptijeti ¢i zamitnuti nulové hypotézy.
Dale bylo testovano na stejné hladiné vyznamnosti, zda
ve studovaném toku existuje poproudovy trend medianu
zrnitosti (D,,) v zavislosti na délce toku. Za timto tcelem
byl pouzit Mann-Kendaliv neparametricky test, kde
je zjisténa mira zavislosti namisto hodnoty klasického
korela¢niho koeficientu vyjadfena tzv. Tau koeficientem.
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Obr. 3: A - jilovcové skalni podlozi v hornim tseku koryta Kobylské v . km 5,65; B - bal-
vany tvorici morfologii koryta stupen-tin v oblasti sesuvu priléhajiciho ke korytu Kobylské,
f.km 4,18; C - ptirodé blizky stav koryta v hornim tseku koryta Kobylské v . km 3,62; D - ko-
ryto v dolnim useku Kobylské se stabilizaci bfehii a dfevénymi spadovymi stupni v i. km 1,72.
Fig. 3: A - mudstone bedrock outcrop in the channel in upper section of the Kobylska Stream,
5.65km; B — boulders which are creating step-pool morphology in channel in the landslide
area in 4.18 km; C - semi-natural channel in the upper section of the Kobylska Stream, 3.62km;
D - bank stabilization and woody grade control structures in the channel in lower section of
the Kobylskd Stream in 1.72km.

zeji Cetné vychozy skalniho
podlozi (viz obr. 2B a 3A)
prevazné velmi erodibilnich
jilovcovych vrstev belovez-
ského souvrstvi. Tato situace
se pak projevuje ve vyskytu
jemnéjsich frakci dnového
sedimentdrniho materialu
(D,, do 40mm) i ptes vyssi
hodnoty lokalniho sklonu
koryta (viz obr. 2A). Nize
po toku se situace pozvolna
méni a zacinaji se castéji ob-
jevovat piskovce vsetinskych
vrstev v podlozi koryta (viz
obr. 2B). V f. km 3,9-4,25
protékd vodni tok usekem
s blokovym sesuvem, ktery
ptiléha az tésné ke korytu.
Tato situace se v koryté pro-
jevuje pritomnosti velkych
balvanu piskovcu (délka
osy b az 650 mm) podminuji-
cich vyskyt charakteristické
korytové morfologie stu-
pen-tan (dle Montgomery,
Buffington 1997) na obraz-
cich 2A, 3B a4. V podélném
prubéhu toku se pak tento
stav odrazi v zrnitosti dno-
vych sedimenttl ve formé
vyskytu hrubych frakei (D,
az50 mm). V tomto useku je
koryto také velmi zké, coz
se pravdépodobné projevuje
selektivnim transportem
jemnéjsich frakei jiz béhem
mirné zvysenych prutoki.
NiZe po proudu se objevuji
dalsi dva vyznamnéjsi sesu-
vy priléhajici az ke korytu
(v . km 3,0-3,25 a v . km
3,4-3,8), které také zpuso-
buji vyskyt hrubsich frak-
ci v dnovych sedimentech
(srovnejna obrazcich2A a B
a na obrazku 3C).

Nize po toku, v . km
0,0-3,0 prechazi koryto
do udoli neckovitého tvaru
v pti¢ném profilu. Koryto se

Vysledky a diskuze zde rozsifuje a snizuje se jeho lokalni sklon dna (viz obr.

V celém podélném priabéhu toku se projevuje  2B). Predevsim dolni Gsek koryta je antropogenné ovliv-
charakteristicky trend rozkolisanosti opracovani a zr- nén hrazenim a opevnénim bfehi (viz obr. 3D). V . km
nitostniho slozeni akumulovanych sedimentt v koryté. 1,19-2,54 je v koryté vybudovano mnozstvi dfevénych
V hornich tsecich vodniho toku Kobylska (¥. km 3,0-5,4) a kamennych spadovych stupi. Spadové stupné snizuji
je koryto strzovitého charakteru seveno strmymi svahy  podélny sklon a zpomaluji transport sedimentti. Charak-
s hodnotami sklonu koryta dosahujicimi az 0,27 m/m  teristické je zde hrubnuti sedimentt (D, az do 49 mm),
(viz obr. 2). V tseku koryta v f. km 4,86-5,42 se nachd- pravdépodobné v souvislosti s efektem hladové vody
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ve smyslu Kondolfa (1997), i pfes nizs§i hodnoty
lokalniho sklonu koryta. Tento stav je také ovliv-
nén materidlem piskovcovych hornin v podloZi,
které se do koryta dostavaji z brehovych natrzi
(rovnomérné se vyskytujicich v celém podélném
prubéhu toku) a sesuvi (v useku f. km 3,00-4,25).
Klasty piskovctl jsou pak méné erodibilni a hiire
opracovatelné, coz se také podili na hrubnuti dno-
vych sedimenttl. Mensi sesuvy priléhajici az tésné
ke korytu, napt. v¥.km 1,3-1,4, 1,6-1,7 a2,3-2,45,
jsou z hlediska dodavky sedimentarniho materi-
alu ovlivnény stabilizaci bfehti omezujici bo¢ni
dodavku sedimentt (viz napf. obr. 3D) a na vy-
sledném zrnitostnim slozeni dnovych sedimentt
se neprojevuji. Ackoliv je mozno ve studovaném
toku obecné pozorovat relativné jemnéjsi dnové
sedimenty v nejvys$si ¢asti povodi a posléze vyssi
hodnoty zrnitosti sedimentt ve stfednich a dol-
nich partiich toku (viz obr. 2A), vysledkem cel-
kové rozkolisanosti zrnitosti sedimentt je pouze
nesignifikantni hodnota Mann-Kendallova testu
(Tau = -0,33, p = 0,093) pro hodnotu D, v zdvis-
losti na délce toku. Zapornd hodnota Tau koefi-
cientu vSak ukazuje na tendenci poproudového
hrubnuti medidnu zrnitosti v ramci studovaného
prubéhu toku.

Korela¢ni analyza pfinesla informace o vza-
jemnych zavislostech mezi zrnitostnimi parametry
dnovych sedimentt a geometrickymi parametry
koryta (viz tab. 1). Z vysledki analyzy je patrné,
ze sklon koryta (S) poukazuje na nepfimou za-
vislost se zrnitostnimi parametry percentili D,,
D, D, aindexu velikosti klast D . To znamena,
ze ¢im vétsi je lokalni sklon koryta, tim jemnéjsi
zrnitostni frakce jsou v daném useku zastoupeny.
Tento pro fi¢ni systémy atypicky stav Ize vysvétlit
litologickou stavbou tizemi. V hornich partiich
povodi je podlozi koryta budovano predevsim
drobné rytmickym flySem s rudohnédymi a ze-
lenosedymi jilovci, které predstavuji hlavni zdroj
sedimentt pro vodni tok. Koryto v tomto tseku
ma strzovity charakter s lokdlnim sklonem do-
sahujicim hodnoty az 0,27 m/m (v f. km 3,2-5,4
je prumérny lokdlni sklon 0,19 m/m). Jilovcové
horniny pak predstavuji velmi erodibilni a rychle
rozpadavy material, ktery se pak v zrnitostnim
slozeni projevuje zastoupenim vét§iho mnozstvi
jemnéjsich frakei v téchto usecich s vys$sim sklo-
nem. Oproti tomu v dolnim useku, kde je sklon
koryta niz$i s maximalnim lokdlnim sklonem
0,16 m/m (v f. km 0,0-3,2 je primérny lokalni
sklon 0,13 m/m), se vyskytuji predevs$im hrubsi
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Obr. 4: Zrnitostni kfivky znazornujici porovnani naméfenych délek osy
bvpodélném prubéhu toku Kobylska; A - fi¢ni km 5,40-4,09; B - fi¢ni
km 3,72-2,30; C - fi¢ni km 1,97-0,30.

Fig. 4: Contribution of grain-size parameters of the b axis in longitudinal
course of the Kobylska stream; A - river km 5.40-4.09; B - river km
3.72-2.30; C - river km 1.97-0.30.

frakce relativné odolnych glaukonitickych piskovcti, které  koryta (W) a indexem sféricity (S ,). Rychld rozpadavost
se nachazeji v podlozi toku a tvori zde hlavni zdrojovy se projevuje ve vyssich hodnotach sféricity klastt v hor-

material dnovych sedimentd.

nich partiich toku charakterizovanych uz$im korytem

Erodibilita jilovct dostdvajicich se do koryta oproti odolnéjsim horninam piskovc tvoricich material
v hornich asecich Kobylské je pak podporena statisticky ~ dnovych sedimentt v dolnich usecich se $ir$im korytem.
signifikantnim vztahem nepfimé zavislosti mezi $itkou
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Zavér

Zrnitostni sloZeni sedimentt
dna je v koryté Kobylské charak-
teristické vysokou rozkolisanosti
v podélném pribéhu toku. Tato
situace je pro vysokogradiento-
vé toky v oblasti Karpat typickd
(Skarpich et al. 2010). Uplatiuje
se zde stfidani odolnéjsich a méné
odolnych hornin v podlozi toku,
lokalné omezené vstupy sediment
zbrehovych natrzi nebo z prilehlych
sesuvi a antropogenni ovlivnéni ko-
ryt (vystavba stabiliza¢nich stupni,
stabilizace bieht) (Galia, Skarpich
2013; Skarpich, Galia 2014).

V horni ¢ésti povodi mé ko-
ryto strzovity charakter ¢asto s vy-
stupujicim skalnim podlozim.

Tab. 1: Korela¢ni matice proménnych geometrie koryta (S, W) a zrnitostnich para-
metri dnovych sedimentt (Sph, D, D) hodnocenych tsekd vodniho toku Kobylska;
statisticky signifikantni vztahy na hladiné vyznamnosti a = 0,05 oznaceny hvézdickou
(*). S - lokélni sklon (m/m), W - $ifka (m); Sp,1 - aritmeticky primér indexu sféricity
klastti, D, - aritmeticky primér indexu velikosti klastti a D_- percentil zrnitostniho
slozeni dnovych sedimentt (mm).

Tab. 1: Correlation coefficients of the channel geometry (S, W) and grain-size parameters
of bed sediments (Sph, D, D) of the evaluated reaches of the Kobylska Stream, statis-
tically significant relationships (a = 0.05) are marked by an asterisk (*). S - local slope
(m/m); W - width (m); Sp;1 —arithmetic mean of sphericity index; D, - arithmetic mean
of nominal diameter and D_- percentile of the sediment grain-size distribution (mm).

S W th Dn DS D25 DSII D75 D95
N 1,00*
w -0,17 1,00*
S, -0,01 -0,52* 1,00%
D, -0,67* 0,18 0,33 1,00*
D, -0,26 -0,22 0,19 0,5 1,00*
D, -0,53* 0,18 0,01 0,71% 0,73* 1,00*
D, -0,60* 0,36 0,03 0,76* 0,53* 0,92* 1,00*
D, -0,68* 0,49 0,05 0,88* 0,32 0,61* 0,75* 1,00*
D, -0,44 0,2 0,4 0,88* 0,17 0,44 0,55* 0,76* 1,00*

Ve stfednim tseku koryto postupné
prechézi do neckovitého tvaru udoli
a vyznamné se zde projevuji sesuvy z hlediska dodavky
hrubsich sedimentt do koryta. V dolni ¢ésti je koryto
velmi ovlivnéno antropogenni ¢innosti. Stabilizace behii
(predev$im kamennd rovnanina) odpojuji bo¢ni zdrojnice
od koryta a ¢etné spadové stupné (viz obr. 2) zpomaluji
chod sedimentt v podélném pribéhu toku. Tyto upravy
se tak rovnéz mohou projevovat na pozorovaném trendu
hrubnuti dnovych sedimentt z hlediska efektu tzv. hla-
dové vody (ve smyslu Kondolfa 1997).

V koryté Kobylské se vyznamné odrazi vliv hor-
ninového slozeni na zrnitostnich parametrech dnovych
sedimentt. V pramennych usecich Kobylské s vétsimi
lokalnimi sklony dna se vyskytuji v podlozi malo odol-
né jilovce, které se dostavaji do koryta a projevuji se
ve vyskytu jemnéjsich frakci dnovych sedimentt. Nize
po proudu v dolnich usecich s niz§im lokalnim sklonem
koryta se v podlozi vyskytuji odolné piskovce, které jsou
prostfednictvim sesuvi a bfehovych nétrzi dodavany
do koryta. V téchto ptipadech pak nastdava hrubnuti dno-
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