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Abstract:

Hydrothermal fluorite mineralization is located within hydrothermally altered pegmatites near Raksice (Brno massif). Fluorite
prevails, quartz and mainly barite and calcite are minor components of the mineralization. Fluorite has been studied by the
microthermometric techniques. Temperature of homogenization (T,) of primary and primary-secondary fluid inclusions ranges
between 106° and 142°C. Salinity of traped aquous fluids is low between 0.0 and 3.7wt% NaCl eq. Formation conditions are
discussed with other fluorite occurrences in the Bohemian Massif. Genetic aspects of the studied fluorite mineralization are compared
with Tertiary fluorite mineralizations near Teplice and Jilové u Décina.

Geologicka pozice a stavba mineralizace

Fluoritova mineralizace byla popsana v. od Raksic
u Moravského Krumlova. Mineralizované struktury jsou
soustfedény na aplit-pegmatitovou zilu v biotitickém
granodioritu brnénského masivu. Fluorit, ktery vznikal ve
dvou hydrotermalnich fazich je soustfedén hlavné na
struktury sméru ZSZ-VIV (Melichar - Spacek 1995).
Mineralni sloZeni pegmatitové Zily, ktera v okrajové casti
ptechazi do jemnozrnného granitu, je velmi jednoduché -
ptevazuje Cervené az zlutavé zbarveny zivec nad Sedym
kfemenem. Gammaspektrometrickym méfenim
pegmatitové zily v t€sné blizkosti fluoritové mineralizace
byly prokazany velmi nizké koncentrace K (1,0 — 1,4%)
indikujici nizké zastoupeni draselného zivce v horniné.
Rovnéz tak koncentrace U (1,6 ppm) a Th (1,3 — 1,8 ppm)
jsou nizké ve srovnani s ¢asti pegmatitové zily bez fluoritu
(K -3,5%, U-2 ppm, Th 6,2 ppm). Nizka koncentrace
téchto prvkil v mineralizované ¢asti zily ukazuje na znacnou
roli hydrotermalni alterace a albitizace (Pollard 1989).
Okolni horniny jsou Nb, Y a Rb bohaté leukokratni
granatické granity (Leichmann et al. 1999), které vytvari
az nékolik set metrti dlouhé zily ve starSich, pfevazné
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biotitickych granitech az granodioritech brnénského
masivu.

Hydrotermalni asociace je jednoducha a tvorii ji
fluorit, malé mnoZstvi mlad3iho barytu a kiemene, zcela
akcesoricky se vyskytuje kalcit, ktery je patrny pouze
v katodoluminiscenénim mikroskopu. V rtiznych odstinech
fialovy fluorit v mineralni asociaci pfevazuje, méné Casty
je fluorit naedly az bezbarvy. Bezbarvy fluorit se jevi jako
star§i. V detailu jsou fluoritova zrna velmi jemné zonalni
s odstiny od pruhledné bilé po tmavéji fialovou. U ur€itych
¢asti zrn, které jsou slozeny ze segmentll s naprosto
odlisnou orientaci zon je ziejmé, ze jde o mikrobrekcie
vzniklé ve fazich intramineraliza¢ni deformace. To je patrné
i na mnozstvi primarné-sekundarnich fluidnich inkluzi,
které vznikaly v prasklinach béhem riistu zrna. Stavba mine-
ralizace je typicky kiehce deformacni. Mladsi populace
fluoritu tmeli ilomky starsi fluoritové populace a tlomky
hornin. Brekcie je pak protindna a tmelena mlad$im
ktemenem. Hlavni smér mineralizovaného systému puklin
je ZSZ-VIV s uklonem k SSV (Melichar - Spac¢ek 1995).
Tyto hlavni charakteristiky jsou shodné s ostatnimi vyskyty
fluoritu v brnénském masivu. Ceskova (1975, 1976, 1978)
je v ramci subprovincie Brunnie fadi do asociace fluorit-
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Obr. 1 - Zaznam z méfeni primarnich a primarné-sekundarnich
inkluzi ve fluoritu, uspofadanych do protazenych kratkych
fad (RakSice). T, - pozitivni hodnoty.

Fig. 1 - A record of measurements of primary and primary-
secondary inclusions in fluorite, arranged into short rows
(Raksice loc.). T, - positive values.

barytové a fluorit-kalcitové. Smér Zil je v celé subprovincii
v podstaté uniformni, hlavn¢ SZ-JV a vzacné i SV-JZ. Stari
mineralizace oznacuje jako staroalpidni, z obdobi trias-
jura (viz téz Chrt 1988, Bernard 1991). Melichar - Spacek
(1995) uvazuji na zékladé analyzy tektonickych struktur
a hlavnich sméri napéti o variském stati mineralizace.

Mikrotermometrie

Mikrotermometricky byl studovén fialovy a bez-
barvy fluorit. Méfeni bylo soustiedéno na primarni (P)
a primarné-sekundarni (PS) fluidni inkluze (FI). Tvar vSech
meéfenych inkluzi byl pravidelny, ¢asto ovalny (obr. 1).
Velikost studovanych inkluzi se pohybovala mezi 2 az
20 mm. VSechny inkluze byly dvoufazové, typu L+V,
vodné, vzacné obsahovaly velmi malé uzavitené pevné faze
bilé barvy. Zadné eutektické teploty (T,) pocatku tani pevné
faze se nepodafilo naméfit a tak ziskat alespoii ramcovou
ptedstavu o chemickém systému ve fluidnich inkluzich.
Ve fluoritu jsou obc¢as pfitomny i jednofdzové inkluze
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vyplnéné kapalinou, typ L, které mohou piedstavovat
metastabilni systémy. Metastabilni chovani bylo u studo-
vanych P a PS inkluzi zji§téno. Fluorit obsahuje i pomérné
pocetné sekundarni (S) inkluze, vétSinou s velikostmi
maximalné nékolik mm a typicky setazené do delSich
rovnych linii a ploch. Jejich tvary jsou pravidelné, ovalné
anebo velmi slozité. Casto jsou mezi S inkluzemi pritomné
jednofazové inkluze (L). Sekundarni FI zatim studovany
nebyly. Teploty homogenizace T, u P a PS inkluzi maji
relativné maly rozptyl v rozsahu +106 az +142°C. Salinita
roztokt podle T,, mezi 0,0 az-2,2°C je velmi nizka a odpo-
vida hodnotam 0,0 - 3,7 hmot.% ekv. NaCl. T, jsou
u star§iho bezbarvého fluoritu vétSinou ponékud vyssi
a teploty T, niz8i nez u mladsiho fialového fluoritu (obr.
2). To ukazuje na postupné snizovani teploty i salinity
hydrotermalnich fluid pfi krystalizaci fluoritu. Na zmény
teploty lze usuzovat i ze studia P a PS inkluzi, které maji
prakticky stejné salinity avSak mirn€ odlisné T (obr. 2).
Rovnéz zonalni stavba fluoritu naznacuje kolisani
fyzikalné-chemickych parametra proudicich fluid.

Diskuse

Zjistény rozsah T, fluidnich inkluzi ve fluoritech
z Rak$ic je podobny rozsahu T inkluzi z fluorith
terciernich mineralizaci v severnich Cechach, u nichz maji
T, rozsah zpravidla +60° az +150°C (v Teplicich +65° az
+76°C, v Jilovém u Dé&¢ina +110° az +150°C). Shoduje se
i velmi nizka salinita uzavienych roztokd v inkluzich. Udaje
z Raksic ukazuji na salinitu 0,0 - 3,7 hmot.% ekv. NaCl
a na obou typovych lokalitach, Teplice a Jilové u Dé&Cina,
se salinita fluid pohybuje mezi 0,0 a 3,0 hmot.% ekv. NaCl.
Fluoritova mineralizace je na poslednich dvou lokalitach
situovana hlavné v kiidovych horninach (piskovce,
konglomeraty), ale ¢aste¢né i v krystalinickém podlozi,
v metamorfitech a kifemenném porfyru (Reichmann 1975).
Geneze hydrotermalnich roztokl v téchto ptipadech je
davana do souvislosti s mélkou cirkulaci ve zminénych
horninach a jejich migrace by méla byt fizena terciernimi
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Obr. 2 - Frekvence mikrotermometrickych méfeni fluidnich inkluzi ve fluoritu (RakSice), a) T,, b) T,.
Fig. 2 - Frequency of microthermometric measurements of fluid inclusions in fluorite (RakSice loc.), a) T,, b) T,,.
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tektonomagmatickymi procesy a s nimi spojenym vys$im
tepelnym tokem (Cadek - Malkovsky 1988). U meso-
zoickych mineralizaci jsou T, 0 n€co vyssi a salinity fluid
rovnéz a fluida jsou odvozovédna od sedimentarnich
solanek. Zasadné rozdilné T, jsou u variskych postmag-
matickych a metasomatickych fluoritti, napt. z Krusnych
hor, které, i kdyZ maji nizké salinity, maji T, zpravidla
i vice jak +400°C. Zakladnim strukturnim smérem
mesozoické a tercierni fluorit-barytové mineralizace v Ces-
kém masivu je smér SZ-JV améné SV-JZ, cozjsou i hlavni
sméry fluoritové mineralizace v brnénském masivu, véetné
lokality Raksice.

Pti uvahéch o zdroji fluoru pro fluoritové mine-
ralizace v Ceském masivu byvaji uvadény kyselejsi typy
magmatickych hornin se slidami a akcesoriemi obsahujici
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