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Abstract

Archaeological research in the southern bailey of the Great Moravian stronghold at Bfeclav-Pohansko revealed that funerary equip-
ment in several graves comprised glass beads and buttons. With regard to chemical composition of the raw material from which
they were made it can be concluded that beads from alkaline glass containing more than 10 wt. % Na,O are dominant, whereas
beads from siliceous glass containing more than 75 wt. % SiO, and up to 10 wt. % Na,O as well as chemically unclassifiable beads
are less frequent.

Uvod a chrani plochu 28 ha (Machdéek 2002). V predhradi u s.

Velkomoravské hradisko Breclav-Pohansko lezi
v prostoru luznich lesq, asi tfi kilometry jizné od centra
Breclavi (obr. 1). Lokalita je nepretrzité zkoumana od roku
1959 pracovniky Ustavu archeologie a muzeologie Filozo-

az sv. konce hradiska probiha v sou¢asnosti archeologicky
vyzkum, ktery zachytil jedine¢nou pamatku — druhy zdé-
ny velkomoravsky kostel z prostoru sidelni aglomerace
Bieclav-Pohansko (Cép et al., v tisku). Prvni byl prozkou-

fické fakulty Masarykovy univerzity
(dfive katedra prehistorie Filozofic-
ké fakulty Univerzity J. E. Purkyné
v Brné).

Na pise¢né duné, ktera se vy-
tvofila na rozhrani z¢asti zalesné-
ného, z¢asti luc¢inatého a bazinatého
pdsma mezi starymi fi¢nimi rameny
Dyje, bylo v pritbéhu 9. stoleti jedno
z nejrozséhlejsich rané stiedovékych
opevnéni na nasem uzemi. Fortifi-
kace na Pohansku md ovalny tvar

Pohansko

Rieéne rameno

Rieéne rameno

Obr. 1: Prehled prozkoumanych poloh
na lokalité Breclav-Pohansko v letech
1959-2009. Legenda: 1 - velmozsky
dvorec, 2 - lesni $kolka, 3 - Zarové pohre-
bisté, 4 - lesni hrad, 5 - vychodni bréna,
6 - sonda pred Zameckem, 7 - severo-
vychodni predhradi, 8 - jizni predhradi,
9 - pozitivni povrchové sbéry, 10 — sonda
ujezirka, 11 - fezy valem.

Fig. 1: List of discovered sites in the
Breclav-Pohansko area in 1959-2009.
Legends: 1 - Prince’s Court, 2 - Tree
Nursery, 3 - Fire Burial Site, 4 - Forest
Dune, 5 - Eastern Gate, 6 — Excavation
in front of Manor, 7 - Northeastern Bar-
bican, 8 - Southern Barbican, 9 - Positive
Surface Gather, 10 - Excavation at Leak,
11 - Cuts through the Rampart.

Kilometers
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man v arealu tzv. velmozského dvorce umisténého uvnitt
opevnéni (Dostal 1975).

Archeologicky nejvice prozkoumanou ¢asti lokality
je j. predhradi, z néhoz bylo odkryto cca 9 ha, coz ¢ini asi
30-40 % z jeho celkové plochy (Dresler - Machacek 2007).
Pravé z prostoru jizniho predhradi pochazi nélezy sklené-
nych koralki a gombiki (knoflikt), které jsou pfedmétem
zkoumdni tohoto ptispévku.

Vsech 14 nalezenych vzorki bylo soucasti hrobové
vybavy. Korélky byly objeveny v hrobech JP/022 (vzorek
1,2, 3,4), JP/028 (vzorek 5), JP/065 (vzorek 6, 7), JP/172
(vzorek 8, 9, 10, 11). Sklenéné gombiky tvotily soucast
inventafe hrobu JP/072 (vzorek 12), JP/177 (vzorek 13)
a JP/202 (vzorek 14).

Popis archeologickych nalezii
Hrob JP/022

Breclav-Pohansko, jizni predhradi; rok 1962; ¢tverec
L 16-74; antropologické urcenti: dité asi 10 let. Obdélnikova
jama 185 x 90 x 75cm (hloubka od skrytého podlozi);
orientace SSZ-JJV. V horni ¢asti hrudniku mezi dislokova-
nymi kostmi bylo nalezeno 30 sklenénych koralki (z toho
27 celych). Nahrdelnik slozeny z 27 celych sklenénych
kordlki a 3 zlomki obsahoval 19 pri¢né ¢lenénych koral-
kii: jeden sedmkrat ¢lenény, jeden Sestkrat ¢lenény, devét
¢tytikrat clenénych (obr. 2), sedm tfikrat ¢lenénych a jeden
dvakrat ¢lenény; dva sekané valcovité zelené koralky; Sest
drobnych tmavomodrych kotoucovitych koralki (jedna
bronzova trubicka po koralku a zlomky dvou koralka -
nedochovano); inventarni ¢islo P38302.

Obr. 2: Ctytikrat ¢lenény koralek nalezeny v hrobu JP/022 (vel-
komoravské hradisté Breclav-Pohansko).
Fig. 2: Four-times-divided bead found in the grave JP/022 (Great
Moravian stronghold Breclav-Pohansko).

Hrob JP/028

Breclav-Pohansko, jizni predhradi; rok 1962; ¢tverec
L 30-93; antropologické uréeni: Zena, 19-20 let. Obdélni-
kovd jama 190 x 70 x 20 cm (hloubka od skrytého podlozi);
orientace JZ-SV. Na levé strané pod zebry mezi patefi
a loktem levé paze lezelo na tenkém dratku navlecenych
osm olivovitych koralk ze zeleného skla (dnes zachovany
pouze 4 se zlomky Zelezného dratku). Dva koralky jsou
celé, dva poskozené, jejich délka je 6-8 mm a maximalni
pramér ¢ini 6-7 mm; inventdrni ¢islo P38327.
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Hrob JP/065

Breclav-Pohansko, jizni pfedhradi; rok 1976; ¢tverec
O 91-2; antropologické urceni: Zena 45-55 let; obdélnikova
jama 205 x 62 x 37 cm (hloubka od skrytého podlozi);
orientace SZ-JV. V horni ¢asti hrudniku lezely pod man-
dibulou tfi sklenéné koralky, dnes zachovany pouze dva.
Jde o tfikrat pti¢né ¢lenény modry koralek z tazeného
skla (inventarni ¢islo P144715) a tfikrat podélné ¢lenény
koralek z tmavozeleného skla, v jehoZ otvoru se nachazi
kovova trubicka (inventarni ¢islo P144713).
Hrob JP/072

Breclav-Pohansko, jizni pfedhradi; rok 1976; ¢tverec
O 89-3; antropologické uréent: dité, 1-1,5 roku. Ovalna
jama 100 x 50 x 13 cm (hloubka od skrytého podlozi);
orientace SZ-JV. V horni ¢asti hrudniku byl nalezen mensi
kulovity sklenény knoflik z tmavomodrého skla s zeleznym
ouskem obalenym rzi (inventarni ¢islo P144735).
Hrob JP/172

Breclav-Pohansko, jizni pfedhradi; rok 1978; ¢tverec
O 33-8; antropologické urceni: Zena, 24-30 let. Ovalna
jama 180 x 67 x 24cm (hloubka od skrytého podlozi);
orientace J-S. V horni ¢asti hrudniku se nachazely frag-
menty néhrdelniku ze sklenénych koralka a kovovych
privéskd. Nahrdelnik byl sestaven z riiznych artefakti:
ze ¢tyt sklenénych koralkd, jednoho bronzového predmétu
ve tvaru zplo$télé civky, dvou bronzovych nebo médénych
zprohybanych plechi. Koralky reprezentuje kotouckovity
korélek s velkym otvorem z prithledného modrého skla,
kulovity poskozeny korélek z cervenohnédého skla pripo-
minajiciho keramickou hmotu, korozi zna¢né poskozeny
valcovity koralek z ptivodné ¢erného skla zdobeny spirdlou
ze Zlutého skla a valcovity ¢tyfikrat pricné clenény koralek
ze zlutohnédého az olivové zbarveného skla (inventdrni
¢islo P165038).
Hrob JP/177

Breclav-Pohansko, jizni pfedhradi; rok 1978; ¢tverec
O 35-7; antropologické urceni: dité, vék nespecifikovan.
Obdélnikova jama 100 x 40 x 7 cm (hloubka od skrytého
podlozi); orientace SZ-JV. V prostoru kolem lebky byl
nalezen kulovity sklenény knoflik tmavohnédé barvy s po-
$kozenym Zeleznym ouskem (inventdrni ¢islo P165051).
Hrob JP/202

Breclav-Pohansko, jizni predhradi; rok 1991; ¢tverec
C 95-55; antropologické urceni: dité, 3 roky. Obdélnikova
jama 132 x 72 x 11cm (hloubka od skrytého podlozi);
orientace SZ-JV. Hrob obsahoval recentné poskozeny ko-
toucovity knoflik z ¢irého skla se zkorodovanym Zzeleznym
ouskem (inventdrni ¢islo P204397), sklenény valounek se
stopami rzi na povrchu (inventarni ¢islo P204396).

Nahrdelniky se vyskytuji pfevainé v zenskych
a détskych hrobech, ojedinélé nalezy sklenénych koralkt
mimo funkéni polohu (horni ¢ast hrudniku) byly nale-
zeny i v hrobech muzskych. Souc¢asnd odborna literatura
zdiraznuje vyznam a dilleZitost nejenom detailni analyzy
tvaru koralkd, ale také rekonstrukce vyrobnich technologii
a chemického slozeni skla. Ziskané poznatky umoziiuji
vyclenit ze skupiny zdanlivé stejnych kordlkd rizné typy
a varianty, které mohou mit vyznam pro chronologické
zatazeni hrobového celku. Predkladana studie je pocatkem
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detailniho posouzeni nélezi sklenénych koralk z jizniho
predhradi velkomoravského hradiska Breclav-Pohansko.

Sklenéné knofliky (gombiky) byly pti archeolo-
gickém vyzkumu jizniho pfedhradi nalezeny pouze
v détskych hrobech. Analogickd situace plati napt. i pro
pohtebisté u kostela v aredlu velmozského dvorce nebo
na pohfebistich Prusanky 1 a 2 (Klanica 2006). U koster
byvaji indikovany v horni poloviné téla, vétsinou v oblasti
hrudniku a tvotily sou¢ast odévu. V ramci celé Moravy se
sklenéné knofliky vyskytuji pfevazné na venkovskych po-
hrebistich. V hrobech u kostelt je jejich vyskyt sporadicky.
Tento poznatek patrné svéd¢i o skute¢nosti, Ze v hospo-
darském zazemi centralnich aglomeraci byla preferovana
jina moéda nez na hradistich (Ungerman 2007).

Metodika chemické analyzy

Material byl analyzovén a snimkovéan na elektrono-
vém rastrovacim mikroskopu JEOL JSM-6490LV s pfipoje-
nym EDX analyzatorem. Analyzovana byla vzdy ¢tvercova
plocha o délce hrany cca 2 pm, pouze v piipadé drobnych
inkluzi byly provadény analyzy bodové. Délka nacitdni
ED spektra ¢inila 60 s. S ohledem na historickou hodnotu
nélezt nebylo ve vét$iné piipadit mozné mechanicky od-
stranit zvétralou povrchovou vrstvu. Z tohoto divodu byly
dle moznosti analyzy provadény na zvétravanim vizualné
nezasazenych ¢astech sklenénych koralki, konkrétni mista
byla volena za pomoci elektronového mikroskopu. Pro

bliz§i ovéreni dvouplastového charakteru koralki byly
vybrané vzorky na pri¢ném fezu zbrouseny a nalestény.

Chemicka klasifikace a vysledky studia sklenénych
koralka

Klasifikace skel pouzitych k vyrobé korélku z velko-
moravského hradiska Pohansko byla provadéna v souladu
se zavéry Cerné et al. (2001), kteti se podrobné zabyvali
mikroanalytickym posouzenim chemického slozeni rané
sttedovékych skel koralka pochézejicich prevaziné z oblasti
stiednich a severozapadnich Cech obdobi 6.-12. stoleti.
Dosazené vysledky umoznily autortim klasifikovat studo-
vana skla do péti zakladnich chemickych skupin:
skupina A: sodno-vépenata skla (Na,0-CaO-S5i0O,),
skupina B: binarni olovnata skla (PbO-SiO,),
skupina C: draselno-olovnatd skla (K,0-PbO-SiO,),
skupina D: sodno-olovnata skla (Na,0-PbO-SiO,),
skupina E: chemicky nezarazena skla.

Analyzované sklenéné koralky z archeologického
nalezi$té Breclav-Pohansko Ize na zdkladé obsahu SiO,
a alkalif rozdélit do t#i zékladnich skupin:
alkalicka skla: obsahuji vice nez 10 hmot. % Na,O a méné
nez 1 hmot. % MgO - jde o vzorky 1, 2, 4, 5, 6,7, 9 a 10
(tab 1).
kiemitd skla: obsahuji vice nez 75 hmot. % SiO, a méné
nez 10 hmot. % Na,O - v rdmci hodnoceného souboru je
reprezentuji vzorky 3, 8 a 12 (tab. 1),

vzorek | SiO, | Na O K,0 CaO PbO FeO | ALO, SO, MnO | MgO PO, TiO, CuO | suma
vz. la 67,14 8,32 3,54 5,55 2,64 9,38 1,74 0,71 99,02
vz. 1b 66,72 8,78 3,72 591 2,63 8,35 0,83 1,42 0,55 98,91
vz.2a 63,80 | 15,37 3,36 5,38 0,86 5,85 4,13 0,77 99,52
vz.2b 65,12 | 13,50 3,60 6,11 0,87 5,71 0,47 4,14 99,52
vz. 3a 79,24 7,27 0,94 6,51 2,93 0,60 0,80 0,59 98,88
vz. 3b 83,45 3,41 0,63 6,07 0,98 3,69 0,83 99,06
vz.4a 70,50 12,44 1,98 3,84 0,88 2,81 1,04 5,94 99,43
vz. 4b 69,64 13,91 2,05 3,90 0,42 1,94 1,00 6,46 99,32
VZ.5a 74,15 11,56 1,62 5,36 1,00 3,00 2,38 99,07
vz. 5b 74,54 | 10,21 1,68 5,47 1,03 3,30 2,60 98,83
vz. 6a 73,76 9,89 1,20 6,96 1,50 4,35 1,36 99,02
vz. 6b 71,62 | 14,29 1,09 6,72 1,10 3,07 1,15 99,04
vz.7a 71,01 | 14,20 2,45 5,06 2,34 4,28 99,34
vz.7b 70,46 | 11,66 2,51 5,21 1,50 3,88 4,03 99,25
vz. 8a 84,12 3,08 0,54 4,70 1,29 2,95 1,03 1,29 99,00
vz. 8b 84,50 2,85 0,77 4,72 1,18 2,68 0,93 1,29 98,92
vz.9a 55,74 14,70 1,29 6,19 9,68 2,23 2,47 0,64 2,60 1,50 2,03 99,07
vz. 9b 27,83 1,47 4,07 5,49 9,92 2,75 2,69 14,79 30,24 | 99,25
vz.10a | 63,83 | 15,35 2,30 5,23 1,31 3,81 0,74 5,56 0,68 0,55 99,36
vz. 10b | 54,40 5,41 3,30 3,87 6,04 15,00 3,48 2,50 0,85 4,08 98,93
vz.1la | 77,30 4,10 1,50 6,48 1,73 3,19 0,98 1,32 0,93 1,29 98,82
vz. 11b | 69,22 4,08 1,09 6,10 5,61 1,87 4,11 0,86 1,07 1,71 3,17 98,89
vz.12a | 79,08 9,86 0,70 6,61 0,95 1,12 0,51 98,83
vz. 12b | 78,76 9,64 0,76 6,47 1,03 1,62 0,58 98,86
vz.13a | 75,14 3,39 1,35 5,49 2,90 6,89 1,01 0,48 1,67 0,87 99,19
vz 13b | 84,88 2,46 0,91 2,71 1,67 3,79 0,75 0,53 1,42 99,12
vz. 14a | 83,44 1,81 0,71 4,77 2,57 5,42 1,05 99,77
vz. 14b | 49,06 3,32 1,72 6,68 14,57 | 12,74 2,13 9,03 0,51 99,76

Tab. 1: Prehled vybranych EDX chemickych analyz sklenénych koralka z velkomoravského hradisté Bieclav—-Pohansko. Obsahy

oxidt uvedeny v hmot. %.

Tab. 1: Selected EDX-analysis of beads from Great Moravian stronghold Breclav-Pohansko. The oxide content is in wt. %.

Aplikovand geologie

189



GeoL. vvzk. Mor. Stez., Brno 2011/2

ostatni skla: vzhledem k silné nehomogenni stavbé je jejich
jednoznac¢né klasifika¢ni zafazeni problematické, uvedené
kategorii odpovidaji svym chemickym slozenim vzorky
11,13 a 14 (tab. 1).

Surovina pouzita na vyrobu sklenénych koralki
vykazuje nékteré specifické chemické zavislosti. Vysoky
obsah SiO, je v analyzovaném materidlu vzdy kompenzo-
van nizkymi obsahy alkalickych prvk, pfi¢emz zastoupeni
Na,O je vyrazné vyssi nez mnozstvi K O. Vysoky podil
ALO, je ptitomen pouze ve sklech s nizkym a stfednim
obsahem SiO,. Vysoké zastoupeni Na,O v pouzité sklarské
suroviné je doprovazeno zvySenym obsahem MgO.

Néktera skla vykazuji nékolikaprocentni obsahy
PbO a CuO (tab. 1). Vzhledem k jejich koncentracim
nelze ale tento material srovnavat se skupinami bindrnich
olovnatych, draselno-olovnatych a sodno-olovnatych skel
ve smyslu prace Cerné et al. (2001). P¥imési uvedenych
prvki jsou vzdy spojeny se stfednimi a nizkymi obsahy
SiO, v analyzovanych sklech.

Mikroskopické a mikroanalytické studium prokézalo
v materidlu nékterych sklenénych koralkd ¢etné inkluze
a nehomogenity. Tyto lze s nejvétsi pravdépodobnosti
interpretovat jako:

zbytky minerdli pochazejicich z ptivodni sklarské
suroviny nebo tavicich pfisad (napt. baryt, monazit nebo
nékteré sulfidy),

inhomogenity v nedokonale promiseném materidlu,

- drobné castice prisad urcenych k barveni skla
(zejména faze s obsahem médi, olova, cinu, chromu nebo
titanu).

Vzorky 4, 9 a 10 Ize s ohledem na ¢astecné odlisné
slozeni jednotlivych dil¢ich vrstev charakterizovat jako
dvouplastové (obr. 3). Kordlky reprezentované vzorky ¢. 4
a 10 byly pravdépodobné vyrobeny ve dvou postupnych
krocich, pticemz aktudlné vice zvétralé partie se nachazeji
v bezprostredni blizkosti jejich stfedového otvoru. Koralek
¢. 10 byl patrné vyroben technologii postupného navijeni
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Obr. 3: Pti¢ny fez kordlkem dvouplastového typu (vzorek 9,
hrob JP/172) v elektronovém rastrovacim mikroskopu. Odli$né
zbarvené zony ve zpétné odrazenych elektronech reprezentuji
material odli$ného chemického slozeni.

Fig. 3: Diagonal cut through a bead of double-shell type (sample
9, grave JP/172) in scanning electron microscope. Differently
colored areas in the back scattered electrons image represent
material of different chemical composition.

roztavené sklarské suroviny, ktera vSak nebyla zcela do-
konale homogenni. Tato skute¢nost se v elektronovém
obrazu projevuje vznikem koncentrickych zén o nestejné
mocnosti a rozdilném chemickém slozeni, v nichzZ se stfi-
daji polohy alkalického skla se zénami alkalického skla
s pfimési olova a médi.
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