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SOUVRSTVICH SPODNIHO KARBONU NiZKEHO JESENIKU

Hydrothermal mineralization in the shales formations of the Lower Carboniferous
of the Nizky Jesenik Upland
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Abstract

stable isotopes, fluid inclusions

Introduced report is concerned with hydrothermal mineralizations which are cohering with shales positions of Moravice and
Hradec—Kyjovice Formations of the Nizky Jesenik Upland. Studied mineralization are mineralogically poor. More abundant there are
Jjust calcite veins about 1 cm thick. The origin temperatures of these mineralizations are ranging between 70 and 120 °C.

I3

Uvod

Na vychodnim okraji Nizkého Jeseniku se nachazeji
mineralogicky malo pestré a pomérné malo pocetné
hydrotermalni mineralizace, které jsou vazany na polohy
bridlic moravického a hradecko—kyjovického souvrstvi.
Vétsina studovanych zil byla nalezena piimo ve starych
dilnich dilech na bfidlici nebo na jejich odvalech. Ze stejné
oblasti popisuji napt. Losert (1962), Zimak (1994, 2003),
Kucera—Slobodnik (2002), Zimak et al. (2002) mnohem
hojnéjsi hydrotermalni mineralizace z drobovych souvrstvi
(nejcastéji se vyskytujici v lomech na drobu a ve starych
dolech na stiibro a olovo). Cilem tohoto ptispévku je ptiblizit
celkovy charakter mineralizaci vazanych na souvrstvi biidlic
anastinit jejich vznik.

Obr. 1 — Orientace zil (pln¢) a vrstevnatosti (Carkovan¢)
na nekterych lokalitach v biidlicich v Nizkém Jeseniku. O —
Odry, L — Lhotka u Vitkova, C — Cermna, B — Botikov.

Fig. 1 — Orientation of veins (full line) and foliations (dash
line) from localities in shales from the Nizky Jesenik Upland.

Metodika

Chemické analyzy mineralt byly provedeny pomoci
elektronového mikroskopu Cam Scan 4DV a Cameca SX100
(analyzovali P. Sulovsky, J. Filip a R. Skoda, PiF MU Brno).
Cast analyz byla provedena parcialnimi chemickymi
analyzami (analytici P. Kadlec a 1. Zavadilova, PiF MU
Brno). Vzorky pro mikrotermometrické studium byly
studovany na zafizeni LINKAM THM600 na SGUDS
v Bratislavé. Izotopové analyzy byly zméfeny
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Obr. 2 — Histogramy hodnot Th a Tm z mikrotermo-
metrickych méfeni fluidnich inkluzi v kalcitech.

Fig. 2 — Histogram of the rate Th and Tm from microthermo-
metric measurements of fluid inclusions in calcites.
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Obr. 3 — Diagram hodnot Th a Tm z mikrotermometrickych
mefeni fluidnich inkluzi z kalcitti z Lhotky u Vitkova, Oder a
Starych Oldruvek.

Fig. 3 — Th-Tm plot from microthermometric measurements
of fluid inclusions in calcites from Lhotka u Vitkova, Odry
and Staré Olditvky.

na hmotnostnim spektrometru Finnigan MAT 251 na CGS
v Praze (analytik K. Maly).

Strukturni charakter mineralizace

Pro tyto mineralizace jsou charakteristické
nedeformované piimé tenké zilky tvotfené vétsinou kalcitem
o mocnostech 0,1 az 8 cm (pramérné okolo 1 cm) a délky
do 10 m. Prevazuji zily sméru V-Z, S-J a SZ-JV (obr. 1),
strmého tklonu (60-90°), které jsou nejéastéji kolmé, méné
Casto pak paralelni s vrstevnatosti okolnich bridlic (Kuéera
2002).

Mineralogicky charakter studovanych vyskyti

Hlavni soucasti ziloviny je mlécné bily az narizovély
kalcit, ktery tvofi vétsinou 0,1 — 2 cm mocné zilky. Méné
Casto se vyskytly na lokalitach Staré Oldiavky (do 4 cm) a
Karbonaty se na vétSin¢ lokalit nachazeji ve dvou
generacich. I. generace je charakteristicka vy$§imi obsahy
Fe (vétsinou 0,5 — 1 hm. %) a tmave oranzovou luminiscenci.
I1. generace se projevuje niz§imi obsahy Fe (okolo 0,2 hm.
%) a svétle oranZzovou luminiscenci. Z karbonatti se vzacné
vyskytuje i Mg-ankerit (Odry), ktery tvoti nahnédlé 0,3 cm
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Obr. 4 —Izotopové slozeni kysliku a uhliku kalcitli a dolomit-
ankeritti z Nizkého Jeseniku. Nepublikovana data, 8 analyz
ptevzato z Losos et al. (2002).

Fig. 4 — Oxygen and carbon isotopic composition of calcites
and dolomit-ankerites from the Nizky Jesenik Upland.
Unpublished data, 8 analyses taking from Losos et al. (2002).

zilky lemujici kalcit I generace. Ze sulfidickych mineralt je
nejhojnéjsi pyrit (Bonkov, Mokfinky, Odry, Staré Olditvky,
Zaluzné), ktery tvori vétsinou povlaky na kalcitu ¢i kubické
krystaly o velikosti do 0,3 cm. Vzacnéjsi jsou drobné
agregaty chalkopyritu o velikosti az 0,5 cm nalezené
v Odrach, Cermné a Krutou (1966) v Boiikové. Z této

lokality popisuje Krut'a (1966) i galenit.
Chemické sloZzeni karbonatu a sfaleritu

Z hydrotermalni mineralizace bylo sledovano
chemickeé slozeni karbonati, v jednom piipadé i chemické
slozeni sfaleritu. VSechny karbonaty kalcitové fady, spadaji
podle diskrimina¢niho diagramu Trdlicky—Hoffmana (1976)
do pole kalcitu. Zjistény v nich byly obsahy 0,74 — 2,07 hm.
% MnO, 0,17 — 1,86 hm. % FeO, 0,08 — 0,93 hm. % MgO a0
—0,46 hm. % SrO (Kuéera-Slobodnik 2002). Obsahy MnO a
SrO jsou prumérné 2-3x vyssi nez maji kalcity z drobovych
souvrstvi. V Mg-ankeritu z Oder (13,0 — 14,4 hm. % FeO, 8,6
—8,8hm. % MgO a 3,6 —4,1 hm. % MnO) byly zjistény 2—
8x vyssi obsahy MnO ve srovnani se stejnymi karbonaty
z hydrotermalnich zil v drobach. Zvysené obsahy MnO
v karbonatech patrné souvisi s jeho louzenim z okolnich
hornin. Sfalerity z lokality Bonikov vykazuji nizké obsahy
Fe(0,17-0,51 hm. %) aCd (0,23 -0,35 hm. %) (Kucera et al.
v tisku).

lokalita typ FI Th (°C) Tm (°C) salinita (hm. % fluidni systém

ekv. NaCl)
Staré Oldravky P 55 az 84 -26,3az-26,5( 26,4az26,5 | H,O-NaCl(+MgCl,+FeCl,)
Lhotka u Vitkova P 74 az 91 -13,6 az-24,5| 17,4az25,3 | H,O-NaCl(+MgCl,+FeCl,)
Odry P 75 az 105 -8az-10 11,7 az 14 H,O-NaCl
Lhotka u Vitkova | PS? | 104,7az122,5| -0,1az-0,7 0,2az1,2 H0

Tab. 1 — Mikrotermometricka data z fluidnich inkluzi. Salinity vypocteny podle Bodnara (1993), fluidni systémy odvozeny

z eutektickych teplot podle Borisenka (1977).

Tab. 1 — Microthermometric data from fluid inclusions. Salinities calculated after Bodnar (1993), fluid systems derived

from eutectic temperature after Borisenko (1977).

Geol. vyzk. Mor. Slez. vr. 2003, Brno 2004



vzorek |lokalita mineral d°C | 370 5'°0 fluid 3"°C fluid
T=80°C|[T=100°C|T=80°C]|T =100 °C|

BN-1 Borikov kalcit -3,8 15,5 -4,0 -1,7 -5,5 -5,4
BN-2 |Borikov kalcit -5,6 11,7 -7,8 -5,4 -7,3 -7,2
CE Cermna kalcit -6,3 13,7 -5,8 -3,5 -8,0 -7,9
KL 1 Klokocov kalcit 2,7 12,0 -7,5 51 -4,4 -4,3
LH Lhotka u Vitkova |kalcit -6,3 13,6 -5,9 -3,6 -8,0 -7,9
OD1 ([Odry kalcit -6,1 11,9 -7,6 -5,2 -7,8 -7,7
VO 1 Odry kalcit -1,9 11,0 -8,4 -6,1 -3,6 -3,5
VO 1a |Odry Mg-ankerit | -3,5 17,8

SO 1 Staré Oldravky |kalcit -4,6 13,6 -5,9 -3,6 -6,3 -6,2
ZA 1 Zaluzné kalcit -4.,6 15,3 -4,2 -1,9 -6,3 -6,2

Tab. 2 — Izotopické sloZeni Zilnych karbonatll. V pravé ¢asti data piepocitana na izotopové slozeni mateénych fluid d'*O
(podle rovnice O’Neila et al. 1969) a d*C (podle rovnice Deinese et al. 1974) pro idealni modelové teploty 80° a 100°C.

Tab. 2 — Isotopic composition of veiny carbonates. On right side are convert data on isotopic composition of parent
fluids d'80 (after formula O’Neil et al. 1969) and d3C (after formula Deines et al. 1974) for ideal develop a model temperature

80° and 100°C.

Fluidni inkluze

Studovany byly primarni a primarné-sekundarni(?)
dvoufazové fluidni inkluze (typu L+V) v kalcitech. Ty
obsahuji pomérné malé fluidni inkluze (FI) vétSinou
o velikosti 2-10 pm. Prvni studovany vzorek z Oder je bily
hrubé zrnity kalcit I. generace, ktery je krystalizacn€ mladsi
nez nahnédly Mg-ankerit na ktery narusta. Oproti kalcitim
z dal$ich lokalit byly ve FI zjistény niZsi salinity (tab. 1) a
niz§i eutekticke teploty mezi -31,2° az -17°C, coz by mohlo
indikovat fluida typu H,O-NaCl. Tento rozdil je patrn&
zplisoben zachycenim starSich fluid typu H,O-
NaCl(xMgCl +FeCl,) v Mg-ankeritu a mladSich fluid typu
H,0O-NaCl v kalcitu I. generace. Ze Starych Olditvek byly
meéteny primarni FI v bilém az narGzovélém kalcitu 1.
generace. Ten vykazuje nizké teploty homogenizace (Th)
mezi +55° az +84°C a vyssi salinity (tab. 1). Primarni FI
ve svétle Sedém kalcitu 1. generace ze Lhotky u Vitkova
vykazuji stfedni az vyssi salinity fluid (tab. 1) a eutektické
teploty mezi -43,8° az -34,9°C coz ukazuje na fluida typu
H,0-NaCl(#MgCl£FeCl,). V tomto vzorku byly zméfeny i
primarné-sekundarni(?) FI z kalcitu I. generace ¢i primarni(?)
FI z kalcitu II. generace, které vykazuji vyssi Th a téméf
nulové salinity (tab. 1).

Stabilni izotopy

Izotopové analyzy kalcitti vykazuji rozptyl hodnot
d® O mezi-19,3 az-14,9 %o PDB aud*C mezi-6,3 az-1,9 %o
PDB. Oproti kalcitim z drobovych souvrstvi vykazuji
izotopové leh¢i hodnoty d'®*O (obr. 4) coz lze spojovat
s vét§im zastoupenim meteorickych vod pii jeho vzniku.
Mg-ankerit z Oder ma hodnotu d'*O =-12,8 %, PDB a d'*C

=-3,5 %o PDB a dobie zapada do pole izotopového sloZeni
dolomit-ankeriti z drobovych souvrstvi (obr. 4). Izotopova
sloZeni d'®O mateénych fluid vypoétena podle rovnice
O’Neilaetal. (1969) z kalcitd, s pouZitim T, primérnich FI,
vychazeji pro vzorek z Oder mezi -9,1 az -5,6 %o SMOW,
ze Starych Oldidvek -9,4 az -5,4 %0 SMOW, ze Lhotky
u Vitkova -6,7 aZ -4,6 %0 SMOW.

Izotopova slozeni d*C mate¢nych fluid vypocétena
podle rovnice Deinese et al. (1974) z kalcitli, s pouzitim T,
primarnich FI, vychazeji pro vzorek z Oder mezi-3,6 az-3,5 %o
PDB, ze Starych Oldiuvek -6,4 aZ -6,2 %0 PDB, ze Lhotky
u Vitkova -8 az-7,9 %o PDB.

Vypocéitana izotopova slozeni d'*O mate¢nych fluid
ukazuji na zastoupeni zdroje s izotopové lehkym O nebo
na interakci se zdrojem lehkého O.

Zavéry

Kalcitové zily z btidlic vykazuji izotopové lehci
hodnoty oproti publikovanym tdajim o postvariskych
kalcitech v drobach ze stejné oblasti (obr. 4). Izotopova
slozeni fluid pfepocltend z izotopovych analyz kalcitd,
s pouzitim Th fluidnich inkluzi, vykazuji nizké hodnoty d'*O,
které indikuji kontakt s izotopové lehkym zdrojem O
pfi jejich vzniku. Tim by mohly byt patrné okolni bidlice ¢i
meteorickd voda. Interakci fluid s okolnimi horninami
nasvédCéuje i rozdilnost chemického sloZeni karbonatt
vyskytujicich se v bfidlicich, od karbonati z drobovych
souvrstvi. Maly rozsah mineralizace lze vysvétlit
plasti¢téjsim chovanim hostitelskych hornin oproti drobam,
uzaviengjsimi puklinami, a proto Spatnymi podminkami
pro migraci fluid.

Tato prace vznikla diky podpore grantit GACR 205/00/0356 a FRVS 584/2003.
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