
Graduate Theses, Dissertations, and Problem Reports 

2000 

Strawberry growth and fruit characteristics in response to coal Strawberry growth and fruit characteristics in response to coal 

bottom ash root media bottom ash root media 

Donna Vae Coffindaffer Ballard 
West Virginia University 

Follow this and additional works at: https://researchrepository.wvu.edu/etd 

Recommended Citation Recommended Citation 
Ballard, Donna Vae Coffindaffer, "Strawberry growth and fruit characteristics in response to coal bottom 
ash root media" (2000). Graduate Theses, Dissertations, and Problem Reports. 3174. 
https://researchrepository.wvu.edu/etd/3174 

This Dissertation is protected by copyright and/or related rights. It has been brought to you by the The Research 
Repository @ WVU with permission from the rights-holder(s). You are free to use this Dissertation in any way that is 
permitted by the copyright and related rights legislation that applies to your use. For other uses you must obtain 
permission from the rights-holder(s) directly, unless additional rights are indicated by a Creative Commons license 
in the record and/ or on the work itself. This Dissertation has been accepted for inclusion in WVU Graduate Theses, 
Dissertations, and Problem Reports collection by an authorized administrator of The Research Repository @ WVU. 
For more information, please contact researchrepository@mail.wvu.edu. 

https://researchrepository.wvu.edu/
https://researchrepository.wvu.edu/
https://researchrepository.wvu.edu/etd
https://researchrepository.wvu.edu/etd?utm_source=researchrepository.wvu.edu%2Fetd%2F3174&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
https://researchrepository.wvu.edu/etd/3174?utm_source=researchrepository.wvu.edu%2Fetd%2F3174&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
mailto:researchrepository@mail.wvu.edu


����������	
�����	�
�	�����	���������������
�
	�����
��	��

����	������	���	����	�����

��

�	���	�����
������	�������

�����������

���������	��	���

�����
�	��	�
����������	���������	�
�	��
�����	����
��
����	���
�
��	�
� ������

�� ������	 
�	
�		�
�� 
�� ��
 �
��

 �


������ �
 ���	������ �� ������	����	 ���
��
�

���� 
������� �� �������	���


�������� �
 �	��� ��� ���	 ���
��
�

�������

 �
��
��� �� !���
��� !
���
" �����
�� #�$

� �����

�� ������ ���	

�� ����� !	���
�

�� �	�� �
%����


&
�� '������� (���
�����

����������" &
�� '�������

��� )***

+
� ������ ��������� �����		�" �������	���
" ���+���	" ���	 ������ ���" 
����

��	��" 
���� 
	����" �	���



���!"��!

����������	
�����	�
�	�����	���������������	�
	�����
��	��
����	������	���	����	������

��

�	���	�����
������	�������

����������	���������
	��	����������	�����	����

	���	���	�����
	������

���
�����	���������	�
	�����
�����	�����	�������	��	����	�����	���	��
�
����
���	��	���������
	�������	�	������	��	�������	���������	�������
�������	��	
���
�����	���������
	��	����������	������	�
	�	�����	��
������������	���������	����������	����	����	��	
����
����
	���	���
 ����������!"	���	�
��
���	��	�����

	���	����	�����	#����	
����
����	�����
$%	����	���	�&���	���	���	���"	���	'(	�
�	)(	��
�	�����	������������

�������
���	*��	���	 *�����!	���	
����
����
	�����
��
�	���	��
���	�
	���
�
����	��
���
�	���
	��(	�
�	+����
	,�����	+���
��(	���
	��������	��
���-����	./01	�
�	���-����	����	����	������	���	.���1�	�
	�	
�����������
�����	��	���	 *�����!	������������"	��
�������	
�����	���	�
��
���	�
	���
��������	��	/0�	#��	
�(�	�����	��	
�����������	
���
	���	 *�����!	���
�	
�
��

�����
�	�������
���	�
	���������
	���������
��	.����	��	�����	������"
����	��	�����	�����"	�����	
�����	��	�������"	�
�	�������	�����	�����	���
��1
���	��	���������	��	
�����
�	�������
	����

���	#���	�����	����	���
�	����
�����	���������������"	�
���
��2�(���
��	������	�
�	���"	����	�����
����	��
����	���������	�
�	
�����
�	�������
	����

���	#��	���	 *�����!	����	�
�
�������	������	�
������	������	�����	���	�������
���	������	���	�������"
����
"	���
"	��

�
����	����
	�
�������	��

�����
���	�
	���	*��	3����
	���

���
	���
���	/������

	���	
�����������	�����	����	*��	3����
	���	�
�	/0
��
����	����	������������	���������	���������	.�����
��"	������
	4�

"
5����
���"	6�
����"	��������"	�
�	,7��-	������1	���	
�����	��	����
�"

�����	��	������	���	���
�"	�
�	�����	�����	���������
��	����	�������
��
��	���������	8���	����"	����	�����	���
��"	�
�	����	���	���
��	����	�������	��
���	����	8���	�
�	�������	������	�
������	���
�	�����9�������	������	��
����
	�
	���	�������	�(����	 5����
���!	�
	���-����	�����	���	�������
����
�	+��	��������
�����	������	�
������	���	���	 *�����!	���
�	���
:�����
��	�
�	*��	3����
	���	
���
	������������	��	��	����������	�������
�
����	�����	
���
	�
	�����
��	���	�
�	���	/0	��
�����	���������"	�����
��
�
�	6�
����"	�(�������	�
��������
	����	���	�����	���	������	���������	#����
�������	����	����������	���
�	�����
���	��	������	��������	��
�����
�	�
�
�
������	���	
���	���	�������	
�����
�2�����	�������	�
�	�����	��
-	����
������	������
�	���������
�

�����������
�	����;	/0	<	���-����"	���	<	����	������	���"	+�	<	
��
��������
����



���

��#$%�&'�(')'$!�

+����	�����������
	��	����	���	��	������	���	���������	����	������"
�������	�������	�������
�"	+����"	����
	�
�	���

�
	��������

#�	=����	�
�	����	�����
������"	���
-	���	���	�
������

	���	������	���
-
�����
�	�
�	���	�����
��	���������	��	������	���	��������	�
�
�����
�	��
�����	����	���	���	�
�������	�����	����	���	����
	�
�	���

�
�

#��
-	���	���	������	���	���	�������"	
����
��"	�������
��	�����	�
�
����	��	���	����
������	>��	���	�	����	��
���	�
�	���	?
��������	����	��
������	���	����	��������
��

#�	��	���������	�������	���	����	�
�����
��	�
�	���������	����
�����"	���
-	����

�������	���
-	���	��	���	
���
�����	�����"	���	3����"	+���	��-���-�"	�
�
�����	3�������"	���	����	�
�����	���	����	�
�	�����	��&������
��	��
����	������	#���	�������	�	�
�&��	����
�	����	���	����
��


����������	���
�	�������	�����	�����
�

#�	�����	�����
��	���	����
���	���	�������	�	���	�������
��	��	�����"
���
-	���	���	����	����
���
	�
	�����"	����	�������
����
	��	����	������

�������	���
��"	����	�������"	�
�	����
������

#��
-	���	��	��	������	������9�����"	��	4�

�	�����	���	��	��9@�����A"
���	���	��
��������
�"	�������9�����

	���������
�"	
����	������
�	�
�
����
������

#��
-	���	��	����
	#��-�"	3�-�	4�����"	�
�	6�
��	8��	���	�����	��������
�(�������	�
�	����������
	��	���	��
����	����	��&�����	���

�

�

#��
-�	��	���	�������
	��	/�������	3�
�
���
�	���	���	���	��	���
��������	���	�
�	���	���	��	���	�:��	�����������	���-�
��

#�	���	�����	+����
"	���
-	���	���	���	��������	��	���	�
"	���	����	�
	���
���-"	�
�	B���	���

	�	����
��



��

!��&'	%�	�%$!'$!�

#����	:�
�CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC	�

��������CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC�	��

��-
�����
���
��CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC	���

8���	��	������CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC		�

8���	��	��
����CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC�		��

�������	D

�
���������
CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC�		D

�������	$

����	
����
����
	��	��������	(	��������	���!����������!	��������������		)

�������	E

:��
	���������
	�����	����	��������	(	��������	���!*�����!	���������D$

�������	'

=�����������	�����	��	��������	(	��������	���	 *�����!	�


����	������	���	�
�	���-����	���������������������������������������������D)

�������	F

=�����������	*��
����	(	�
�
����	��������	�����	����

�	����	������	���	��	���-����	���������������������������������������E$

�������	G

�����	�
������	��	��������	(	��������	�����	�����������������������������������'%

�������	H

*�����	�
������	��	��������	(	��������	�����	����������������������������������')

�������	)

��
������
�	�
�	������	�����������������������������������������������������������G$

������
�����CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC�GF

����
��(CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCHD

����������	�����CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCH'



�

&*�!	%�	!��&'�

#����	D9D;	/������
���	
�����
�	������	��������������������������������������		H

#����	$9D;	+����
����
	��	����
��	 ����������!	���������������������������	DD

#����	E9D;	=�����	�
�	����	��	 *�����!	����
�	
����
����
	���������	DG

#����	'9D;	:��
�	
�����	����������	��	 *�����!	�����������������������������	$)

#����	'9$;	*������

	�����
��	��	 *�����!	�������������������������������������	$I

#����	'9E;	#�����	
�����
�	��
��
�	��	 *�����!	������������������������������	E%

#����	F9D;	:��
�	
�����	����������	��	�������
�	���������	�������������	E)

#����	F9$;	#�����	
�����
�	��
��
�	��	�������
�	���������	���������������	EI

#����	G9D;	5(���
��2�
���
��	�����	�����	��	 *�����!	�����������������������	'G

#����	G9$;	5(���
��2�
���
��	�����	�����	��	�������
�	���������	��������	'H

#����	H9D;	+�	���-	�����	���	 *�����!	�����	�����������������������������������	FH

#����	H9$;	+�	���-	�����	���	�������
�	���������	�����	��������������������	F)



��

&*�!	%�	�*(�"'�

*�
���	E9D;	:��
	����	������	����������������������������������������������������������		DF

*�
���	E9$;	+����
����
	
����	��	 *�����!	����
��	�����������������������		DH

*�
���	'9D;	=�����������	��
��	�����	�������������������������������������������		$G

*�
���	'9$;	5�����
�	���������
	��
-	�����	�������������������������������������		$H

*�
���	'9E;	#�����	����
	��
��
�	���	 *�����!	��������������������������������		ED

*�
���	H9D;	+�	��������	��	 *�����!	�����	�����������������������������������������		FI

*�
���	H9$;	+�	��������	��	 ������
	4�

!	�����	������������������������������		G%

*�
���	H9E;	+�	��������	��	 6�
����!	�����	��������������������������������������		GD



�

��������	


����
���
��

��������	
�����
�������������������
��������	���������������������

������������������	
�������
��������
�����������
���������	� ���������


!��	�
���	 	���������

���	��"���������������#�����������������	���������

�����������������$�	���������������
���
������������������� �����������

%���	��
��#	�������������	���	����&�������!��	�����	�����������	
����	 ���

!�	'�������	�!��
���!���!��	��
!��	�
�����	�����	���	
�
������
!��
	
����

��
	�����������������������
�	���	��������	!����	�������
������
������

������������������
������
���������� �����!�
����!�������
�����	�������

��	����
����������	��������!��!�
�
&��(������������)�	� ���
���*++���

������������������	�����������
��� 	�
!����������
�����������
�

�


�	
��	������������	�����������
�
�����!������������!������	���,����-

�������
������!��������	�����������

	�	����
������������������
���
������	


�������

	�	����
������!��

���������
�����.��
�
�����!��������	�����/-

������������������	���������
�!��������	������������
����
���


�����
/������
�����
��
�����
�����
� ����	
����!������	���
��������
��	��

���� ���������
�������!������������	�������
�	��!�����������
�����������

��� �����!����
��������0��	����-�1+�2������������������
������
�������������

	��������!�3�	����
��������
�	�������������������������	
�	��������
��
�!��	��

�
��	�
�����������������������
�������������	��������	�
���������
������	�


��!�������!�����
�������������	������	����4���������	����	
��	

�����	��������

�����������������������!�������� �������	�������������������
��������	��

�������	�5
����
�������!��������������	
	����	�����	
���	

���'���
6�*�

�!	����	
��!��� �����
�����������
�������� ��!�	��������	������������	�
7���

��!�����	
�����	
�����	������
��������	�������������
!���
7�,��������������

���
�����������������
��	���	�������������
!���
7�8���������'��������������



�

!�����7�����-��!	������	�������������
���	�������
�!����������������� �

����������
	�	�
��#'�'�
�	�������#�	����*+3+������	� ����	�� ���������

�	!��	� �������	
���!�	�������� ������
��!
����������������	���!����



���	����
�����!��
	��� ������������	���%�������	
�!�	���
	
���������

�������

������������	����	!��	� �����
�����	� ��9���'����������*++3���"��	�

��
���!�������
������	����	�	���
�� �
6�*����	�������!	����,����	 ��1��������

8������������9���'����������� ��
��*++3��	����	�	����������	�����	!��	� ����

���������	� ������
�� ������������������
�� ��������%
���������!�����
��	!���

�������������
�
��������������������������
���������	:���	��������	� ��������

�����
	������� ����	�����!��
	������������!���� ��	���������

����������������	
���������!�������������������������	����������	
!����
�

$���	
��
�����!������	���
�
���
�
��������������������� 	����;���!����


!������	�������
�&���������	'�������	�����������	����
����	���	������	�	��
�

����	
��
��������������������	:��
&��<�
��	��*++*���;���!���
��
��	����
	
�

����������������!��
�	1��������������������������!����	�������������������	�

�	������������	�������
�
���
��=�!���!������
�
��������	�
������������
�

��������	 ��������
��������������������������=������
	� ���������	
�

�	��������!�������
��>����*++*���%
����*+?+��?+�32��������=�!���
�

!������	�����
������&
������������	� ��������&����	
�	
����������

����	
��	���
�
�����
	� ����� ������������!����
������	����	
������
���

���
������=�������%� �
�����#�!���������������������!�������	�������

!������	����	�����	������ ��!��
�	��������
����������	�	� �*��82����=�!���
�

����	
��	���	
����	�
����	�������������������	� ������1
������!����
���!��1�	����

��������������!������������������>����*++*���@������A�	����#����



��������	�
����� �����	������	�	������!��1�	��������	
��	���������	�	����	���

����	
��	�����������	!���
��
������
�
�
�����
��
�
���
��
���	����	� ����

����	 ����	��
��
�����
���������	�	������������������	���
�
�����������

��������	����������B���!�������
���:�	��������
�����!��
�	����������
����

���
��	�������������!!	� ��	����!��
�	1��������������	���1	��	 ��	����A
	� 

��	
�!��
�	1��������
�
����	��B�����$����	�����������������������



�

�
��$����������������
!�	� 1���
�
����
�
�������	 ��������
�������!����	� 

���������!����
	������
��9��	� ��*++*���%���������
��
�
���
��
���	����

��� �����!����
�����	

������������!����
������	�����
����	
������

"�����	� ��������	��
���	����������������
�
��	������
������	�����	����
�����

��	����������	 	������C�
��	�	�	��������������
�	����
!��
��������1��� ���

��	
���
!��
���������������������
�������������!��������������
��������
�

���!�������1
��
	�	
�� ���!�	
�����
	� ������!!	� ��=����������
��D�����
�

�������
�����!�������1
��
	�	
���������������	!������!!	� ������������


��	��	�
�����
��
��	��	�
����

	�	����
�����������!!	� ���
�����	�������	���

��
!��
��������!��������

����=���1����	� �
��	��	�
�����
��������1��� �����
!��
	
���@����� 1���

����	�	��
���
�	��
������������	�	�	������	�������������	����
� ����	
�����
�

�����	�	�	��������������
��������!�
��������������������������	� �
��������

����	�	��
�	����������31*������
��������	 �������31*8����
������������	�����

����������
�	
���
��	����������������������!�������
������������

��	����

�	��������������	������	
��	�����
��	������������

��	��������������	������@�

����C	�1%�����	����������
���	� ������=���1����	� �����������	���	�	�	���

����������
�	�������
����������������������
�������� ���
������
����**����*,

����
����������*+33������
���������!�	����	���	�������	�������	������!����

������
��	��������������A!�������	�����
	� ��	 ����������!�����������	� 


!�	� ���������������
���
��	�������� ���������������������	� ����

�
�

���1��������
��	��	�
�	�	�	��������������
��	����	�������� 1���
�����	����	 ��

	������!�	����	 ��	� ��&�����������
��������
�����������������1�������
����


	�	���� ���������	�
�����	��������
��������������������
��
��	������
���� 

���1�������
�������	��������������
���������	�
��
�����
���� ����1

�������
���������
������������1�������
��������� ��!����
����������
��

�

���	������	���=���1������
&��(������������)�	� ���
���*++���



�

��	
�������	� ���
!��
��������
��������� ��	'���������� �� ��!�	���� 	��

���� ����	�����	�� ���������	�������
��	��	�
�������
���!����&B�������


��	��	�
�������� ��������������
��������
�����	������
������������	 �

���!������������

��	�
�� 	
�������
��!��	����#��������
��	��	�
����� ����
�


	 ����
���
�������	������
��
���	������B������������������������
������������

������������������	
������!������	
��&����������*+33�

���� �� ��!�	������ 	����
	�����	���	������	�	��
�����
�	������	�	�����
����


�	�������	�������������!������	���!����	��
�������������:�	�������������	�	� 


��
�������C�
��!������	�������
������	���� �����!����
�	������A�	����#����


��
��
����1������
�	�
����/�����
����������
�	�
�����������������	���

��	
����	��
�������
�����������������:��������	�� ���@������"���	��� ���	� 

�� 	����
�����������������!����	��
�	���������!��1!������!!�	���	�����

�	��� �������!���

	�������	�	'���������������	 ����

��������	���
�	�����


�����
�	�
��B	��� �������!���

	������������������� ���	���1	��	 ��	��

	�����
���!�����
	'�������
��� �����	����	 ��������	������	�����
������������

���	���	���
����������������������������	��!���!������%���� �
���������*++3��

D	���������0��	����-�1+�2������������������
�	��������!�3&��������
�	�����������

!����	��
��������	���	�����:�������	
�������������	���
�	�������������

����������������� ����������!������	����C����	� ��������
��	���
�����


��	��
�
����
�
��!	���
���������!��
�	����
��������
����������	��������

�
��������	��
�	���	�	��
���	�
��%���������
�
���	������!�������
��
��
�	�

��	
������������!��	!��	� ����	���������#�����	
���
���
����
��	����

	�
����	��������!�������
�������!����
�����������
���	������
!�	� ��%��� 

�	��������	� �������	� �!����
�������!�������������
���������	
�����
	��	����


����	�����
���	�����������C�������9�	��
��*++���

)�
��������
��
�������	����������	�	����	��������������	���� �����
��������	�
�

C�������9�	��
��*++����������������	����	

��������
	
�����������!������
�

��� �
��	
����	��������*1*��������� �
�	��������*1*�������������������������



�

��������!��
	��� 	����
�� ������!�����	
�	�����������
��!��
���������������

��!	������������
��
��������
��
�������	�������	���
�������
	������
�������	� 

���	�����
�
���=������������*+E-��

D������� �����	�������	�����
�	������	������ �������
�������	������������� ���

	
����!����������������������
�������������������������	���%
���
��	������

B������������4���� ���*++*������
����
���������!!����������
�

	�!�����������������	�������������
����������	����	� ��������� �����������	�����

����!���� 	� ������!�����
	� �
��������	�
�������@����������
���������

%!!�����������	� ���
��	�!��������	������
�����������	����
	������

�	
��	���	�������	��
	'������
��!����������������������������������������


�F������*++*���@������@����
��
�����������
����
���������������
�������
�

	�!����������������	
�	����������!!�����������������	������������	����

�

�	!���

���
������:���	�������
����
��!������������
������	����B�����������

4���� ��*++*��

%����� �����
����
���������
�����	��	�	�	���!�����
	� �����!!������������

���	
	������!�����
������
����!�������� �	����!���
����G���
������������

���������	
�	�
�������	� ����	��:���	��H��(������������4	����	����*++����"��
��

	
������!��������	���	�������������
�������
������"�������
��������������
��

:���	�����
�������	������������
� ��6��	�����	���%
��������	��������
�����


� ��
�	�����
������������	�
�������
���#� ��
�������	
�������	�!���
����


	���
�����
	
�����
�������������
	
�������������
���� ����
������������
��

?,2�	���������	!�����	��
� ��
������
� ��
�����!�����
��
�������
��

���!����
��
�����
���������
�������������������!����
��	�������������	�
�

������	�
��������� ������������
������� ���������������������������	� 6����

��	��������	����	����������$%�����
!	��������������	
������/�������	���	����


�������	������
������ ����������������������

�������
���	
���
���

��	��������
�����	����������������!����
���������	�


�����
���	�����	����������������������������������C����
���	�
���
�



�

	����	�	��������� ��
��	��
�������
��������������?�����
������!����
����

������������������������+*����
������!����
��������������	
�
���������

��	���������
��������	���������������������������I������	
�����4������

*++E������
��
���	�
���!������	
����	���������
�
�����
�
������	
�	����	���

�	:�	�1�	:�	���������	�����	:�	�1
��	���������	������������
!�������!!	� 

����������������������	��������	:��
��������
������
��
�����������
������

�������!����
����	�����
����	�������������!��
����	���	�����:����	�	�
�����

���!����
��	�����������	� ����
��������
����������	����	�	�������� �� �


�������� ��!����($���($�!��
���

�
!������������($C#����������

�� ���	����
��������BC<�������	 ��!��

�����	:�	���������� ��!����49.$��

�����?�����!����
�����������	����	�	�����!��
����**�����	�������

�


�������
����	�
���������
����������
���
���
�������
��������
���������
�

���!���
��
���������!���
�������1�1 ����1!�����
	��
��



�

������	�	��<���������������	������
��
������	���� �����
��������	�
��


������	����������	��������
	
����!������	���	�����2�������	 ������!���


!����	��	���

��C�������9�	��
��*++��

��=�������������*+E-

�������� �	
��� 
�
�
� � �	
��� 
�
�
� � ����	
� 
�
�
� �

� ��� � ���� ���� � ����� ���� � �����

� ���� � ���� ����� � ������ ����� � �����

� ��� � ���� ���� � ����� ���� � �����

�� ��� � ���� ���� � ����� ���� � �����

 ! ��� � ���� ����� � ����� ����� � ������

"#� $���� ����� ���� � �����

�� �� � ��� %%& ��� � ��� %%& ���� � ���� %%&

 � �� � ��� %%& ��� � ��� %%& ���� � ���� %%&

'� �� � �� %%& ���� � ���� %%& ���� � ���� %%&

�� (�� %%& ��� � ��� %%& ��� � ��� %%&

) �� � �� %%& ���� � ���� %%&

 	 (�%%&

�� ���� � ���� %%& ���� � ���� %%&



�

���������

���
�����
���
�����

������������������������������������

�
����������� 
��

;���!�����������	� �!�� ���
��!������	������
��������	�
������
����	
���


�����	�!��������	�������������	����������	���!������	���
����������


�������!��	�
��������������������������������������
��	��	�
���


����������
��������
�������	������
������������	 �1��������	��
���
���


!��	�����!������
������������������������;���!�������!�����%)I

%�����	����	��'����)�J�����)�
�����
!����4����������
���������������
��

"1*�����	��
��������	�
������� ����������
�����������	��!������	���	�

����� �������
�������	����
�
���
�

#���� ���	���	�����������	����	��������
��
���������	
�����!���	�������

��������������
����������������!�����������������
��	� ������	���
�������

�
����	���
����!��1���������
������������������#�
�����
���	�
���
�

�������������������
����������������
������	�����!����!��	�������

���!�����������	����������������������������������
��	�����������

 ���	���	���!������� �
������
������
����������)�	� ���
������J����

*+-E7�@������������*+E+7�B���������*+E�7�#������������!����*+3E7�#����

����@����*+8?7�����!
����*+3+7�����D	�
�����������*+E,���@��*++���C	����

���������!������
�������������������������
��������	�	'����	

����������

�����	:��
�����	�����
	� ����� ���	���	������!�� �������� �����!�

��
���!�����	�������	� �!�� ���
�������	����	�	����������������
�

!������	� ������������!�����������	������ 	�����������	� �����������

����

��������������	
�������	�����
���
���� ���	���	���������4���
���

�	���E�2� ���	������������������������ �������	�����
�����+�2�	��3

����
���������	� �������������
�������
��������	
���9�
�� ���	���	��

��

�
�	������C	������������
��������������	��
	������-2��������	
�����

�*82��� �������
������	���	����82������������	�����*2��!�����	� ���-32



	


��
	
�����������!���������������	���� �����!����
��������������	�����

�	��������
!��������,�-������
������������������������������

�!"���
 ������	�
�
�	 ������������
������������������
����� ���	���	��

����������	������
�	��������������������������������
�

�����
������
������
�

$������	������
�	���������������������������
��K#���������5�
���
�����

!�����
��������J�� ��
�#����$���@�����������
�(��
���@.���A!������	
��

�=����*++-�������
���
���������������$��8-"�����	��%� �
��*++-��#���

���������
���
���
��	�������C	�������������*++����������!!�	�����

������	����!�	���� ���	���	���!��������
�������	
����������
��	���

��
���!�����������	� �!�����!������	��������������������
�
���	�	'��

�	���*�2������������-2��	����B�>$�������*���	����
�������	�
����	�����1

	��	'����������%�������
	�
��!	�������'��
��������'��������������������


���	�	'��������
���
������
�������
���	�	'�������*���	����
��	���*�2

��������
����	��������	�
����	�������	� ���1	��	'����������������	����
�

"	
�����������
���������
�����������
	
������6�*��!����������	�������

��������������'��������,���������������������8��	��
����������	���,��

�������	���
����!�!����8���������������������?��	��
����������	���,��

�������	���
���!�!����,�L�8������
��
�	��������������������	���


���	�	���	�����
��	����	��C	�������������*++��������-����������������������

"	
��������
�������������������	
��
������������������
������!������	�

	��	
	�����!���	��	
��
������	�	� ��������
����
���	��� ��'��!��
�
�����

�	�����1	��	'����������"����!���	��	
��
������������������������!��������

��$��3?"��
��� ���E8"��	 �����38"�������������������8$��E3"��
��� ��

?8"��	 �����E�"������!��!� ��	������
��>�
���9������
��C��	����>4�

�	���������
������	 ��
�-��������
������!���	��	
��
���	 ����������8�����


���*�����������
���9����
������	������%��	
��<��	��	����9%<���C�	
����

��
��
��������	���	�����	���������!!�	���	��
������1	��	'���������



�


C	�	���/���	�������!�������
��������������� ���	������������
�

������	�����	����������� ���������������	���������������������	���

�������
$���	� �����������
����
��� ���	���	�������������������!	������������1

*���	��������*�����
���� ���	���	�������������������������!����������

���
������������������������8�����?��
���	�	���������
��#���
�
��0��������

����!���������!	��������������������� ���	����������������������

4���
����������������
��������������
������!������!���������������
�

���	�	�����:�������
�!��	��� ���	���	���������
����!���������������

����������



�����
��

#	�	�������C	�������������*++���
����!��1 ���	���	������������
���

���������������������
�K#���������5����
��������	�����
����������

 ���	���	�������!������� �����������
� ���	�������A��	��������
�����

��	
�
����������������!������	� ������������	�������	�����	�����

�������� ���	���	����������������	�	�	
����	����	������������


 ���	����������������������	����	
�����!�	�����������������������

����!�������%���������� ���������
��������	��	
�!�

	�������������������

��
����� ������	� ������������!������	� �!������������	��������

������������������������ ���	���	���������	
������������D�	����������

����������������
��������	������ ���	���	��������
���	�	���	����	��


���!�!�����:�	������

������	� ����	��	
	�����������
��������	�	���

�	 �� ���	���	�������
�����������������	
��������	������
�	����������	
���



��

����� ��	
 *��&�����	� +	� �,-���� 	+ �������� . �������� ,
 /"0���-����1

�� ���%	��� �	 ,�����!2 %��,�����! 	� �,���+�,���	� ��3 !��&�����	�

��&%�������� 4�
��� ��� &��� !��&�����	� 	+ �,-���� 0��- �� ���3 +	� ��,-

	+ � ��%
�,���	�� %�� �����&����

5�6 �� 5�6 ��

7����&��� ��� ��� ��� ���

8�������3 9,	���	
: ���� ���� ���� ����

��� ���� ���� ���� ����

��� ���� ���� ���� ����

",���+�,���	� 9�.: ���� ���� ���� ����

",���+�,���	� 9�.: ���� ���� ���� ����



��

��������#

��������
���
������
$
�
������������������������ ��%������%

�
����������� 
��

9�� �!������	����������	� �!����
������
������
�	�����
�����!	����	�����

��
���������
�
	����!�� 
�������	�
���������	������
���	������*+E��
��&"��

�	 ��
������!�� ������
��!�	��������
�����	����	
�������	
	� �����������

	�����
	� �������������� �� �����
��
	� ��������	������
!������
���
�

��	
�
���������������������	�����!�� 
������	 ���������
�����
����

!�� 
�&��)����
��*++E���D	���������� ��
��	�������!����
�!������������


�������!�� � �����
����	���	�	� ����� ��������	� �:���	�������
����

:����	����
!��	��������!
��������������
��!���	�	�	
���A
������!�� �����


����!���������	��	����
	������	���������*�-�����������
���	���!��	���

��	���	������
�����	����������	���������� ����������� �����������
�� �
���

!�� �!������	���	�����	� �����!����	� ��������
������
�����������	
������

*��2�!�� �������
��	�	����)����
��*++E���%��*8�����
��,�-������
�

!������	����	��������
�����
����������!����
���������
	�������������

!��	���������� ��
�����!�� �!�������
�

�!"���
 ���A
	� ����������	���
��	�����	����	��������	�����:�	������

������-�2�����+�2� ���	���	�������������	��������!�� �
��
�����
�	�����

!������	���������������!�� 
���������
!����
�

�����
������
������
�

"�����??�!�� �����
�������	������	���������������
��
�����
��#��
�	��

!�� ��	���)�	 �����)�1!������
��B���)�	 ������9%���<���������4�������

@�������	������;�����$	����C>���<��������!��
�*�2�"���C���	������

��������
���$)%���"���C���	��9�����9������DJ������(������>���	�

(�����	���(�����	���C	������>B��$�����������������������������
�

�"��
����������
������!�����
��������9����#����$���@�����(���������



��

#$���<�:�	�	� ��	 ������� ���	���	���������������!���!�� ��������
�
�����

�����!��������
��
�����
��;����!�� ��������
�
�!�������	����������:���


���	��
�����!���������������	����
�!������
�!!��������
��"	 ����,1*��

��������
������!������	�������������
���
�
�-�������������������
����

�	 ��
����������
�������	 ����������8�����
����*�����������
�� 9%<�����

���!��������	�����������
��� ����3$��E+"�����������	������������


���
	�������������	��������
�������������	��	� ����������������������

����������������
� ���	��������
������������	���

�������

#��
�	���!�� ��	������>���	��(�����	�������	 ���� ���	���	�������


��������������������
� ���	����������� ��������������������
����

!��	������!���������������������������������!��
��������������
�����	�

�������,1����%�����
�	��#��
�	���!�� ��	������>���	��(�����	�

 ���	������3,�-2�����3*�-2���
!���	
������������*����	���������������

�������������!��
��������������
�� ���	������8E��2�����,?��2�

��
!���	
�����"	 ����,1����



�����
��

"�������!�� � ������������
�����	�������������������������������
�

�"��
����	��!�� ���������	�������������#��
�	���!�� ��	������(�����

>���	��(�����	��
�!!������ ���	���	������������
�	����,������!��	���

3,�-�����3*�-2����������
��������
!���	
��������
������
�������������

������ ���������!���������
��� ����3$��E+"�������������	�������������

���	�	������!��������
���	� 
������������������������������� ���	���	� �

@���������!����������������
����������������������������
�����!�	���

��� ����	� ���1��$��3-13?"���	���	 �����
����������� ���	���	��

�������������������	����
����������������� ���	���	������������
��	������

����������������������M�*�2�"���C���	���������������
��������

�

��	������	���������	�������� �������	
������	���������������
�����	�



��

���!�������������������	������
�	������
��
�����
�����!�� �!������	���

"�����������	����
���	�
�������������������
�����	��	��!�� 
��
	�	������

������
�������������������)	������������"��������*++3��	���������	���

��
	���������������!�� �������@���	 �����
�������!�

	�������	�����
�����

���������� ���	������������
����	�����
	� ������	����4���
����
	���

!�� � �����
��������	������!�������:���	���!�� 
�	������
�����
��!��	��

!�

	�������
!��	��������!��	��������������	�������!�	���� ���	���	��

���!�������������$��3?"�����������
�������	������������������!��������	�

���� ���	���	���������������
�� ��*�����
�� �������!�� � �������(�����



��������
�����
	������������	�����
�	���	�	���	������!�� ����	�������	� 

�������
�����	���	������������	
�	�
�
	�	�����������#��
�	���!�� ��	�

��������(������>���	��(�����	������� �����
�
��������
���
���
�����

!��
	������:�������!���������!�� 
����������!����	� ������
����*��2

!�� ��
��	�	����������!�����
���



��

�&'()��#�	6�9�� ������������������������!������	��������
	
��������������
����������
���"��
���

�����* ������ �����, �����8

����� ����) ����$ ������%

����) ����$ ����% �������

����$ ����% ����� ������)

����% ����� ����) ������$

%�N�#��
�	���!�� ��	�
)�N�<�������
$�N�<��������!��
�*�2�"���C���	���������������
�
��N�(������>���	��(�����	�



��

������#�	��%
��� ������������������������������������������
���"��
���
������
� ���	������	���������������!��	���	��8�1�E�������
���	��
����O�??
!�� �����
��	������	���#��
�	���!�� ��	���<���������<��������M�*�2�"��
C���	���������������
���<D�M�$)%�����(������>���	��(�����	��

#A)#�<%�;

#��
�	�� <������� <D�M�$)% (�����	�
��� O ��� <���� O ��� <��� O ��� <��� O ��� <���

����������� ����������
3 3��� *��� ��E- ��*, ���- ���8 3��� *���
E *-�E- ��?3 *�-� ���* *�-� ���* **��� *�-E

����������� ���������� ����������
? �8�E- ,��+ 8��� ��-� ,��- ��8* *?��� ���-

�����������
+ �3��� ��?+ 3��- ��3+ -��- ��-? ���E- ��-,
*� �+��- ��+, ?��- ��?, 3�-� ��3- �E�E- ��E?
** ,��E- ��+? *��-� ��+3 ?��- ��E- ,��-� ��EE
*� ,-��- ��+8 *��E- *��3 +�-� ��E+ ,��-� ��E*
*, ,3��- ��E+ *3��� *��, *,�E-

���
*��3 ,,�E- ��3�

*8 ,?��- ��E, *E���
���

*��* *-�E- *�*, ,3��� ��-E

*- ,+��� ��3� *+�E- *�,� *?��- *��� ,3�-� ��8,
�����������

*3 8*��- ��-? �,��� *�88 �*�-� *�,8 ,E�E- ��,3
*E 8*��- ��8, �,�E- *�8� ����- *�,* ,+��- ��,*

�����
�����

*? 88��- ��83 �E��� *�-� �,�E- *�,� 8*��� ���?
�����
�����

�����������

*+ 88�-� ��,8 ,��E- *�3� �E��� *�8� 8���- ����
�� 8-�E- ���+ ,8��� *�E� �E�-� *�,? 88��- ���*

��������
�??�!�� 


*?, *,3 **� *EE

"	����2 	 3,�- 8E�� ,?�� 3*�-


�������N��
��� ��O�������
� ���	�����/���
��*�2��-�2������+�2���������������������O�������


 ���	������������������	� ��:�������*��2
	��	����2�N�������������� ���	����������������/�??



��

��������	
������������	
���
��
�����������
��������������������������������
���������	�����
��	��������
��
���������
�������������	��
	���	����
������� ��!"����� ��!"����#�$�%�����&�
��	�����������������'()*+���

,
�����-
��	����

����.���������/�%���
��	����	

�
��
0�
1�
��
$��
$��
$0�
$1�
$��
���
���
�0�
�1�
���

����1�2���

	


�
�
�

�
�
�

�
�	
�
��
�

�
	���	��&��

 ��!"���

 ��!"����#()*

-
��	���

��������

��������

�����	

�����




��

��������	


������
����������������������������������������������

�
����
�������������
���������



����������������

������������	
�������������
	���������������
���������������
�������������

����������	���������������
���������
�����
�����
���������
����������
	�

����������������������������������������
�����
��������
��������������

�
��������������
��������
��������������
��
�����
����
	��
��������������������

 ������
�����������������������������������������������
����
���������

�
����
����������������������
�����������������
����������������!�����

"�
�������
	��������
��������������������������������������������������

���������
��
������
���������
���������������#��������
�����������
���
�

������������������������
�����$�
�������������%&''()��
�������������
�������

�
��������������
�������
��������
���������
��������������������#�����

��������������	������
��������
��������������*���
����������������
�����
��


�����*���
�������������������

"
��������
������
�����
��
������	
���������
����������
�����������

���
���������+
��
�����������
�����������������������
����������
���

�����
�������,��������������������
�
����
�����������������
��������� ��

���������������
���������
�*	

���������
����������������
	����������
���

��
���	�
���������
���������
��������������
�������������������������
���

%-��������&''.)���
���
���%/������&'''0�+����������&'12)�������
������������

%+����������&'12)����������	
�������%���*����&''(0�-�����������
�����

&'1')��3
�*	

���������
�
����������,�������������������
������������������

�
���������������#����
����
	�����
�����
���%$	������������&''40�$	�������

$�����
���&''.0�-�����������
������&'1')�� �������
���
�*	

�����
	�

��
	�����
����������������������
����
����
������������
���������������

	���
�������
������������
��������	���������������
�������,����$�����

�����������+
������5�
�����-�����������
�����%&'1')��
��������



��

����	
�����������
�*	

����
���������������������������
��������������
�

�������������������$���������������������������
���-
	������������
���

	�����������������������
����
�������
�����������������
	�����������

�
���������
���!��&'12�����	������
�����
���
��������������������������

���������������%6" )���
�����
�����������������
���
����
���
�����&7

�
����������
������	
������������
�����������������8�������#������������������

��������������������
����������
	��������
���
�����������������
�������
�

�����������������������������������������������������������������������

�������
��������
���
������������
�����
����
����
�����
��
������	
����

������

9��������������������
��������������������������������������������
����������

�����������������������&':7;�������������
������
���������
�������������

���������
����
�������
���

��
������%+8$)����������������������
������

�����
�����
����������������<��������������������
��������
���
���
���

%8����������8�������&''2)����������
����%�

�������������&''40�+���*���

&'1')��/�����
�������������������%�
������)���
�������������
�����

�

���������������������,��
�������������������������
�������
���
�����������

����������
����
	����
�����	������
	����������+8$���������������+8$

%8��������������&''4
)�� ����������
��
����
���
�����������%	������,������)

�����������
�����
��6���������������%&'14)�	���������������������+8$�	��

�����������
�����������������������&=�
���������������
��������
�����

+8$�������������������������
����
�����������
�����
����������������

������
����
������������*�����������
��������
����
���3
������
	����������

�
���������+8$��,��
������
	����������
������������������������
���������

�����
��+8$��������-
	�����������
������
	���������������������
�������
�



�
��	������
	�����������	����+8$�%8����������8�������&''2)

8�����
�����������
�����������������
��������������
����������
	������	
������

��������>������%&''7)����
�������
���������������������
��������
���
�����

����������������� �
���&�&�� ������������� �
���&�&��������������
��	�������



��

���	���������
�
����������������������������	���������������������
��������

 ����
������
����������
������������������,�	��*���
��
	������������%?
�����

�����&':2)�

����������� 
������������
	�������������������������������*���
�

���������,�������������;"�����;��������
�����
��

��������%�
���

��
�����

�����
�*	

�)�����������������������%�����
�����������������
����
�)�

�������
���
���������

�����������������
���
 �
������
����

+
�����������������
������������,��������������;"�����;�%>��*������+
��!���

/����	

����+)�������	���������������
��������������������	����=��������
�

�����������#��*�����
����	��������������	��������������
��$�����&''(�� ��

�������	�����������27����
��
	����
����������������=.��
������

&77��
������ ����>$3����
�����������
���������������=��
�����
��������

����
��������������	�����������
����������������
������������������������	���

-���
�
��%$������,�!)�����������������������������
�������������$�����4��
����

%?����&7��&''()������������������	��������������������
�
���
���
��

��
��������%�
�*	

��@��
���
���$�
������+8$��>���������+8$��
��"���������

+8$)������������
����������������������������������
����������������	���

������������
�����$�������
����������	�������
������������������������

������;���������������������������
���������"
��������������������

��������������%$������=1��&''()������������	�������������������
�������
�

=�����������%����������������
������
����)���������������������������������


�����
����

���������������������
���
���������������
�������
���
�

��
	����%
��������
���)�

 �������������������������������
�����	����
����������
�����	

��������

�������������
�������������
������
������
	�������=A���
����
	����������

������$��,����
��������	

�������������������������	��������������������
�

�������
	�����
��������%"������.�&)�� ���������������������������
��
������
�

�������	�����	����������������
�������������
�������������������
�
�����
��



��

���������������������������
��������
�
�����
�����
����������������
����
�

��
�*����*�� �����
�*����*��������
��������������
�����������������

����������
����
�����
��������
���������
����
���	�������������������
����

������������
���������
������
������$��
�����
�������������������
��������
�*

���*��	����
�����������
��
���
����������
	�����������
����
���� ��

�������������
	�����
���������	����.B���������
��*����
���������%-�������

!��������
�����C�����+������9)�������	����������������
���������������	���


���
�������
�����
	����������� ����
�*	

��%�
���
�)����������
���

��
�

������	�������������������
����������
�������&�=������
��������
��	�������

��������������������������
�������
��������

������!����
�������� ��
������
����

���������,��������������D"�����;������	�����������������=11�����������	���

���������>������,����5����
���&''(�� �����������	��������������������



���
���
�����
�����������2B����������
���������������	����������������
���

%"�
������&'':)E��
�*	

�����
���
���$�
������+8$��>���������+8$��
��"
��

�������+8$������������	����������/�����
�����$���������������	����	������

�����������
������������:������	��������������������	�������������������

��������
���� ����
���������	��������
��#����������������������
����������
�

	����������������
����������������-���
�
������������������������
����
�

%$������,�!)�	�������������������
��
��������
��������%"������.�=)�������������

 	
���
�*��
����������27������	���������������	�����������������
����
���

5���������������
�������������������
���*����������
�������������
��������

	����
���
������������������
���������	������
���������������
����
�������
�

������������
�������@�����������������
�
�����
���%"������=�.)�� ����	����

��
	����
�������������������������
������������������������������
�����

	��������������
�������
��������	����������������
���� ��������
�����������

��
	���������
�������������������	������
����������������������������
�������
���
�

��
	����%���������������
������
	��������
���)�	�������
������
������

�
����������
���������	
���������
�����
���������
������������
	���������



��

�������	�����
��������
�������������
��
��������
����	�����������������

�
�������������������
��������

$�����������	������
F�������
�������������
������������
������������������

�
����	����������
��#����
�������
�
�*�����
�������
�������
���������������

���*�����
���
����������������>���%�>���!�����+�����
��!G)��"
������
���	���

������������������������������������������	��������������	����5�����;��6�	

���������3���������
��

����
��

�����������������
���
 �
������
����

���������,��������������D"�����;���������,��
��������������������������%���)

	������
	���������$�
�������
���

��
������% �
���.�&)�� ������������
	����

����"�����������
���

��
������	�����������������
��	��������$�
�����

������������������������������������>����������
���

��
������
�����

�
�*	

���
���
���
��������������"
���������������%��)���������������
	����

����$�
����������"�����������
���

��
������	�����������������������������

��
�����
	���������>����������
���

��
������
�������
�*	

���
���
��� ��

���
���
�������������������	������������������
	�����������
�*	

���
���
�

������������
������������
��������% �
���.�&)�

������!����
�������� ��
������
����

 �����	�����
��������������������������������
������
�������������
���

��
�

������
���������������
����������������
����
������������
���
	����������
������

�������������������	�������
���
�������
���
����
	����	�����
��������
����

�
�*	

���
���
��% �
���.�=)�����������
�������&��������	�����
������������

�������������������
���������������
����������������
����
������������


��
	����������
��������������������������	�������
���
�������
���
����
	����

 ���������������
�����������������
���������#����
�����������������������

����������������������
��
����
���������������������
����
��������������

������������������������
�����
��

�
��% �
���.�4)�����������������

�
�



��

�
����������
���
����������������������
����
������������%"������.�4)����

�
�*	

����������"�����������
���

��
��������
	����������,��
�����������



�
���
�������
������������������������������
����
��� ���$�
�������
��



��
����������>����������
���

��
��������
	��������������������

�
�

�
��������������������������������������
����
��� �����������

�
���
�����

�����
���������������������
	���

"
������
�������������������������������	�����
���������������������������

������
������
�����������
�������
������������
����
������������ ���"��

��������
���

��
��������
	����������	������
�����������������
��	���

���������
��
�������

�
��
������
�������������������������������������

#����� ����
�*	

����
	���������	�����������������������������
����
����

"�����������
���

��
��������
	����������
���������������������������

�
	���������������������#����� ���$�
�������
���

��
��������
	��������

	�����
	��������������������������������
��� ���>����������
���

��
�����

��
	���������	������������
������������������
�������
	�������

�
�����

����������

+
����������������������
�������
�������������	�����������
��������������


����������������������������������������	�����

����������
��������
����
�

���������

�
�����
������������������ ����������	����	����������
�������

��
������
����������������#����� �����
����
��

�
�����������	���4�.

�������������������������������
����������
����

���������


�����������������
���
 �
������
����

�������� ��	 
���
��� �
�
� ������ 
	
	 �������	���� �� ��	 ��
	
 
���	 �� ���

�	���
	� �
�
�� ��
��	�	
�� �� �� � �������� ��	� 
��� �	���� ��

���
������
	 �����	�� �
��� ��� ����	���	� ������ ����� ���� ���
	�����

�������� �� ��	 
��� ���	 �	�
	��	� �
��� ��	��� ���
	��	� �
� ����	
 �	
�	���

���
	��	� ����
� ��� ������ �	�
	��	� ������	
 ����
 �
	�	
	��	� ���



��

���
	��	� ������	
 �
	�	
	��	 ��
 �����
 �� � 
���
��� ���
������
	 ����	��

�
��� ��� ���	
��� ���� � �����	� ��	 	��	��� �� ��������� !�"�� ��� ������� ��

��
�
#	

� ����� �	�� 
��	
 
	�������� ����������	���� ��� ���
�	��

������������ $� ��������� �� ���%� �
��� ��� ���	
��� 	&����	� ��	 
���
���

�������� �����	� �� 	������	 �	��� �
�
�� �����
	��	��	 ����������� ��� �
��� ��	���

$� ��� ��
		 �����	� '(��	���) ��
�
#	

�	� 	&��#��	� 
	���	� �	�	�����	 �
�
���

�� �		� �� ��	 ��

	�� ������ ��� �
��� ��	�� 
��� ���
	��	� ��������� *�
	�	
�

��	 +������ �� ��	 �
��� 
�� 	�����	� 
��� ���
	��	� �
� ����	
 ��� ��	

��������	� ���
	��	 �� ����
� ��� ����� ����	��
������

,�
������ �������� ���	�� �� '$��� -
���	)� ��� ��
������	����

�
�������
��� ����������� �� '(	� .����
��)� �
�
� �� ����	�/���� ���
������
	

����	� 
��� 
���
��� ��#��
��	 ��� ������������� ����	
 �
� 
	����� �����
	�

�� ���� #����� ��� �0	�
�	 	� ���� ����� ��� ����#�� 1�	 ��
������	����


	
	 ����	
 
�	� �
�
� �� 
���
��� ��� ��	 ��
������ 	&��#��	� ����	
 �
	��


	������ $� ��	 ��
����� ��� ��� �����	�� ��	 
���
��� 
�� �

����	� �	��

�
	+�	���� ���� ��	 ���� #����� ��� ��	 �� ��	 ���
	��	� 
��	
 �������

��������� 1�	 ���� ���� �� ���� ����� ��	 
���
��� ��� ��� ��
		 ���� #�����

���	� 
	
	 �

����	� �� ��	 ���	 ���	���	 ��� ������� ��
 ��	 
	���	� �����

�
�
���

����� � � 	
�� �
����
 �������
����

$���
����������	�����
������������������������������
	������������

��������������	����������	�������
��'�&��
�&7�=��������
���

��
�������

��
���������
����
������������������
���
���������������
�*	

��	�����


�����	������
��(�&��% �
���4�.)�� ���!
	��������;�����*����
������

���*����
��������������������������������������������
�������������������
��

�����������������������#�����������
���%H������&''&)�� �����	�����


����������������������������������
����������������
	���
��������������% �
���4�.)�

 ����	
��������
����������������������
��$�
����������-
	����%&'12)

����������������*�
��	�������������
������������������������������



��

��
F�������
�����������
	���
��������
������������������
������	
����

��
��������������
���������������������������	������
F�������
���������

�����������������������	
�����
���������
��
	�������������
������
	�����

��������������

(	�	�
����� ��	 	��	��� �� ������� �� ����/��
�	�� ��
��	��� ,���� ��� ,�

��

���2� ��� ���2� 
	��
�	� ���� �
	/��
�	�� ������� �����	�	������� ���
	��	�

�����
 ������� �	�	��� #�� ��� ��� ���
	��	 �
��� ������� �	�	��� 3
���

���
���	
������ 
	
	 ��� �����	��	� #� ��	�	 �	
���������� �����	�� 1�	� ���


	��
� ���� �
��� �	��� 
�� �������	���� 
	���	�� $� ��	 ���2 ������ ��	�


	��
�	� ���� ������� 
�� ��
������	� �� ��	 ���	�	� �� ��
�	
 +�������	� ����

�� ��	 
	�	�����	� 1��� �����
�� 4� 5������ ��� ����	���	� ������ 
	��
� ����

��	 ���	�	�� ��� ��	 
	�	�����	�� �
	 � ���
�	 �� ���������� ����������
����	�

��� �������	� � �����#�	 ���� #	�
		� ������� ����	�� �� ��	 ���	�	� ��� ��	

�
�������� �� ���� ���������� ��������� �������� ��	 �
��� ������� ����	��


�� ��� �	���
	�� ��	 ������ �� ���� ����� ���
	� �#��	 
	����	��	� �	�	��

�� ����� �����	 ������� ����	��� 
���� ����� �����#�� �����	��	 ���	�	 �������

����	��� 1��� 
���� ��	� ���	�� ����������
����	� ��� ������
�	�� +������ ��

��	 �
�����



�	

	����� ���� !��
������
	 #	��� �	�/�� ��
 �
�������� �� ���������� 3
���
�� &

�������� ��� '3
	���) ������ 
��� 	����	�� ����	����� ��#	� ��
 ���������� ����

��� �
�� 	����	
� ��
 �

������� �
�� ��	 ����� ����� �� ��	 #����
�����



�


	����� ���� 6
�����	 ���	� �� ����	����� ����� ��
 	��� ��#��
��	 7 ���
�	��

��
	���� �������� ���#��������



��

����� ���� 5
�
�� �� �������� & �������� �� '3
	���) �� 
	�����	 �� 
���

��#��
��	 ��� ���
�	�� �	�	� �� � ���
������
	 ����	��

��� !��!� 

"��#! ����

$%&�'��

"��#! (���(!

$%&'�

) *+

���,� 

) *+

+�*-�� 

(���
��� �8���� %�9� 2�:� 8�%

��#
���� "0� �./01� 203� ��03� �� 

;�	������ "0� ����%� 9�:� �.04�� 8��

3�� ,�
��� "0� �4.0��� 20�� �/0�� 8� 

*��� ��
	���� ���
�	��� ��:�: <� ���8 8�2

3��� ��
	���� ���
�	��� �9��� <�: ���2 8�%

.����������	�

.�#��
��	 ���#� == == == ��

!��
�	�� ����
� 6� 6� 6� 6�

.�#=!��
 �� �� = ��

� ;���� �
	� > ��	
��	 �� �
� ����	�	
� ���	� �� 
���� ����	� �����	� #� : ��

���	 
����� ��
 > �
�

� .	��
����� �� �	��� #� 6�����)� !	
 ,������	 (���	

� ��� =� ==� ��� ������������ ����������� �� ��	 �>8�8% �	�	� �
 ����������� �� ��	

�>8�8� �	�	�� 
	��	����	��



��

����� ��	
 �������	
 �	� 
�����	
 �����	�� �
 �������� � �������� �� �������� 
���	 �	 �������� ���	������ ��

�����
�� ����  �����	�� ���� �� ��! "����	 ���� �� ��� 	�����	� ������!

���
 �� ���

������

���
 �� ���

�����

������ ��

��� �����

�����

������


#������� $%!% %&!' (!) &*!+

�����
�� ��� $$!+ %(!$ )'!, $$!-

 �����	�� ��� $$!& %,!( -!& &,!&

��! "����	 ��� $$!% %$!, -!) $$!'

.��
 ����	
�� 	�����	�� $+!$ %&!$ +!) $(!,

���� ����	
�� 	�����	�� $&!* %&!- -!( &,!*

/�
	�
���	���

/�������� ����� �� �� �� ��

0�����	� �	���� �� �� �� ��

/��10��� �� �� �� ��

� ��� 1� 11� 	�� ��
	�
���	�� ��
	�
���	� �� ��� �2'!'$ ����� �� ��
	�
���	� �� ��� �2'!') ������ �����������3



��

����� ���
  ��	� ������ 	�����	� �	��3��� �4
��
�� ��3 ���
��� ����� ���
 �	� �������� ��4���� ����	 ( �����


������	
 
���� ������� �
 
���	����� 
���	 �������� � �������� �� ��������

�� �� �� �� �� ��  �

#������� ,')(+!$ &%)-!+ )%*!+$ *&+!(' � &+(!'' ,))!++ *-!,*

�����
�� ��� )%+,,!+ *-&'!% ))$!-$ *$%!,* � &**!$+ ,(*!&+ &'!,+

 �����	�� ��� )+)(-!% *+$-!) )(-!+' *&)!,$� $&$!&+ ,$+!(+ &$!(+

��! "����	 ��� ,&*,)!- &(&&!) )%+!$' *+'!+$� &-%!&+ *,+!,' &(!&*

.��
 ����	
�� ,)$**!$ &$+$!- )$%!') *$&!+* &$+!$$ ,*$!'- &(!++

���� ����	
�� )+%'%!- *--(!- )(,!'& *$-!)& $,,!%) ,-(!'* *+!-*

/�
	�
���	���

/�������� ����� �� �� �� 	 �� �� ��

0�����	� �	���� �� �� �� �� �� �� ��

/��10��� �� �� �� 		 �� �� ��

#���44�	��� ������
 %''' ��

)%'''

,''' ��

$'''

5 *' �� -' %$ �� ,$' $' �� ,'' ,' �� $'

� 4��	 ���������	 �3 6�	��	�� 4������� ��	
� �� ��� �2'!'$ �����

� ��� 1� 11 � 	�� ��
	�
���	�� ��
	�
���	� �� ��� �2'!') ������ ��
	�
���	� �� ��� �2'!'$ ������ �����������3


 "�3 �	�  ������ )--'!



��

������ ���
 ����	 ��	��	� 
�� ���
 �	� ������� 	�����	� �	��3��� �
 �������� � �������� ��! �������� 
���	 �	

�������� ��	���� �� �	� �
 ����� ���� �����4 ����� ����� ����
���������� ������ � 
��� ����	
�� �� ���
 ����	
��

�3������ 7 ������4 	������ �������	

����������

�����

�����

��	�	 �����

��	�� �
����

�

��

���

���

���

���

���

���

	��

	��

�������� ���	
��


���

�������
�

���

�
����	

�

���

�
�� �
�� �
�� �
���������� ���� ����



��

��������	


������
���������������������������
�����������

����������
����������������������
����������


����������������

�������	
������
	��������	������������
������������
	��������	����������������

�������
�����������	����	�����	�	��	����������	������������	���������	����

�������������	�����������	�����������	�������	���������������	�������	��������

��	�	�����������������
�
	��������	�����
�������	�������	��������������

�	�������������������������������
	����������������������	������� ��! ������"

	���!#	����	
�"��	
�����������	�������!#	������
"������������	���	���
��	��

��	
��������������������	������	����$%	�����	��&'(')����������	�����������������

������������	������*�����������
�����������������
	�����	��	�������	��

������	�������������������������$������������	
�������
)���
�����������
����

��
����������
�$���
����
��	���������)����	�������$�����
���	
�������
)��	��

��	���������$�����������	
�������)�$+�	�������&''&)������	���������������
�

��	��,-��������
	������������������
������������������	������
�������
��

������	������������	��������������������
���	�������������� ��������
	�������

�	�����
����
��������������	������������	�����������-�������	����
����
��

�����	�����������	��������	������	��
��������������
��,�$.	���
��&'//)

0�������	�	�����������������	
������������/1�
	��������
�����
	��	����	�����

2����������������3���	����	���.�
���������+������	��4���������������	��

&'(5"�����������	�	�������������������������������������	���������	�����	��

	���	���	�����������������
�����������	����������������������	�������	���

	�	������������	�����������������������������	��
	������������	������	��

����������������
�����������������������������	����
	���������+��������������

����	��	������
����������������	���������	����������	����0�������	��������

������	���������������������
����	��������	���6������������	�������	����

���������������������	���	��������
������������$ ���������	���7������	��

&''&)�� ��������	
��	������������	���������
	�������������������	��������	���



��

$#����������	����&''&8��
	���	�������������&''9)�	�����������������

������	����$���������	���:�	����&''&)���������������������	�����	����	���


������������	�����
�����������������	������
�
����	���	����������

��
�����������������	�����

����������
������������+�	�����9��������
�������	����������������������	��

�����
	������������;���������	�
��!0����	"�����
����������������
�������������

��������	���������	��������������
�������
����	����
������	�������	���

��	�����������
�������	���������	����������	����	���������	�������������

����	�������������
���������������������������	����

��������������	�������������������������������	���������������������
	�����

���������;�����������������
����������������	�������	�������������	����

�������
���
���������

3��������	���������������	����	
	��	�������������;���������������
	���
���

�����
���<	��&''=�$�	����>6&)����	������������������	��������	��?+�$9&0)

�����������
������	����������
�������������������	����������������������
���

$�������)����0���<	�������	���������	����@����&''=��������	����
����
	�����

���
�����	��
	�������	����������15A���	������������	���	��6
������	��

�������	������������
��	��������	��	���������	���
������	�����������
���

���������
����&?5����������
������������������������������������7��������99

�����������������
���������
�����	����������������������	��������������
���

��������������B��������	����	����������	���$�������;��)����������������

��	����
�����	���	��������������������������
���������������	�������	��	��

�����	�������
���������	�����	����	���	��
	���������	�����������	������	����


�������������������������������������	�������������B�
	������������
���

��������6���������������	����	���	�������������	�������/�5����=�5���

	�C��������������������	��������������
������������	�������������	���������
��

�����B��������������	������?5��	���
	���	���	�����
������������������

���������



��

�����	�������������������
���
	����������������	�������	������������������

��	������������������
������	���1�	�����	���9�$D��������	����&''/)�������
���

�	�
������
�����	��	��������������	����4������&����������	�
���������

��	����������
�����	����
����	�<�����	����6���������������������$<�����	�

3	������-@��� �)�

 �;�
����������
�������	���������	�
�����������	
���	������������
�������������

	�����	����������������
��������������������	
����	�����	��	��	�$E�61&55

	��	��������E�����������E��������-���	��	)���������	������
�����������������

	������	���
������	�������
�������
�����������������������	����	��
	�

�������
����	�+��������&5'1� 	�����<����$���	����� 
����)������������

�	����	��
	�����
�������	�����������	�?55�����������������1?�� �<�#6&&

���
��$ ��������������#
	��������E��� �)��������5�?������������	����	��

�����
	
���������	��������������$+#<�+�����	�����<. �>555������
	
��

<	����
���-+)�
	���	����������$�������;���)������������������*�����	�����


���������������������4�	��	�"��9>�	���������������	�������&����&5���������


	������	����
�����	����	�����	��������������	��	�	������
	������������


����	�D�	��	�955��+D� ������������$D�����6#������-��
	����+�)�

������������
�������C���������	��	�	���������
	��	��������	������	������	�

������
����	��	�������������������������	�����	���������������	���	������	�

�	��	�����������	������������ D  �$ D  �������+���	�����E)��0����	������
���

��������	����������������������	���*�	����
�������	�	����
����.���	�"��-�


<��������3	�����������

����
��

E�	��	��	����	��������
������	�����	������
���������	��������
	��������	��������

	���
������������	�������
�����	����	���������������
������������$�	���?6&)�

B�
�
������������
	����������������������
����	�	�������
����������D�	��

���
��	�����	����������
��������	�����������������	�������
��������������



��

��������
	��� ���������B��������	���2�	���7�	�����	����������
������

��	�����	��+�������F�������+	����	���� ���������	���������	
���������	��

������������+�������F�������+	����	��

0���������������	����	
	��	���������
	��������������������������������������

	��
����������������	�����������
����
	��������$�	����?6>)��7�����
	�

�������������	��
��>55�������� ����
����������	����������	�	��������;�������

�����	���������������
��!#	������
"�
�����
	�������	�	������������	���

���
�������������
������������	���
������;��������	���
���
���������

�������������	����������
	����������	��������
�������	�����������

	������	��������
	����������
�������������������������������������������	����

���������
	���
���������	����������	��	�����$�����	�������G5�5&���
��)�

	��������$	�������G5�5?���
��)�

���������


�������������������	����������������������	�������!0����	"�������	���������

�����
	��	����������
�����������������
	��������������	;�������������
���0��

<	�������	���������	������
����	������������������	�������
�����	�����

����
������������
������	������������	��	��	����	��������
������	�����	�����


�������������������	���������
��������7�	�������	���$&''1�	�H��)�����������	�

��	���������	��������	������	��������������������	��������

$�
�������
���������
������
��!3��� �����	�")�	��������	����������
���������

�	��������$���
�
�	
�
�����
��!���	�2�	���")��+�	���������	���	���	�����

	�
�������	����������	������
����	�	�������
���������	������������������

���	
������	��
����	�������	���������	����	��������

�����������������
���������	���	�������������������	
���	�����������

	�����������������	�����;����������������������������������
	����+����
	��

�;������	�
�����	����������
���	������	���������������������������	�������

�	����	����	�	������������D����������������	�������	��	����������������
	�



��

��������������������E�	�����
�����������������
����>56>/+�$/(6='0)�����	

�����
	������������������������	��������	����������������������������������

��������	����������	�����
����������
��������������	�������
�������

*���������	��	������
	���������������������������������%�	����	������������

$&''=)������������	����������	�����������	������	;��������
���	��>1+�


�������������	�����
��������
���
	���	;�������	��1>+�������	������������

��	��1?+����������������������������
����	��
�����
������������������	��

���������	�����
���������

 ��	
������������	����������������������;����I	�����	���������������

�������
��������	�����;����������
	����	���������������������	���	���

����������	�������	�������������	���$4�������	���-�������&'=5)�� 	���

��	���	����������������������������������	��������������	
����������������

$%	�����	�	���7�����������&''5)�������������������	����������	��������	�

�������	���������������+�������$&'(')����������	����������	���	�����	���

��������������	�����;������������������	����	��	���������������	�����
����

���������������������	���������	������	����������������������������	
�����

���
������������������	������
��������
��������������������������
�������

����	���	�	�����������C��������������
����������	���	����������
	��	��

�����	��������*������	��	������������	������������������
������������������	��

���
����������������������������������	�����������	������	������������	�

�������	�����*��������������*����������	�����
��������	����	�	�����	

����
������������$7�	�������	����&''1�	)�������
����	��*�	������������������

�����	���	
�������������������

�������������	�	������������������
	��������	�����������	���
�����

��������������������������������������#
������������������!0����	"������

$+�	�����9)����������������
����	������	����	��
����������������
������

�����	���������	����������������������
���������
�����������	��������������

���������	���������������
	���	��������	�����	�����������
	���������������

������
���������������������	��������������������3������������������*�	����



��

	����������	���������
�����������	���	���	��	��������	��� ���������	��

7������	��$&''&)�������������������
	������������������
	���������������

���������������������	������!+�������F���"�	���!B������"�������	���
	��������

�	���	����	
������������������������!+	����	�"�	���! �������"�	����*�	��	��

��������	�������!#	������
"����������
���������
����������+������������
���

��������� ��� �	

�� �
��� ��� 
���� 
��	
�� ���� �
����
���� �������

�������������	� ���
����� �	���
 ������� ������� ��� ��� �	� ���
���� �
���

������� ������� ��� ���� �
��� ���
����
������ ��
� �	� ���������� �� �����

��
��������	� ������� !���� �
���	�� 
��	
�� �	��� �	� ����	
� ��� �������� ��

��� ��

��� ����� 	� "#
���	� $��%& ��� "'	��	��&� ����
���� �� �����% ��
�

�
���� ��� �����% ��� ��%���� �	���
 ������� ������ (��	� ��� �	��
��� 	� ���

")�
��%�	�& 
��	
��� �� ����% ������ �� �
��� ��
������ ���� ���� ����� �	���

���� ")�
��%�	�& %
	�� �� 
	���		� ��� ���� �	��
 �	���
 ������� ����� ���� ���

���� 	� �
��� %
	�� �� 
	���		� ��
	�� ��� �������
� �	
 ������� (� �� ���

"*
����& ����� �#�����
 +� �	
	� ��� �	��� �� �������� ������ �	
 ��� �	���


���
���� �������� ,����� ��� "*
����& ������ ��� 	���
 ���
����� ��
� ������


��	������� ������� ���� ��� �-�����	�� 	� ")�
��%�	�& �� 
	���		� !��

"#�
�����& �
	� ����� ��� ���	� ��� 
��	�������� ��� ��� "(����	���& �-�������

�	� ���� �����
������



��

��������	
���������	
�������
�������	�����������������	������������������������	
�������������	��
		��	���	��

�	��	
����������������������������������������
������������������
�������������������������

������
�������� ������
���

������

������
�

������

������
����� ������������

���
�	������ ����� ! "���# �"�$� %�!� �� ���

��������  &$$��� "#�%#  &��% %�!� %��#%��

'�����	�  "" ��� ����&  ���& ! "� �! ## �

(	��	)�  %!#��� ���&   �%" ! $� !$�!%��

*+����,����)  !%��$% �$�%�  &�$# ! � � !��"$��

�	���,	��	
�-��  &!$��� "��!" ���&� !� !��#!

.	��
		� �!!% #� &$ %� �� 	" !�% !%�$!

'������������

��������������/��0 �� �� �� 11 11

�����'���������/'��0 1 1 1 �� ��

�������1'�� �� �� 1 �� ��

� '�������	��	��
������)�2�����3��4�
�5��������.����

� ��6�16�116��	�������������6���������������������7&�&"�������	����������������������7&�&�������6������������)



��

���������
���������������������������)����/
������ ��)�
�����0�
���6��������������	��6���
�������������
����

�	��	
������������������	��������	������	
��������������������������������

'� (�� )� * +�� (�� ,�

���
�	������ �%"�&�� !  #��� "��#" %&��&% �!��#% #&� % �  %��%

�������� � &!!�� %"�!�� � � �%%  �!��" &$ &% �&�� "���  ���%

'�����	� �%   �! % $%�� � $��!&  �$�!� �!$�"% �!"�"���� %&�"%

(	��	)� �% $%�� %!$%�� � "$��"  $ ��% �! �#" �&$�"" ��   �"&

8������	
�����/.9�	��)0 !$!� $ �� % � " � & �� �# �� $# �! "�� 		 ��

-����	��������/�,-�	��)0 �  "%�! %$&$�# � $��%"  &&�"" ��#��" #"�!& � 	� "�

�	���,	��	
�-���/�,-0 � %"�� %!���! �%��  "%� & �%!�� �&��"&  "%$�

.	��
		��/.90 ��#&��� %&�!�% � �"  "#��! ����"� #"�%$  ���&

'�����������	

��������������/��0 �� 

 �� �� 
 

 ��

�����'���������/'��0 �� �� �� �� �� �� ��

�������1'�� �� �� �� �� �� �� ��

.��	

������������� $&&&��	
�$&&&

 &&&��	
"&&&

: %&��	�#& $"��	
 "&

"&��	� &&  &��	
"&

���
������������	���)�2�����3��
����������������������7&�&"������

	����6�16�11�6��	�������������6���������������������7&�&�������6���������������������7&�&"������6������������)

����5�)�����������6��##&�



��

��������	

�
�
������
����
������������ ��������������

�����������������

�����������	
������
	����
���
�������
�������
��������������������

�����
����������������
������
�������������
���������
����
�������
��
��������
��

��������
����������������
����
����
�� !! ��������������
����


���
�
���������
�����
���������	���
��������������������
�������	���
��

�
��
�
���	���������
�
������
	����
���
��
��"�	
��
�����#��
������"����
�

�����������������������
�����������
�����������
�����
�����
�
����
��
����


���
�
���������	���
������������
���������
������������
���$�
�
������
����

��
���
���������������
��������
�
����
������������������
�����
���
��

�
���
���
�������
���
%��
�����
����
�����������������������
��
����������

�&
����� !! ��

'��
������
�����	���
����
���
���������
��
���
���	�������	���������
������

�
���
�
��������������
�
������������
����������������
�����������
����
��

�
��
�����������
�����������
����	
����
���
���
���������
����(���%�����
���

 !!)���*��
���������������
�������
����
�
�����
���+� ��	�
��,�-���
��,�.�

��
���/�����
���0���
��������(���%�
��������
������ !!)��
����
�
����
���
���

�
���
�
����
��������
������
����
�����
���������
����
������
��������

1����������������
��
�����
�����������������������
��������
���
��������

���2���
���������
�
���
�������
�
����������
��	
�����������
������


������
%���
���
���
���������2���
���������
�
���
�����
���������	
���


�����
��������3����
��������
�
����
���
��������3
����

�������
�
���

�����
�����������
�����������	�
���	
������
�����

���
�
���
�
���������

$�
��
�������������������������������
��������������
����������������

�4�5�
���� !!-���1��������
�������������
��������
�
�����
�������
�����
���

������
������������������
��������������
������������
�����������6����� !!-��

1�
����2���
���������
�
���
��������
	���������
���
�������
�����
�
����
�



��

���
������������
��
����
�
�
�
������������
�������������7�
	�� !! ,�7
����
��

7�
	�� !!0,�7�
	�
���7
����� !!8���"��
�������������
�����������������
��	���

�
��������
�������
�������������������
�����
����
�����
�������	
��

�9����
����
���
�����
����	
���
���
��
�����������
�������1�����
���������
��

��
���
������������
����
��
����
�
������(���%����
�����	������������
���


�������������������
���:����/�
��:����
����"������ !!0��������7
����
���7�
	

������
������
�����	����;����--����
���	������������������������������

��
����������	
���
�!8<�����
������
�����
��

=�
��
�
�����������	�

�����>�������:����
�
��:�
���:*
���
:����	��
��


����
���������������������
�	
���
�����
�������
�����
��
����������
��

��
�
�������
���� !!!���"�� !!;��>
��
�����
��������
���������
���������

��
�
����	
����������������
������
�
���
����
������
���
��������1���

����������
��
�����
�
����
������	��������
�����	
���
������
�
��
��

�
���������>?��	
����������������������������������
�
����1����
�����������

��
���
�����������
����
����������
����
���
�
��������
�
�
��������
�������

��	���������
�����
�
������
�
�
���


�����������1����
��
������
��������������
�����9��
�
��������	��
�

�
���������	���������
���������
���
���	
����
��������������
�����������

��������
������
���������
����1����
��
������
������������
����
�������
�
��

���	��
���
���������	���������
���������
���

������������������
��

7��
	���������
�������������
�������	��
�����������@*����
#��������3�
����

0��
�����������
�
���������3�
�����8��	�����
��������
���������
����
���������

��������	������
���.�
�����
���0��(���%����
���� !!)���1����	�����
�������

	
����
��
������
����
��
�����
��
�� ����������
��������������
���������

	�����
����	
���
�4
����
���
/��
�����������
�������4
����
��A
�������B�

C7����A�����
�������>?���
����������������
������	�
�����
?������/��������

���/���������
����?�������	������������
�
����������
�����9����
����
�
���	
�



��

��
����������������
������
��
��
��������
�����
��
�����
�������������

�����
����9
�
����� DE��
�����������������"�����
����
�
����	������
�����

����������
����
������������������
������������
��	��������
���
�����������
���

������������
���1��������
������
�������
�����	�����
����
������
�������>?�


?�
����?���
����������
�������3���
��
���"�����
�
��
�������#=��

�
��

�3"=/>�F��������
���6����� !!-,�4�5�
���� !!-��

������������	�������2���������
��
�
���
������
�

��������
������
���
��
�

������	
���
��
����
%�������������������
����

���������������
���
�
��
�
�

�
��
����������

����
�������7(77��7(77�"�����3�
�
����">���*����
������	
��

�
��
�
�
����
�����������������
���	�������
�
����	
���'���
�#����	

4���
����A
�����������

�������

1���@*����
#��������3�
�����0�������
��
���������
���
�������
���������

����������������
��������
�
���
������������
�����	�����
�����
���������
���

���	��
��(��
�
������
���������
����9�
�
������	����
�����
���9����
�

�
���������1
����)/ ���*����9����
���
���������>?���������
�����	��
������
���

��
���������
����*���4
��
����
���������
���
�����������	������������	���

����$�
���
�����1����
�������
����������9����
�������
���9����
������
��


�����
������	������������
������	��
��*���4
��
����
���������
����1��

����
������
���������
������	����
����	�����$�
�������������	������������
�


����
�����
������������
�
���
���*��������9����
�������
���9����
������


�����
�������
�
���
�����
����������(��
�
������
���������
�����
����	���

��
�
��
�
�����$�
��������������	��
����������	������������������������������

��������
�������*���4
��
����
���������
������3������
�����	����
�����
����

�������
�����	��	
����
����������������
���������
����

3�����
�
���
��������
�������������
������������
�
����3�
�����8���9�
�
���


����
��
�������	������������
�
��
�������������
�����������
�����
�

�
��������������
�
���������
�����������1
����)/-�����	��������������



��


����
��
��������9����
�����������������	
��������4�����
����������	�������

�������
�
���7��
�
�
��������
��������9����
���
���������>?����
����3
��
�
�

����
����
��
�
�
������
��������
��3�
�����&
�����������
����������
�����

�
���������7���������������������
�����1����9����
�������
�	
���
���������

����7������������
���������	����������3
��
�
���
����������������
�������

�
�����3�
�����&
���������������1���������
�����	�
���	
���
��
�
�
����


�����������������
���	
������
�����
������

��������
�

���������
��
����
���
�
����
��
����������
��������
���
�
����
����
�
�����

&
����� !! ���
��
����
���
�����������
��
������������
����������������

����������
����
������
����
���������
��
�
�������9����
��
���
�����
�

�����
�
���������������
���������
�������	��
������*���4
��
����
��������


����9�
�
������
�
��
�
�����
������
�������
�����
��������������������



�1
����)/ ���"��
������
������
���������
�����������*���4
��
����
���������
��

��
����	���������
���	
������������������
��
�������������
���
����
��
��

�����
��
������
��
���
��������
����
�
����(���%����
���� !!)�� !!;����������

��
���������2
����
���
��
��
�
����
��
��������
�������
���
�����������
�

��
������	
�����������
����
�������������
�
������	������
���������������


�������
��
�
������������%������1��
�������
�����
�����
�����"����
����
�

���
������
����
���
���
��������������	
���������������������
����
����

�����
������������
��������������G�������������
����������
���
�
���

������
�
������	����������������
���
����
������
�
���
���"�� !!;�

>
��
��������
��������������
����������������
������
���
���
������
�
�

�����������������
��������������������������
����
�����������������
��

	
���������9��
����������
�����1������������
���������
����������
�
�
��

����
��������
�������������������
���
��
����������������������
�
�����"�����

�
���������
	������2�
�����
�������������
$�
�������
����
��
��
�
���
�����


������
�
��������
�
���
�����������
�
����
��
����
������
��������

������9
������������������
�����
��	
��� .�
����
�
���
������
�
����F
�������


���� !!0������������
�
�
�������
�
�
������������
�������
�������������



��

�
�����������������������
��
���������
����������
�������������

���
	���������
�����	����������*���4
��
����
���������
������	����
���

����

�����
����������������
��
����
���
�������������
��
�
�
�������
����

�
��
������
���%
����1
����8/-���G���������������������
������
�����	
��

��
��
����
���
��������
�����
�����
�
����
��������
������ !!!����������
�

��������������������	�

���������
������
�������@����
�
��#�	�����
�����
�

��������
���������
����	�
���������������	
���
�����
�������
���������
������

��������
�
��@*
���
#��1�����
�������������
����������
��
�
���
��	
�����
�

�������
�
�

1���
����
��
����������������	��������
�
��
���������
��������
�����
�������

�
���
��������
���������
������������������
���
%������
��������
�������

�9�
�
��
��
����
�����������
�����������
������������	�
�����������������


����
����
�
����1�
��
������������������
��������
�
��
���
���
���������
�

	������
����������	�����
��������������
��������������
���������
��������
/

��
�����������
��������
���
��������������@7�������#�����
���
��������


�����
��������
���
����
������
�����
���������1�
��	������������������������


�����
���
���������
�������00�00�
���
��
�����
����������E�;88�������
�����

�
�����������������
�
����
��
���
����
���������1���@7�������#�����
���
���

��
�������
�����������9����
�������
�
����
���������@3�
�����&
��#�

����
��������
������
����������
����������	���
��
���
�����
���������
�����

�������
�������
��������
���������
�����9��
�
���������@*����
#�������
��

����������
�����������
�����
�������
	���������
�������������������������

�
������
���
���
������
�
�������������������
���������

����������������
����
�����������������
���	
���������9��
����������
���

�>
��
��������
���� !!;����
�������������
$�
�������
����
��
��
�
���
����

���
	������2�
�������
������
�
��������
�
���
�����������
�
����
��
����
�

����
���������������9
������������	
��� .�
����
�
���
������
�
����F
�������


���� !!0���1�����������������
����
�
����������
�
�
�������������
�
�����

�
���������������
�������
���������
����������
�����������������
	�����

���
��



��

1���@7�������#�����
���	�
��������
��
�
�
������
���������������������������

����
�
���
���
��
�����
����
����
���
������������
���%
����1
����8/-��

�
���
���������������������
�
��������������������
��������
����������������

�������������1����
��
�������
����
����
�
�����@7�������#�
��0+ �����
���

���@3�
�����&
��#�	�
���
��.�-+ ��1
����8/-���1���@7�������#�����
���	����
���

�
��
�
�
������
�����
���
��
������ 08�8D�������������	�
�������
�����

@3�
�����&
��#�����
����!E�-.�������������	�
������1���@3�
�����&
��#�	���

��	������
�����
���������.ED�������������	�
�������
������@7�������#��-D;�8

������������	�
������1���@7�������#�
�����
�������
���������������
���
���

	
���; �0������������
�����	�
�����
�
���1
����8/-�����������������

�
����������
������
����
������
�
����
�����������
�
��
����
�
����
��
���
��

�
���
��������
�
��������������������������
�
����
��������
������ !!!�

��������
����������������������	�

��������
�
����
�������
�����
�������

������������
����
������
�
���
�����	������������
�������������
��

�������
��
�
���
��	
�����
���������
�
�

1�������
�
���������
��������
����
�����������
����
�
����HA
���
���
�

���
	����
�����
����������������
����
���������
�����
��������������


�����
��������
�
����
�����	�����F��
���
�9
����������
������

����
�
%
�
���������
�������
�
����������������
����������	�
�����������
���I

�(���
��/6�
%
��� !! ���7��2���
������
	���������
���
��������������
�����

�������2
����
���
����
�������
������
�
�����
��
�
���
�����������

�������
���
������
��
���������
����1�����	
��
�������������H
���
��
����


�����
������
������
�
���
��������
��
�������������������
�
�
��I


��
�
�
���
�����
�������������������2
����
���
���������/��
�
���
�

���
	���������
���
�
�
�������
�
���
�����
����(���%����
���� !!;���"�� !!)����
�

�������������
������������������
��������	
��
�H�����������
�
������	���

��1�J
�������
�����
�����
��K�
�����
����$�
�
���
�����
	����
���I�*��

�
���
���
�����
	���������
���	����%�����������
�
������
���
�������
�

������/�����
�������������
����

����	
������
��������
����	�������������



��

������	����4�
����������
�����������
����L DE��������
�����������������

�������
��������
�����9��
�
���������@*����
#����	��
������	������������

����
������
���������
����3F����(��
�
����3F������*���4
��
��3F��	
��

�
������
������������������������
���������
����

� !�"#�� � �#!�"#�� �

>? �$"%&�� �'�� � �( �$"%&�� �'�� �

A���	��� .D�D)� )�8 	
 E�)0. 	
 8E�E-�	 )�E 	
 E�0D. 	


����
����3F� .D� D � ;�;- 	 E�;!E 	 0!�!D �	 ;�08 �	 E�)E 	

(��
�
����3F� ))*)+� 0�; 
 E�88) 
 0;�)! 	 8� 8 
 E�0.;


*���4
��
��3F� 0E�!; � �,*-. � ,*-/+ � 88� ) � !� . � ,*/+� �

�
�� .D�;0 !� E E�D!; 8-�0 D�0) E�)! 

*��� .D�E. 8�D. E�8D; 0!�DE 8�0 E�0 D

7
��
�
�
����

�����7�����
�������� ?? ?? ?? ?? ?? ??

�����7����
��������� ? ?? ?? ?? ?? ??

�����7���?����� �� ?? ?? �� ?? ??

� 4�
������
�
�������'���
�#����	�4���
����A
���

�������
�M��$����
��N����

��������M�
���
����O
�


 �7��?��??�������
��
�
�
�����
��
�
�
���
�������ME�E8���������
��
�
�
���
�����

�ME�E ��������������
����



��

������	�.��4�
����������
�����������
����L DE��������
�����������������

�������
�������������
�����9��
�
���������
�
������	��
���
�����*���4
��
�

��
���������
����3F����������	�������������A���

� !�"#��� �#!�"#���

�( �$"%&�� �'��� >? �$"%&�� �'���

3�
�����&
�� .D�..	 .8�.E
 E�;8- 0E�0. 0.�)D E�;.-

3
��
�
� 0,*.+� .D�D!	 E�;)D 0 �DE 08�0! E�;0 

7������� .)�8 
 0�*-	� E�8D8 00�00 00�0) E�;88

������� .;�E �
 .8�;.
 E�;EE 0-�ED 0)�;- E�;0)

*���4
��
��3F� .;�D- .;�;. E�)!8 0 �)D 08� E E�;-8

A���	�����A�� .D�-0 .D�- E�;E; 0-�)! 08�ED E�;).

7
��
�
�
����

�����3���
�
������ ?? ?? ?? ?? ?? ��

�����7�����
�������� �� �� �� �� �� ??

�����3��?�7�� �� �� (( (( (( ((

� 4�
������
�
�������'���
�#����	�4���
����A
���

�������
�M��$����
��N����

��������M�
���
����O
�


 �7��?��??�������
��
�
�
�����
��
�
�
���
�������ME�E8���������
��
�
�
���
�����

�ME�E ��������������
����



�	

��������/

����
������
����
���������������������������

�����������������

�������� 	�
���
�� ���

 ���
 ��
�� �
����� ���	����
� �
	����
 �


���
���
	
� ��
 �
	����
 �� ���	���
 ��
 ���
 �����	� ����
 �
�

�� �


������� �
� ���
� 	����	�
�����	� ���
	��
� ����� �������� �����
��� �
� ���
���	��

�  !"# $����� �� � 	����
% 	����
����
 �� ���� ����
 �
� ��
��# $�� ��


����&�
���� ������ ������� ��� �


 ��
�
� �� ��
 ����� �� �	�� �����# �� ��
 �����

�����
�� ��
 ������ �
	�
��
 �
� ��
 �	��� �
	�
��
# '����� ��� ����
 ����

�������� �
 ���
 ��
��
���� �� ����	� ����������# (�
� ��
 ������ ���	��
 �
�

���	���
� )*+ �� ����� ���
 ����� ������# (�
 ������ ��
 	�
���
�
� �� �


��
	������ �� ������ 	�����
��� ����
�

�� �
� ��� 	���� 	�����
���

�
���	��
�
�# (�
 �	��� ��� �
	�
��
 ������� ��
 ���	����%���	 �	�� 	�	�


�(,�"� �
��������� �
��������� �
�-�� �� �������
 �� ��
 ����� 	
��� 

����
 �
�

���� ���
 &��
�#

*�
����
��
����
����

������������	
�������
���
������������������
�

����
�����
�����
��
������	�����
���
��������	�����4
�������
����
��


����
�
�������������
�
�������������-D-���
���������������������
�����9

�
�
�����
���! ���
���������������������
����	�������
������	�
���
���
���


���������
�����9��
�
������P
���
�
��
����������� !!;���1���������
��

���������
���
�
���
�����������
�
������������
������
���
��
��
�
���

�
$�
�/�
$�
���9��
��
�����
$�
�/���
���9��
��
����
�����
���
�����
��
��

�����	��������������
�
��������
$��������������������������
�����
�������

�����������������
��������	�
���
�����������������
���
�����$�
��
�
����1��

�����������
���
�������
�����������������
��������
����
�
������������
�

�����
����
�����53���53�������
�����������������5347��������
�

�
����
�������
������4A������
�������������
$�
�������
����
������(>3��

1���-D-���������������������
����
�
�������������  �����
�
����
�����



�



���
����
�
����
���������
���������������������
��������������
�������

���������������������������
����/'/�����/���
���
����

1�����������������������9��
��
����������
	���������
��
���
$�
��/��
$�
�

�9��
��
���	
�������

��������
�
������������P
���
�
��
����������� !!;��

1�
�����������
����
�
%���������
�����
�
�
���������
�
�������������
��	
��

���

��������������
��
����
��������
�
����
������
�
����������������

����������
��
9�����������
���
����O2�
����4
������
	������
���


����������
����������� E-����-D-�
����
�
��������������
��������������
��


���
������
�����������������������������	����
��������
��
��������
���

����
�������
9���������
������������
�������
���
�������������������
�
�
�����

�����
����������������������������
��
���������������
������
���
���������

�����
��������
9�������������
������
�����������/���
���
���	�������
��

���
�
�
������������
�����1����
9������������
�����	
����
��������������$�
��

���
�����������
�������
����>
�����
���(����� !!8��


��������

1����
��
���������
��������
������������
�����������
�������
�
��
�������������

�������
��������
��������������
�����
��������
���������������
	���������
��

������������������
��

��������������
�
����	��������������3�
�����)���������
���
�����	�������%���

	
��
��-�����������
������
�����������
��%
��������
������
������
��2�
����
�

�����
��������
��������������9��
��
����1������
���	������������	�
��

���%����	
�������
��
�����������
�������2�
����
��������������
�����

��
��
�#��Q0-��
������
�����1�
��2�
���	
������������
��E3��.-*��
��


����
���
�������
���9��
��
����1	�������
��������
��2�
���	
���9��
�����	
��

�����+����
����-+ ���+������������>
�����
���(����� !!8���1�
���������������
��

	
�������
��
��
���	
����
����
����������������
�
�
%
�
������
��
��	
��
����

�������2�
���
��
����
�
��������������������
9
��������	�������
��������
��



��

	
������
�
��
������
��������������
�
������
��	
������������
��������
��E3

�.-*�����
��
�������������������
�����������������
������������+����
��

�
9������������
�����
�� D3��)8*���>
�������7�
��
���A��
���=�
���
���

0- / )8!���1���������
�����������
���	
������������
��E3��.-*�����
�


�2���
���
��������53�������
�������������
�
���
��

5
�������
����
��
��
�
���
�����������������
���	
������������	
���


��	����/(
��
���8D!E�53����	�����(
��
���3���
���������
�����(���C7��

	
���
�7������	
9�.E���9�-8����9�-8�����
�
��
�����������7�������

F�����������(�������
$�
���
������-E����	
��
�2������
����
� + E����
��
�����
�

--E3��1��������������
�����	
�������
�����
��8E3����� E��
�����������


����
����03��
���������� 0E3��
��������
����
��������
���������.E��
������

1�������������	�������������	
�����
���
��
%
�
���
��-0E3�

�������

1����������������
����
������
���
��
����

2������3�����


����������
�
�

������������
�������
�����	���
�������(��
�
������
��������


���
���A���	�������������
������
���
���
�����������$�
��
��������

���
��������������53�
�����
�����
�����
�
���
��R-�+�--�8��-)�)��-;�.��-D�8�

-!�D��.8�0��.)�8��
���.;�)��
�������1
����;/ ���(�
��
��
�����	�
��
�
�
�

�
�����������������	���
�������1�����
�����
���-;�.��
�������
���
�������
�

������������-)�)��
��������	�
���
�������
���
�������
�������
������
���-D�8

�
��������1�����
�����
���-;�.��
�������
���
�������
���������������
���-D�8

�
����������	������
��
����
�������
�������
������
���-!�D��
��������*�������

�
������������
������
���-!�D��
�������
����
�������
�������
9�����
���.8�0

�
�������
�����������������
���.)�8��
�������
����
�������
�������
����

��
���.;�)��
��������1�����
����	�������
�������	��������(��
�
������
�

�������
������	�����
������
���
�������A���	�������	�����
������
����1����
���

�����
���
���������
�
����
����������
9�����
���.8�0��
�������
��������
����



��

��
���.;�)��
��������*�������(��
�
������
���������
��������
9�����
��	
�

 �)��
�����
�������
�������
�������
���1���A���	�������	�����
������
��

�����������
��
��������
�������
��	
�� �!��
�����
�������
�������
9�����
��

1���������������
���
�������������
�
����
�������������������
���.)�8

�
�������	
�������������
9����.8�0��
�������
����
������.;�)��
������

��
����1���(��
�
������
���������
������	�����
������
������	��������
9��

��
��������8�D��
�����
�����
��������
�����������.�8��
�����
�������
�����

���������*�������A���	�������	�����
������
��������
���������
����
�������
9��


�� 0�0��
�����
�����
��������
�����
��-)�;��
�����
�������
�������������

��
��

1������
���������
�������	��
���
�������������
������
���������
����������*��

4
��
����
���������
���������������8�����������
������
����������
��-;�.�

-!�D��.8�0��.)�8��
���.;�)��
�������1
����;/ ���1������	��������
����

�
�
�
�����������
���
����
������������	���
��
�������
��
��-!�D��
�����

��
��������
��
��-;�.��
�������������
�
�
��
�������.8�0��
�������
��
��

����.;�)��
�������
���������
����
�������
�������������	���������
��.)�8

�
���������	������	��������
�
���������
������.8�0�
���.;�)��
��������

�
��������������������
�����
��������
��������
��
������.8�0��
���������
��

�
����1�������
������
���������
������	�����
������
����
��
�����

������������
���������
���������
�
����
����������
�����������
���	
������

��
��
��.8�0��
��������
���)�)��
�����
�������
��������
��.)�8��
�����


���8� ��
�����
�������
��������
��
��.;�)��
�������1�
������
���
�������	�

������
��
��.;�)��
������������ �.��
����
�������
��������
��
��.)�8

�
�������"�������
��������
������*���4
��
����
���������
������	�����
�

����
������	��
�������������������
�
����
�����	������������������
��

	
���������
��
��.8�0��
��������
��������-�;��
�����
�������
��������
��
�

.)�8��
������
��� � ��
�����
�������
��������
��
��.;�)��
�������1�����
�


��.;�)��
������
��-�)��
�����
�������
��������
��
��.)�8��
������



��

�������������


"����
�������������
�
���
����������	�������
����������������	������������	���

��
���
����
�

�����
�����������������������
�����1�������
�
��@3�
�����&
��#

��
��������
����������
�����	��
������	����������� 0�
����
�
�����
��������

���	��
����
���������
����������
������
������@3�
�����&
��#�
����
�
���D���

������ 0���
����1�������
�
��@�������#����
����
��������
���
����
�
��������)

��
���������������	�������	����
����
���.���
�������������
���������
��

���	����
�����1
����;/-���1�����������
����������
��������������
�
����

������
���	
�������
��������
���������
��.0�!��
������

*�������@3�
�����&
��#����
��������
��
��.0�!��
������	
�������	���
�

�������
�����
��
��
�����������
������-!�D��-D�8��
���88�-��
�������1��

��
��
��.0�!��
������
��0� ��
�����
�������
������-!�D��
�������
���0�0

�
�����
�������
������-D�8��
�������
���
���8�8��
�����
�������
������88�-

�
�������
�������������
�����	��
��������
���������
����*�����������	���

���	�����
��������
��
��.0�!��
������	
��-�!��
�����
�������
������-!�D

�
�������
���0�;��
�����
�������
������-D�8��
�������
���
���)�.��
���

�
�������
������88�-��
�������
���G�������
���������
�
���
����������
������

������������
�����
������
��������
�������������	��������-;�-�
������

-)�8��
�������
����
�������.)�0�
�������0E�-��
�������
����*���������
�

�������
������	�����
���������
�
���	����-�8��
�����
�����
��� �)��
���

�
�������������
������1������
�����	��
������	�����
���
���������
�
������ �0


���-� ��������
�����

1���@�������#����
������
�����������
�
������
������������
�
�����*������������

��
�����
�����������������
�����	��
����
���������
���������
����������
�

.0�!��
�������
�������
��������
��
��
��1�
��	
��
���������
��������
�����

��������	�������	�����
���1�����
���������
������
�����	�������.0�!��
����

��
�������� �!��
�����
�������
������.)�0��
�������
���	����
������

����	�������
�����	���
���������0�D��
�����
������1����
�������������	���



��

.0�!��
�����
�������0.�-��
�������
���
��� �;��
�����
���������������
�

�������
������
��
���0� ��
�����
�����������������	�������	�����
��

1�����������
�����
����
������
���
��
����

2������3

6
��
��
������
���������������
����
�����������@*����
#����
�����	��
�

����	����������������������
���������
�����
��
�
��������������9
���������

��
��������
�����*
�����;/ ���=
��������
����
���
���
�����
����������
��

��
�������
��
������
��������
�����������������
����������1�������
������

��������
������
���������
���	
���
��
�����
�
�
���������*��4
��
����
�

�������
�������
�����
��
���
����������
������������-E��
������
��������

�����
���������������
��
��-;�.��
�������*
�����;/ ��

���	
�������$�
��
�
�
���
�
���
�������(��
�
������
���������
�������
���
��

��������	��������
���	�
����
�
�
������
���������	�����
��
�������
������������

��������
������
���������
���
�������*���4
��
����
���������
�������
����

1�����
����������
����
�
�����������(�
�
������
���������
���
������

����	��������
�������	��������-!�D��
�������
��
�������.8�0��
�������
�

��
�������������
������������������	����
���������
������1�����
���
��������

�
�����
������
��������	
�������.;�)��
�������
���������������
����

�������������


6
��
��
������
��������������
�����������������@3�
�����&
��#��*
�����;/-��
��

����@�������#��*
�����;/.��
��
�
������
�����������������9
����������

����	��������
������
������������
���������
�������
�����(
��
���
����
�����

�
�����
��������.E����0E��
������������
����
���
���
�

���
����
�����

����
���
����������08����8E��
�����������
����
���

1�����
������
�����
�������������	������������
�
����1���@3�
�����&
��#����
�


�������������
�����������������
����	
���
����
����������9
��������
���



��

�����������
�����
��
���
����
������-E����.E��
�����
���
������.8����08

�
������
�����
����

��������
�

*�
����
�
���
��
��������9�����
���
���
�����������
����
�
��
��

���������
�
������������
��������
���������
���������
��������
�����1��

����
�
��������
����
��
�����
�
�
������
���
����
������
������
������	
����

�
�����
���������������
���������������	�
����������������������
�����
���

1�
�
�
��
����
����
�
���
���
�����
�����
�
�����������
����
��������������

	
�������
�
���
��������
����
�
����
�����
�������
�
�
��������
�
�����������

�
�
���
�����
�����������
�����������������
�����
��
����

�
�����������������������
��
����
�������������
$�
�������
����
����
��

�������
�������������������
$���������
������
����
�
���
�����
�������

�����������������
����
�
�
�
���
������
�
����
������
��
�
��
������
�
�

�����������
��
���
��������
������
�������$�
�
�
�
���
���$�
��
�
�
��

������
�
�������������
	���������
��
�������
�����P
���
�
��
����������

 !!;���������
������������������
���������
��
���������������
�
����	
��
�


�����
����
���������������������

(�
 �
����� �� ���� �
������ �
��	��
 ���� ��
 	����	�
�����	 ����&�
��� �����

�
� ������ ��
 ��
�
� �� ���� 	������� ��


��	 �
�
����
	
" �
� ���� ��������


�

����
�

��� 	�
�����
�"# �� ���
��
� �� .��
����� �
� ����

 ��  /" ��


����&�
��� ��� ��

 �� ��
 ���� 	�����	��
� ����� ��������# ��&
�
�� ��
�� ��
��

��� �����	�
� � 
������ ����&�
��� ������ ���
� �
 ��
 ����������
 �
�

���
�������
 �
����
� ���� ���
 �����	
� ��
 �����
� �� ���� 	�����
�� �
 ��


������ ������
 ��
� 
�� 	�
���
� ��
 ����
�

	
� �
 ��
 	������� �������# (�


�
����� ��
�

�
� �
�
 	�
���� ��
 	����
%��� �� ��
 ������ ������
 ��� ��


����&�
���# (�
� ���� ���������
 ��
 �
�
��	���
 �� ��
 ���
�� &��� ��
��



����
�

�� �
 ���� 	��
 ��
	���	���� ��
 ���� �
��� �
� ��
 
����

� �������
#



��

(�
 ���������� �� ��
 ����� ������
� ��� ��
 �������� 	��� ������ ��� �
� ��


��	�&��� 	�
���� ���&
 ����� &�

 	�����
� ����
�� ��
 	��� ������ ���
�

���� ��
 0�
���
�� �
� $�# 1����
 ��&
� ���
��� �
��	��
� ���� �
���

����
�

	
� ��� ���� � ���
���	�
� ���
 �
 ��
 �����
 �� 
����

�� &��	� ���

���
	� ��
 �����
��
��� �� ����� 	���� �
� ������ ������
# (��� �
���� 
��
	� ���

���
 �


 ��
 �� �
%����� ����
�

	
� �
�&


 ��
 ���
�# 2�

 ������ ��� ��


��� &�� �	�



� �� �
���
 �����	�
� ����
� ���
 � �� �!#34 �
	�" �� &��

���
��
�� ��� 
�� ���
����
�� ���� ��
 �������� 	��� ������ ��� ��� � ���


��
� ���
 ������� �
� ��� ���
 	����	�
� �
 ��
 ���� 5�

# (��� ��� ���


�
��	
� ��
 ��5
 �� ��
 ��� ���	
� �
� 	�
��
� � �������
 �
�

���
 ��������


������� �� ��
 ��	�&���# (�
 	��� ������ ���
� ���� ���� ��
 0�
���
�� �
� $�#

1����
 ��&
� ���
�� ��� ����
� �����	�
� ��%
� &��� ����� 	�
���
� � ���


����
�-	�
�
� ���
 ��������
#

1�������
������������
��������������������������
��
��
�
���������
�����

��
������������
����
�������������
�������
�������
��������
������
����
���

����
�����������������
��������������
���������
�����	
��
�
��%�����

��������
�����
������������������������
������
���������
���	
����
�
��
�
���

�����
���
������*���4
��
����
���������
����1���(��
�
������
���������
��

	
�����
�����
������������������������	����
���������
������	
��������
�

��
����
�
�����
���
����
���
���
�
�����9
����������*��G����A������� !!0��

1���������������������
����	
�����������
������
���������
���������
��

���������
�
�
�������������	����
�������(��
�
������
���������
�����
��

�
�
�
���������*���4
��
����
���������
����1����������������������
�

����
������������
������������������������
���
��
�
�
��
���������������

��
���
������
����
�
����
��
�����
������
������������
���

1�����
��������
���
�
��������������
������������
�
�������	��
���
�������
�

�������
����������	���������
������
��������
�������
�
���
��
���
����
�

��
�����F��������@3
��
�
�#�
�������@�������#����
�������������
��
�����

�
����������
��������
�����7
��������
�
���
�������
��������������
�������



��

��
�
����
��
����
��������
�����
���
��
�����������
������������
��������
��

�
�����������
�����
�������������������
���
����
����1���@3
��
�
�#��
��

�����
������
������@=
��
�����#�
����A8E).��	�
�������@�������#�
�������


@6
��
��#�
���@���
�
�#��������F��������
�
���	��������
����
�����������
��

���
������� !;E#�����	������@3
��
�
�#�	
���������������������
�����

�������
������
����������C�
����7�
�����	�
���@�������#�	
���������������

����������
���������
����"��
� !D!��������7���������
���F������
�������

��
�����������@3
��
�
�#�
�������@�������#�������������
���
��
��
��������

������
�����1���������	���������
����
�������
�������	�
����
����������
�

���
�
���
������
	�������
�������
���
��1�����
������$�
���������������

���
���
�������
�
�
����1����

���
������������������������������	������
�
��

	������
������@�������#��
���
���������
���
�������@3
��
�
�#��
���
�����

�9����
��������

'�������$�
�����������
��
��������
����
�
�
�
����������
��
�
��
����
�

����������	
����������
������
���
��
�������
����
���	
������
�


����

�����
�����������������"��
��
���������
�
������
������������������

���
�
�������������	����������
�������
�����������
��	
�����%���
��%
�����

��
��
���
���
����
�������
�������

������>
�����
���(����� !!8�����������

�9��
��
������������2�
���
��������$�������������
�
�����������������
��

������������	
��
����
�
�
�
����������>
�����
���(����� !!8�����������


����
���
����

����������

���������
�
��������������1�
���������
�������

����
������
��
��
�����
����
��
����������
����
���������
������
��


���	����������
�
������
��
���9����
����
��
���������9�������������

���
��
�����������
�
��
�
�����������1�������
���	������
������������

���������
��
�����
�
�
��������
���
����
���
���
�����������
����������

��
�
����������
��������������"��	��������
�������
����������
�������

��
������������
���������	����������������
����
����
���/�9��
��
��

�
�����
��������������7�������
���� !!D���������
	��������
���
���
���



�
���
��



��

������/����(�
��
��
������
�������
����
����������
�����9��
�
��������

@*����
#����
�����	��
�����������������
���������
������������	����������
���

(�
��������
��

�
���
���
����� ���"45$! �!*���"!4# ����6�#!6 �%789%%�

..*: 80.0 0)!E

.	*	 D) 8 8-DD

./*) 8D0 8E.D  -.!E !; !

.+*:   . D ); !

.-*+ !!-. ;D!E .0;)D  . D 

):*0 .;-)0 -!E0E ;-.-D 0;E80

)	*: 8).E  E)E!  -8;) .-; 

)/*	 ;. ! -; )E 00!  D;.;-



�	

������/�.��(�
��
��
������
�������
����
����������
�����9��
�
��������

@3�
�����&
��#�
���@�������#����
�����	��
����
���������
����3F�����

����	�����A���������
���

(�
��������
��

�
���
���
�����

3�
�����&
��

��� ��

�%#�%;�

��� ��

..*: 8)--

.	*: 0-;;  .0!-

./*.  ED-E  D.) 

.+*: -  .0 .;-.! -EE! 

.-*+ --)-. )E!8  -8E8

).*- 0;!D

)0*- !--D.  ;80! DD0; ). D0

):*+  E E8

)	*0  E-!0  ;..- 0;.;  .  ;

)-*- 0.--

0,*. )8;. D 80

0,*	 ;0--

0)*. 0!;. 8 8;  80;8

::*.  )))! -;; ;

:+*) -;--8



�


�45'"��/����*�
��������������
�������
����
����������
�����9��
�
����

����@*����
#����	��
������
��������
�����������������������
���
�
���
����
��

�
�������
�������
�������E����)E��
������

�������� 
�� ���� �
�� �������� �������� ��������

���� �
���� 
�� ���� �
�� �������� �������� ��������

���
�
��� 
�� ���� �
�� �������� �������� ��������

�������� ���� �
�� �������� �������� ��������



��

��45'"��/�.��*�
��������������
�������
����
����������
�����9��
�
����
����@3�
�����&
��#����	��
������
��������
�����������������������
��

�
���
����
����
�������
�������
�������E����)E��
������

3F�

A�



��

�45'"��/�)��*�
��������������
�������
����
����������
�����9��
�
����
����@�������#����	��
������
��������
�����������������������
���
�
���
��
�
����
�������
�������
�������E����)E��
������

3F�

A�



��

��������+

�
������
����������������������

1���������
��������
����
����9�
����������
���������	���������

������������������
���������
	����
�����������������
����������

���
����

�������������
�����
����������
����
�������������������������
�������
���1��

=�����
����
��������������������
���������

���
������
������������

����
�����F����
������
���������
����9���
�����
����������������
�
�
���
��

������������
������

�������������������������������
�����	����	
�����
���

�9����
���������������
����	��
������
���������
�������
����
������������
��

C�
��������������
������
���������������
���
���������
�����
��������	�

����������������
��������
���������������
��������
�����������
�������	�����
��

������������
��3�
�����-�����
�����9��
�
���������@7	�����
��#�
������

�9�
�
�������
���������
�
�
���	
����
���������
��������
�
�
�
�
���������


��������
���"��3�
�����.�����
�����9��
�
���������@*����
#��9�
�
�����
����

����
�
�
����������
����	
����
�����7����
���������
9����5���
������
�

������
9�

1���������
��
����������������
��������
�����
��������
���
��
�
���������������

����
���
�
�����������������

�������������������
�
��
���������
����������

	
��������������
�������������
	�������
��	����
����������������������

��
���
�
��
�����
�
�
����1�������
�
��@*����
#�	�
������	
�������
����������
�

��
������	�����
�
����
��
��������������
��������������
�����
���
��

�
����������
�����
����������
�
����
��
���������
�
��������3�
�����)���1�
�

����
�
��
�����9�
�
����
����
��������
������������
����������������


�������������������
��
����
�����
����
����
����3�
�����0���3���
�
��

�������

����
�

�
��������
�
���
���
����� EE<�*���4
��
����
���������
��

��� EE<�����	����������
����3�
�����8�������
����������	����������
����
��

���	����
�
�����������������
��/����
�
��
����
��
������������
����1��

�������������	����������������
�������
����
�����������������
����

�
����
����
����
�
�����	����
�����������������
�
���3������
�
��������



��

�
������������
�
������	��
��
����
��
������	��������
�
��
���������
������

�9����
������
���
���
�����
����������
������������
��������������
��
��

������1����9����
���
��������
��������
�	���������
�������������������
�
�

�3�
�����)�����������������
��3�
�����;��������
�������������O����
����
��

�����$�
��
�
�
�����
���$�
�
�
�
�����
����������������������
�
��
������

�������������
������
�
���*�������
�����
�
�
����������
�
�������������

������
���
����������F����
����
������������
�
���
���
���������
������

�
�����
%������
�
����
����������
�������
��
����
�
������
����
����������
�

������
�����
������
�
��
�
����"�����
�
�
����
�����������
�
����
�����	���

������
��������������
��������
�������
��
������
��������
�
�

������

����
�������
��C7'�/�A7��6
��������
���� !!.��
���
������C�
����
�����

&���������>�9
�������������������
���� !!;���1�����������
�
�������

$�
��
�
�
���
���$�
�
�
�
���
�
�����������
��������������������
�����

�
�
�������
	����������
�
����
������������
�����
�
������
��
�����
�
�
����

>
�����
���(�����
�������������
����������
��
���
�
����������������

���
	�����������������%
���
�����
	
���� !!8��
��������
���2�
���������
�

�
���������
�
���
��� !!E���1���������
���������
	��������
����
��
����
�������

��������9��
��
�������������
�������
����
�
�
�
��������������P
���
�
��
��

�������� !!;���1�
��
��
���������������������
���������	������������

��
���
����������
���
���
�
���
�������
$�����G����������������������

��������������
����
����
�����9��
��
����
������7�������
���� !!D���3���
�
��

��
����	������������
���������������
������������
�
����������
����
��
����

����������������%�������
����
����
����
�����
��������������
���
�
��������

��
�����
��
���������	�������	�
�������������������������
����
�
������

��
��������������
��������
������������
���������
��

1������
���
��������
�������
��������������
��
�������
��
������������

����
�����1����
�
������%�����
����
��������
���
��	
����
�����������

��
�
�
��������������
	���������
���P
���
�
��
����������� !!;�����	�����

���������
����
����
����"��7�

���(���%�
��������
������
�����������
�



��

���
	��������1��
�������
�����
�����
����	
��
��
���
�

����
�����/3��

� EE<��������/3����;E<���
���������/3����-E<���1�����������
��
����
���
�

���
	��������1�
��
�
���
���������
���
�������������������������
������

	�
�����
������
���������
����
��������������������
�
���������
�������
���

1����
���������������
����1���
���
��

�������
�����
	���������
��
���


�
������
��� !!)���1�
���
��������������������
���������2
����
���
���
���


����
������������
�
�����
��
�
��������������������
������
��
�����
�����
��

���
������
�
���
��������
���
�������������������
�
�
�������
��
����

���
	���������
��� !!;��

1���������
���
����������������
�
�����������������9
������������
��������
��

����������
	������
��������
�����
����������
���
��
�������������������
�
�

��
�������
�����
�������
����������
����
����������	������
���
�������

������
��
��
���������
	�������������
�������������
�
�
�����������
��������
�

������
	��������
����	
�����$�
����������������
���
�
������	���������
��
���

����
��������
�
�
����	
����
������������
�
���
���
����������
�
����

����
�
�
��������
�����	�������
���������������
������
�
�
���	
��

�����
������
��������������
��������������
����������
��������
��
���$�
�
���

��
����������
	����������������������

���	
���
�������
������
������
������������
���������������������
����

���������
������	�������
������������������
��������
�
%
�
���������


���
�
�
��������
������
������������������@��
��	����#����������



��

�����
<����


����������=�=��
���3�4����	
���� !D8��7�������������������
���
�����
�
����
�
������
�����
���
������
���������
���������	���
������
�
�����
7��
	�����������7�
������-E�.�+�0  /0 .�

����������=�=���5�B������������3�&��3�
�������B��3��������
���B���
��
����
 !!)��(��
��
�������
�
�
�����$�
�������������
�/
��
�
�������
	�������B�
������7����������7�
�� - � �+� )0/ )D�

����������'�'��
���F��P�
���� !! ��3�
�����-D+�'�����������������
��
���

��*�
�
�

�����
������� .D/ 0.��"�+�"�+����'
���
���B�B��>�����������1��
���
	������
��������- ������������1
�����(������(����
����GA��C7��

�	
����S�F��
���B�5������������ !!0��7
�
�
���
�����
�
����������������
�
	
�������
�
����
���
��
��������
�
���������
	��������
�������	����
����	�����B��������7�
��)!+�.;;/.D.�

�	
����S�F���
���B�5������������ !!8��=�����������
����
%��
����
�
�
�����
�������	���
������
�
��������
������������
	�������B��������7�
��;E+�-8;�-)-�

�	
����S�F�,�B�5�����������
�����B��1
������ !!.��7
�
�
�������������
���
	��������
�������	��
������	������""��*��
��$�
�
����B��������7�
��)D�8�+
;! /;!8�

F
������B���(��F�
�����
���7�B��F���	������� !!0��7��
	������2�
���������+�

�������������$�
��
�
�
���
���$�
�
�
�
����
�������������
�
������2�
���
�����.!������������B��7�
��*�������
���)0+�. /.;�

F�
�����F�3���'�>��>���%��4��������
����
���=�3��1�	������� !!.
��3�
�
�������
���
��
������������
��������
�
������
��
�����������������
�������
��������(�� ./ ���� ./ )��"�+�(������
���+�1�����
�����
�
��
��
������
������
����6��� +��
��/�����������O���������
���
�
�
���=(A �1A/
 E ;;0������3�
��������������
��
�������'�3�

F�
�����F�3���4��������
����
���=�3��1�	������� !!.���5��	���
��
���	��
�������������������������������
��������������
���������
�������
���

�
��
�����������������
����������������(��0)/).��"�+�7�

�/����
3�

���������1�����
���
��(
�����������
��������������C�
������(
���������
(
����������(��

F�������3�� !!;��G��/��/����	
����
����������
�
#���������������	����
5��	��1
��������
�+.E/.D�

F
����
���
���*�������� !!)������
����
���	
�����
�
����������
�
��
G�
��*���
��������7�����3�������3
��
�
��
��G��



��

F�
���������A�7��
���6��6����� !8;��=������������
�
�
�
�
���������
	�����
���������
�
�
����(�����������7����������7�
��;E+ 00/ 0!�

F�������7����
���F�3��F�
����� !!8��5����������������������
���
�����


����

�
�����
���������
����B��=��
����������� .�0�+� )E/ )0�

3
���������1�'�� !D8��3�
�����- +�C�
����7�
�����������
�
+��3������
����
����
�����������������"�+���B��7
�
�����������������
��������	
��+
7�
����������
���
����
������������������
���

3�
�������3�&�� !! ��3�
�����D+�����������
�
�����
	����������
�
������
)E/)8��"�+�"�+����'
���
���B�B��>�����������1������
	������
��������- ��

���������1
�����(������(����
����GA��C7��

3��������7�  !D!��3�
���������
���
����
��	������
���
��������
��
�����������	
���
��������������
���������
����47�1���
��������6
��
�


C�
����
����4���
���	����6�

'
���	��5�4�� !))��1���7��
	�������������A
���
����
����
��������S���S�
C7�

=��5�
����������B��������B��5���
����
�����������
��� !! �
5���
��������
����
���
��
�
�����
��
�
��������������	��
�����
���9��
���
��������
	���������
����3
���B��(���(
���� .+�. 8/.-E�

=��������6�,������������
���5�6����� !! ��3�
�����- +�"���
������
��
�
��
������
�������*�
�
�

������������
���������
��������
��������  D/ -E��"�+�"�+
���'
���
���B�B��>�����������1������
	������
��������- ������������1
����
(������(����
����GA��C7��

����
���� �#6# � ) # 7����
���
�
 8
��
� '���
� ����&�
��� 	��������# $���� 9��#
6# :*; *�<**#

5
�����
��5�B��
���A�7��F�
��������� !!E��3�
��.+�7��
	������4
�
�������
���D./ 8)��"�+�5
�����
�5�B��
���'���
����
����������7�
���*��
��3���
4
�
��������(����
��/�
���"��������
������

5
�����
��5�B��
���'�5���
����
���� !!E�7�
���*��
��3����4
�
�������
(����
��/�
���"��������
������

5�
�����3�����5�A��������������A��5�
�������7���
������
���3����'
�����
 !!;���
��������%����������
������
��
�
�����	���
�����������������
���
����	����
����*��
��6
�
��
���B��8 �-�+�!0/ E �

5�
������� !!!��(�����
��������
�
�
����=��
������6�



��

�
�������7�� !!0���
����	
�������	��������	������
��������������������
��
���5����������4
�
�����B
�� !!0�����))/);�

��������A�A��
���B�6��4���
��� !D!������
�
���������
	����
���
������	����
���
�����
�������
�-.D+ -;/ .0�

"�����3�(���,�=�&��3�
�����
���4�'��7���
�
�

��� !;!��=���������
���
�
�������
����������
	�������������3�����7�
��.!+-; /-;-�

B�����4�&�,������'
�������
���*�'��4�=������ !;8��"�������������
���
��
�
�������������
��������
�
���������
	��������
����
������
������B�������
7����������7�
�� EE�8�+8 ./8 ;�

&
���������� !! ��3�
���-!+�T�
�
���
���
����

����
����
�����
�
���������
�����
����������
������������
	�������(�� 08/ 8-��"�+����'
���
���B�B��>���
�������1������
	������
��������- ������������1
�����(������(����
����GA�
C7��

>
��
������B�=���3�=�>
������(�*��A�
���
���3�4��1�
����� !!;��"�����������
�
������������
�
��������
��������
��
�	
����
����������
��
��������
������B�
����7����������7�
�� --�0�+�8!0/8!D�

>
������4��
���>��(����� !!8��3�
�����
������������
�
������
���
�
�
����������
���������$�
�
����
�
�������������
	����
������
�������%
��

�����
	
����P��>��������C������*�������-E +-;8/-;;�

4
�����'�B��
���B�A��4���
��� !D!��"��������������
��
������

��
���
��
�
��
���������
	���������
������
�����
�������/�
������$�
�
�������
������
-)8+�00./00)�

4
�����'�B��
���B�A��4���
��� !!D��(���
�������
��
���
���
�
�
�����
��
�
����������������
���
���
���
���
���
���
������
	���������
�������7�
�����
..� �+�)0/))�

4
��
����&�� !!0��3�
�����
��������9�����
������
������
	���������
�
�
���
���
������
�������
�
������
�9
���(�
��
�� )0+�)-/)D�

4
���5��
���4��(�
����� !!E��7��
	����������
�
���������
��7��
	�����
(������
���!+� E/-.�

4�5�
����A�5�� !!-��A�����
�����2���
�����������
���������������7�
����
-;� -�+ -80/ -8)�



�	

4
��������A�,�B�3��7����������(�7��=����
���3�&��3�
������� !!-��=��
����
���
	���������������
�
�
�����������
���
�������������������
��������B�
������7����������7�
��  ;�-�+. ./. )�

4���
���B�6�� !D8��3�
��� 0+�"���
����������������
����
����������������
��  )/ --��"�+���B��7
�
�����������������
���	����	
��+���
����������
���
�
��
������������������
���

�
�
���
��7�� !;-��5���
�
�
���������
	�������������B��B����7���������
7�
��0 +.);/.;8�

�
�
�����A�4�*���"�3���
�����3��=��
��
�����>����
������ !!!��'����������
����������
����������������
���
����
���������������B��������7�
��
���F
������
;0�-�+ ;8/ DE�

��
��B�3��
���'�*���
������ !D.��(���
�
��
�������
�
���������
��������
�
�
������
��
�����

�������

����������������7�
������ D�8�+�)!./)!8�
����������5�A��
���4�>���
����
�� !! �3�
���88+�3��������
�����
������
���
�������	���
������
�����
	����
���
��
��"�	
��
�����#��
������"�+���
'
���
���B�B��>�����������1������
	������
��������- ������������1
����
(������(����
����GA��C7��

G�
��S�� !! ��3�
���-+�1������
	������
��B
�
������.)/0)��"�+����'
���
��
B�B��>�����������1������
	������
��������- ������������1
�����(�����
(����
����GA��C7��

(���%����5���3��7
�%��A��G�

���B�B��A
����
���B�4��G�

��� !!)��=�����
�����
���
	������
�������
�����
�����
���
��
�
������
������
��������������
��
����
����B�����
���*����3�����00+�.-D)/.-!E�

0
�
5� �#�#� ,# '�
5� =# >����� �
� 6#1# >����# �  /# 2��
	� �� �
���� ?����
��

�
 �
 ����� ����&�
��� ���

�
�# 6# ����	# $��� ,�
�# :4; */**<*/*/#

(���
��/6�
%
���(�� !! ��3�
���.;+�3�����
��������������������
	���������
�
�
���
����"�+����'
���
���B�B��>�����������1������
	������
��������- ��

���������1
�����(������(����
����GA��C7��

(��
����=�F�� !! ��3�
���80+�1���
���
���
�����
��
�������������
������
������������3
���
�
�����-8D/-).��"�+����'
���
���B�B��>����������
1������
	������
��������- ������������1
�����(������(����
����GA��C7��

A�������B�� !!0��A���������
���
�
���
���(�����
��������
�
�
��������
6
��
�

�C�
����
����4���
���	����6�



�


A��
�
��(�� !! ��3�
��� +�1������
	������
��=���������-;/.8��"�+����'
��

���B�B��>�����������1������
	������
��������- ������������1
�����(�����
(����
����GA��C7��

7
�����=�B��
���'�6��7�
	�� !!0��G��
����
����
�
��������2���
��������
��
����������������
��
�
������������
	����
����B��������7����������7�
�
  !�-�+..E/..0�

7����������B�3��
���5�>��F������
��� !! ��3�
����� !+�*��
��$�
�
��
�
��������
����������
����������
������
��
����
�
��
�
�������   /  0��"�+
"�+����'
���
���B�B��>�����������1������
	������
��������- ������������1
����
(������(����
����GA��C7��

7������'����
�����'��'�
����� !);��>
����
�����
�
���������������
�
�
�����
��������
�������
	����
����
���A����������7�
�����-+ E;/ ED�

7������'����
���'�(��"���� !0D��5���
�
�
���������
	�����������
��
�������
�����
�
�
�
�
������
�������	
���������
��
�
���(�����������7����������7�
�
8 +-!!/.EE�

7�
	��'�6�� !! ��5����
���
�

�
���������2���
���
������2���
�����
��������
���������
��������
�����
	����
����B��������7����������7�
��  )�8�+D!0/D!D�

7�
	��'�6��
���=�B��7
����� !!8��A��������
���������
��
��������
����
���
���
��
����������
�
�������
��������������
����������������
��������
�
���
	�������B��������7����������7�
�� -E�-�+-;E/-;.�

7�����B�,�>��*
���
���A�4��F�
������ !!D������
�
�
���������
����
��
�
����9��
��
���
����
�������
����
���O�
��/��/��
�����
���������������
�����
�
��
�
���
�������
�������
�
����
�����
���
������
	���������
����B�����
��
*����3�����0)�!�+�.;- /.;-)�

7%�%���

�����7��
���F�B��7�
���� !)!��G�����
�
����������
	��������9�����

���������������
����
����B��1�9���
��7���
���� +�)8/D!�

1���������(���� !)!��1������������
��
���
�������
�
�����
���������
���������
�
������
�
�
���������
	������
��������B��������7�
���00+-E /- E�

6
������7�*���5�*��7��������
���F�7��7�
��
�� !!.��6��
�
������������
������
��������
���7��
	���������
��
��
�
�������
���������
������
��B����
*����7�
��8D�0�+�;!./;!)�

6�����'���� !!-��A��
�
��������
������4�
��������������
���������������
A��
������
������
��7��
����3������3�
��������7�
�����-;� -�+ -8)/ -)E�

�
������'�A�� !!)��(�����
��������
�
�
���������'��
�
����6�����
��3��



��

�
�������7��
���(�=���������� !;E�������������������������
������
���
	����
���
���
�������������
������
��
��
�����������
�
�
����(�-ED/- 8�
"�+�1����1���������A�6��F��
��
���(�=����������������A�����
��
����
�����
�
�������
���������C�
����
������3
�
����

�(������F��������

�
������'���,����5���
����
���B��A������� !;.�����
�������������
$������
��������
�
�
���������
	�������������=�����
�
� -+.-)/.))�

����
����4���,�F�3��F�
�����7�3��������
���=�3��1�	������� !!.��3�
�
�������
���
����
��	��������
����
�������������
����
��
��
����
�
��
����
��������������������7�
�����-D�)�+�).)/).D

P
���
�
���"������4������������ !!;��7��
	��������
����+�
�
���
��
��
�
��������
���B��7�
��*�������
���;0+0- /0.0�



��

����������

78(=@27( '>A8(@>7 8'2B $>= 78(=@,8A(8=2 0=>B8,(@>7 >$ ��������
% �������� @7 =>,CD>>A >= ,>�A E>((>1 �'�

�������� �0
�
�� $
��# ,�#" ���� 	��	��� 
�����



����

� ���A��

7 �4!
0 :)
C 3�!
,� �4!
1� *!
'>: ��/
$
 *
1
 !#4!
.
 !#�4
,� !#�4
E !#4!
1� !#�!
,� !#!:
7� *#F� 

1�% G �): � �������� H �33 � 	��	��� 
�����
 H �) #* A ��
�� �������
� &��
�
C;7 ����� G �#:;�

,>10�=@'>7 >$ '������� �
� ,�
��&
��� �  : '@10A2 �=>D '(=�DE2==I
1@J


����

� ���A��

7>* �*)
7�: *4
0>: *F
C 3 3
,�  4
1� *!
$
 F
1
 !#:4
.
 !#3!
,� !#�/
,� �/
7� �:

C;7 ����� G �#/;�
(����
� �� �������
 G 34! � ,��7>*"3#:�3! H 34 � 7�:7>* H 3 �� ���	�
�������

����
� �3� ���A�� 	��	���� 34 ���A�� ����
���� �
� 3!) ���A�� 
�����
 ��� �
C;7 ����� �� �#:;�#



��

�������� ��

7@(=@, �,@B 1@,=>D�92 B@�2'(@>7 0=>,2B8=2 $>= A2�$ (@''82
�7�AI'@' >$ �������� % ��������

=
��

�; �7>* �/!+"
0��	
���
;

�# D
��� !#4� �� ���
� ����
� �����
 �
�� 
�	� ��	��&��
 �
��
�
3# ��� �! �� �� �7>* �� 
�	� �
��
�
*# '
�� ��� �
��
�� 
%	
�� ��
 �

 �� �
 ��
� ��� ��
 ��
����
 	�
���� �����

���� 	�
���
 ��
 ����
�� �
� ���� �
�	���
 �� ��
 �����
�"
:# '
�� ��
 	�
���� �
��
� &��� ��
 ������
� 	�� ���
����
4# 0��	
 ��
 �
��
�� �
�� ��
 ���
����
# ,�


	� ��
 �

� ���
 ���� ��


�
��
� �� ��
 	���
	���
 �
��
�#
F# 0��	
 ��
 ���
����
 �
�� ��
 ��	��&��
# ,�


	� ��
 ��
����
 �

��
�

��

 �� ��
 	�
���� �
��
�#
/# 0������ ��
 ��	��&��
 ���;

'���
 � 3 * : 4

+ ��&
� �!! �!! �!! ! !
0'@ :! )! �3! ! !
(��
 �!;!! �4;!! 3!;!! ! !
(�0 4;!! );!! �!;!! ! !

$�
 ��

� �!! �!! �!! �!! �!!

)# =�
 ��
 �
���
� ������� �� 	����
���

 # ,��� ��
 �����
� ��� � ��
���� �� 4 ��
��
�
�!# 9

� ��
 	�
���� �
��
� �
� �
���
 ��
 ��
����
 �

��
� ��

#

=
���
 ��
 ���
����
 ���� ��
 ����
�#
��# 1�
����� �

� �
� ��

 ��
 �
��
�� �
 ��
 ���
 ����# ����& �� 	���#
�3# $���
� �����
� &��� D�����
K� :3 ����
�� ����
� ���
� �
� �����


�;�! ��� @,0 �
������ �� 
����

� �
�
��#



��

������������

��
���������
�������

"�������
����@*����
#�����
��������������	������������
����
��������
���
�����

��

�
�����������1��������
�����
��
������
���

��

�
����������
����
�
��

�������
����	
���
������������
�������$�
��
���������
��������
���

����
��������������
���������
����������������
�������������

7����������
��������@*����
#�������	
�����
��
�����
�������-3�������

�����������	
���
��
�
��
������������������
��
���
�������/�
���	
�����
�

��
������
���
��
�
��
������������
�����
�����1�
��	������	�����C�������
����

������
�������
���
��������	
�����
���������	�
����
��
��������������
���

�
����	�
���	�
�������������
���	����
�����
����������
�������G�����
�����

������
�����������������������
���������������
���
����
�����
���

1���
��
�	
�����
��������
�����������
�
���	������
�����
������

����
����������������
������4�����������@&���#�
���@���
���
�#���
����	���

������
����
������������

*�����
����
�
���
������
���	��������������
�����
����
��������
���

����

������1�������

�����	�������������������	
���
���������
��������


�����
��
�������������1����
����	����������������
���
��������
�������


����������
���
�����1����
���
������	��������������
����
���
���������.��
��

���
���������
������
�������
�!����������
�������
����C�������
�����������

�
������	����������������
�����������
������
���
���
���	���

��
����
�����������53��1�
��������������
����
���
����������%���
��
��
����

������
�
��%���������
���O
���
������������1������
��
������������
����
�

�
���������������������
�����
���������
���������
�
����
��������������

�
������1���������
����9��
��
���
���
�
���
���
����
���

��	
���
�
����
��

�����9��
��
���������������������
�
����
���������������
��������������	
��

�����9��
��
��O��������
�
������
���
������������"�	
����
��������������




��

�
����������	����������
������������+����
��������
���
���������������
��

��
���
����
����
����������������������
������	���������
����	�
������
���


�������
��������
�����������������
�
����������������������	������������
�

�����
����
���
�����������+����
���

*��������������
����
��	��������
��
�
����������
���
���������
��
�����������

����
�
�������������
���
��������
���
�����������
�
���
��
�
���������
��

	
���������	����������������
����
����
�����9��
��
����
�����	��������
��
��

��	������	�������$�
��������/�
��
�������53�	
�������
������

���������

��
�
���������*���
����
�
�
�
����������
��
�
��
����
������������������53

	����������������
����

����	
���
��
����������������
���
��
��������53

����������������������������������������
���	
9����������������������
�

��
������������������
��������



��

�4!��

������������	

��������	

�
��

 
� ����
�
���� ����������	�
� 

�	����	���� ����


��� �������� ����������� ����������� 
�

������������� ����� ���� �����! ��" #�$�� %!���%�������%� �� ���&����

�� %��'  ����( ��! ���� (�"��)

�����
 
� �������� ����������	�
� 

�	����	���� ����


��� �������� ����������� ����������� 
�

*!����� +����%$'�$��' %��& &��"$%���� �� �$�#�%� (������' �(��"�" ���! ($��%�&�'

������ �'$"��� !��"���" ����"$��� �� � ����� (��$�� %��&

������

 
� ������� ��������� �
��������
�� ����


��� �������� ����������� ����������� 
�

������ &��,�%�� -�"���'�&(��� �# �!� ����%� .���� � �'��� ���/���

%�(($���� �# ����������� 
�)

����� ��	�

!��� "�
#���� ���$�
����� ����������� 
�� ��� ���� 	
 ������	

-�����%! .��������� ���) �# 0'��� ��" ���' �%���%��� #�� ��) 1��%��

2���"����� #��( (�����(��� &'��� (�&�� &'������� !����������

��" "��� %�''�%���� ���! #��'" ��" '� ������� ���/� "��� ���'����� ��"

��%��" /��&��� #�� ������������� #��( %����������' �� ������% #��(

������%!

�������� 3�%�$���� ��&�) �# +����%$'�$���

�����$%��� #�� +��� ��� 4 �(�'' 5�$���

�������� 3�%�$���� ��&�) �# +����%$'�$���

�����$%��� #�� +��� ��� 6 7����!�$�� ������(���

�������� 3�%�$���� ��&�) �# +����%$'�$��� �����$%��� #�� +��� ��� 4 *��� 5�$���

7��"$��� -�����%! ���������� ��&�) �# +����%$'�$���

#�� ��) 8��"#��" 2) 8���%�

3� �������� �����!�$��� ��" #��'" ������%! &��,�%�� ���! �$�#�%�

(��� ��%'�(����� ��" �����!�$�� &��"$%���� �# !����%$'�$��' %��&�

%
��&����� ��������� ����#��
� ����������� 
�� ��� ���� �	 
�� ����


��� ���� �	 �������

'��� %�
(�� 
!���!�$��� 0.� �	� �	 ��� ����

2���$'���� #�� 
!�'���'� 9$����� "���'�&(���

'��� %�
(�� 
!���!�$��� 0.� 
�� ���� �	 
��� ����

7��"�� %����� ��" �$����� ��'��&�����

3��"�%�&� "�������

3��"�%�&� �����''����� �$&�������

0�������' ��" (�����(��� %���$'����

!��� "�
#���� ���$�
����� ����������� 
�� 
�� ���� �	 
�� ����

7��"$��� -�����%! ���������� ��&�) �# +����%$'�$���

#�� ��) 8��"#��" 2) 8���%�

3� �������� �����!�$��� ��" #��'" ������%! ���! �$�#�%�

(��� ��%'�(����� �(&!����


	Strawberry growth and fruit characteristics in response to coal bottom ash root media
	Recommended Citation

	Title page
	Abstract
	Acknowledgements
	Table of contents
	Chap 1 - introduction
	Chap 2 - seed germination
	Chap 3 - plug production
	Chap 4 - 'Fresca' growth
	Chap 5 - cultivars growth
	Chap 6 - fruit color
	Chap 7 - flavor analysis
	Chap 8 - conclusions/future research
	Bibliography
	appendix
	Vitae

