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Resumo: A proposta deste trabalho é analisar as variaveis que influenciam na formagéo do
preco do frete rodoviario da soja em grdos com origem em Mato Grosso, valendo-se de um
modelo de regressdo linear multipla, estimado pelo método dos minimos quadrados
ordinéarios (MQO). Procurou-se identificar a influéncia de alguns desses fatores para a
composicao dos fretes rodoviarios de soja a granel com origem no estado de Mato Grosso
entre 2008 e 2010. Os resultados obtidos indicam que, para as amostras utilizadas como
referéncia do transporte de soja a granel com origem no estado de Mato Grosso, durante as
safras de 2008 a 2010, a distancia percorrida foi um fator fundamental para a composicéo
dos precos dos fretes praticados, independentemente do periodo e origem das cargas.
Porém, o valor do frete nesses percursos, em alguns momentos, foi influenciado por fatores
secundarios, tais como: a existéncia de pracas de pedagios em algumas rodovias,
sazonalidade da demanda por transporte e as condi¢Ges das vias utilizadas.
Palavras-chave: Soja, Frete, Mato Grosso.

DETERMINANTS OF ROAD FREIGHT PRICING FOR MATO GROSSO’S
SOYBEANS

Abstract: The proposal of this work is to analyze the variables that influence the formation
of the price of soybeans’ road freight with origin in Mato Grosso, using a multiple linear
regression model, estimated by ordinary least squares (OLS). We sought to identify the
influence of some of these factors to the composition of the freight road to soybean in bulk
with origin in the state of Mato Grosso between 2008 and 2010. The results indicate that,
for the samples used as reference for soybeans in bulk with origin in the state of Mato
Grosso, during the growing seasons of 2008 to 2010, the distance was a fundamental factor
for the composition of freight costs, regardless of the time and origin of the loads.
However, the freight value on these routes, in some moments, was influenced by secondary
factors, such as: the existence of squares toll on some highways, seasonality of demand for
transportation and the conditions of the tracks used.
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1. INTRODUCAO

Em nivel mundial o Brasil é o segundo maior produtor da soja, ficando atras apenas
dos Estados Unidos, esse nivel de competitividade deve-se ao baixo custo de producdo dos
grdos no Brasil, fruto de um alto nivel de tecnologia, escala e capital, e terra.

Em um pais como o Brasil, economia com logisticas eficientes podem vir a
representar o diferencial de sustentabilidade para o agronegocio, e tais economias podem
vir a se tornar mais significativas para as areas de producdo que se encontram distantes dos
principais portos, com articulacbes rodoviarias normalmente em condi¢des bastante
precérias, juntando ainda a estrutura de armazenagem incipiente, ou mal localizada,
principalmente em termos da capacidade disponivel para armazenamento dentro das
propriedades agricolas, o que tem obrigado produtores a escoar suas safras imediatamente
apos a colheita, o que acaba por gerar longas filas nos portos e maiores riscos de se sujeitar
ndo necessariamente ao melhor preco de venda da soja e muito comumente a valores de
pico para o frete rodoviario (CAIXETA FILHO; GAMEIRO, 2001).

Todas estas especificidades dos produtos agroindustriais fazem com que 0s custos
da sua logistica afetem sobremaneira a lucratividade dos produtores. Desta forma, sdo de
suma importancia o conhecimento e a quantificacdo dos custos envolvidos na
movimentacdo dos produtos, para que sejam propostas solugdes que minimizem custos e
perdas.

O sistema de transporte € um desses componentes, o qual é também composto de
outros elementos especificos, como é caso dos terminais logisticos intermodais e seus
operadores. O bom desempenho do sistema logistico no agronegécio brasileiro depende do
desempenho individual de todos seus agentes, de seus resultados em termos de eficiéncia e
eficacia organizacional.

No caso de cargas agricolas, que normalmente possuem baixo valor agregado, o
impacto do custo de transporte é significativo. Os custos logisticos para a soja chegam a
25% do valor do produto, enquanto o do café é de 2% e o do suco de laranja 1%
(CAIXETA FILHO, 1996).

A movimentacdo logistica € um dos aspectos mais importantes, pois nele reside
substancial parte dos custos das commodities (cerca de 30%, no caso da soja). Muitas vezes
0 preco do frete ja esta incluido no contrato entre os produtores e as tradings (responsaveis
pelo transporte dos grdos até os portos). Estas conseguem baratear o preco, mas ainda é um

fator de peso no custo de producéo, e quando a distancia é maior, como é o caso da regido
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do Centro-Norte mato-grossense, o custo do frete é ainda mais alto, refletindo no preco que
é pago pelos produtores desta regido, implicando em perda de competitividade (COSTA,
2008).

A producéo agricola de Mato Grosso cresce em ritmo acentuado, inserido em um
contexto no qual o agronegocio € um dos setores mais cobi¢ados da economia nacional.
Entretanto, apesar do baixo custo de producdo, a logistica deficiente do estado se
caracteriza como um grande entrave para o escoamento da producdo agricola é fator de
perda de competitividade no mercado internacional.

Esse cenario configura-se com uma matriz de transportes inadequada e
subutilizacdo de ferrovias e hidrovias, além dos investimentos em infraestrutura cada vez
mais escassos, embora novos planos estratégicos considerem, dentro de seu escopo,
projetos que visam desobstruir os principais gargalos logisticos que impedem o
crescimento da producéo agricola (NOGUEIRA, 2009).

Neste contexto, este trabalho ira contribuir na anélise das variaveis que determinam a
formacgéo do prego do frete para a soja em Mato Grosso, analisando o impacto econémico
causado nos custos de transporte. Diante disso o problema de pesquisa é o seguinte: Quais
sdo os determinantes do preco do frete rodoviario para transporte da soja em graos em
Mato Grosso e como se da a formacéo dos custos do frete logistico?

Como hipdtese principal do estudo, sustenta-se que fatores como distancia
percorrida, possibilidade de carga de retorno, especificidades da carga transportada e do
veiculo utilizado, vias utilizadas, pedagios e fiscalizacdo, aspectos geogréaficos (origem e
destino das cargas), prazo de entrega, tempo de carga e descarga, perdas e avarias
influenciam na diferenciacéo dos precos do frete rodoviario de graos em Mato Grosso.

O objetivo deste estudo é avaliar os determinantes do preco do frete rodoviario para
transporte da soja em grdos em Mato Grosso, atraves da identificacdo de seus principais
componentes, e da discussdo sobre a influéncia desses fatores no comportamento dos
precos de frete para o transporte da soja a granel com origem nos estado de Mato Grosso.

Especificamente, espera-se evidenciar as variaveis que mais influenciam na
formacdo do preco do frete. Logo, o estudo da atividade de transporte rodoviario de soja
em Mato Grosso mostra-se bastante relevante, pois a atividade apresenta varias
caracteristicas que afetam de forma distinta o preco do frete cobrado, de acordo com as
caracteristicas de cada percurso, e colaborard também para um melhor entendimento sobre
as relacdes inerentes a formacdo de precos de fretes rodoviarios para soja em graos em

Mato Grosso.
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Este trabalho esté dividido em quatro seces. Apos esta introducdo, a segunda se¢ao
evidencia a base tedrica que norteia 0 conceito de agronegdcio, logistica e formacdo de
preco do frete. A terceira secdo contém a metodologia com os métodos da pesquisa, por
fim na quarta secdo mostra os principais resultados da pesquisa, diante da hipétese base da

pesquisa e os objetivos.

2. REVISAO DE LITERATURA

A manutenc¢do de um alto nivel de atividade econdmica de um pais passa pelo setor
de transporte, responsavel pela integracdo entre areas de producdo e consumo no mercado
interno e externo. Nesse contexto, a disponibilidade da infraestrutura adequada
potencializa ganhos de eficiéncia do sistema produtivo, ja que impacta diretamente no
desempenho de condutores profissionais e na reducdo do custo final dos produtos (CNT,
2009).

Para Roessing et al. (2007), a questdo da otimizacgéo logistica da soja brasileira esta
relacionada a necessidade de incrementar a competitividade da producéo nacional frente a
concorréncia externa, pois dentre os segmentos que inferem na eficiéncia de diversos
setores de uma economia, o0 de transportes € o mais significativo. Assim, o produtor
brasileiro de soja tem uma perda média de 25% em suas receitas com custos de transporte,
enquanto que para um produtor norte-americano essa despesa média é inferior a 10% da
receita obtida.

Isso porque no Brasil, o transporte rodoviario responde por 67% do escoamento da
producdo de soja a distancias de 900 a 1.000 km (destaca-se ainda que a maior parte das
vias rodovidrias esteja em estado precario de conservacdo) e, os modais hidroviarios e
ferroviarios respondem por aproximadamente 5% e 28%, respectivamente. Nos Estados
Unidos, mesmo apresentando distancias médias de trajetos parecidas com a do Brasil, 61%
desse transporte sdo realizados por hidrovias, 23% por ferrovias e, apenas 16%, por
rodovias. No caso Argentino, apesar de 82% do escoamento da producdo de soja ser
realizada pelo modal rodoviario, as distancias percorridas sdo em média de 250 a300 km
(ROESSING; LAZZAROTTO, 2005).

O modal rodoviario, tradicionalmente empregado pela falta de outro modo de

deslocamento mais eficiente para grandes distancias, faz com que os produtos mato-
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grossenses percam boa parte do ganho obtido no sistema produtivo, com a utilizagdo de
tecnologia moderna e baixo custo da terra.

A producdo de soja na Regido Centro-Oeste tem maior vantagem competitiva, mas
entanto, como aponta Tavares (2004), pela maior distancia do Estado de Mato Grosso
(estado de maior relevancia nacional na producdo de soja) em relacdo aos portos de
destino, o uso do modal rodoviario como meio unimodal aliado ao estado precério das
rodovias € o que prejudica a rentabilidade dos produtores. Os custos logisticos observados
no pais sdo significativamente mais elevados que o observado nos Estados Unidos e
Argentina.

Os altos custos de transportes incluem algumas varidveis como distancia, a
construcdo e manutencdo das rodovias cujos custos sdo cobrados dos usudrios através de
taxas, combustivel, manutencdo do veiculo, pedagios, taxas do veiculo e taxa sobre a
tonelada por quilémetro percorrido (IMEA, 2010).

Com o crescimento da producdo nas novas fronteiras agricolas, dispostas no
cerrado, interior do pais, e que ja chega a ser maior do que a das regides tradicionais fica
patente que esta havendo um deslocamento dos capitais destinados ao cultivo da soja para
o0 interior do pais, fazendo com que o fluxo de produtos entre as novas fronteiras e as
plataformas exportadoras seja intensificado com a necessidade de um apoio de
infraestrutura para movimentacéo destes graos (TAVARES, 2004).

Principalmente pela localizacdo de Mato Grosso, observa-se que 0s custos de
logistica referentes as despesas de transporte sdo extremamente elevados quando
comparadas as dos Estados Unidos e Argentina, fazendo com que o produto perca sua
competitividade a cada movimentacdo realizada.

Verifica-se que ha uma tendéncia forte de um maior deslocamento de produtos
agricolas para os portos de Paranagua e Santos. Portanto, o proprio avanco das fronteiras
agricolas e a falta de alternativas de roteiros para 0 escoamento da soja, poderdo se tornar
gargalos para as exportacoes. A falta de infraestrutura de apoio ao deslocamento dos graos
concentra a movimentacao pelo modo rodoviario, congestionando as estradas no periodo
de colheita e de exportacdo (TAVARES, 2004).

Outro fato que contribui para elevacdo do custo do frete € a deficiéncia em
armazéns criando um pico de escoamento durante a colheita onde a demanda por frete
aumenta, dando margem para 0 aumento do preco, e o fato do pais utilizar uma matriz

inadequada de transporte, que acabam gerando congestionamentos nos portos que ndo tém
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capacidade para receber todos os caminhdes, gerando filas e dias de espera por parte dos
caminhoneiros. Todos esses fatores influenciam no preco do frete.

Como mostrado na Figura 1, Mato Grosso € o estado com os fretes mais caros do
pais. Para os produtores do Rio Grande do Sul, por exemplo, o custo de transporte da
producdo até o porto é de US$ 20 a tonelada transportada. Para 0os mato-grossenses, 0
acesso ao porto mais proximo esta estimado em US$ 110 a tonelada. A distancia percorrida
até o porto de Santos, desde Sinop, € de 2.015 quildmetros (IMEA, 2010).

Figura 1 - Custo do frete até o porto mais préoximo
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Fonte: IMEA (2010)

O problema do transporte das safras, portanto, deve ser entendido como um
conjunto de ineficiéncias sistémicas que prejudica a competitividade dos produtos
brasileiros, premissa esta que vem ganhando ampla aceitacéo.

De modo que conciliar uma demanda relativamente estdvel com uma oferta
agricola que flutua sazonalmente e aleatoriamente, é o principal desafio da comercializacao
de produtos agroindustriais. Se a comercializacdo se restringisse ao mero transporte fisico
das mercadorias ao longo das cadeias agroindustriais, ndo levando em consideracdo as
particularidades desse mercado, a instabilidade da oferta de insumos se traduziria em

instabilidade da oferta de produtos agroindustriais e de seus precos.
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O mercado de frete de produtos agricolas em geral no Brasil e em Mato Grosso ndo
sofre nenhum tipo de controle, ou seja, os precos se formam pelo livre mercado, em sua
maioria funciona com base na livre negociacdo entre o contratante do servico e o
contratado, entre o nivel de oferta e demanda pelos servicos (CAIXETA FILHO;
GAMEIRO, 2001).

O veiculo que normalmente € utilizado no Brasil é a carreta bitrem com capacidade
de transporte de 37 t, ao custo de US$120,00 a tonelada, o frete até o porto teria o custo de
US$ 4.560,00. O Estado de Mato Grosso importou, somente em 2009, 10,64 milhGes de
toneladas de soja em gréos isso custou aos produtores mato-grossenses US$ 1,27 bilhdes,
apenas com o transporte (CNT, 2009).

E possivel ver que nas regides Centro-Oeste, Nordeste e Norte, a distancia acarreta
uma elevacdo no custo operacional do transporte rodoviario superior a meédia nacional que
é de 28%. Corredores rodoviarios em mau estado de conservacdo reduzem a velocidade
dos veiculos, consequentemente, 0 motorista consegue realizar um numero inferior de
viagens em relagdo ao potencial estimado, se 0 mesmo trafegasse em uma rodovia em boas
condicdes, aumentando o custo fixo por viagem. Quanto mais tempo o caminhdo estiver
em movimento, mais o0s custos fixos se dissipam (CNT, 2009).

Estudo feito por Bartholomeu (2006) demonstra que o estado de conservacdo dos
corredores rodoviarios brasileiros interfere no custo do transporte da soja. Os corredores
em melhores condi¢bes consomem cerca de 5,07% menos combustivel ao transportar uma
tonelada por 100 km. No consumo de combustivel de um caminhdo, um veiculo que
transita em rodovia cujo pavimento esta deteriorado ou apresenta buracos terd um gasto
adicional de combustivel devido as aceleragdes e frenagens feitas, o desgaste dos pneus e
do motor também sera maior, e tudo isso interfere diretamente no preco do frete,
resultando também em aplicacdo de menor velocidade reduzindo o nimero de viagens, e
como a distancia de Mato Grosso em relacdo aos portos de escoamento ultrapassa 1.500
km, representa mais um agravante para aumento do custo do frete.

No ano de 2009, conforme a Agéncia Nacional do Petréleo (ANP, 2009), o
consumo de 6leo diesel no pais foi de 44,3 bilhGes de litros, ao pre¢co médio de R$ 1,99. Se
as rodovias brasileiras apresentassem condicdes 6timas a economia seria de 2,2 bilhGes de
litros, ou cerca de R$ 4,3 bilhGes. Diante disso, é possivel verificar a otimizagdo dos custos
fixos em corredores rodoviarios em melhores condicGes, uma vez que uma melhor
condicao de pavimentacdo implica em menor consumo de combustivel, tempo de viagem e

gastos com manutencdo do veiculo.
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3. METODOLOGIA

Considerando os objetivos propostos, analisa-se o transporte rodoviario de soja com
origem em Mato Grosso para diferentes regides brasileiras, valendo-se para tanto das rotas
mais representativas, ou melhor, daquelas que representam o maior fluxo de escoamento da
producéo de soja.

Definindo-se a relagéo entre a demanda e oferta de transporte, determina-se o preco
de frete a ser praticado. Normalmente, os pontos de origem da atividade de transporte
rodoviario de soja sdo as unidades produtoras, com destino as industrias ou portos. O fato
gerador da demanda de transporte é a necessidade de movimentagdo da mercadoria. Os
demandantes dos servicos de transportes, em geral, sdo os donos da carga, que podem ser
0s responsaveis pelo pagamento efetivo do frete e, consequentemente, pela interface com
0s transportadores.

Assim, a carga pode pertencer ao produtor que a movimenta até pontos especificos
para s entdo realizar a efetiva comercializacdo de seu produto. De outra forma, a carga
pode pertencer a inddstria, que compra diretamente das unidades produtoras como insumo
para 0 seu processo de producdo. Ainda, poderd pertencer a trading, elementos de
intermediacao na comercializacéo.

Segundo Ortlzar e Willumsen (2011), vérios aspectos podem influenciar a
demanda por transportes. Fatores operacionais como o tamanho da firma, a politica de
distribuicdo e a sua localizacdo geografica podem ter forte influéncia sobre os modais
alternativos que a empresa demandante pode se valer, assim como sobre suas estratégias de
transporte.

Segundo Caixeta Filho et al. (1998), mesmo havendo reajustes nos componentes
operacionais dos servicos de transporte, como o 6leo diesel, por exemplo, a existéncia de
uma estrutura de oferta de servicos cada vez mais competitiva ndo tem permitido que
sejam efetuados reajustes nos valores dos fretes nos ultimos tempos, sendo que 0s
possiveis ganhos da categoria tém se baseado principalmente em uma maior produtividade
dos transportadores.

Devido a complexidade na formacdo do preco do frete rodovidrio de grdos,
observa-se a dispersao dos valores na Tabela 1. Provavelmente, o valor econémico do frete
praticado ndo esteja alinhado com o valor real desse servico, devido a sazonalidade da soja,

a distancia e a incipiente armazenagem no estado de Mato Grosso.
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Tabela 1. Preco do frete para transporte rodoviario de soja em graos 2010

Origem Origem Frete (ton.) Distancia (km)
Agua Boa (MT) S30 Sim&o (GO) 71,41 708
Alto Gargas (MT) S&o Siméo (GO) 51,96 448
Barra do Gargas (MT) S&o Siméo (GO) 53,15 472
Brasnorte (MT) Paranagua (PR) 214,69 2.455
Campo Novo do Parecis (MT) Paranagua (PR) 197,31 2.272
Campo Verde (MT) Paranagua (PR) 158,61 1.800
Campos de Jalio (MT) Porto Velho (RO) 81,64 899
Canarana (MT) Santos (SP) 172,51 1.692
Claudia (MT) Paranagua (PR) 225,00 2.494
Comaodoro (MT) Paranagua (PR) 220,00 2.516
Diamantino (MT) Santos (SP) 187,92 1.828
Itiquira (MT) Rondonopolis (MT) 22,15 141
Lucas do Rio Verde (MT) Santos (SP) 195,62 1.972
Lucas do Rio Verde (MT) S&o Siméo (GO) 111,42 1.139

Fonte: SIFRECA (2010).

3.1.Especificacdo dos Dados

Foi feita a escolha da abordagem econométrica mais adequada para o estudo em
questdo, buscou-se coletar dados secundarios de séries historicas relativamente abrangentes
junto as entidades que elaboram acompanhamentos das variaveis especificadas no modelo
proposto.

A variavel dependente foi especificada como o valor real médio do frete rodoviario
de soja a granel (FRETE;jqn,), €M reais por tonelada (R$/t), praticado nos principais
corredores do pais, para as cidades de origem (i) e destino (j), no ano.

Foi considerado um conjunto de dados composto por 83 observacBes anuais, com
origem no estado de Mato Grosso, coletados junto ao sistema de informacbes de fretes
(SIFRECA)*, compreendendo o periodo de 2008 a 2010.

Além dos valores dos fretes e dos pares de origem e destino, outra informacao

obtida junto a base de dados do SIFRECA foi a distancia percorrida em cada uma das

* O SIFRECA é um projeto de acompanhamento dos valores de frete praticados no Brasil para o transporte
de produtos agricolas e outros segmentos da agroindustria, para diferentes modais, coordenado por
profissionais do Departamento de Economia, Administracdo e Sociologia da Escola Superior de Agricultura
“Luiz de Queiroz” (ESALQ) da Universidade de Sao Paulo (USP). Os autores agradecem & coordenagdo do
projeto pelo acesso aos dados.
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observagoes, representada por DISTANCIA;;, e quando ndo disponiveis no SIFRECA, foi
obtida junto ao Ministério dos Transportes.

Para selecdo das melhores e piores rodovias do pais, foram utilizadas as Pesquisas
Rodoviarias CNT 2008, 2009 e 2010 (BRASIL CNT, 2008-2010), procurando identificar
se determinada rodovia, em algum momento, foi selecionada entre os melhores ou piores
trechos pesquisados. Desta forma, esta informacéo é incorporada ao modelo pela variavel
VIAj;, sendo atribuido: a) o valor 2 para os percursos que utilizaram, em algum momento,
algum trecho das rodovias listadas nas pesquisas como as melhores rodovias do pais; b) o
valor 1 para os percursos de rodovia listados como bons; e c) o valor 0 para percursos em
estado ruim.

Para a composicdo da variavel PEDAGIO;j;, para cada trecho observado, procurou-
se, dentro do possivel, identificar o nGmero de pedagios existentes no trajeto realizado,

obtida no sitio eletronico do Ministério dos Transportes (2010).

3.2.Abordagem Econométrica

A modelagem matematica vem sendo largamente utilizada em estudos que abordam
a questdo dos transportes, inclusive no tratamento das tarifas de transporte.
Particularmente, com relacdo a analises econométricas, estas tém sido utilizadas para
identificar os principais fatores que influenciam os valores de fretes para produtos
diversos, assim como para estimar a fungcdo de demanda por transporte.

Estimou-se 0 modelo geral de regressdo linear multipla para o valor do frete

conforme a expressdo 1.
FRETE;j4no = By + B, Ln(DISTANCIA;jgno) + BsVIAijano + BsPEDAGIO;jano + €ijano (01)

em que, para a origem i, destino j, no ano:

FRETE = valor real estimado do frete, em reais por tonelada, para o transporte de soja em

gréos;
DISTANCIA = distancia percorrida, em quilémetros, entre o ponto de origem i e destino j;

VIA = estado de conservacdo da via entre 0s pontos i e j (sendo igual a 2 para vias em

condicdes regulares, 1 para vias em boas condi¢des e zero para vias em estado ruim);

PEDAGIO = soma do nimero de pedagios na rota ij;
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B; = 0s coeficientes a serem estimados;
¢ = residuo da estimacao, assumido como ruido branco bem comportado.

A equacdo (01) na forma funcional similar ao linear-log para a variavel distancia do
modelo apresentado procura captar as influéncias de determinados fatores sobre o valor do
frete praticado, tais como a distancia percorrida, condi¢cbes das estradas e o0 numero de
pedéagios.

Na estimagdo dos parametros foi utilizado o software EViews 7, e os testes
econométricos conforme Gujarati e Porter (2011).

Estimou-se o modelo pelo método classico de minimos quadrados ordinarios e as
correcBes para as eventuais violages dos pressupostos classicos do modelo de regressao (o
modelo necessitou correcdo apenas para heterocedasticidade dos residuos, utilizando para
tanto o método de correcdo de White). Apresenta-se na secao de resultados apenas aqueles
do modelo final corrigido para a heterocedasticidade.

4. ANALISE DOS RESULTADOS

Para identificar os fatores responsaveis pela formacdo do preco do frete em Mato
Grosso foram analisadas as variaveis de estimacdo do modelo. Esse modelo é composto
pelas varidveis independentes: distancia; via e pedagio. Primeiramente, estudou-se o
comportamento dessas variaveis por suas estatisticas descritivas, a fim de observar
eventuais observacOes atipicas. Posteriormente, procedeu-se a regressdo, obtendo 0s

resultados de acordo com a Tabela 2.

Revista de Economia, Anapolis-GO, vol. 09, n? 01, p. 78-34, jan./Jun. 2013.

[http://www.prp.ueg.br/revista/index.php/economia/index] 88




Revista Eletrénica de Economia da Universidade Estadual de Goias - LEG ISSN: 1809 970-X

Tabela 2. Resultado das Regressées dos Determinantes do Valor do Frete de Soja,
2008 a 2010, Mato Grosso.

A
Variavel Independente no
2008 2009 2010
Constante -240,1630 -258,6374 -248,8698
(-7,76)* (-8,11)* (-8,29)*
Distancia 48,2265 50,9947 50,1206
(10,07)* (10,28)* (10,78)*
Via 9,1674 5,0964 6,2899
(1,82)*** (2,26)** (2,78)*
Pedagio 7,1962 6,3326 09,8586
(5,82)* (5,47)* (8,19)*
F 278,39* 372,99* 321,60*
R2 0,91 0,93 0,92
Durbin-Watson 1,98 1,77 1,76
NC obs. 83 83 83

Fonte: Dados da pesquisa. OBS: entre parénteses apresentam-se os valores da estatistica t-Student. * nivel de
significancia de 1%. ** nivel de significancia de 5%. *** nivel de significancia de 10%.

Importante destacar que, como especificado na equacdo (01), o modelo geral
procura identificar algumas das variaveis que podem influenciar os valores dos fretes
praticados para a movimentagédo rodoviaria da soja a granel em Mato Grosso.

Os coeficientes foram todos significativos conforme o teste t, avaliados a 1%, 5% e
10% de significancia.

Apos testada a hipotese de que os modelos foram corretamente especificados de
acordo com a Tabela 2, a estatistica F de todas as regressdes apresentou um valor bastante
elevado, o que indica que ao menos um dos coeficientes estimados € diferente de zero, o
que, por consequéncia, aponta que ao menos uma das variaveis explicativas selecionadas €
significativa no modelo. A significancia do teste F era esperada, pelo fato de que a variavel
distancia tem uma relacdo bastante forte e clara com os valores fixados para os fretes.

Para todas as equacdes, 0s coeficientes de determinacdo R2? também foram altos,
variando de 0,91 para movimentacdes em 2008 a 0,93 para movimentacdes em 2009. Esses
resultados mostram que as variacdes das variaveis utilizadas explicam mais de 90% das
variacOes nos valores observados dos fretes, o que é bastante representativo, demonstrando
uma boa especificacdo do modelo.

As estatisticas de Durbin-Watson indicaram que, os resultados contribuem para que

se rejeite a hipdtese nula de autocorrelacdo dos residuos a um nivel de significancia de 5%.
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Isto foi confirmado também no teste Multiplicador de Lagrange de autocorrelacdo serial
dos residuos (Teste de Breusch-Godfrey).

Na anélise da variavel distancia, sabe-se que esta relacionada com fatores como
gastos adicionais com combustivel nos percursos mais longos. Da mesma forma, 0s gastos
com pedagio sdo normalmente considerados na definicdo do frete, dada a posicdo do
estado de Mato Grosso na fronteira agricola em relagdo aos principais centros de
comercializacdo da soja. Logo, é possivel verificar que os parametros das variaveis
DISTANCIA;; e PEDAGIO;; foram significativos em todas as regressoes, e contribuem na
explicacdo da formacgdo do preco do frete rodoviario da soja a granel.

Analisando todos os coeficientes calculados para a variavel DISTANCIA;;,
apresentam para todos os anos (2008 a 2010) valores com ordem de grandeza similar. Por
meio do teste de Wald, confirmou-se estatisticamente que os parametros dos diferentes
anos ndo podem ser considerados como diferentes. Isto demostra que independente de
outros fatores que possam influenciar a formacdo do preco do frete, a variavel

DISTANCIA;;tem um peso bastante similar e significativo.

O parametro da variavel VIA;; foi significativo a 5%, ndo tanto como a variavel
DISTANCIA;; (significativo a 1%). Entretanto o que parece ocorrer muitas vezes € que,
nos momentos em que outros fatores reduzem as margens de lucro, como o pedagio, por
exemplo, as empresas preferem lidar com custos mais palpaveis que as condi¢es de uma
via. Ou seja, as condicdes da via estdo mais associadas as politicas publicas e, portanto, séo
fatores externos as transportadoras.

A variavel PEDAGIO;; foi significativa para os trés anos no modelo, onde os
coeficientes estimados foram positivos, isso pode demostrar a influéncia do custo com
pedagio na formacdo do preco do frete no momento da contratacdo, ou seja, fretes mais
caros em vias com pedagio.

Observando a Figura 2 fica evidente a relacdo direta entre distancia percorrida e 0s
valores praticados, ou seja, o frete cobrado tende a ser maior quanto maior a distancia
percorrida. Essa caracteristica € intrinseca a atividade de transporte, visto que 0s custos
operacionais variaveis de utilizacdo dos veiculos, tais como o gasto com combustivel,
6leos, lubrificantes, entre outros, sdo tanto maiores quanto maiores as distancias, fenémeno
que influencia diretamente os fretes praticados. Para pequenas distancias, existe uma maior
sobreposicdo das observacbes, o que pode indicar que existe um fator comum,

provavelmente baseado nos custos operacionais de transporte e distancia percorrida.
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Figura 2 — Disperséo dos valores observados do frete em relagdo a distancia.
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Fonte: dados da pesquisa

A medida que a extensdo dos trajetos aumenta, os dados ficam cada vez mais
dispersos, pode ser pelo fato de ter um niimero reduzido de transportadoras na origem para
efetuar esse tipo de servico, 0 que pode indicar que, para maiores distancias, a formacgéo
dos valores dos fretes € mais heterogénea por estarem sujeitos a uma maior gama de
variaveis, tais como custos com combustivel, condi¢bes da via, manutencdo do veiculo,

impostos do veiculo, taxas, impostos e pedagios.

5. CONCLUSOES

A presente pesquisa procurou identificar a influéncia de certos fatores na
composicdo dos valores dos fretes praticados para transporte de cargas agricolas com
origem no estado de Mato Grosso, focando a soja em gréos.

A literatura evidencia os fatores que podem influenciar nessa composi¢cdo, como:
distancia percorrida, sazonalidade da demanda por transporte, especificidade da carga
transportada e do veiculo utilizado, vias utilizadas, pedagios e fiscalizacdo, aspectos
geograficos (preferéncia por determinados percursos), prazo de entrega, tempo de carga e

descarga, perdas e avarias.
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Valendo-se de um modelo de regressdo linear maltipla, analisou-se a influéncia de
alguns desses fatores para a composi¢édo dos fretes rodoviarios de soja a granel com origem
no estado de Mato Grosso entre 2008 e 2010.

Os resultados indicaram que, para as amostras utilizadas como referéncia do
transporte de soja a granel com origem no estado de Mato Grosso, durante as safras de
2008 a 2010, a distancia percorrida foi um fator fundamental para a composi¢céo dos precos
dos fretes praticados, independentemente do periodo e origem das cargas. Porém, o valor
do frete nesses percursos, em alguns momentos, em maior ou menor grau, foi influenciado
por fatores secundarios, tais como: a existéncia de pracas de pedagios em algumas rodovias

e as condigdes das vias utilizadas.
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