v

View metadata, citation and similar papers at core.ac.uk brought to you byj: CORE

itidergisi/e

su kirlenmesi kontrolii
Cilt:20, Sayi:1, 57-65
Mayis 2010
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Ozet

Ulkemizde uygulanan ¢evre mevzuat: gerekleri, atiksu aritma tesislerinde olusan camurun aritimin
ve nihai uzaklastirilmasint zorunlu kilmaktadir. Evsel ve endiistriyel atiksu aritma tesislerinden
kaynaklanan aritma ¢amurlart iizerinde yapilan analizler sonucu, bu ¢amurlarin ozellikle toplam ve
¢oziinmiis organik karbon degerlerinin yonetmelikteki degerleri saglamadigr ve ¢amurlarin bu pa-
rametreler bakimindan tehlikeli atik sinifinda degerlendirmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Bu
calisma kapsaminda Marmara Bélgesi’'nde yer alan c¢esitli evsel ve endiistriyel aritma tesisinden
kaynaklanan ¢amurlarin organik madde igerikleri degerlendirilmis ve bu ¢camurlarin stabil hale ge-
tirilmesi igin aerobik stabilizasyon islemi uygulanmistir. Aerobik stabilizasyon reaktorlerinde, 15 giin
stireyle organik madde iceriklerinin degisimi UAKM, TOK ve COK parametreleri esas alinarak ve evsel ¢a-
mur numuneleri i¢in zehirlilik parametresi de dikkate alinarak incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore
aerobik stabilizasyon sonunda genel olarak TOK degerleri azalirken, COK degerlerinde ¢amur
numunelerine bagli olarak artis ya da azalmalar gozlenmistir. Incelenen evsel ¢amurlarin ikisinde
de TOK konsantrasyonu %50 °den daha fazla azalirken COK degerlerinde artis tespit edilmistir.
Endiistriyel atiksu aritma ¢amurlar: arasinda en yiiksek TOK giderimi %62 ile Nevresim Endiistrisi
camurunda gozlenmis olup, bu endiistri COK giderimde de en yiiksek verimi saglamistir. Elde edi-
len bu sonuglar 1518inda, aerobik stabilizasyon isleminin uygulanma asamasindan énce her tesis
icin ayrica degerlendirme yapilmas: gerekliligini ortaya koymustur. Her ¢camur ornegi igin stan-
dartlarin saglanmasi aerobik stabilizasyon ile miimkiin olamamasina ragmen, bu islemin bazi or-
ganik maddelerin giderilmesini sagladigi aerobik stabilizasyon sonrasinda evsel numunelerdeki ze-
hirliligin tamamen giderilmesi ile ortaya konmugtur.

Anahtar Kelimeler: Camur, stabilizasyon, aerobik, evsel- endiistriyel-tehlikeli atik.
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Evaluation of aerobic stabilization of
biological treatment sludges

Extended abstract

The main waste-product of the biological wastewa-
ter treatment processes is the excess sludge which
needs to be disposed properly to prevent the entry of
the pollutants back into the water cycle, especially
after the disposal of the wasted sludge cakes into the
landfill area. During the adaptation period of Euro-
pean Union membership of Turkey, the increase in
the number of both municipal and industrial Waste-
water Treatment Plant (WWTP) due to the stringent
new regulations for wastewater treatment will pose
more significant sludge disposal and sanitation
problems in the future for Turkey. Treatment and
ultimate disposal of domestic and industrial waste-
water treatment plant sludges is obligated according
to the regulations in Turkey. Treatment sludges ca-
tegorized in three different groups namely: inert
sludge, non-hazardous sludge and hazardous sludge
according to the characteristics of the sludge. The
total organic carbon (TOC) concentration of the
sludge itself and dissolved organic carbon (DOC)
concentration in the eluent of the sludge are mainly
used for this classification. The higher levels of TOC
and DOC values qualifies the domestic and indus-
trial wastewater treatment sludges as hazardous
sludge. The principal objective of sludge treatment
is its stabilization, that is a controlled decomposition
of easily degradable organic matter resulting in a
significant reduction of volatile suspended solids
(VSS) content, a change of an unpleasant smell into
an earthy one, and an elimination of sludge pu-
trescibility. Aerobic biological stabilization at ambi-
ent conditions has traditionally been undertaken for
the stabilization of treatment sludges originated
from both domestic and industrial wastewater
treatment plants.

In this study the characterization of the different
treatment sludges originated from domestic and in-
dustrial wastewater treatment plants in Turkey was
investigated and the stabilization level of these
sludges was evaluated by using aerobic stabilization
process. The stabilization level of sludges was eva-
luated by monitoring the VSS, TOC and DOC con-
tent of the sludge. Moreover, ecotoxicological as-
says were conducted on domestic wastewater treat-
ment plant sludges to observe the effect of stabiliza-
tion on the toxicity. Respirometric and modeling
studies were also performed to assess the decrease
in the organic content of the domestic wastewater

treatment plant sludge during aerobic stabilization.
The results of analysis conducted on the sludge itself
and sludge eluent indicated that the sludges are in
hazardous nature. These results suggest that the
treatment sludge generated from both domestic and
industrial treatment plants have to stabilized before
ultimate disposal. During the course of the aerobic
stabilization experiments, VSS, TOC and DOC mea-
surements were performed at the beginning and 15
days after the beginning (at the end of the stabiliza-
tion experiment) in order to monitor the extent of
VSS, TOC and DOC removal. Measured TOC and
DOC concentrations during the stabilization ex-
periments of studied treatment sludges did not show
a consistent trend during the 15 days of stabiliza-
tion. However, the stabilization of the industrial
wastewater treatment plants sludges showed a
paralel stabilization to the domestic sludge. How-
ever, it is important to conduct laboratory studies
prior to the application of aerobic stabilization to a
treatment plant on the case basis. The acute toxicity
as EC» (%) and ECsy (%) shows the toxic value in
terms of effective concentrations (%) of tested solu-
tions that result in 20 and 50% of bioluminescence
decrease. The EC,y and ECsy values were found be-
tween 0.3 and 7.3% for the studied raw domestic
sludges which is in accordance with the literature
data. Significant decrease in the toxicity of domestic
wastewater treatment plant sludges were observed
at the end of the 15 days of aerobic stabilization.
The evaluation of the results obtained in this study
showed that aerobic stabilization could be an alter-
native for stabilization of sludges originated from
domestic and industrial wastewater treatment
plants. However, the organic content of the sludges
mainly depend on the influent wastewater charac-
terization of wastewater treatment plant which af-
fects the stabilization performance. Sludge stabiliza-
tion results indicate higher VSS, TOC and DOC re-
moval efficiencies for domestic wastewaters com-
pared to the industrial sludges. Although aerobic
stabilization was not successful for the compliance
with the standards in each case, the removal of tox-
icity exerted by sludges after 15 day-stabilization
suggest that at least some toxic organic material has
been succesfully biodegraded during the stabiliza-
tion. In order to provide appropriate municipal and
industrial sludge management in Turkey, more
elaborate research and engineering experience
should be gained.

Keywords: Sludge, stabilization, aerobic, domestic-
industrial-hazardous waste.
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Giris

Atiksu aritma tesislerinde (AAT) olusan ¢amu-
run miktar1 iglem goren atiksuya oranla ¢ok dii-
sk hacimlere sahip olsa da bu c¢amurun
bertarafi toplam isletme maliyetinin %50’sinden
fazlasin1 olusturmaktadir (Vesilind ve Spinosa,
2001). Atiksu aritma tesislerinden gelen ¢amur
genellikle s1v1 veya yari kat1 6zellikte olup agir-
likca %0.25-12 kat1 icermektedir (Tchobanog-
lous vd., 2003). Camurlarin atik gamur keki sek-
linde nihai bertarafa verilmeden once yaratabi-
lecekleri problemlerin en aza indirilmesi ama-
ciyla aritilmasi gerekmekte olup, camurun stabi-
lizasyonu ¢amur aritiminda karsilagilan en bii-
yiik problemlerden biridir (Spinosa, 2007).

Su anda iilkemizde yiiriirliikte olan Tehlikeli
Atiklarin  Kontrolii Yonetmeligi'ne (TAKY,
2005) gore atiklar inert, tehlikesiz ve tehlikeli
olmak tizere {i¢ sinifta toplanmistir. Yapilan ca-
ligsmalar, evsel ve endiistriyel atiksu aritma tesis-
lerinde olusan camurlarin bir ¢ogunun diger pa-
rametreleri saglasalar bile Ek-11A’da verilen
toplam organik karbon (TOK) ve ¢6ziinmiis or-
ganik karbon (COK) degerleri sebebiyle (Tablo
1), tehlikeli atik olarak nitelendirilecegini ortaya
koymustur (Eldem vd., 2006; Uk vd., 2005;
Pehlivanoglu-Mantas vd., 2007; Gorglin vd.,
2008). Camurlarin tehlikeli atik sinifinda deger-
lendirilmesi ise ¢amurun nihai uzaklastirilma-
sinda depolama alanlarina gonderilmesine engel
teskil etmektedir.

Camurun nihai depolama alanlarma gonderil-
meden Once tabii tutalabilecegi islemlerden biri
olan aerobik stalibilizasyon hizmet verilen kisi
sayisiin 50000 esdeger niifustan kii¢iik olmasi
durumunda tercih edilmektedir (Nowak, 2006).
Aerobik stabilizasyon ile g¢amurun organik
madde icerigi azaltilmakta, ayn1 zamanda ca-
murda koku ve patojen mikroorganizma gideri-
mi de saglanmaktadir (Arnaiz vd., 2006).

Bu calismada Marmara Bolgesi’nde yer alan
cesitli evsel ve endiistriyel aritma tesisinden
kaynaklanan aritma ¢amurlart incelenerek orga-
nik madde icerikleri Ek-11A’ya gore degerlen-
dirilmistir. Buna ilave olarak ¢amurlara aerobik
stabilizasyon uygulanmig ve organik madde ice-
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riklerinin degisimi ucucu askida kati madde
(UAKM) ve TOK parametreleri esas alinarak
incelenmistir. Evsel aritma ¢amurunun aerobik
stabilizasyon ile heterotrofik biyokiitle aktivite-
sinin azalmast ve UAKM giderimi arasindaki
iliski modelleme ve respirometrik degerlendir-
meler 15181nda belirlenmeye ¢alisilmistir. Ayrica
aerobik stabilizasyonun evsel atiksu aritma te-
sislerinden elde edilen ¢amurlarin zehirliligine
etkisi de incelenmistir.

Materyal ve metot

Camur numuneleri

Calisma kapsaminda numune alinan atiksu arit-
ma tesislerinin Ozellikleri Tablo 2’de verilmek-
tedir.

Aerobik stabilizasyon calismalari

Aerobik camur stabilizasyonu igin 20+0.5°C sa-
bit sicaklikta 5 L silindir reaktorler kullanilmustir.
Reaktorlerdeki ¢ozlinmiis oksijen konsantrasyonu
hava taglar1 kullanilarak en az 2 mg/L siirekli
olarak saglanmistir. Sodyum bikarbonat olacak
sekilde muhafaza edilmistir. Ayrica, rektorlerin
tam karisimi manyetik  karistiricilar  ile
(NaHCO:s) ilavesi ile pH 7+0.5 seviyesinde tu-
tulmustur. Gerekli durumlarda pH kontrolii 0.1 N
HCl ve 0.1 N NaOH cozeltileri ile saglanmistir.

Kimyasal él¢iimler

Reaktorlerde tam karisimdan alinan ¢camur Or-
neklerinde askida kati madde (AKM) ve UAKM
parametreleri Standart Metotlar (APHA, 2005)
uyarinca tayin edilmistir. TOK ve COK 6l¢tim-
leri ise yiiksek sicaklikta yanma saglayan
Shimadzu TOC Vcpn enstriiman ile Turk Stan-
dartlar1 (TS 8195) uyarinca gerceklestirilmistir.
Reaktorlerden tam karisimdan aliman c¢amur
numuneleri 5000 rpm’de 5 dakika siire ile sant-
rifiij edilerek camur keki olusturulmus ve de-
neyler Katidan Oziitleme Analizi (TS EN
12457-4:2003) uyarinca gerceklestirilmistir.

Ger¢ek ve laboratuvar ortaminda olusturulan
camur keki 6rneklerinde su muhtevasi paramet-
resi Standart Metotlar (APHA, 2005) uyarinca
tayin edilmistir. Zehirlilik deneyleri i¢in Biotox
kitleri kullanilmig olup bu deneyler aerobik sta-
bilizasyonun basinda ve sonunda olusturulan
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Tablo 1. Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi Ek-11A4 da verilen atik siniflandirmasi

Inert Atik Tehlikesiz Atik Tehlikeli Atik
Eluat Kriterleri L/S=10 L/kg (mg/L) (mg/L) (mg/L)
COK V <50 50-80 < 80-100
Orijinal atikta bakilacak kriterler  (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
TOK <30000 (% 3) 50000 (% 5)-pH>6% 60000 (% 6)

(1) COK limit degeri at1gin kendi pH degerinde saglanamiyorsa, pH 7.5 — 8.0 degerinde test tekrarlanmali ve limit degerin asilmadig:

tespit edilmelidir.

(2) Tehlikesiz jips bazli atiklarin evsel atik diizenli depolama sahalarinda ¢6ziinebilen atiklarin kabul edilmedigi ayri bir hiicrede
depolanmasi gerekir. Jips bazl atiklarla birlikte depolanacak atiklarin bu limitleri saglamas1 gerekir.

Tablo 2. Incelenen aritma tesislerinin isletim kosullar:

Ornek Ortalim? debi Caml.l'r yasi
(m”/giin) (gilin)
AE1 Evsel 60000 17
AE2 Evsel 210000 2
AE3 flag 30 >50
AEA4 Perde 1800 15
AES Nevresim 2500 17

camur keklerinin santrifiij edilmesiyle elde edi-
len eluatta yapilmistir (ISO 11348-3; Deheyn
vd., 2004 ). Oksijen Tiiketim Hiz1 (OTH) olg¢ii-
miinde Applitek Ra-Combo respirometre cihazi
kullanilmigtir. Deney kosullar1 ve heterotrofik
aktif biyokiitle hesabinda kullanilan kabuller
daha Once c¢esitli makalelerde ayrintili olarak
verilmistir  (Pehlivanoglu-Mantas vd., 2007,
Cokgor vd., 1998).

Deneysel sonuclar ve degerlendirme

Calismada incelenen evsel ve endiistriyel aritma
tesisi ¢amurlar1 organik madde iceriklerine gore
degerlendirildiginde Tablo 1’de verilen atik si-
niflandirmasina gore tehlikeli atik sinifina gir-
mektedir. Bu durumda bu ¢amurlarin nihai ola-
rak uzaklastirilmasinda depolama alternatifinin
kullanilabilmesi i¢in ¢amurlarin TOK ve COK
degerlerinin azaltilarak Tablo 1’de inert ya da
tehlikeli olmayan atiklar i¢in verilen degerlere
indirilmesi gerekmektedir. Camurlarin stabil
hale getirilmesi i¢in ¢esitli biyolojik ya da kim-
yasal aritma yontemleri mevcut olup, bu ¢alisma
kapsaminda, incelenen biitiin evsel ve endiistri-
yel nitelikteki camurlara aerobik stabilizasyon
islemi uygulanmistir. Olusturulan reaktorlerde,
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15 giin siiresince evsel ve endiistriyel nitelikli
camurlardaki organik madde degisimi takip
edilmigtir. 15 giinliik stabilizasyon siiresince
AKM, UAKM, TOK, ve COK konsantrasyonla-
rindaki degisim profillerine 6rnek olarak evsel
nitelikteki aritma ¢amuru numunesi (AE2) i¢in
Sekil 1°de verilmistir. Biitiin numuneler i¢in 15
giinliik aerobik stabilizasyon sonucunda reaktor
icinden alinan numunelerde Oolgiilen organik
madde parametrelerindeki giderim verimleri
Sekil 2°de verilmistir.

Sonuglar incelendiginde, farkli tesislerden alin-
mis olmasina ve bu tesisler farkli ¢amur yasla-
rinda isletilmesine ragmen, AKM, UAKM ve
TOK giderim verimlerinin evsel atiksu aritma
tesisi ¢amurlari icin ¢ok benzer oldugu goriil-
mistiir. Evsel AAT ¢amurlarindaki UAKM ve
TOK giderim verimleri, incelenen endiistriyel
AAT g¢amurlarindan fazla olup, 6zellikle yiiksek
TOK giderimi elde edilmistir. Bu sonucun evsel
camurun endiistriyel camurlara kiyasla daha ko-
lay ayrisabilir yapida olmasindan kaynaklan-
maktadir. Endiistriyel tesisler arasinda en yiik-
sek UAKM giderimi en yiikksek camur yagina
sahip olmasina ragmen AE3’de gdzlenmistir.
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Sekil 1. Stabilizasyon stiresince evsel camur numunesi (AE2) AKM, UAKM, TOK ve COK
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Sekil 2. Aerobik ¢camur stabilizasyonun genel bir degerlendirilmesi (Reaktor performansi)

Ancak reaktor icinden alinan numunelerdeki
COK miktarinda stabilizasyo- nun sonunda bir
artis gozlenmistir.

Reaktorden alinan numunelerde gergeklestirilen
COK olgtimleri sonucunda AE1 ve AE2’de her-
hangi bir degisim gozlenmemis, AE3 numune-
sinde ise COK konsantrasyonu %30 civarinda
artmistir. AE4 ve AE5 numunelerinde ise COK
konsantrasyonlarinda azalma gozlenmis olup bu
azalma sirastyla %20 ve %50 seklindedir.
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Yonetmelik kapsaminda tehlike atik degerlendi-
rilmesinde orijinal atik ve bu atigin eluatinda
Olctilmiis TOK ve COK degerleri baz alindigin-
dan, 15 giinliik stabilizasyon sonucunda labora-
tuvarda olusturulan ¢amur numunelerinin TOK
ve COK degerleri de Tablo 1’te verilmistir. Bu
sonuglara gore stabilizasyon sonunda genel ola-
rak TOK degerleri azalirken, COK degerlerinde
numuneye bagli olarak artis ya da azalmalar
gozlenmistir. Evsel camurlarin ikisinde de TOK
konsantrasyonu %50’den daha fazla azalmus,
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ama iki numunede de COK degerleri artmustir.
Endiistriyel atiksu camurlar1 arasinda en ytiksek
TOK giderimi %62 ile Nevresim Endiistrisi ¢a-
murunda goézlenmis olup, bu endiistri COK gi-
derimde de en yiiksek verimi saglamistir. Ben-
zer ama tam ters yondeki egilim ilag enddistrisi
i¢cin goézlenmis olup TOK konsantrasyonu sade-
ce %6 azalirken COK konsantrasyonu neredey-
se 6 kat artmustir.

Evsel atiksu aritma tesislerinden alinan ¢amurla-
rin aerobik stabilizasyona tabii tutulmasi ile ze-
hirliliklerde meydana gelen degisiklikler ECy
(%) ve ECsy (%) olarak Tablo 4’te verilmistir.
ECy (%) ve ECsop (%) degerleri bakterilerin
biyoisinimlarint %20 ve %50 oraninda azaltan
akut toksisiteye tekabiil eden efektif konsantras-
yon olup bu degerler evsel atiksu aritma tesisleri
camurlar1 igin literatiirde elde edilmis olan
0.31+0.08 ve 2.05+0.23 degerleri ile benzes-
mektedir (Mantis vd., 2005). 15 giinliik aerobik
stabilizasyon sonucunda elde edilen ¢amurlar iki
evsel gamur numunesi igin de zehirli bir 6zellik
gostermemektedir. Atiksu ¢amurlarinda zehirli-
lik ¢esitli organik ya da inorganik maddelerden
kaynaklanabilmekle birlikte, elde edilen sonug-
lar t:0 aninda zehirlilige neden olan maddelerin
aerobik stabilizasyon ile pargalanabilen yapida
organik bilesikler oldugunu gostermektedir.

Heterotrofik aktif biyokiitle, ortalama giris KOI
karakterizasyonunu ve isletme kosullarini kulla-
narak aritma tesisinin simiilasyonu ile Aktif
Camur Modeli No: 1 (uyarlanmis igsel solunum
yaklagimi) uyarinca tayin edilmistir. AAT2 ¢a-
muru lizerinde 20 giinliik bir aerobik ¢iirlitme-
nin sonunda, aktif biyokiitle fraksiyonundaki
azalma ile UAKM giderimi arasindaki iligkiyi
bulmak icin biyokiitlenin aktif fraksiyonu simii-
lasyon ile hesaplanmis ve ¢amurda yiiriitiilen
COK/TOK deneyleri ile karsilagtirilmistir. Tab-
lo 5°de kararli durum kosullar1 ve 20 giinliik ae-
robik stabilizasyon i¢in deneysel UAKM, OTH
(Sekil 3), TOK/COK ve simiile edilmis heterot-
rofik aktif biyokiitlenin (Xy) konsantrasyonlari
verilmistir. Simiilasyondan sonra, yogunlasmis
camurda Ol¢iilen UAKM ve OTH igin deneysel
sonuclara benzer degerler elde edilmis ve mode-
lin aktif ¢camur sistem davraniglarini tanimlaya-
bilecegi sonucuna ulasilmigtir. AAT2 i¢in 20
giinliik aerobik stabilizasyondan sonra heterot
rofik aktivite simiilasyon sonuglarina gore yak-
lasik %85 azalmistir. Spesifik UAKM giderimi
olarak tamimlanan birim giinliik kisi basina
UAKM vyiikii camurun stabilize oldugunun bir
gostergesi olarak kullanilabilmektedir (Nowak
vd., 1996; 1999). Birim giinlik kisi basina
UAKM yiikiiniin 16-22 gram olmasi ¢amurlarin
stabilize olmus oldugunu gosterir. Sekil 4’te

Tablo 1. Aerobik stabilizasyonun incelenen aritma ¢amurlarinin organik madde iceriklerine etkisi

TOK COK
(mg/kg) (mg/L)
t:0 t:15 giin t:0 t:15 giin

AATI1-Evsel 80000 36000 70 170
AAT2-Evsel 56000 19000 550 650
AAT3-1lag 70000 66000 150 1000
AAT4-Perde 90000 66000 565 427
AATS-Nevresim 55775 21405 1345 595

Tablo 2. Evsel atiksu aritma tesisi camurlari igin aerobik stabilizasyonun zehirlilige etkisi

ECa0 (%) ECso (%)
Numune t=0 t=15 t=0 t=15
AE1 2 >100 7.3 >100
AE2 0.3 >100 1.2 >100
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Tablo 5. Aerobik stabilizasyon boyunca aktif biyokiitle ile TOK/COK ve UAKM giderimlerinin
karsilagtiriimasi (AAT1)

UAKM OTHumakso TOK, COK, Xy
(mgUAKM/L) (mgO,/L-sa) (mg/L) (mg/L) (mgKOI/L)
Taze camur (siire=0 giin) 8200 22 14950 116 4270
Stabilize ¢amur (slire=20 giin) 5735 3 3920 360 575

*Simulasyonlarda kullanilan parametreler: Heterotrofik déniisiim oran1, Y;;=0.67 ghiicreKOI/gKOI; I¢sel solunum hizi, by=0.1 gﬁn‘l;
Maksimum g¢ogalma hizi, i, =3.5 gi'm'l; Inert i¢sel biyokiitle bileseni, f;=0.2; KOI/UAKM=1.48 ve UAKM/AKM=0.85

50
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o i Reakt® Son ¢okeltme
5 33 _.» OTHmaks —neator <
2 30 - < Ox : 17 gln |_
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Sekil 3. a) AAT2 ¢amuru i¢in zamana karsit OTH degisimi b) AATI akim semasi

evsel AAT camularmin kisi basina UAKM
giderimleri verilmistir. Evsel ¢camur igin 15 giin-
liik bir aerobik stabilizasyon islemi sonunda bu
degerin sagladig1 gézlenmistir.

Sonuglar

Atiksu aritiminda olusan ¢amurlarin nihai uzak-
lastirilmasindan 6nce, ¢camurlarin uzaklastirilma
sonrast ¢evreye yapabilecegi olumsuz etkilerin
azaltilmast ve 6nlenmesi amaciyla stabilizasyo-
nu gereklidir. Literatiirde camurlarin stabilize
oldugunu gosteren ¢esitli parametreler mevcut
olup, bu calismada fiziko-kimyasal parametre-
lerden UAKM/AKM ve TOK/COK konsantras-
yonlarindaki azalma ve spesifik UAKM gideri-
mi ile metabolik parametrelerden OTH paramet-
resi incelenmistir. Atiksu aritma tesislerinde
olusan keklerdeki TOK ve COK degerlerine go-
re tehlikeli atik olarak degerlendirilen evsel ve
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endiistriyel biyolojik atik ¢amurlara uygulanan
aerobik stabilizasyon sonunda atik ¢amurlarin
diizenli depolama alanlarina depolamasi ile ilgili
ana kriterlerden biri olan ¢camur keki TOK ve
COK degerlerinin reaktor i¢cinden alinan numu-
nelerden olusturulmus keklerde 6lgiimii, ¢amu-
run Tirkiye’deki yonetmeliklere gore tehlikeli
atik smifindan ¢ikamadigini ortaya koymustur.
Ancak, aerobik stabilizasyonun olumlu etkisi
evsel camurlarin zehirliliginin ortadan kaldiril
masi seklinde de gozlenmistir. AB direktifinden
dogrudan terciime edilmis olan ¢amur yonetme-
liginin evsel atiksu karakterizasyonu Avru-
pa’dan c¢ok farkli olan Tiirkiye’de kullanilmasi
uygun olmayabilir.

Tiirkiye’deki atiksu karakteri Avrupa’ya kiyasla
daha kuvvetli oldugu icin bu atiksulardan olusa-
cak camurlarin TOK/COK igeriginin de AB’de
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Sekil 4. Spesifik UAKM giderim hiz

olusan camurlara gore yliksek olmasi beklenen
bir sonugtur. Bu durumda eger uygun ve yeterli
bir camur stabilizasyonu ile atik ¢amurlarin
Tiirkiye’deki standartlarin altina diismesi ger-
ceklestirilemiyorsa bu durumda ya evsel ve en-
diistriyel atiksularin aritilmasi sirasinda olusan
camur keklerinin nihai uzaklagtirilmasinda diger
uzaklastirma metotlarinin kullanimi1 ya da Tiir-
kiye’de uygulanan Tehlikeli Atiklarin Kontrolii
Yonetmeligi uyarinca diizenli depolama alanla-
rina gonderilme limitleri atik camurlarin stabili-
zasyonu saglandiktan sonra igerdigi TOK/COK
degerleri dikkate alinarak tekrar gdzden geci-
rilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in de degisik
atiksu karakterizasyonuna sahip atiksularin degi-
sik isletim sistemlerinde aritimi sonucu olusan
biyolojik atik ¢amurlarin stabilizasyonu aerobik
ve anaerobik olarak -gerekirse cesitli 6n islem-
ler de uygulanarak- gerceklestirilmeli ve stabili-
zasyonun saglandig1 cesitli fiziko-kimyasal ve
metabolik parametreler ile belirlenmelidir.
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