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Resumo

Rubiaceae é uma das maiores familias de angiospermas abrangendo cerca de 650 géneros e 13.000 espécies concentrada nos
trépicos. O género Psychotria L. possui complexa taxonomia e se destaca pela produgdo de alcaloides bioativos amplamente
utilizados na pesquisa de novos farmacos. Psychotria colorata (maria-da-mata) e Psychotria hoffmannseggiana (angélica-da-
mata) sdo arbustos nativos ndo endémicos do Brasil de ampla ocorréncia em éareas de Mata Umida de Chapada do Araripe.
Com este trabalho objetivou-se identificar as classes de metabélitos secundarios presentes em extratos brutos do caule (EBC) e
das folhas (EBF) das espécies supracitadas para fins taxondmicos. As classes de metabdlitos secundarios encontrados no EBC
de P. colorata foram fendis, flavononas, leucoantocianinas, catequinas, flavononas e alcaloides e no EBF foram taninos,
flavonas, flavonoides, xantonas, chalconas, flavondis, leucoantocianinas, catequinas, flavononas e alcaloides. Em P.
hoffmannseggiana foram encontados fendis, flavononas, chalconas, leucoantocianinas, catequinas, flavonas e alcaloides no
EBC e fendis, taninos, flavonas, chalconas, flavononas e alcaloides no EBF. A classe de alcaloides é a que tém maior
relevancia do ponto de vista taxondmico. Sendo provavel que P. colorata pertenca ao subgénero Psychotria enquanto P.
hoffannseggiana pertenca ao subgénero Heteropsychotria.

Palavras-chave: Quimiotaxonomia. Metabolitos secundarios. Mata Umida. Chapada do Araripe.

PHYTOCHEMICAL SCREENING OF PSYCHOTRIA COLORATA (WILLD. EX.
R. & S.) MULL. ARG. AND P. HOFFMANNSEGGIANA (R. & S.) MULL. ARG.

Abstract

Rubiaceae is one of the largest angiosperms families comprising about 650 genera and 13.000 species concentrated in the
tropics. The genus Psychotria L. has a complex taxonomy and stands for the production of bioactive alkaloids widely used in
the research of new drugs. Psychotria colorata (maria-da-mata) and Psychotria hoffmannseggiana (angelica-da-mata) are not
native shrubs endemic to Brazil of widespread occurrence in areas of Wet Forest of Chapada do Araripe. This study aimed to
identify classes of secondary metabolites present in extracts of the stem (EBC) and leaves (EBF) of the above species for
taxonomic purposes. The class of secondary metabolites found in the EBC P. colorata were phenols, flavonones,
leucoantocianinas, catechins, and alkaloids flavonones and the EBF were tannins, flavones, flavonoids, xanthones, chalcones,
flavonols, leucoantocianinas, catechins, flavonones and alkaloids. In P. hoffmannseggiana were encontados phenols,
flavonones, chalcones, leucoantocianinas, catechins, flavones and alkaloids in EBC and phenols, tannins, flavones, chalcones,
and alkaloids in flavonones EBF. The class of alkaloids is the most relevant of which are taxonomic viewpoint. It is probable
that P. colorata belonging to the subgenus Psychotria while P. hoffannseggiana belongs to the subgenre Heteropsychotria.

Keywords: Chemotaxonomy. SecondaryMetabolites. Humid Forest. Araripe Plateau.

Introducéo

Os processos vitais de biossintese sdo responsaveis pela formacdo, acimulo e degradacdo de substancias
organicas no interior das diversas células que formam os tecidos vegetais e animais. Os compostos resultantes da
biossintese podem ser divididos em primarios (lipidios, glicidios, peptideos entre outros) e secundarios (alcaloides,
flavonoides, terpenos e outros) (SIMOES, 2010).
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A defesa contra herbivoria e microorganismos, protecdo contra raios UV, atracdo de polinizadores e
dispersores (WINK, 1993) e efeitos alelopaticos (HARBONE, 1998) sdo relatadas como algumas das propriedades
dos metabdlitos secundarios.

Os estudos quimicos realizados para familia Rubiaceae por Achenbach et al. (1995) com Psychotria correae;
Alves et al. (2004) com Rudgea viburnoides; Gadza (2004) e Borges (2006) com Chiococca alba (L.) Hitch.;
Carbonezi et al. (2004) com Uncaria guianensis; Farias (2006) com Psychotria myriantha Mll. Arg.; Souza et al.
(2009) com Posoqueira acutifolia Mart.; Barbosa (2008) com Genipa americana L.; Barros et al. (2008) com
Chomelia obtusa Cham. e Schitdl.; Figueiredo et al. (2009) e Souza (2009) com Richardia brasiliensis Gomes;
Moreira (2009) com Borreria verticillata; Faria (2009) com Psychotria prunifolia (Kunth.) Steyerm.; Rocha
(2009) com Tocoyena selloana K. Schum.; Oliveira (2009) com Amaioua guianensis Aubl.; Rosa et al. (2010) com
Palicourea rigida Kunt.; Bertol (2010) com Uncaria tomentosa (Willd.) DC.; Figueiredo (2010) com Galianthe
thalictroides, buscavam principalmente o isolamento de substancias para uso farmacéutico.

Um estudo desenvolvido por Cragg et al. (2006) apontou os géneros Palicourea e Psychotria como
promissores considerando o potencial citotoxico de seus extratos e fragoes.

De acordo com Dominguez (1973) quimiotaxonomia € o ramo da ciéncia que utiliza caracteristicas quimicas,
em especial os metabdlitos secundarios como alcaloides, terpenoides, favonoides entre outros, de um conjunto de
organismos para determinar a classificacdo hierarquica dos mesmos. Ademais, o conhecimento das rotas de
marcadores taxondmicos é uma importante ferramenta para diferenciago de espécies (FARIAS, 2006).

Alcaloides sdo substancias organicas de origem natural, ciclica, contendo um nitrogénio em estado de
oxidacdo negativa (PELLETIER, 1988) tendo sua distribuicdo limitada entre os organismos vivos. Constituem um
vasto grupo de metabodlitos de grande diversidade estrutural abrangendo cerca de 20% das substancias descritas
atualmente (HENRIQUES et al., 2010). Podem ocorrer nas diversas partes vegetais acumulando-se
preferencialmente nos tecidos de crescimento ativo, células epidérmicas e hipodérmicas, bainhas vasculares e vasos
lactiferos, sendo sintetizados no reticulo endoplasmatico e acumulados nos vactolos.

Os alcaloides apresentam grande diversidade de fungdes atuando na defesa contra herbivoria, como forma de
reserva de nitrogénio, atuando como horménios reguladores de crescimento, na manutencdo do equilibrio idnico,
na protecdo contra raios UV e na protecdo contra microrganismos e virus. Estdo presentes em aproximadamente
14,2% dos géneros de plantas superiores (CORDELL; QUINN-BEATTIER; FORNSWORTH, 2001), porém tem
distribuigdo restrita nas talofitas, pteridofitas e gimnospermas.

Entre as angiospermas Apocynaceae, Papaveraceae, Ranuculacecae, Rubiaceae, Solanaceae e Berberidaceae
sdo conhecidas pela presenca de grande numero de espécies produtoras de alcaloides (ROBBERS; SPEEDIE;
TYLER, 1996).

Rubiaceae produz alcaloides pertencentes a mais de dez classes distintas, destacando-se os isoquilinicos, 0s
quinolinicos e os inddlicos (CORDELL; QUINN-BEATTIER; FORNSWORTH, 2001). Para estes mesmos autores,
o0 estudo de 57 géneros e 181 espécies desta familia, possibilitou o isolamento de 680 alcaloides.

Segundo Bolzani et al. (2001), os iridoides sdo marcadores exclusivos da subfamilia Ixoroideae; os

alcaloides indolicos s@o predominates em Cinchonoideae; antraquinonas estdo presentes em Rubioideae enquanto
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na subfamilia Antirrheoideae, ndo h& presenca destes marcadores. Delprete et al. (2006) relatam que em estudos
abordando a distribuicdo de metabdlitos secundarios em subfamilias apontam Rubioideae como a segunda em
concentracdo de alcaloides.

O género Psychotria (Rubiaceae) ganha destaque pela producéo de alcaloides bioativos e uma complexa
taxonomia. Os alcaloides presentes neste género sdo originados a partir do aminoacido triptofano em sua maior
parte monoterpenos (indol ndo iridoides), destacando-se os polindolicos, os derivados triptaminicos ¢ os f-
carbonilicos (FARIAS, 2006). No entanto, Kerber (2001) identificou alcaloides indol-monoterpénicos em espécies
de Psychotria sugerindo que esta classe esteja mais proxima do subgénero Heteropsychotria. Este tipo de alcaloide
tem importancia biogenética, taxonémica e sdo marcadores taxonémicos Uteis (BOTH, 2005).

Os principais metabolitos encontrados em espécies pantropicais do género Psychotria sdo alcaloides
polindolicos (LOPES et al., 2004) derivado da condensacdo de N-metil-triptamina. Santos et al. (2001) sugere que
esta condicdo é caracteristica para o subgénero Psychotria enquanto o subgénero Heteropsychotria se caracteriza
pela presenca de alcaloides indol-monoterpenos seguindo outra via de biossintese.

Dados fitoquimicos identificados por Lopes et al. (2004) demonstram que espécies americanas de Psychotria
podem ser unificadas com o espécies do género Palicourea passando a formar o género Heteropsychotria. Isso
seria possivel devido ao compartilhamento de um grupo alcaloides pelas mesmas.

Trabalhos de cunho quimiotaxonémico foram desenvolvidos por Lopes et al. (2004) com a tribo
Psychotrieae; Cardoso et al. (2008) com Chimarrhis turbinata DC.; Serafim-Pinto et al. (2008) com Richardia
brasiliensis Gomes; Choze; Delprete e Lido (2010) com Augusta longifolia (Spreng.) Rehder; Pimenta et al. (2010)
com Psychotria stachyoides Benth.; Bernhard et al. (2011) com Carapichea affinis (Psychotria borucana).

O perfil micromolecular de diferentes espécies pode auxiliar na delimitacdo de tribos indicando tendéncias
filogenéticas mais completas entre as tribos das sub-familias, j& que os metabolitos secundarios sdo expressdes de
adaptacdo, regulacdo e evolucdo de um determinado tdxon (CARDOSO et al., 2008). Considerando os aspectos
referidos anteriormente com o presente estudo objetivou-se identificar as classes de metabdlitos secundarios
presentes no extrato de folhas e caule de P. colorata e P. hoffamnnseggiana e mostrar a importancia taxonémica dos

alcaloides para taxonomia das mesmas.

Material e Métodos

Area de estudo

P. colorata e P. hoffamnnseggiana foram coletadas na localidade da antiga Barraca Verifique sob as
coordenadas 7°14° S e 39°29° W a 934 m de altitude, em area de Floresta Subperenifdlia Tropical Pluvio-Nebular
(mata umida) na Floresta Nacional do Araripe-Apodi no municipio do Crato.

No ambiente o clima é do tipo Aw segundo a classificacdo de Koppen, com precipitacdo média mensal de
1.033 mm (COSTA; ARAUJO; LIMA-VERDE, 2004). A temperatura média mensal é de 24° C e o solo é do tipo
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latossolo vermelho-amarelo (LIMA; LIMA; TEIXEIRA, 1984).

Espécies estudadas

Tomando como base o checklist de Rubiaceae da Flona Araripe-Apodi foram escolhidas as espécies que
comporiam o estudo fitoquimico adotando-se 0s seguintes critérios: (i) género de maior representatividade em
namero de espécies; (ii) espécies nativas ocorrendo em simpatria.

Psychotria colorata (Willd. Ex. R. & S.) Mill. Arg é um arbusto de folhas simples, filotaxia oposta
cruzada, inflorescéncia terminal de coloracdo roxa com brécteas agudas, flores 5-meras, sésseis e infudibuliforme.
Frutos elipsoides do tipo baga de coloracdo azulada.

E uma espécie nativa, ndo endémica do Brasil ocorrendo no Para, Amazonas, Maranh&o, Paraiba, Sergipe,
Bahia, Pernambuco, Goias e Distrito Federal (TAYLOR, 2012a).

Psychotria hoffmannseggiana (R. & S.) Mill. Arg. é um arbusto de folhas simples, filotaxia oposta,
inflorescéncia terminal, bracteas lanceoladas, flores 5-meras, sésseis, infundibuliforme, alva, frutos elipséides do
tipo baga de coloracéo arroxeada. (Fig. 02)

E uma espécie nativa, ndo endémica do Brasil ocorrendo em quase todo territorio com excecéo dos estados
de Sergipe, Rio Grande do Norte, Piaui e Rio Grande do Sul (TAYLOR, 2012b).

O material testemunho foi depositado no Herbario Caririense Dardano de Andrade-Lima (HCDAL) da
Universidade Regional do Cariri sob os Vouchers Morais-Mendonga, A.C.A. 4872, Morais-Mendonga, A.C.A.
4879, Morais-Mendonca, A.C.A. 5216 e Morais-Mendonca, A.C.A. 6732, para P. coloratae sob os Vouchers
Morais-Mendonga, A.C.A. 6260, Morais-Mendonga, A.C.A. 6757, Morais-Mendonga, A.C.A. 7755 e Morais-
Mendonca, A.C.A. 7756, para P. hoffmannseggiana.

Prospecgao fitoquimica

O extrato etanolico foi obtido pelo método de extragdo a frio proposto por Matos (2009) a partir de 500g de
folhas fresca e 500g caule fresco de ambas as espécies, no periodo da manha (entre 8 e 9 horas). Apds a coleta 0
material botanico foi triturado com o intuito de aumentar a superficie de contato.

Posteriormente cada parte em separado foi disposta em potes de vidro no qual se adicionou alcool etilico
P.A. por 72 horas, com agitacdo a cada 24 horas. Seguiu-se a filtracdo do extrato e concentragdo do mesmo no
evaporador rotativo com pressdo rotativa. O extrato resultante foi conduzido ao banho-maria para completa
extracdo do solvente resultando no extrato bruto da folha (EXF) e extrato bruto do caule (EBC).

Os testes fitoquimicos foram realizados no Laboratério de Pesquisa de Produtos Naturais (LPPN) da
Universidade Regional do Cariri (URCA). Para identificacdo das classes de metabdlitos secundarios existente no

extrato etandlico, foi adotada a metodologia proposta por Matos (2009) com a caracterizacdo da presenca da classe
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de metabolitos sendo verificada pela mudanca de coloragdo ou formacdo de precipitado devida a adi¢do de

reagentes especificos.

Resultados e Discussdo

Na prospeccdo fitoquimica de P. colorata e P. hoffmanseggiana foram identificados varias classes de
metabolitos secundérios. (Tabela 1)

A classe dos alcaloides ja foi registrada em outras espécies do género como Psychotria correa
(ACHENBACH et al., 1995), P. brachyceras (KERBER et al., 2001), P. myriantha Mll. Arg. (FARIAS, 2006),
P. prunifolia (Kunth.) Steyerm (FARIA, 2009), P. calocarpa (ZHOU et al., 2010), P. stachyoides (PIMENTA et
al., 2010).

De acordo com a atual classificagdo sistematica, o género Psychotria é colocado dentro da subfamilia
Rubioideae (ROBBRECHT; MANEN, 2006), considerando as antraquinonas como marcadores taxonémicos
(BOLZANI et al., 2001). Ressaltando-se que cada subfamilia de Rubiaceae possui marcadores taxondmicos
caracteristicos.

Gadza (2004) afirma que a familia Rubiaceae possui uma diversidade de metabdlitos secundarios como
iridoides, alcaloides indélicos, antraquinonas e flavonoides além de derivados fendlicos e terpenoides. O perfil de
classe de metabdlitos secundarios dos extratos das espécies estudadas apontou a ocorréncia da maioria das classes
supracitadas.

Segundo Both (2005) 37 géneros de Rubiaceae sintetizam alcaloides, e destas 22 produzem alcaloides
indol-monoterpenos. Varios autores identificaram classes de compostos secundarios em espécies de Rubiaceae
como Alves et al. (2004) com taninos, flavonoides, triterpenos e saponinas em Rudgea viburnoides (Cham.) Benth.;
Gadza (2004) com antraquinonas, iridoides e alcaloides ind6licos em Chiococca alba; Cardoso et al. (2008) com
alcaloides indol-monoterpenos em Chimarris turbinata DC., Serafim-Pinto (2008) com compostos fendlicos em

Richardia brasiliensis e Bernhard et al. (2011) com alcaloides em Carrapichea affinis.

Tabela 1: Prospeccéo fitoquimica de classes de metabdlitos secundarios presentes no extrato bruto do caule (EBC)
e extrato bruto da folha (EBF) de P. colorata e P. hoffmannseggina.

Metabolito Secundario* Extrato

P. colorata

Taninos - EBF
Fendis EBC -
Antocianinas e Antocianidinas - -
Flavonas, flavonois e xantonas EBC EBF
Chalconas e Auronas - EBF
Flavonondis

Leucoantocianidinas EBC EBF
Catequinas EBC EBF
Flavonas EBC EBF
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Alcaloides EBC EBF
Metabolito Secundario* Extrato
P. hoffmannseggiana
Taninos - EBF
Fendis EBC EBF
Antocianinas e Antocianidinas - -
Flavonas, flavonois e xantonas EBC EBF
Chalconas e Auronas EBC EBF
Flavononois
Leucoantocianidinas EBC -
Catequinas EBC -
Flavonas EBC EBF
Alcaloides EBC EBF
*Classe

Estudos realizados com as espécies Psychotria correa por Achenback et al., (1995), P. alba, P. barbiflora,
P. brachyceras, P. deflexa, P. hancorniifolia, P. Kleinii, P. leicocarpa, P. longipes, P. myriantha, P. nuda, P.
pleiocephala, P. pubigera, P. suterellae P. umbellata por Lopes et al., (2004), P. ipecacuanha por Garcia et al.,
(2005), P. umbellata por Both, (2005), P. myriantha por Farias, (2006), P. prunifolia por Faria, (2009), P.
brachyceras por Porto, (2009), P. stachyoides por Pimenta et al., (2010) e P. calocarpa por Zhou et al., (2010)
revelaram a presenca de alcaloides nas mesmas, sendo em sua maioria indol-monoterpenos.

Foi detectada a presenca de alcaloides tanto no extrato do caule quanto no extrato das folhas de P. colorata
e P. hoffmannseggiana. A presenca da classe de alcaloides em Psychotria gera controvérsias sobre a sua posi¢éo
taxondémica, pois os subgéneros Psychotria e Heteropsychotria apresentam distin¢Ges quanto ao tipo de alcaloides
presente em sua constitui¢cdo, sendo que um produz alcaloides poliméricos e o outro produz alcaloides indol-
monoterpenos. O que sugere ser o tipo de alcaloide presente nos mesmos uma caracteristica relevante para o
enguadramento de qualquer espécie nos respectivos subgéneros. Como relatado por Farias (2006) e Carvalho
(1993) as espécies P. viridise P. colorata produzem alcaloides indol-monoterpenos pertencendo ao subgénero

Heteropsychotria.

Concluséo

O conhecimento da classe de alcaloides é importante para a taxonomia de Rubiaceae.

O extrato bruto do caule de Psychotria colorata revelou a presenca de fendis, flavononas,
leucoantocianinas, catequinas, flavononas e alcaloides. O extrato bruto de folhas para mesma espécie revelou a
presenca de taninos, flavonas, flavonoides, xantonas, chalconas, flavonois, leucoantocianinas, catequinas,
flavononas e alcaloides.

O extrato bruto do caule de P. hoffmannseggiana revelou a presenca de fenois, flavononas, chalconas,

leucoantocianinas, catequinas, flavonas e alcaloides como classe de metabdlitos secundarios. E o extrato bruto das
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folhas para mesma espécie teve fendis, taninos, flavonas, chalconas, flavononas e alcaloides como classe de
metabolitos secundarios presentes.

A classe de alcaloides presentes em P. colorata segue a via de biossintese de alcaloides poliméricos
comum ao subgénero Psychotria enquanto a classe de alcaloides em P. hoffmannseggiana segue a via biosintética
dos alcaloides indol monoterpenos comum ao subgénero Heteropsychotria.
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