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RESUMEN

El presente trabajo incluye diversas observaciones de campo en las facies terciarias
de la Depresidén del Duero y su zbcalo constituido por materiales del Paleozoico y Mesozoico,

que forman el anticlinorio Honrubia-Pradales.

También, se relaciona la estructura geoldégica con la vegetacidédn existente y los

usos antrdpicos del territorio.

Se considera una excursidén de interés didactico, por la diversidad de fendmenos
observables y la facil relacién que puede establecerse entre ellos.

ABSTRACT

In this work several observations in the tertiary facies of the Duero's Pression
and its basement contituted by materials belonging to the Paleozoic and Mesozoic ages, which
from the Honrubia-Pradales anticline, ave included.

It's also correlated the geological structure both with the flora and the human

use of the territory.

This excursion is considered didactically interesting, due to the variety of obser-
vable events and the easy relationship that can be found out between them.

INTRODUCCION

La excursién objeto del presente
articulo, se desarrolla por el Norte de
la provincia de Segovia, mas concretamente
en el sector Villaverde de Montejo-Montejo
de la Vega de la Serrezuela. Ideada para
realizarse a lo largo de una jornada con
alumnos de C.0.U., consta de 3 paradas de
larga duracién y algunas observaciones pun-
tuales. No obstante ofrece diversas posibili-
dades de modificacién, tanto para incrementar
o reducir su duracién como para adaptarla
a otros niveles educativos.

Pretende integrar algunos de los
conocimientos tedricos impartidos en el
aula, dentro de su marco real en la natura-
leza. Todo ello fomentando en el alumnado
su capacidad de observacién y analisis,
asi como de relacién espacio-temporal entre
las diversas observaciones efectuadas.

Entre los objetivos cognoscitivos
que se pueden cubrir, destacan:

- Observacién y reconocimiento "in situ"
de distintos tipos de rocas y fésiles.

- Asimilacién de conceptos béasicos de

geologia, tales como estratificacién,
discordancia, granoseleccién o buza-
miento.

- Diferenciacién de los medios de sedi-
mentacién continental, marino y lacus-
tre a partir de 1la caracterizacién
litolégica y paleontolbégica, en cada
formacidén geoldgica observada.

- Ordenacidn secuencial de los distintos
fenbmenos geoldgicos reconocidos.

- Influencia de la geologia en la distri-
bucién de las principales comunidades
vegetales y en la utilizacidén antrdpi-
ca de la regibn.

LOCALIZACION

La excursidén discurre por la parte
septentrional de la provincia de Segovia,
préximo a su limite con las de Burgos y
Soria y dentro del cuadrante suroriental
de la hoja topogréafica n?2 375 de Fuentelces-
ped, publicada a escala 1/50.000.
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Geologicamente queda encuadrado en el contac—
to entre el borde suroriental de la Depresidn
del Duero y un afloramiento aislado de ma-
teriales premiocenos con direccidén estructu-
ral asimilable al Sistema Central. Este
queda representado por el flanco septentrio-
nal del anticlinorio de Honrubia-Pradales,
cuyo nicleo lo constituyen rocas metamdérfi-
cas del Paleozoico prehercinico, a las que
se superpone discordantemente un conjunto
de rocas sedimentarias mesozoicas con plega-
miento de tipo germanico (APARICIO y GARCIA,
1970). Estos materiales quedan recubiertos
hacia el Norte, mediante una discordancia,
por las formaciones sedimentarias nedgenas
que, con estratificacién horizontal o subho-
rizontal, rellenan la Depresién del Duero
(ARMENTEROS, I., 1986).

La parte septentrional incluye
2 superficies de arrasamiento postmiocenas
y precuaternarias, desarrolladas sobre sedi-
mentos nedgenos a unos 940 m. y 1020 m.
sobre el nivel del mar, respectivamente
(ARMENTEROS, I., 1986) y seccionada por
pequefios valles y barrancos. La topografia
se hace mas abrupta hacia el Sur, coincidien-
do con el afloramiento de los materiales
mesozoicos y paleozoicos. Siguiendo en parte
el contacto entre el Cretacico y el Mioceno,
se encaja el cauce sinuoso del rio Riaza
(principal colector hidrico de 1la 2zona)
en un profundo cafidn, a la entrada del cual
se ha construido la presa del embalse de
Linares.

DESCRIPCION DEL ITINERARIO

Desde el km. 133,9 de la carretera
Nacional I se toma la desviacidén a Montejo
de la Vega, transitando al principio por
las formaciones detriticas rojas triésicas
correspondientes al flanco meridional del
anticlinorio de Honrubia-Pradales y atrave-
sando posteriormente por su nicleo paleozoico
de gneises, que a la altura de Villalvilla
pasan a ser pizarras y cuarcitas.

A unos 300 m. de dicha localidad,
en direccién hacia Villaverde de Montejo,
el nGcleo paleozoico entra en contacto mecédni
co con los sedimentos mesoizoicos que 1lo
recubren. En este punto se inicia el Itinera-
rio I, que atraviesa los materiales plegados
y fracturados de edad Jurasico y Cretécico
correspondientes al flanco septentrional
del anticlinorio. Al Norte de Villaverde
de Montejo, dichos materiales pasan a ser
recubiertos discordantemente por parches
de brechas miocenas (APARICIO y GARCIA,
1970) (Itinerario II).

El borde de la Depresién del Duero
se localiza en el entorno de Montejo de
la Vega, donde grandes abanicos aluviales
procedentes de los relieves mesozoicos pasan
en la vertical y laterlamente hacia el Norte
a las facies fluviolacustres del interior
de la Depresién (Itinerario III). Siguiendo
la carretera hacia Fuentelcesped se atravie-

san dichas formaciones fluvio-lacustres,
desde donde se regresa a la carretera Nacio-
nal I a través de una superficie de erosidn
que constituye un amplio péaramo.

Itinerario I (ver FIGURA 3)

A los alumnos se les proporciona
un perfil topografico del itinerario, en
el que se sefialan algunos puntos de refe-
rencia, y sobre el que realizaran el corte
geoldgico e indicaran el tipo de vegetacidn
dominante a lo largo del recorrido.

El corte geoldgico ofrece wunas
buenas condiciones de afloramiento y un
variado contenido paleontoldégico. Existen
referencias en SAN MIGUEL DE LA CAMARA
(1952) y APARICIO y GARCIA (1970).

Las observaciones se inician en
una pequefia trinchera de la carretera que
une las localidades de Villalvilla con
Villaverde, existente a unos 300 m. de
aquélla. El1 trayecto se realiza en direccién
Norte la lo largo de 2 km., siguiendo apro-
ximadamente el trazado de la carretera.

Por la citada trinchera dicurre
una falla oblicua a la direccidén de 1la
carretera (ver FIGURA 2), que pone en contac

Calizas

~—>largas y
areniscas

Cuarcitas y
pizarras

FIGURA 2.- Esquema geoldgico del inicio del
Itinerario I.

to las pizarras y cuarcitas paleozoicas
(con fuertes buzamientos) y las arenas
y areniscas cretacicas de Facies Utrillas
(m&s horizontales). Asociado a dicha falla
existe un tramo blando de tonalidad oscura
que corresponde a su milonita, asi como
finos niveles ferruginosos en las areniscas
cretécicas. Sobre dichas arenas existen
margas recubiertas por un nivel de palizas,
apareciendo en el contacto entre ambas
capas unas pequefia fuente que drena el
agua infiltrada en las calizas. En esta
zona existen algunas sabinas sobre un sus-
trato herbdceo y arbustivo, asi como algunas
parcelas para el cultivo de secano en las
arenas cretacicas.
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LEYENDA

Depdpitos a luviales. Cuaternario.

Calizas,Margas,arcillas y areniscas. Mioceno .

Conglomerados. Mioceno,

Margas y calizas. Cretécico.

Areniscas y pudingas. Cretécico,

Calizas y margas. Jurésicoe.

Areniscas,arcillas,dolomias y yesos. Tridsico.

Pizarras y cuarcitas. Sildrico.

Gneis.

Pliegue anticlinal,

Falla.

Contacto geoldégico.

Direccién y buzamiento.

FIGURA 1.- Mapa Geolbgico (segiin SAN MIGUEL DE LA CAMARA, 1952, modificado).
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Itinerario I,

o] calizas y dolomias. &’ Manantial,

liargas. @ Pésiles.

Arenas,areniscas y pudingas. @ Oncolitos.

e 4

CLT1 Cuarcitas. Sabina (Juniperus thurifera).
B= rizarras y esquistos. ? Pino (Pinus pinaster).
Brechas con cantos de caliza, wut  Tierras de labor,

YWYV Vegetacién herbécea y arbustiva.

FIGURA 3.- Cortes geolbgicos de los Itinerarios.



En la vaguada, que la carretera
vadea mediante una pronunciada curva, vuelven
a aflorar las Facies Utrillas sobre las
que se desarrolla un frondoso pinar y hay
algunas tierras de labor. Aqui las Utrillas
se muestran en todo su espesor, pudiéndose
apreciar entre las arenas algunos niveles
de gravas con cantos muy redondeados de
cuarzo y cuarcita.

Siguiendo por 1la carretera, justo
donde termina el pinar, afloran margas con
finos niveles de calizas que se van haciendo
més frecuentes y potentes a medida que
se asciende por 1la carretera. Buzan hacia
el Sureste y contienen una gran variedad
de fésiles marinos (amonites, terebrantulas,
rhynchonellas, pecten). Sobre estos materia-
les existen sabinas y se pueden observar
algunas parcelas de cultivo instaladas sobre
los afloramientos margosos del valle existen-
te al Oeste de la carretera.

Entre los tendidos de teléfonos
y de corriente eléctrica que atraviesan
la carretera, vuelven a aflorar las Facies
Utrillas. Este contacto s6lo es posible
mediante una falla. Asociado a las utrillas
aparece un pinar que termina hacia el Norte,
cuando vuelven a aflorar las calizas infra-
yacentes con buzamiento hacia el Sureste
y sobre las que se desarrollan sabinas.

Descendiendo por 1la carretera se
aprecian modificaciones en el buzamiento
de las calizas, en parte debido a disloca-
ciones de pequeflas fracturas de dificil
observacién a lo largo del trayecto (pero
que se aprecian bien en un paquete de calizas
existente en el fondo del barranco situado
al Este), y a que forman parte de un anticli-
nal cuyo eje se atraviesa en la bajada.
Siguiendo por 1la carretera, se cruza el
flanco septentrional del citado anticlinal,
constituido por las calizas y margas fosili-
feras con sabinas y que son recubiertas
por las Facies Utrillas (que afloran hasta
el pueblo de Villaverde) sobre las que existe
un extenso pinar.

La base de las Facies Utrillas
es discordante, esto se aprecia facilmente
debido a que se apoya sobre distintos niveles
de la formacién de calizas y margas infraya-
centes.

Itinerario II (ver FIGURA 3)

En primer lugar se visita el aflora-
miento de Facies Utrillas existente al co-
mienzo del camino forestal que, desde Villa-
verde de Montejo, se dirige hacia Valdevacas.
En él1 se puede apreciar claramente su compo-
sicién y estructura, observandose diferentes
niveles de gravas y arenas en las cuales
existen buenos ejemplos de granoseleccidn
y estratificaciodn cruzada. Aprovechando
la poca dureza de estas rocas, el hombre
ha excavado cuevas subterraneas para utili-
zarlas como bodegas y en el entorno del
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pueblo lo ha rotulado para uso agricola.

Posteriormente se regresa al cruce
de la carretera y, desde ahi, en direccién
a Montejo de la Vega, se realiza un corte
geoldégico de unos 800 m. de longitud a
lo largo de la empinada cuesta de la carre-
tera.

Sobre las Facies Utrillas existen
margas y calizas fosiliferas (Ostras, Exo-
giras, Hemiaster,... ). Las capas de caliza
buzan hacia el Norte y se van haciendo
mas frecuentes y compactos seglin se asciende
en la serie. Discordantes sobre esta serie
cretacica, existen bancos de brechas con
cantos grandes de caliza y matriz calcéarea,
que no han sido cartografiados en esta
zona por SAN MIGUEL DE LA CAMARA (1952).

En la ladera por la que se ha
levantado el corte geoldégico, domina el
estrato herbaceo con alguna sabina aislada
y arbustos lefiosos de pequefio porte.

Parada A

A la altura del monte Retuerta,
justo cuando se inician las pronunciadas
curvas de la carretera al descender hacia
Montejo de la Vega, se aprecia claramente
la discordancia entre las calizas cretacicas
y las brechas calcareas miocenas correspon-
dientes al margen de la Depresién del Duero.
La observacién puede realizarse en los
barrancos existentes a ambos lados de la
carretera. )

El tapiz vegetal de 1la zona se
restringe a un estrato herbdceo de gramineas
con abundantes arbustos lefiosos de pequefio
porte.

Itinerario III (ver FIGURA 3)

Después de comer en Montejo de
la Vega, se realiza un pequefio corte geolé-
gico en la ladera oriental del cerro situado
al Noroeste del pueblo, en la margen derecha
del rio Riaza. Se inicia al pie de 1los
primeros roquedos de caliza existentes
en el camino que parte del puente por el
que la carretera atraviesa el rio.

La estratificacién es subhorizon-
tal, existiendo a 1la altura del camino
un nivel de margas sobre el que existen
bancos de calizas oncoliticas con algin
nivel intercalado de brechas calcéreas,
margas y lentejones de areniscas. Este
conjunto litolégico se generd en un medio
lacustre, dado su contenido en ostracodos
(ARMENTEROS, 1986).

Queda cubierto, en discordancia
ligeramente erosiva, por un tramo de brechas
calcireas similares a las observadas en
el Itinerario II, aunque con clastos més
pequefios. Corresponden a sedimientos de
los abanicos aluviales procedentes de los
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relieves situados al Sur (ARMENTEROS et al,

1982; ARMENTEROS, 1986).

Por encima aparece un tramo muy
cubierto de arcillas y margas, sobre el
que se desarrolla un conjunto de capas de
calizas, pequefias brechas calcareas y arenis-
cas, que constituyen la cima del monte.
ARMENTEROS (1986), atribuye el origen de
las calizas a sedimentacidén lacustre a partir
de su contenido micropaleontolégico (de
tipo dulceamicola) y los niveles detriticos
a rios.

Desde este singular punto de obser-
vacién se pueden realizar 1las siguientes
apreciaciones:

- E1 rio Riaza dicurre por un valle alu-
vial, que constituye una fértil vega,
cuyo cauce meandriforme se ve jalonado
por choperas con sauces y otra vegeta-
cidén higréfila.

- Hacia el Sur puede observarse la discor-
dancia entre las brechas calcareas
subhorizontales y los estratos de caliza
que buzan hacia el Norte.

- Mirando en direccién Este, se puede
apreciar cémo el rio se encaja por
la discordancia anteriormente citada.
Las brechas constituyen un farallén
de color marrdén-anaranjado, cuyo origen
es un abanico aluvial progradante,
que hacia el Norte se interdigita con
las rocas mads blanquecinas del interior
de la Depresién del Duero. Gran parte
de las oquedades de dicho farallén
son aprovechables como nidos de buitres.

- En el Oeste existe un fendémeno similar
de cambio de facies marginales rojizas
a las blanquecinas del interior de
la Depresiédn.

- Hacia el Norte se aprecia wuna clara
superficie de arrasamiento situada
a una cota entre 900 y 940 m. seccionada
por el rio Riaza, en cuya margen derecha
queda al descubierto la serie estrati-
grafica de 1los materiales blancuzcos
(margas, arcillas, calizas y areniscas
horizontales) del interior de la Depre-
sién. En el horizonte se pueden observar
superficies de paramo a una cota por
encima de los 1000 m.

- Los niveles blandos de arcillas y margas
son aprovechables para cultivos de
cereal y vifiedo, el aluvial del rio
Riaza es una fértil vega de regadio
y la superficie de erosién constituye
un paramo cerealista.

- Tradicionalmente se ha usado la caliza
como material bédsico para la construc-
cién en la zona, quedando las obras
realizadas perfectamente integradas
en el terreno. Tal es el caso de las
ruinas existentes en la cima del monte,

cuyas paredes asemejan las brechas
calcareas del sustrato rocoso.

SINTESIS FINAL

Es necesario un intercambio de
opiniones entre los alumnos y el profesor
para ordenar y relacionar todas las obser-
vaciones efectuadas a lo largo de 1la ex-
cursién, La panoramica que ofrece el cerro
del Itinerario III, parece adecuada para
realizar dicha puesta en comin.

En primer lugar, deben revisarse
los cortes realizados por los alumnos e
intentar que busquen las relaciones existen-
tes entre ellos. En este sentido, los 3
cortes realizados se pueden considerar
encadenados en uno solo que, con direccién
Sur-Norte, atraviesa todos los materiales
geoldgicos existentes entre el nicleo paleo-
zoico del anticlinorio de Honrubia-Pradales
y las formaciones nedgenas de la Depresidn
del Duero.

En segundo lugar se ordenard crono-
légicamente las diferentes formaciones
geolbgicas observadas, asignando a cada
una de ellas un medio de sedimentacién.
De muro a techo la sucesidn es:

192.- Pizarras y cuarcitas.

29.- Calizas y margas, mucho mds margosas
a techo. Contienen fésiles marinos.

32,- Arenas, areniscas y pudingas, conti-
nentales.

49 ,- Margas y caliza, mucho mds margosas
a muro. Contienen fésiles marinos.

52.- Calizas oncoliticas. Continentales
de medio lacustre.

62.- Brechas de canto de caliza, cuyo
clastos son méds pequefios hacia
el Norte. Continentales de abanicos
aluviales.

79.- Calizas, brechas calcireas y arenis-
cas. Continentales de tipo fluvio-
lacustre.

82.- Derrubios de ladera y depdsitos
aluviales actuales del rio Riaza.
Continentales.

Posteriormente, parece légico
localizar los principales eventos tecténi-
cos dentro de la sucesién anteriormente
indicada. Existe un conjunto de formacibnes
geolégicas plegadas y fracturadas (12 a 42),
otras horizontales o subhorizontales que
estan discordantes sobre aquéllas (53 a 72)
y por Gltimo los depdsitos aluviales encaja-
dos y discordantes con todas las anteriores
(82). Por lo tanto se pueden definir 2
episodios tecténicos, ocurridos entre 1la
génesis de las formaciones 42-52 y 72-82,



La discordancia de la base de las
Facies Utrilla también se puede asignar
alglin proceso tectdnico. La Orogenia Hercini-
ca no puede ser deducida por los alumnos,
ya que en el recorrido no se ha observado
la discordancia entre el Paleozoico y el
Mesozoico.

Los sucesos morfolégicos son 3:

- En los materiales afectados por plega-
miento y fracturacién, se produce una
distorsién de la morfologia originada
por los procesos tectdnicos, debida
a la fuerte erosién inducida por 1la
elevacién de esta zona. Se inicia con
la sedimentacién de las brechas corres-
pondientes a los abanicos aluviales
del margen de la Depresién del Duero.

- En los materiales horizontales se gene-
ran superficies de erosidén, dando lugar
a amplios péaramos desarrollados sobre
niveles duros de calizas y areniscas.

- Encajamiento del rio Riaza y de toda
su red de cauces afluentes, que condi-
cionan los principales procesos morfolé-
gicos actuales.

Después de estas reflexiones, no
resulta complicado ordenar de forma sintética
todas las conclusiones elaboradas, con el
fin de reconstruir 1la historia geolégica
de la zona: en un principio existidé wuna
sucesidn de fendmenos transgresivos y regre-
sivos con un episodio tecténico intercalado
que producen una alternancia de sedimentacidn
marina y continental, hasta que un proceso
orogénico los pliega y fractura. En este
momento se genera una amplia depresién al
Norte, donde se instala un ambiente fluvio-
lacustre, quedando la parte situada al Sur
de Montejo como una zona montafiosa en proceso
de erosién que aporta materiales a la Depre-
sién mediante abanicos aluviales. En estas
zonas de sombra entre abanicos se instalan
pequefios lagos, que con el tiempo tienden
a desaparecer al progradar aquéllos sobre
éstos. La cuenca se rellena progresivamente
con sedimentos fluvio-lacustres y abanicos
aluviales, hasta que se colmata y los depd-
sitos fluviolacustres llegan a recubrir
a los citados abanicos. Se crea una amplia
llanura a una cota aproximada de 1020 m.,
que posteriormente es parcialmente erosionada
dando lugar a amplios péaramos desarrollados
sobre niveles duros de calizas y areniscas
a cotas entre 900 y 940 m. Finalmente el
rio Riaza y sus afluentes se encajan, dando
la morfologia actual.

Finalmente resulta interesante
hacer algunas observaciones respecto a la
distribucién y usos del territorio (ver
FIGURA 3). Los pinares (Pinus pinaster)
con sotobosque de Jara (Cistus laurifolius)
aparecen invariablemente ligados a las arenis
cas y pudingas cretacicas. El1 sabinar (Juni-
perus thurifera) se desarrolla sobre terrenos
calizos; generalmente estos sabinares apa-
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recen muy degradados, estando cubierto
el suelo por gramineas y arbustos lefiosos
de pequefio porte, como tomillo (Thymus

zygis) y espliego (Labandula spica) princi-
palmente.

La explotacién forestal de los
pinares, contrasta con el uso como pastos
para ganado ovino de los sabinares degrada-
dos.

Los cultivos de chopos (Populus
sp) con vegetacidén higréfila asociada,
jalonan los cursos de agua.

El aprovechamiento agricola se
realiza sobre las 1litologias mas blandas
como margas, arenas, arcillas y depésitos
aluviales, siendo estas altimas fértiles
vegas de regadio.

Como materiales de construccién
en la zona han sido utilizadas tradicional-
mente las calizas, y las arenas y gravas
para aridas. La escavacién de algunas bode-
gas, como las de Villaverde de Montejo,
se ha efectuado aprovechando la poca con-
sistencia de las arenas y gravas del entorno.

OTRAS OBSERVACIONES ALTERNATIVAS

La zona ofrece muchos parajes
y afloramientos de inter€s, que pueden
ser integrados en la excursién descrita.
Asi, ésta se puede complementar con un
corte geoldgico a través de los sedimientos
fluviolacustres miocenos de 1la Depresién
del Duero. Este corte se puede realizar
en las laderas que desde la margen derecha
del rio Riaza ascienden al paramo, entre
las localidades de Montejo de la Vega ¥y
Milagros.

En dicha zona, existen tramos
alternantes detriticos (arcillas con arenas,
areniscas y finos niveles de conglomerados
con clastos de pequefio tamafio) y de calizas
(con espesores entre 5 y 10 m., el méas
alto de 1los cuales constituyen la base
del paramo desarrollado a 920 m. sobre
el nivel del mar).

También ofrece un gran interés
el Cafion del rio Riaza, entre el Embalse
de Linares y las ruinas de Casuar. El Embal-
se de Linares esta cerrado por una presa
de gravedad anclada en las calizas cretéaci-
cas. Se observan algunas pequefias fugas
en la margen derecha, junto a la central
eléctrica. En la carretera por la que se
llega a la presa, existe una cantera de
caliza y una estacidén meteoroldgica muy
completa.

Se accede a las ruinas de Casuar
por un camino que corre paralelo a la mar-
gen izquierda del rio Riaza, durante el
trayecto se pueden realizar las siguientes
apreciaciones: '
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- E1 rio discurre por un cafion encajado
en las calizas cretacicas. Proéximo
a la presa se puede visitar una estacién
de aforo que controla el agua vertida
por el embalse.

- Una gran colonia de aves rapaces, funda-
mentalmente de buitres, aprovecha las
oquedades carsticas de los farallones
calizos para instalar sus nidos. En
FERNANDEZ (1983), se relaciona la avi-
fauna de este refugio de rapaces.

- Junto al cauce del rio, se desarrolla
un bosque higréfilo de galeria de cho-

pos, sauces y fresnos principalmente.
En el agua aparece alguna zona cubierta
de nentfares (Nuphar luteum). En las
laderas orientales al Norte domina
la encina (Quercus rotundifolia) vy
en el resto las sabinas (Juniperus

thurifera). Mas datos sobre este sabinar
pueden consultarse en AGUILERA et al.
(1984).

- Desde el puente del tren hacia la presa
desaparece la vegetacién arbérea de
las laderas, quedando algunos quejigos
(Quercus faginea) y gran cantidad de
vegetacidén herbacea y arbustiva. Este
hecho se debe a la quema que tradicio-
nalmente han realizado los pastores,
para conservar los pastos.

- La Ermita de Casuar, en estado ruinoso,
tiene un interesante abside romanico.
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