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IDEAS GENERALES SOBRE EL APROVECHAMIENTO DIDACTICO DE LAS ESTRUCTURAS GEOLOGICAS DE
LA COMARCA Y ALREDEDORES DEL CENTRO DE TRABAJO.

ELABORACION DE FICHAS DIDACTICAS

Angel Caceres Garcia.-
Celia Sanchez Sanchez.-

Yolanda Echevarria Berrueco.-

Normalmente los libros de texto ofrecen ejemplos alejados de la realidad del alumno.
Sin embargo, en nuestro pueblo, seguramente tenemos cerca ejemplos reales que nos sirven
para la comprensién de un concepto, de un proceso. Debemos pues aprovechar aquellos recursos
a nuestro alcance: trincheras de carretera, canteras, materiales de construccidén en casas,
comercios, etc.

En este sentido, un grupo de profesores hemos elaborado una serie de fichas didéac-
ticas que pretenden recoger aspectos geoldgicos diversos que ofrece nuestro entorno inmediato.

En sintesis, a partir de una documentacidén previa y de las visitas a la zona elegida
con el apoyo de mapas, material fotografico y esquemas, estas fichas incluyen los siguientes
apartados: introduccidén, tipo de interés, situacidén geografica, acceso, objetivos, contenidos,
observaciones y actividades.

De este trabajo hemos seleccionado algunos ejemplos.

ABSTRACT

Usually, text books offer a variety of instances for away from our students reality.
Nevertheless, in our own town we surley have close actual examples that xould be used for
the understanding of a concept or a process. We should therefore, take advantage of those
resources at hand e.g. road trenches, gquarries, building materials in houses, shops, etc.

In this sense, we as a team of teachers have made up a set ofteaching cards which
try to gather the various geological aspects of sour inmediate environment.

Summarizing, begining with an injtial documentation plus visits to the chosen area
with the help of maps, photographic material and sketches, these teaching cards include the
following sections: introduction, interest patterns, geographical situation, entry, objecti-
ves, contents, notes, activities.

We have chosen some examples from this paper.

INTRODUCCION
Normalmente los libros de texto’ del paisaje; asi, nos hemos asombrado (en
ofrecen ejemplos alejados del alumno: ejem- nuestras salidas para el desarrollo de
plos de otros paises o regiones. Se utilizan este trabajo), al contemplar los numerosos
esquemas, diapositivas, fotografias del volcanes del Campo de Calatrava, que éstos
libro o mapas, casi exclusivamente (aunque no son ahora grandes montafias que escupen
no se debe negar su ayuda en el proceso fuegd entre explosiones, sino reposadas
de aprendizaje). La Geologia se convierte lomas cuviertas de vegetacién. En ellos,
pues, en una ciencia tedrica y poco atracti- sin embargo, se encuentran coladas, frag-
va. mentos de basalto, bombas volcénicas, etc.,
que nos permiten deducir el tipo de vulca-
En el campo, las estructuras geolé- nismo o la evolucidén del edificio volcéani-
gicas no tienen mucho que ver con las imége- co. !
nes preformadas en el alumno a partir de
los esquemas y explicaciones '"de pizarra" En nuestro pueblo, en nuestra
por parte del profesor. ciudad, podemos tener cerca ese ejemplo
real que necesitamos para la comprensién
Esta situacién no es ajena a noso- de un concepto, de un proceso, por ejemplo:
tros mismos (los profesores), en muchos los cortes del terreno (trincheras) a ambos

casos poco expertos en la interpretacién lados de wuna carretera, descubren todo
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un mundo de estratos, pliegues, fallas,
discordancias, fésiles, horizontes edéficos,
masas rocosasS,...

Sin embargo, de igual manera que
una obra en la carretera hace aflorar gran
variedad de estructuras geoldgicas, otras
iniciativas humanas pueden hacerlas desapa-
recer. Es interesante, entonces, aprovechar
estos recursos.

OBJETIVOS GENERALES

- Aproximar al alumno a su entorno inme-
diato.

- Mostrar ejemplos concretos de estructu-
ras y procesos geolégicos.

- Conocer puntos de interés geolbgico
en la comarca.

- Estimular el trabajo de grupo.

- Promover el desarrollo de actitudes

de respeto y proteccién a partir del
contacto con el medio.
- Desarrollar técnicas de
Geologia.

trabajo en

- Animar a los profesores a las salidas
de campo.

- Denunciar la destruccidén del patrimonio
geoloégico.

METODO DE TRABAJO
a) Documentacidn:

- Consulta de bibliografia sobre la comar-
ca:

Aunque en la bibliografia general
no sea posible encontrar muchos datos
sobre la regién en concreto, si es
posible acceder a informacién particular
en universidades, C.E.P., Comunidades
Autbénomas, empresas mineras, etc. En
ellos existen publicaciones, tesinas,...
que pueden aportar datos o sugerir
zonas de interés.

- Consulta de mapas geoldgicos y topogra-
ficos.

- Contacto con personas cercanas a la
Geologia de campo, posiblemente en
los propios seminarios y departamentos.

b) Situacién en los mapas de los puntos
de interés conocidos previamente: personal-
mente por el profesor, mediante informacién
aportada por personas de la zona (gedlogos,
campesinos,... ), mediante consulta biblio-
grafica.

c) Visita a las zonas elegidas, y:

- Concretar la localizacién.

- Reali;ar una descripcién.

- Tomar diapositivas y fotografias.

- Elaborar esquemas claros y sencillos.
actividades para

- Sugerir posibles
los alumnos.

- Tener en cuenta si se pueden o se
deben recoger muestras (procurando
evitar la destruccidédn de las estructu-
ras geoldgicas).

Es interesante tener en cuenta
si el lugar elegido es accesible con vehi-
culo (en ocasiones, es imposible aparcar
en los lados de la carretera o es peligroso
cruzarla o detenerse, por ejemplo).

Conviene también realizar un esqu-
ma claro de acceso al lugar, pues los puntos
de interés pueden tener dificil 1locali-
zacién.

VOLCAN DE LA YEZOSA (A)

INTRODUCCION: E1 volcédn de la Yezosa es
uno de los que mejor conservan su morfologia
en toda la regidén volcénica.

TIPO DE INTERES: Volcéanico.

SITUACION GEOGRAFICA: En las cercanias
de la carretera C-415 direccidén Almagro-
Moral a unos 4 Km. de Almagro (FIGURA 10).

ACCESO:

Queda explicado en las FIGURAS

A.-VOLCAN DE LA YEZOSA. _ -
Hoja 1:50000, n2785
1.000 500 O 1.000 2.000 3.000

FIGURA 7.- Localizacién geografica del Vol-
cén de la Yezosa.

OBJETIVOS:

- Concepto de volcén.

- Tipos de volcanes.

- Materiales arrojados por el volcan:
piroclastos, coladas, bombas, etc.
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firodastes | |
Bombas volcaniuas

FIGURA 1.- Esquema de acceso al volcan de la Yezosa.

- La estructura en forma de ‘'corteza
de pan'" de los materiales.

- La disyuncién columnar.

OBSERVACIONES: En éste un edificio de tipo
mixto, en el que observamos un cono pirocléds-
tico del que parte hacia el S-W una graa
colada (alterada por la meteorizacién quimi-
ca del agua de lluvia tomande un color ocre),
que en corte fresco, presenta un color gris
oscuro.

En la zona distal, las coladas,
cuya longitud supera los 3 km. tienen disyun-
cién columnar.

En los depbsitos pirocléasticos,
el acarcavamiento es patente, ya que los
materiales estan poco cementados.

los
sobre

La diferente <coloracién de
niveles piroclasticos nos informa
los distintos episodios explosivos.

Las vacuolas de 1los
estan rellenas por carbonatos, que destacan
por sus tonos claros, estos depdsitos son
debidos a la precipitacién de una fase hidro-
termal.

piroclastos

En interesante estudiar la estruc-
tura en '"corteza de pan" de las bombas vol-
céanicas, debido a la retraccidén que se produ-
ce al irse enfriando la parte interna de
la bomba volcanica afectando a 1la parte
externa que ya se encuentra enfriada.

El mismo efecto se produce en las
coladas que alcanzan grandes espesores,
al producirse un enfriamiento rapido de

la parte superior de la colada, la parte
interna se enfria mias lentamente produciendo
el mismo efecto que en el caso anterior,
y, el diaclasado produce 1la disyuncién
columnar.

Algunas bombas destacasn claramen-
te intercaladas entre los depbsitos de
lapilli.

Actualmente el volcan de la Yezosa
se encuentra en explotacién para la extrac-
cién de aridos.

Gracias a la cantera se observan
en corte fresco las estructuras anterior-
mente descritas. Sin embargo, no es menos
cierto que se estd produciendo la destruc-
cién paulatina del edifico volcénico.

ACTIVIDADES:

- Clasificacién de los materiales arro-
jados por el volcéan.

- Descripcién de alguna bomba volcénica
(realizacién de dibujos).

- Dibujo de 1la seccidén de
las paredes de la cantera,
de piroclastos.

- Realizacién en detalle de un esquema
sobre la disyuncidén columnar.

- Sobre un mapa mudo, representacién de:

alguna de
en la zona

a) La zona intacta del volcéan.
b) La zona explotada.

c) Las coladas
lumnares.

y disyunciones co=



VOLCAN DE LA POSADILLA O DE FUENTILLEJO (B)

INTRODUCCION: Es éste, uno de los volcanes
que presenta una mayor espectacularidad
debido al tamafio del crater y a su actual
ocupacidén por una laguna.

TIPO DE INTERES: Volcéanico. Paisajistico.
SITUACION GEOGRAFICA: Al sur de la localidad
de Valverde, en el pareaje denominado Laguna

de Fuentillejo (FIGURA 10).

ACCESO: Queda explicado en la FIGURA 9.

B.-VOLCAN DE LA POSADILLA
Hoja 1:50000, n2784

FIGURA 9.- Localizacidén geografica del Volcanm
de la Posadilla.

OBJETIVOS:

- Observar la morfologia de la caldera
explosiva.

- Clasificar el edificio volcéanico.

- Averiguar de forma aproximada las dimen-
siones de la caldera y su origen. ¥

- Cbservar la diversidad animal y vegetal
existente en el habitat.

CONTENIDOS:

- Concepto de volcan explosivo.
- Concepto de maar.

OBSERVACIONES: E1 volcan de 1la Posadilla
es un edificio de tipo explosivo.

Su crater es el mejor representante
de forma circular de los estudiados, y se
encuentra relleno de materiales de derrubios
de alrededor.

Actualmente se encuentra ocupado
por una laguna, formando lo que se conoce
como MAAR. Tiene forma casi circular y apro-
ximadamente 500 metros de longitud en su
parte mas larga.

Debido a su propia naturaleza del
volcédn, no hay piroclastos y sdlo aparecen
dos emisiones 1l&vicas, hacia el S-E que
se muestra en la trinchera de la carretera
que une Puente Alarcos con Corral de Calatra-
va, y la otra colada se sit@ia hacia el norte
en direccién a Valverde.
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En las 2zonas préximas a la casa
de la Posadilla hay campos de cultivo y
pastos. A medida que nos vamos acercando
a la laguna, aparecen manchas de vegetacidn
tipicamente mediterrdnea, destacando las
encinas que definen muchos paisajes de
la provincia.

En el borde la la laguna abundan
juncos, algas, etc., influidos por los
cambios de nivel estacionales en el agua.

La fauna es rica, apareciendo
ante nosostros conejos, perdices y otras
aves.

Es facil observar, con 1la ayuda
de prismaticos, diversas anatidas en las
épocas en las que la laguna tiene agua
suficiente.

ACTIVIDADES:

- Clasificacidén del edificio volcanico.

- Realizacién de un esquema del volcan
localizando las dos coladas.

- Célculo, con la ayuda del mapa topo-
grafico, de 1las dimensiones de 1la
laguna.

- Realizacién de un corte topografico
de la zona que incluya el volcan.

- Planteamiento de hipdtesis sobre 1la
ausencia de materiales pirocléasticos.

ESTRUCTURAS  SEDIMENTARIAS (RIPPLES) EN
LAS CUARCITAS ORDOVICIAS DEL CERRO DE SANTA
ANA (C)

INTRODUCCION: Todos hemos podido observar
alguna vez, al recorrer una playa, la exis-
tencia en la arena de pequefias ondulaciones
producidas por el viento y el agua. Son los
RIPPLES o Rizaduras. Estos pueden formarse
también en medios fluviales y lacustres.

En 1la =zona objeto de estudio,
se pueden observar estas estructuras sedi-
mentarias que se formaron por '"corrientes
4cueas" que actuaron remodelando el fondo
arenoso de un medio marino en el que predo-
minaban los materiales detriticos.

TIPO DE INTERES: Sedimentolégico.

SITUACION GEOGRAFICA: En la 1ladera S-W
del Cerro de Santa Ana (FIGURA 10).

ACCESO: En la carretera nueva de circunvala-
cién, junto al antiguo depdsito de agua
(FIGURA 8).

OBJETIVOS:

- Conocer "in situ" la estructura sedi-
mentaria denominada Ripple o Rizadura.

- Deducir el origen del ambiente en
que se formaron dichas estructuras
a partir de la observacidn directa.

--Deducir 1la direccién y sentido de
las corrientes que estuvieron actuando.
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s N D
C.-RIP®LES y E.-PLIEGUES
Hoja 1:50000, n2810

FIGURA 8.- Localizacién geografica de los pun
tos de observacién de Ripples y
Pliegues.

- Diferenciar los
Ripples.

distintos tipos de

CONTENIDOS:

- Concepto de estrato.
- Concepto de roca sedimentaria.
- Concepto de Ripple. Clasificacién.

OBSERVACIONES: Haciendo un corte transversal
(con un martillo de gedlogo) a un ripple
se pueden observar:

- Laminas de crecimiento (SETS), que
son una serie de 1lineas inclinadas
casi paralelas, que indican hacia donde
crece el ripple.

- Superficies de reactivacidén, que son
lineas que cortan a las anteriores.
Indican que, en un momento dado, la
corriente varidé de velocidad truncando
el ripple (FIGURA 2).

En los planos de estratificacién,

aparecen dos tipos de ripples principalmen-
te: longitudinales o rectos y de interferen-
cia.

ACTIVIDADES:

- Recogida de un trozo de ripple inten-
tando dibujar su seccidén, indicando
las laminas de crecimiento y las super-
ficies de reactivacién.

- Dibujo en planta de los distintos
tipos observados.

DINAMICA FLUVIAL (D)

INTRODUCCION: Desde su nacimiento los rios
discurren excavando su cauce adapténdose
a las zonas del terreno de minima resisten-
cia erosiva tales como fallas o estratos
blandos.

En este caso, el rio Jandula atra-
viesa una zona de cuarcitas falladas forman-
do un desfiladero o garganta en su tramo
medio-alto.

TIPO DE INTERES: Geomofroldégico-Fluvial.

SITUACION GEOGRAFIC: En la carretera Mestan-
za-Hoyo, entre los Km. 27-28, desviacién
al Molino de Riofrio (FIGURA 10).

ACCESO: Para llegar al punto concreto del
rio en su margen derecha, es necesario
atravesar el rio Robledillo que confluye
en el Riofrio formando el rio Jéandula y
continuar por la margen derecha (FIGURA 5).

Otra posibilidad es recorrer el
rio por su margen izquierda partiendo del
Vado de las Olivas, entre los km. 28-29
(FIGURA 5).

OBJETIVOS:

- Observar la morfologia de un tramo

SUPERFICIE DR REACTIVACION

FIGURA 2.- Corte transversal de un Ripple.



D,-DINAMICA FLUVIAL
Hoj= 1:500CC, n2l6l

FIGURA 5.- Localizacién geografica del punto
de observacién de la Dinamica Flu-
vial.

fluvial medio-alto.

- Observar la naturaleza y granulometria:
a) de los materiales de los margenes,
b) de los aluviones, c) de los bloques
desprendidos.

- Detectar las consecuencias de la tecto-
nizacién del terreno.

- Localizar la presencia de
marmitas de gigante.

- Observar el perfil
valle fluvial.

- Deducir qué accién predomina en este
tramo del rio.

pequeifias

transversal del

CONTENIDOS:

- Erosidén fluvial.

- Modelo fluvial con relacién a paisajes
tectonizados.

- Marmitas de gigante.

- Intrusién filoniana.

- Metamorfismo de contacto.

OBSERVACIONES: Llama poderosamente la aten-
cién el encajamiento del rio, formando una
garganta o desfiladero, debido a la fuerte
accidén erosiva.

En este tramo del rio, abundan
cantos de cuarcita de gran volumen, bien
redondeados y con huellas circulares o semi-
circulares, originadas por el choque de
unos bloques con otros (marcas tipicas del
modelado fluvial), prueba todo ello de
que es un rio de alta energia.

En la margen del rio hay rocas
con marmitas de gigante, originadas por
turbulencias que arrastran cantos rodados
del lecho (al chocar éstos con los materia-
les de cuarcita se producen marcas de impac-
to circulares).

En todo el recorrido, la zona se
muestra altamente tectonizada: fracturas,
pliegues y microfallas. En este sentido
se distinguen en las cuarcitas diques de
pegmatitas intruyendo por los planos de
fractura, no se observa metamorfismo en
la roca encajante porque el cuarzo, que
forma parte de la pegmatita, intruyé a muy
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baja temperatura: en la zona de contacto
con la roca caja el enfriamiento fue rapi-
do, y el cuarzo apenas cristalizb, pero
si lo hizo en el centro ya que el enfria-
miento fue mds lento.

ACTIVIDADES:

- Dibujo de un canto rodado con las
huellas, caracteristicas de la erosién.

- Deduccién de la formacidén de marmitas
de gigante.

- Elaboracién de un corte topogréafico
de la zona que incluya al rio.

- Reconstruccién de 1la evolucidédn del
rio hasta su estado actual teniendo
en cuenta: a) la litologia general
de la zona, b) estructura geolbgica
del terreno sometido a fuertes efectos
tectdédnicos, c) la gran capacidad erosi-
va del rio.

- Dibujo de la red hidrografica de 1la
zona a partir del mapa.

PLIEGUES (E, F)

INTRODUCCION: De todas 1las estructuras
plegadas que aparecen en las trincheras
de las carreteras hemos seleccionado algunos
ejemplos por ser de estudio sencillo. En
ellos son evidentes los elementos estructu-
rales, se clasificacién y los materiales
que los constituyen.

TIPO DE INTERES: Tectdnico-Estructural.

SITUACION GEOGRAFICA: Punto E. En el Cerro
Santa Ana (Puertollano), en su ladera Sur
(FIGURA 10).

Punto F. En 1la carretera local
411 (Almadén-Guadalmez) a 1la altura del
km. 8,5 (FIGURA 10).

ACCESO: Punto E. en el corte de la trinchera
que se encuentra por debajo del depbsito
de agua, en la carretera de circunvalacién
(FIGURA 8).

Punto F. En el corte de la trinche-
ra del ferrocarril (FIGURA 6).

Hoja 1:50000, n2807

FIGURA 6.- Localizacién geografica del punto
de observacidén de los pliegues.
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.OBJETIVOS:

- Observar la morfologia de los materiales
plegados.

- Identificar los elementos estructurales
de los pliegues.

- Clasificar los pliegues segin: el angulo
interflanco, 1la inclinacién del eje
del pliegue (1), el buzamiento del
plano axial.

- Reconocer la naturaleza de los materia-
les plegados.

CONTENIDOS:

- Concepto de pliegue. Elementos de un
pliegue.

- Tipos de pliegues. Criterios de clasifi-
cacién.

- Génesis de los plegamientos.

OBSERVACIONES: Punto E. Este pliegue esta
asociado a una falla normal (FIGURA 3).

El plano de falla buza aproximada-
mente entre 852 y 9092 W.

El pliegue, seglin el angulo inter-
flanco, se clasifica como "suave"; segln
la inclinacién del plano axial seria un
pliegue '"derecho a muy inclinado". Por su
perfil transversal es un pliegue abierto.

Los materiales plegados son cuarci-
tas y pizarras ordovicicas.

(1) Para determinar esta inclinacién se
utiliza la plantilla estereografica
de Wulff.

Clasificacién de 1los
Flenty (1964).

pliegues segin

Punto F. Este pliegue, seglin la
inclinacién del plano axial es "moderadamen-

te inclinado" y seglin el &ngulo interflanco
es "suave" (FIGURA 4).

Los materiales plegados son cuarci-
tas ordovicicas.

ACTIVIDADES:

- Dibujo de las estructuras observadas,
indicando sus elementos y las direccio-
nes de los esfuerzos que las han genera
do.

- Reproduccién mediante plastilina de
colores (que representen los estratos)
del proceso de formacién de los plie-
gues y, en su caso, de la falla.

- Comparacién de los esquemas realizados
con los ejemplos del libro de texto.

CONCLUSION

En los ejemplos expuestos en el
trabajo, no ha sido nuestra intencidén desa-
rrollar objetivos, contenidos, actividades
de manera exhaustiva.

Hemos pretendido aportar sugeren-
cias meramente orientativas. No nos halla-
mos, por lo tanto, ante un trabajo "cerrado"
para el profesor o para el alumno, dirigido
a un grupo concreto o a un nivel determi-
nado.

Creemos que ha de ser el profesor
el que debe elegir, modificar, ampliar
todo aquéllo que esté en consonancia con
la realidad de sus alumnos y con sus necesi-
dades de programacién.

Queremos resaltar la importancia
que para nosotros, tiene el método de traba-
jo utilizado: pensamos que puede ser valido
para cualquier comarca y para cualquier
profesor con deseos de descubrir y aprove-

\

FIGURA 3.- Pliegue asociado a falla en el Cerro Santa Ana.
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A:ﬁo’v’o In'krﬂam
8: Buzamiento del
Plano Axial

FIGURA 4.- Pliegue (Carretera Almadén—-Guadalmez).

char didacticamente las estructuras geold-
gicas que probablemente tendrd muy cerca.

Nuestra serid, en los proéximos cur-
sos, la tarea de visitar y estudiar con
los alumnos las zonas elegidas, concretando
y adaptando los contenidos, actividades,
etc. a nuestras propias necesidades y las
de nuestros alumnos.

Estamos convencidos, dadas las
dificultades que existen en los centros
(y que todos conocemos y "sufrimos"): grupos
masificados, programas excesivamente densos,
etc., que ésta es una buena forma de abordar
los temas geolégicos para que resulten atra-
yentes y rentables de cara a conseguir unos
objetivos minimos.

Para concluir no queremos dejar
de mencionar la importancia que nos merece
la proteccién de nuestro patrimonio geolé-
gico.

Estamos acostrumbrados a hablar
de proteccién de la naturaleza entendiendo
ésta como proteccién a vegetales y animales.

Sin embargo, fGltimamente, Yya se
oyen voces que denuncian la destruccién
paulatina de nuestro patrimonio geoldgico:
expolio de yacimientos fosiliferos, destruc-
cién de volcanss, estratotipos y pliegues,
etc.

Desgraciadamente, las causas de

dicha destruccidén se encuentran relacionadas
con la accién humana:

- Minas a cielo abierto.

- Construccién de carreteras.
- Coleccionismo desmedido.

- Deforestacién, etc.

Por todo ello, en las salidas
al campo, debemos respetar, en la medida
de lo posible, las estructuras existentes,
sustituyendo la recogida de muestras por
fotografias, esquemas en clasificaciones
"in situ" mediante guias de campo.

Quizds, en wun futuro préximo,
pueda tener una proteccidédn legal nuestro
patrimonio geolédgico.
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