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Se presenta un programa utilizable con ordenador APPLE Macintosh 512/800, que permite
clasificar minerales siguiendo el encadenamiento de dilimas de una clave analitica. En el
fichero empleado, que admite otras formas de utilizacién, se han incluido un centenar de
los minerales méds frecuentes. Este programa puede usarse como entrenamiento y para evalucion,

con diversos niveles de exigencia en este caso.

ABSTRACT

It is presented a usable programme with a computer APPLE Macintosh 512/800, which
allows to classify minerals following the chaining of dilemmas of an analytic key. in the
filing cabinet used (file), which admits other forms of utilization, it has been included
a hundred of the most frequent minerals. This programme may be used either as a training
or as an evaluation, with diverse levels of demands in this case.

INTRODUCCION

El diccionario define clave anali-
tica o dicotémica como "aquel método basado
en la eleccibén entre proposiciones contradic-
torias empelado para la determinacién de
unidades sitematicas (especies, géneros,
etc.).

En general, las claves dicotdémicas
empleadas para clasificar series naturales
estdn formadas por una serie de dilemas,
encadenados de tal manera que, eligiendo
uno de los dos (o mas) caminos que constante-
mente se ofrecen, precisamente aquél cuyos
caracteres concuerdan completamente con
el ejemplar que se clasifica, se va pasando
de unos dilemas a otros hasta llegar a una
clasificacién completa.

Para que la clave pueda funcionar
adecuadamente, todos los dilemas deben estar
ordenados y contar de dos (o mas) proposicio-
nes opuestas que se excluyen mituamente.
Observando detenidamente el ejemplar hay
que admitir una proposicién y rechazar la(s)
otra(s); la admitida envia nuevamente a
otro dilema y asi se va progresando en la
clasificacién hasta llegar a una determina-
cién que serd tanto mds precisa cuanto mayor
sea el nimero de dilemas que conducen a
ella.

Clasificar una especie mineral es

algo diferente a lo que se puede hacer
con seres vivos, puesto que, tanto en anima-
les como en vegetales, por la simple obser-
vacién del ejemplar se puede féacilmente
optar entre las proposiciones de cada dile-
ma. Sin embargo en los mlinerales es fre-
cuentemente necesario acudir a 1la medida
con instrumentos e incluso a la experimen-
tacién.

En cualquier caso, el empleo de
claves analiticas es el Unico sistema de
reconocimiento de minerales que permite,
al seguir un camino 16gico, precindir de
la pura memoria, la cual ademds es poco
eficaz en este caso, por la relativamente
alta frecuencia con que se presentan varie-
dades de un mismo mineral, aparentemente
muy distinta entre si, que "engafian" facil-
mente a unos alumnos no demasiados maduros.

Siendo actualmente el conocimfento
(y reconocimiento) de algunos de los minera-
les més importantes el {inico objetivo estric
tamente geoldgico existente en el Plan
de Reforma de la Segunda Etapa de E.G.B.,
parece imprescindible que el alumno trabaje
y se familiarice con el uso de claves.

Y, simultineamente, el disponer
ya en muchos centros de cierto soporte
fisico informdtico, permite intentar traba-
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jar de un modo diferente, aprovechando las
posibilidades del mismo, para utilizar una
metodologia apoyada en la ensefianza asistida
por ordenador, que ain no sabemos experimen-
talmente si va a ser o no mucho mas eficaz
que la metodologia tradicional, en la que
el alumno consulta una serie de hojas de
un libro en las que aparecen los dilemas
consecutivos.

Estamos convencidos, sin embargo,
de que, por permitir una mayor flexibilidad
de actuacidédn al alumno, sumada a la motiva-
cién adicional que ailn hoy resulta trabajar
con el ordenador, esta metodologia puede
tener muy buenos resultados, que en cualquier
caso sblo se podrdn controlar cuando este
programa haya sido aplicado en distintos
centros y diferentes niveles, puesto que,
con los programas actuales, el reconocimiento
de minerales es un objetivo también para
12 de B.U.P. y, por otra parte, esta aplica-
cién puede empelarse, al menos como entrena-
miento, incluso en C.0.U. y Escuelas Univer-
sitarias del Profesorado.

DESCRIPCION DE LA APLICACION

La aplicacién CLASIFICACION DE MINE-
RALES tiene como apoyo una base de datos
standard de las muchas que existen en el
mercado de la informatica.

Una base de datos es una herramienta
comercializada de uso general para el trata-
miento de ficheros de datos, entendiendo
por fichero de datos un conjunto de registros
(fichas) y conteniendo cada ficha un conjunto
de campos (datos).

En nuestro caso se ha usado la
aplicacién MS-FILE que es una sencilla
base de datos paa el ordenador Macintosh.
Esta aplicacién nos ha permitido crear
un fichero de minerales cuyo modelo se
muestra en la figura.

Lo primero es definir el modelo
de la ficha para después introducir 1los
minerales con sus caracteristicas uno tras
otro.

La gran ventaja de un programa
de base de datos es que es una herramienta
muy potente para el tratamiento de ficheros,
es decir que se dispone de las opciones
para dar altas, bajas, modificaciones,
consultas, blsquedas, ordenaciones, etc,
lo que nos va a permitir de forma sencilla
dar alta a cualquier nuevo mineral que
queremos introducir, cambiar el modelo
de la ficha en cualquier momento afiadiendo
o quitando caracteristicas de cada mineral,

disponer de varios modelos alternativos
seglin como nos interese representar la
informacién, dar bajas, modificaciones

o consultas a los ya existentes. Nos va
a permitir ademds sacar listados de todos
los minerales o de aquéllos que cumplan
algin o algunas condiciones. Sacar listados
ordenados por cualquier campo que interese
(ordenacién alfabética, por dureza, por
densidad, etc.).

Al final de esta descripcibén de
la aplicacién mostramos unos ejemplos de
la organizacién de la ficha y de algunas
posibilidades en cuanto a su ordenacidn
alfabética (por nombres y brillo).

i

121213 GRAFITO

BErillo: METALICO Color: NEGRD

Dureza: 1-2 Color de la raya: HEGRA

Densidad: 225 Formula: C-
Sistema-hébito: Exagonal. Foliado terroso
Exfoliacion-fracturs: Perfecta concoide

Brillo-0Observaciones: Asociaciones:
. -Untuoso 31 tacto. Tizna el papel. Calizas eristatinas, esquistos,
Fraagil. neis,
100/100K2]| |

EJEMPLO DE FICHA DE LA APLICACION M.S. FILE



La aplicacién de base de datos nos
va a permitir pues, crear y manipular toda
la informacién sobre minerales que va a
necesitar un segundo proceso con el que
se pretende que los alumnos puedan tratar
este tema de forma interactiva con el ordena-
dor y con fines didéacticos.

Los datos de los minerales que figu-
ran en los ficheros controlados por la base
datos, son tratados por un programa realizado
en un lenguaje de alto nivel (Basic en nues-
tro caso), programa orientado en dos vertien-
tes; una como entrenamiento del alumno para
un mejor conocimiento y distincién de los
minerales y otra como una evaluacidén de
las destrezas que el alumno posee en este
tema.

En el primer caso, el alumno, inves-
tigando y avanzando en el programa puede
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descubrir la solucién correcta (el mineral
correcto), con lo que para él va a ser
este programa un método de aumentar sus
capacidades en la determinacidén de minerales
y en el segundo caso va a servir al profesor
para evaluar la habilidad del alumno en
este tema ya que el programa de cara al
profesor va a sacar una relacidén de los
pasos que ha seguido el alumno y una valora-
cién de ellos si asi se desea.
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nombra brillo color Sureza coler de raye densided sistoma- hébito exfeliacién- fractura
ACTINOLITA MO-METALICO VERDOSO () BLANCA 32 Fonoe lrdos Prismétios.
ANALCINA NO-METALED INCOLORD O L ANCO 593 INCOLORA 2 Cltriso Ropr omworits.
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BAUXITA MO-METALICO AMARLLO PARDO, BRIS D BLANCO. 15 INCOLORA 20298 - B s weirts.
BERILO MOPETALICO INCOLORD, VERDE VAR DG 754 BLANCA R Hexagenal £ eristales y on rasss. rapor foots
BIOTITA MOHETALLD VERDEERG 253 BLANCA 2832 Macsolarse n oristales y o8 mass Perfects.
BISUTO METALICO BLANCO-R08AD0 23 BLANCA 2,798 Hexagoaal . En masa Portects
BORAX MOETALCO COLORD O BLANCD 223 NCOLORD 1,7 ianachuioe Mo prommeate . rar smaoty butas
BORNITA HETALICO PARDO DE BRONCE, PAT BlA PURPURA 3 DR A LA Clirieo Mo thone
CALCEDONIA MO+ETALICO PAPDO CLARD, AMARLLD, ROJO, VERDE ‘7 MCOLORA 249 Cusrzs eripteoristaling, -
CALCITA MO-PETALCO ICOLORD O BLAMCD 3 BLAKCA 2mn Triganal En orietaies rembosdriess o0 Mass cermpests Portoots
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CELESTINA MO-METALICO INCOLOR, BLARCO, AZL. 0 ROUO 33 NCOLORA 33 Ortorrirabics. A tres dbrvostenes.
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COBRE METALICO RDJO 253 ROJA 59 Cibics. £a masa, dradritas Mo tane. AstiTlosa
CORINDON NO-TETALICO ORIS AZUL VAR DO L] BLANCA B Trigoasl. Ea aristales y on mass. Mo thone.
COVELLINA METALICO AZL CELESTE-NEBRO ADLADO 152 NEDRA s Haragoas. -
CROMITA METALICO MEOPD DE HERRO-AEDRD P ARDUBCO 5 CASTARO DBCURO-NEDR A “ Cidios. -
CUARZO WHETALCO SCOLORD, Y ARIADO 7 BLANCA 248 Trigoas. £ eristales y on masa o thene
CUPRITA MO+ ETALICO RSO 54 POIO-PARDA (%] Clotos En aristales y en mass. waperioste
DIAMANTE O METALCD PCOLORD, VARIADO. 10 BLANCA s Cidios. Ea artstales. Perteots.
DOLOMITA MO-HETALICO LD 5 BLANCA 29 TrigenaLEn ruanbosdres, on rass Pertoota
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FLUORITA WO+ ETALCO PCOLORD, VAR ADD 4 BLANCA 3.0 Ciibion. En cudes y on mass. Perfocts.
GALENA HETALCO me 23 (1] 1414 Clbwos. 2 wase, graeler Portesta
GOETHITA HETALCO PARDA, MEORO 553 AMARLLA-P DA a3 Rirvdnos . Cristales priaraitioes slergedes . en mass Perterts. irveguler .
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HALITA NOHETALICO COLORD O BL ANCD 2 BLANCA 2.7 Cibhos. £ eubon § o0 mase. Perteots,
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HEMINORFITA NO-HETALICO BLARCO, VIRDE PALIDO 0 AZL 453 NCOLORA 3458 Ortorririos. Promiwnte.
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& programa Clasificacion de Minerates debe
utilizarse con minerales clasificados especiaimente para él..

Comienza con una breve explicacion sobre su mane jo.

Una vez elegido el mineral a clasificar, el programa

pedira el codigo gue éste lleva indicado.

COMQ INTRODUCIR EL CODIGO

Aparecera la siguiente pantaiia:

.6 Clasificacion de Minerales

ESCRIBE EL NUMERD DE CODIGO
QUE APARECE EI EL MINERAL




Se introducen tos ndmeros del codigo por teclado.

Si se necesita borrar algan digito se utitizara la tecla

de borrar (€<—)y borrara el attimo digito escrito.

Para finatizar se apretara ia tecia RETURN ().

Aparece el mensa je:

¢, SEGURO? | [51 ] [no}

si el codigo es correcto, con el raton, se hara click en el cuadro
S1,y sino se hara click en el cuadro NO (en cuyo caso volvera a

aparecer ia pantalla INTRODUCIR CODIGO).

Una vez introducido el codigo el ordenador comenzara a
hacer preguntas sobre:

- BRILLO

- COLOR

-DUREZA
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la contestacion a estas preguntas esta simplificada a
dos o tres opciones. la eleccion de una de estas se realizara

haciendo click con el raton en el cuadro correspondiente.

" & Clasificacion de Minerales

AN P

CARACTERISTICAS

BRILLO

[mETALICO ] [HO mETALICOJ

... Después de cada pregunta aparece ef mensa je:

& SEGURO? {51] [no]

gue funciona siempre igual.
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Cada vez gue se infroduce una respuesta, esta aparece
en el cuadro de caracteristicas para poder Hevar un control de
{as mismas.

Una vez introducidos estos ires datos aparecera la

sigutente pantaiia:

Clasificacion de Minerales Opcig

Elegir un Mineral
Corregir datos
Pedir mas datos

CARACTERISTICAS

BRILLO
METALICO
COLOR
ELIGE . UnA BLANCO
DUREZA

OPCION DEL 5
MENU OPCIONES

Con el ratdn se ekige una de las opc iones:
- ELEGIR UN MINERAL

— CORREGIR DATOS

- PEDIR MAS DATOS




ELEGIR UN MINERAL

Si se elige esta opcion se va directamente a mostrar los

minerales gue cumplen estas tres caracteristicas (ver apartado
MOSTRAR L0OS MINERALES).

CORREG IR DATOS

Al elegir esta opcion se vuee a la primera de las
preguntas sobre caracteristicas (BRILLQ). Por lo tanto debera
volver a introducir los tres datos.

PEDIR MAS DATOS

Esta opcion lteva a continuar en la presentacion de las

preguntas.

Estas attimas preguntas son tres:

- COLOR DE LA RAYA
- DENSIDAD
- EXFOLIACION

Se contestan iguat gue tas anteriores.

117
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Una vez introducidos todos los datos el ordenador

preguntara si desea corregir algun dato, si es asi, hara click en

Si, y debera elegir el dato a corregir haciendo ctick en el

correspondiente det cuadro de CARACTERIST ICAS.

" & Clasificacién de Minerales Opciones

(Quieres corregir

algun dato?

5 (o]

ICARACTERISTICAT

BRILLO
METALICO
COLOR
COLOREADO
DUREZA
D<2.35
COLOR DE LA RAYA
COLOREADA
DENSIDAD
d<3
EXFOLIACION
PERFECTA

MOSTRAR L0S MINERALES

Si no desea corregir datos o ya los ha corregido, el

ordenador le diré e! ndmero de minerales gue cumplen las
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caracteristicas introducidas, y le hara la siguiente pregunta:

'] Clasificacion de Minerales

Opciones

¢QUE NUMERD DE
MINERAL QUIERES VER?

]

introducido éste, {o mostrara (esto se repetira con cada mineral

_gue se_gulera ver). £ijese bién en el niamero de cada
mineral, ya que lo utilizara después para elegir el

minerai correcto.

Si hace click en NOQ, el ordenador preguntara por el
ndmero del minerat gue cree que es correcto € informara si se ha

acertado o no.
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&n caso de no acertar volvera nuevamente a mostrarie
los minerales; esta nueva lista tendra un mineral menos, el gue

erroneamente ha elegido como correcto.

én caso de acertar el minerat correcto volvera a

mostrarie este de nuevo y finalizara el programa.



