HENARES, REV. GEOL., 1: 31-42 (1987) 31

UNIDADES CICLOESTRATIGRAFICAS EN EL CRETACICO MEDIO DE LA REGION
LIRIA-ADEMUZ (PROV. DE VALENCIA)

B. CARENAS FERNANDEZ *

RESUMEN

El andlisis de las sucesiones sedimentarias del Cretacico medio que afloran al Norte de la provincia
de Valencia, permiten subdividir el registro litolégico en un conjunto de unidades evolutivas (Unidades
cicloestratigraficas) de diferentes rangos, a las que se denomina Ciclos, Paraciclos, Megasecuencias, Macro-
secuencias y Mesosecuencias. Se identifican hasta un total de 23 unidades, las cuales se establecen informal-
mente y se describen siguiendo una pauta semejante a la propuesta para las unidades litoestratigraficas
por la Guia Estratigréfica Internacional, ya que al igual que éstas son unidades de roca. Partiendo de la
descripcién de estas unidades se hace un analisis evolutivo de la sedimentacién en esta zona de la Cordi-
llera Ibérica desde el Albense superior hasta el Turonense, deduciéndose la presencia durante la sedimen-
tacién de una serie de cubetas y umbrales de direccién aproximada SW-NE en una cuenta que se abre hacia
el Maestrazgo.
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ABSTRACT

The analysis of the Middle Cretaceous sedimentary succesions that outcrop at the North
of the Valencia province, allow us to divide the lythological record in an assemble of different ran-
ges of evolutive units (cyclostratigraphie), which are named as: Cycles, Paracycles, Megasequen-
ces and Mesosequences. A total amount of 23 units have been identified which are informally
established and are described, according to a similar pattern to that proposed for the lythostra-
tigraphic units by the International Stratigraphic Guide, as these are rock units too. A sedimen-
tary evolutive analysis in this area of the Iberian Range is developed taking as a base point the
description of these units from the upper Albian to the Turonian, working out the ocurrence of
thresholds and furrows basins trending approximately SW-NE in a basin that opens to the Maes-
trazgo for this sedimentation.
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INTRODUCCION

En el sector suroccidental de la Cordillera Ibéri-
ca, entre Villel, al Sur de la provincia de Teruel y
Liria, al Norte de la provincia de Valencia (fig. 1),
existen un conjunto de pequefios afloramientos del
Cretacico medio, que fueron erréneamente atribui-
dos al Aptense por BRINKMANN (1931), siendo
posteriormente estudiados por GAUTIER y VIALLAR
(1966), quienes los datan como Albense-Turonense
y mas recientemente por CARENAS (1987), quien
establece con mds precisién su estratigrafia.

Estos materiales estan formados por depdsitos
terrigenos en la base, calizas y margas en el centro
y dolomias al techo y descansan segin las zonas
sobre sedimentos del Cretacico inferior, Jurdsico o
Tridsico.

Los trabajos realizados durante los uUltimos afios
en el sector suroccidental de la Cordillera Ibéri-
ca por VIALLARD (1973), GARCIA (1977), GAR-
CIA et al. (1978), MAS (1981), ALONSO y MAS
(1981), VILAS et al. (1982), N. MELENDEZ (1983),
SEGURA et al. (1983), GARCIA et al. (1985) y CA-
RENAS (1987) han permitido establecer una preci-
sa subdivisién del registro sedimentario, Albense-
Turonense, en unidades litoestratigraficas: Fm. Are-
nas de Utrillas, Fm. Calizas, Margas y Areniscas de
Sécaras, rm. Calizas de Aras de Alpuente, Fm. Mar-
gas de Chera, Fm. Dolomias de Alatoz, Fm. Dolo-
mias tableadas de Villa de Vés, Fm. Calizas y Mar-
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Fig. 1 Situacién geogrifica de la regién estudiada.
Geographic position.

gas de Casa Medina, Fm. Dolomias de la Ciudad
Encantada y Fm. Margas de Alarcén, habiéndose
subdividido cada una de estas unidades a su vez
en varios Miembros de valor mas local, que han
permitido realizar una detallada interpretacién de
la cuenca sedimentaria y de su evolucién.

Pero las nuevas perspectivas que han aportado a
la estratigrafia los trabajos realizados mediante sis-
mica de reflexién en plataformas actuales, los cuales
han permitido determinar la existencia de nuevos
tipos de relaciones entre los cuerpos sedimentarios
(on-lap, top-lap, etc...) y reconocer la existencia de
una serie de discontinuidades que se siguen a lo
largo de toda la cuenca, independientemente de los
cambios laterales de facies, sugieren la posibilidad
de subdivir al registro sedimentario en una serie
de cuerpos rocosos que representan etapas concre-
tas en la evolucién de las cuencas sedimentarias.

En el presente trabajo se estudian los sedimentos
del Cretacico medio que afloran en este sector de
la Cordillera Ibérica, diferencidndose en ellos estas
nuevas unidades evolutivas, a las que se denomina,
siguiendo lo establecido por GARCIA et al. (1984),
unidades cicloestratigréficas, y dentro de las cuales
se puede establecer, como ya indican CARENAS et al.
(in lit) para el Albense superior, unidades de dife-
rente rango, que suponen una progresiva subdivi-
sién del registro sedimentario en unidades de roca
cada vez menores, pero que siguen estando presentes
en todo el drea estudiada. Se han identificado para
esta zona un total de 23 unidades evolutivas en el
Albense superior Turonense.

Estas unidades se denominan Ciclo y Paraciclo
para las de rango superior, siguiendo la nomencla-
tura de VAIL et al. (1977) y para las de rango infe-
rior multiplos de la palabra secuencia, Megasecuen-
cia, Macrosecuencia y Mesosecuencia. Dado que aun
no existe una propuesta formal para la denomina-
cioén y descripcién de estas unidades, su descripcién
en el presente trabajo se realiza siguiendo las pautas
establecidas por la Guia Estratigrafica internacional
para el estudio de las unidades litoestratigréficas.

CICLO DE LOSA DEL OBISPO

Los primeros antecedentes de este ciclo corres-
ponden a MAS et al. (1982), SEGURA (1982) y VI-
LAS et al. (1982), quienes lo atribuyen al Turonen-
se, pues aunque antes VILLENA y RAMIREZ (1975)
habian citado la presencia de un hiato sedimentario
en el Cenomanense superior, no hacen referencia
a que esta discontinuidad divida en dos el ci-
clo Albense-Coniaciense establecido por VIALLARD
(1973) al dividir en dos ciclos menores el gran
ciclo del Cretécico superior.

Posteriormente GARCIA et al. (1975) precisan su
edad como Cenomanense sup.-Turonense y estable-
cen un modelo sedimentario para los materiales que
los forman, y CARENAS et al. (in lit) proponen su
establecimiento como unidad estratigrafica.

Aunque los materiales que forman esta unidad
estan presentes en muchos puntos del drea estu-
diada, es en Losa del Obispo donde puede obser-
varse mejor en su conjunto. Estd formado por ma-
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teriales terrigenos en la base que pasan a calizas,
con intercalaciones de margas o areniscas en el
centro y a dolomias al techo.

Comprende, al menos en parte, las Formaciones
Arenas de Utrillas, identificada Unicamente en el
sector Norte del drea estudiada y las Calizas, Mar-
gas y Areniscas de Sdcaras, presentes en el sec-
tor SE; abarca también las Formaciones Calizas de
Aras de Alpuente, formada en el sector Norte por
cinco Miembros (Calizas de Estenas, Margas de
Losilla, Calizas de la Bicuerca y dos nuevos Miem-
bros de Areniscas sin denominacién formal, CARE-
NAS, 1987) que desaparecen hacia el SE, donde
estd formada casi exclusivamente por calizas, y en
su mitad superior por las Formaciones Margas de
Chera, que constituye un potente tramo margoso
con intercalaciones carbonatadas y espesor bastan-
te uniforme, Calizas y Dolomias de Alatoz y Do-
lomias tableadas de Villa de Vés, la cual presenta
en el sector Norte intercalados varios niveles de
margas verdes, los cuales desaparecen hacia el Sur.

Su potencia varia entre 120 m. en Villel y maés
de 300 m. en la zona de Losa del Obispo. Esta limi-
tado tanto en la base como en el techo por dos
importantes discontinuidades que coinciden con

cambios muy acusados en la evolucién sedimenta-
ria de este sector de la Cordillera Ibérica (GARCIA
et al., 1987), y que se presentan segun las dreas
como paraconformidades, disconformidades o sua-
ves discordancias.

Contiene abundantes restos de fdsiles, entre los
que destacan Pelecipodos (especialmente Ostreidos
y en menor proporcidén Rudistas, Pectinidos e Iso-
cardias) Gasterépodos, Braquidpodos, Equinoder-
mos, Ammonites y fragmentos de Briozoos, Corales
y Crustédceos, asi como Foraminiferos bentdnicos
(Milidlidos, Nodosériidos, Involutinidos, Litudlidos,
Nezzazatidos, Orbitolinidos y Alveolinidos), Algas
(Daxycladaceas y Rodoficeas) y en menor propor-
cién Ostracodos.

En funcién de los datos paleontoldgicos de que
disponemos, este ciclo comprende al menos desde
el techo del Albense medio hasta el Cenomanense
medio, pero no se puede descartar que alcance has-
ta el Cenomanense superior, ya que tanto la base,
por su naturaleza terrigena, como el techo, por ser
dolomitico, no han podido ser datados.

Considerado en su conjunto es un ciclo trans-
gresivo-regresivo, estando situado el maximo de
marinidad, al techo del Miembro Calizas de la Bi-
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Fig. 3 Isacapas de la Megasecuencia Mgs. 1. Liria.
Isopach of megasequences Mgs. 1. Liria.

cuerca y en la Formacién Calizas y Dolomias de
Alatoz, separados ambos por el amplio episodio re-
gresivo de la Formacién Margas de Chera, las cua-
les se consideran que subdividen a este Ciclo en
dos Paraciclos.

A partir de la edad de estos materiales se puede
estimar que comprende aproximadamente 10 m.a.
y representa entre 150 y 300 m. de sedimentos,
cifras bastante aproximadas a las que VAIL et al.
(1977) da para los ciclos sedimentarios.

PARACICLO DE RAMBLA DEL VAL

Antes de ser identificado como una unidad estra-
tigrafica, ha sido citado por MAS (1982), VILAS
et al. (1982) y VILAS et al. (1983), donde por pri-
mera vez se diferencia para el Albense superior-
Turonense tres ciclos sedimentarios, correspondien-
do el inferior (Albense) con este Paraciclo. Corres-
ponderia también al ciclo «C» de GARCIA et al.
(1987) y a los materiales que CARENAS et al. (in
lit) denomina Paraciclo «Estenas» y Paraciclo «Bi-
cuerca.

Este Paraciclo estd presente en la mayoria de los
puntos estudiados, pudiéndose observar muy bien
en Villel, Vallanca, Rambla del Val, La Terrosa,
Cerro de las Buitreras, etc. Estd constituido por los
materiales de la Fm. Arenas de Utrillas, Fm. Calizas,
Margas y Areniscas de Sédcaras, Fm. Calizas de Aras
de Alpuente y en algunos puntos la parte inferior

de la Fm. Margas de Chera (fig. 2). Su potencia
varia entre los 35 m. de Villel y los 170 m. de Losa
del Obispo, donde alcanza su mdaxima potencia.

Se encuentra delimitado por dos discontinuida-
des, la inferior, que es segun las zonas, una discor-
dancia cartografica o erosiva, separa el Albense in-
ferior del Albense medio-superior. La superior es
también una discontinuidad importante que se en-
cuentra dentro de la Formacién Margas de Chera
y representa una relacién de «on-lap» «top-lap» a
escala de amplios sectores de la cuenca.

La tendencia de este Paraciclo es transgresiva,
siendo ligeramente regresiva al techo. La etapa
transgresiva estd representada por los materiales
de la Fm. Arenas de Utrillas, Fm. Calizas, Margas y
Areniscas de Sdcaras y la Fm. Calizas de Aras de
Alpuente y los materiales de la etapa regresiva estd
representada por la base de la Fm. Margas de
Chera.

En funcién de su posicidn estratigréfica y de su
contenido paleontoldgico se puede datar como Al-
bense superior-Vraconiense, por lo que podemos su-
poner comprende unos 5.5. m.a. Este Paraciclo se
encuentra dividido en dos Megasecuencias.

Megasecuencia de Liria

Los primeros antecedentes de Megasecuencia se
encuentran en el Ciclo Albense inferior-superior que
MAS (1981), ALONSO y MAS (1981), MAS et. al.
(1982) y VILAS et al. (1982) establecen para el
sector suroccidental de la Cordillera Ibérica. Se co-
rresponde también con la secuencia C.1. definida
por GARCIA et al. (1987). Por Ultimo CARENAS
et al. (in lit) le asignan rango de Paraciclo con el
nombre provisional de Estenas.

En este trabajo se la denomina Megasecuencia de
Liria, ya que dentro del area estudiada es en esta
zona donde mejor puede observarse. Esta delimita-
da por dos discontinuidades que representan una
interrupcién importante en la evolucién vertical de
la sedimentacién. La inferior coincide con la dis-
continuidad del Albense medio que separa estos ma-
teriales de los depdsitos del Ciclo Urgoniano, el
Jurésico o el Tridsico. El limite superior, marcado
por una discontinuidad de rango inferior, estd ca-
racterizado también por un cambio brusco en la
litologia y en algunos puntos por la presencia de
una costra ferruginosa. Es una discontinuidad de
menor rango.

Estd formada en su base por arenas o arenis-
cas con intercalaciones de arcillas, margas, calizas
o limos dolomiticos (que constituyen en la zona
Norte la Formacién Arenas de Utrillas y en la zona
Sur la Formacién Calizas, Margas y Areniscas de
Sacaras); en su mitad superior estd constituida en
la zona Norte por las Areniscas del Miembro Mb.1.
(CARENAS, 1987) y el Miembro de Losilla y al
Sur por el Miembro Calizas de Estenas.

Dentro de esta Megasecuencia existen importan-
tes cambios laterales de facies (fig. 9), pasandose
de los depésitos terrigenos de origen fluvial *que
forman la base de la unidad al Norte a sedimentos
terrigenos de medios marinos someros al Sur y
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de los depésitos, caracteristicos de plataformas car-
bonatas que forman aqui el techo de la unidad a
los sedimentos de medios costeros mixtos o terri-
genos al Norte.

Su potencia oscila entre 13 m. en la columna de
Viliel y 130 m. en Villar del Arzobispo, mostrando
el mapa de isopacas (fig. 3) la presencia de tres
acusados surcos situados en la zona de Ademuz,
donde alcanza mas de 100 m. de potencia, en Aras
de Alpuente, con mds de 80 m. y en Villar del
Arzobispo donde alcanza los 130 m., delimitados
por cuatro umbrales, uno al Sur, que coincide con
el Macizo Valenciano, y otro sobre el Tridsico ex-
trusivo de Arcos de las Salinas, los cuales no llegan
a ser recubiertos por esta Megasecuencia, y otros
dos menos importantes, uno al Norte en la zona de
Villel, otro al Sur de Aras de Alpuente.

Su contenido paleontoldgico es abundante, pre-
" sentando Braquidpodos, Pelecipodos, Gasterépodos
y Foraminiferos benténicos, identificdndose Orbito-
lina (M.) subconcava (LEYMERIE), O. (M.) texana
(ROEMER), Hensonina lenticularis (HENSON), Cha-
rentia cuvilleri (NEUMANN), Lenticulina sp. Pseudo-
cyclamina sp. En funcién de estos datos y de su posi-
cién estratigrafica, esta Megasecuencia se puede
considerar de edad Albense medio-superior, sin lle-
gar a alcanzar el Vraconiense y estando posible-
mente representado sélo el techo del Albense medio.
Se trata por tanto de una Megasecuencia transgre-
siva y extensiva que comprende aproximadamente
3a4d4ma.

Dentro de esta Megasecuencia se pueden identi-
ficar dos unidades de rango menor a las que deno-
minamos Macrosecuencias E.1 y E.2, que se pueden
seguir igualmente en toda el drea estudiada.
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Fig. 4 Isapacas de la Megasecuencia Mgs. 2. Ermita de Santa
Catalina.

Isopach of megasequences Mgs. 2. Ermita de Santa
Catdlina.

Macrosecvencia E.1.

Esta unidad fue diferenciada por primera vez
como episodio sedimentario por GARCIA et al.
(1978), considerandose por primera vez como uni-
dad cicloestratigrafica por CARENAS et al. (in lit)
con el rango de Megasecuencia.

Dentro del area estudiada esta unidad puede ob-
servarse detalladamente en la columna de Losa del
Obispo. Estd delimitada por dos discontinuidades,
la inferior que coincide con la discontinuidad basal
de la Megasecuencia y la superior, que marca el
limite de las dos Macrosecuencias, consiste también
en un cambio litoldgico pero menos acusado que
en los casos anteriores, aunque suponen también
una ruptura en la evolucion sedimentaria.

La base de la Macrosecuencia esta formada por
arenas, arcillas, margas y limos dolomiticos que
dan lugar a un tramo blando y el techo por una
barra de areniscas o calizas con estratificacién cru-
zada. Su potencia oscila entre los 15 y 20 m., estan-
do ausente en el umbral de Arcos de las Salinas.
Su tendencia transgresiva.

En funcién de su contenido paleontoldgico, Orbi-
tolina (M.) texana (ROEMER), Hensonina lenticu-
laris (HENSON) y Charentia cuvillieri (NEUMAN) y
por su posicidn estratigrafica se puede datar como
Albense medio, siendo posible que comprenda par-
te del Albense superior. Pudiéndose considerar para
esta Macrosecuencia una duraciéon de 1.5 a 2 m.a.

Macrosecuencia E.2.

Citada por primera vez como un episodio sedi-
mentario por GARCIA et al. (1987) y como Mega-
secuencia por CARENAS et al. (in lit).

Se puede observar en las columnas de Rambla
del Val y de Losa del Obispo. Estd constituida en
su base por arenas con intercalaciones de arcillas,
calizas, limos dolomiticos y margas, observandose
en las calizas margosas y arenosas una fuerte bio-
turbacién que da lugar a una nodulosidad. En con-
junto estos materiales forman un tramo blando en
el paisaje. Al techo estd formada por areniscas y
calizas que con riples y estratificacion cruzada,
dando lugar a un pequerfio resalte.

Se encuentra delimitada por dos discontinuida-
des, las inferiores una interrupcién sedimentaria
que localmente ha dejado una costra ferruginosa y
da lugar a una ruptura en la evolucién vertical de
la sedimentacién. El limite superior estratigréfica-
mente mds importante coincide con el limite de la
Megasecuencia.

Su potencia oscila entre 7 m. en la Ermita de
Montiel y 21 m. en Losa del Obispo. No estando
presente en la regidn de Arcos de las Salinas. Al
igual que la Macrosecuencia E.1 y la Megasecuen-
cia, se trata de una unidad transgresiva, que cul-
mina bruscamente sin que existan depdsitos deja-
dos por la regresién.

De su contenido paleontolégico destacan Orbito-
lina (M.) subcéncava (LEYMERIE), Hensonina len-
ticularis (HENSON), Lenticulina sp y Pseudocycla-
mina sp., lo que nos permite datarla junto a su
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posicién estratigrafica como Albense superior, esti-
mando que puede representar un tiempo estratigra-
ficode 1,5 m.aa 2 ma.

Mesosecuencias

Las Macrosecuencias E.1 y E.2 se pueden dividir
en unidades de rango menor a las que se denomina
Mesosecuencias, siendo variable su nimero dentro
de cada Megasecuencia a lo largo del drea estu-
diada.

Al igual que las unidades anteriores, se encuen-
tran delimitadas por discontinuidades que implican
una ruptura en la evolucién vertical de la sedimen-
taciéon, pero de menor rango, ya que sélo en al-
gunos puntos estdn representadas por costras fe-
rruginosas o por superficie de rubefaccién.

Son todas transgresivas, ya que estdn formadas
en la base por arenas, margas o calizas margosas
que presentan fuerte bioturbacién y al techo por
arcniscas o calcarenitas con estratificacién cru-
zada mas marinasal techo.

A partir de las dataciones realizadas para las
unidades de rango superior y del nimero de Meso-
secuencia identificadas, se estima que pueden re-
presentar entre 700.000 afios y 1 m.a.

Megasecuencia de la Ermita de Santa Catalina

Citacdla por primera vez como unidad cicloestra-
tigréfica por CARENAS et al. (in lit) como un Para-
ciclo. tiene sus primeros antecedentes en MAS
(1918), ALLONSO v MAS (1981) y VILAS et al.
(1982), que individualizaron estos materiales como
parte de una megasecuencia sedimentaria, pero sin
considerar que forma una unidad estratigréfica.

Denominada de la Ermita de Santa Catalina, ya
que es en esta columna en la que mejor se puede
observar dentro del 4rea estudiada, junto a la co-
lumna de Rambla del Val, estd formada en la zona
Norte (Villel) por el Miembro Margas de Losilla y
por areniscas que pasan en la Muela de Aras de
Alpuente a margas y calizas (Calizas de la Bicuer-
ca) y a calizas margosas y calcarenitas en la zona
de Villar del Arzobispo.

Estd delimitada por dos discontinuidades, una in-
ferior marcada en el sector Norte por un cambio
litolégico brusco, al pasar de las Calizas de Estenas
a las Margas de Losilla, tratdndose aqui de una in-
terrupcién sedimentaria, segin se deduce de la pre-
sencia de una costra ferruginosa bien desarrollada.
Al Sur este limite es mds difuso, situdndose dentro
de una alternancia de margas y calizas con algunos
niveles ferruginosos que sugieren la presencia de
un periodo regresivo con interrupciones sedimen-
tarias menos importantes. El limite superior coin-
cide con el limite superior del Paraciclo.

Su potencia media oscila entre 25 m. en Villel
Y 71 m. en Losa del Obispo. Las isopacas (fig. 4)
de esta unidad muestran tres surcos, uno en Ade-
muz, otro al Norte de la Muela de Aras de Alpuen-
te y otro mds acusado en la regién de Villar del
Arzobispo, separados por dos umbrales, uno en la

regién de la Hoya de la Carrasca y otro en Campo
de Arriba y delimitados por los umbrales de Villel
al Norte y del Macizo Valenciano al Sur.

Su contenido fosilifero es abundante, presentan-
do en la zona Norte Ostreidos, Gasterépodos, Am-
monites, Crustdceos y en la zona Sur Rudistas y
abundantes Foraminiferos benténicos. Se han iden-
tificado: Charentia cuvillieri (NEUMANN ), Hensoni-
na lenticularis (HENSON), Orbitolina (C.) conica
(D’ARCHIAC), O. (C.) corbéarica (SCHROEDER), O.
(O.) duranddelgai (SCHROEDER), Cunneolina sp. y
Lenticulina sp. En funcién de estos datos se puede
datar como Albense superior incluyendo, al menos
en parte el Vraconiense, representando aproxima-
damente unos 3 m.a.

Esta Megasecuencia se puede dividir en dos uni-
dades cicloestratigréficas de rango menor presentes
en toda la zona estudiada.

Macrosecuencia B.1.

Propuesta por primera vez como unidad evoluti-
va por CARENAS et al. (in lit), los puntos éptimos
para su observacién son las columnas de Rambla
del Val, Losa del Obispo y Cerro de las Buitreras.

En la zona Norte esta constituida por margas con
intercalaciones de areniscas, calcarenitas y dolo-
mias, alcanzando su maximo desarrollo en la regién
de Ademuz, mientras que en el sector Sureste estd
formada por calizas margosas, margas y localmen-
te areniscas. Su potencia oscila entre 20 y 25 m.,
aumentando hacia el Sureste.

!

Fig. 5 Isapacas de la Megasecuencia Mgs. 3. Villar del Ar-
zobispo.

Isopach of megasequences Mgs. 3. Villar del Arzo-
bispo.
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Esta Macrosecuencia, de tendencia transgresiva,
se encuentra delimitada por una discontinuidad ba-
sal que coincide con el limite de la Megasecuencia
de la Ermita de Santa Catalina, da lugar a un cam-
bio brusco en la litologia, y otra superior caracte-
rizada también por un cambio litolégico, méds acu-
sado en el Norte, donde se pasa de margas a ca-
lizas que en el Sureste donde se pasa de calizas
margosas bioturbadas a calcarenitas.

En ellas se han reconocido: Orbitolina (C.) conica
(D'ARCHIAC), Hensonina lenticularis . (HENSON),
Charentia cuvilleri (NEUMANN) y Pseudocyclamina
sp. que permiten datarla como Albense superior.
Considerando esta datacién y las realizadas en las
demas Macrosecuencias, se le puede atribuir una
duracién aproximada de 1.5 m.a.

Mesosecuencias

Dentro de esta Macrosecuencia se reconocen tres
Mesosecuencias claramente identificables en las co-
lumnas del Collado, Losa del Obispo o Ermita de
Santa Catalina, litolégicamente formadas por mar-
gas con intercalaciones de areniscas o dolomias,
limos dolomiticos o calizas margosas en la base y
por calizas ooliticas o calcarenitas al techo.

Se delimitan mediante discontinuidades marca-
das por cambios en las caracteristicas litoldgicas y
sedimentoldgicas y localmente por costras ferrugi-
nosa, ya que cada Mesosecuencia comienza con de-
pSsitos de escasa energia y baja tasa de sedimenta-
cién y culminan con depésitos de plataformas mas
energéticos y de mayor tasa de sedimentacién que
forman una barra en el paisaje.

Su potencia media oscila entre 5 y 0 m., siendo
su tendencia transgresiva, salvo en la Ultima, que
es ligeramente regresiva hacia el techo. En funcién
de los datos disponibles consideramos que repre-

sentan un tiempo estratigrafico préximo a los
500.000 afios.

Macrosecuencia B.2.

Esta unidad es la primera vez que se cita, pu-
diéndose observar detalladamente en las columnas
de Losa del Obispo, Rambla Castellana y Cerro de
las Buitreras.

Litolégicamente es mas homogénea que las ante-
riores, ya que salvo en algunos puntos de la zona
Norte, donde estd formada por areniscas o margas
(Miembro Margas de Losilla), estd constituida por
calcarenitas, biocalcarenitas o calizas ooliticas que
en la base presentan nodulosidad de bioturbacién y
estratificacion cruzada al techo, formando una barra
claramente identificable en el paisaje (Miembro
Calizas de la Bicuerca). Su potencia media es de
25 a 30 m.

Esta Macrosecuencia, de tendencia transgresiva,
estd limitada como en los casos anteriores por dos
discontinuidades. El limite superior coincide con
el limite de la Megasecuencia y estd marcado por
un importante cambio litolégico acompafado del

desarrollo de una costra ferruginosa. El limite in-
ferior mas difuso estd caracterizado sélo por un
cambio en la energia del medio, que pasa de un
predominio de sedimentos bioturbados a un mayor
desarrollo de los depdsitos de barras.

En su contenido fosilifero destacan Orbitolina
(O.) duranddelgai (SCHROEDER), Charentia cuvil-
leri (NEUMANN), Hensonina lenticularis (HEN-
SON), Lenticulyna, sp y Pseudocyclamina sp. En
funcién de estos datos se puede considerar de edad
Vraconiense, suponiéndose que representa aproxi-
madamente entre 1 y 1.5 m.a.

PARACICLO DE VALLANCA

Antes de ser identificada como unidad estrati-
grafica por CARENAS et al. (in lit) con la denomi-
nacién de Paraciclo de «Villa de Vés», ha sido cita-
do como un ciclo sedimentario transgresivo-regre-
sivo de edad Cenomanense por ALONSO y MAS
(1981), MAS et al. (1982), VILAS et al. (1983),
GARCIA y SEGURA (1984) y GARCIA et al. (1987).

Dentro del area estudiada, este paraciclo puede
observarse en las columnas de Vallanca, Casas Ba-
jas y Hoya de la Carrasca. Litolégiacmente estéd for-
mada por las margas, calizas y dolomias de las For-
maciones Margas de Chera, Calizas y Dolomias de
Alatoz, Calizas y Margas de Mosqueruela y Dolo-
mias tableadas de Villa de Vés.

Estd delimitado por dos discontinuidades. La ba-
sal contenida en la parte inferior de la Formacion
Margas de Chera estd representada por costras fe-
rruginosas o paleosuelos muy desarrollados en toda
la zona. El limite superior coincide con el limite del
Ciclo de Losa del Obispo ya descrito. Su tendencia
es transgresivo-regresiva, alcanzando la maxima ma-
rinidad con la Formacién Calizas y Dolomias de
Alatoz. Su potenica oscila entre 85 y 150 m.

Su contenido paleontolégico es escaso, concen-
trdndose en los tramos basales, donde destacan Os-
treidos, Rudistas y Foraminiferos benténicos, ha-
biéndose identificado: Ovoalveolina maccagnoae
(DE CASTRO), Pseudedomia vialli (COLALONGO),
Prealveolina ibérica (REICHEL), Prealveolina pen-
nensis (REICHEL ), Neoiraquia insolita (DECROUEL-
MOCLLADE), Trochospira avnimelechi (HAMAOQUI-
SAINT MARE), Orbitolina (O.) duranddelgai (SCH-
ROEDER), Orbitolina (C.) cuvilleri (MOULLADE
et al.) Orbitolina (C.) corbarica (SCHROEDER),
Orbitolina (C.) concava (LAMARCK) y Orbitolina
(C.) conica (D’ARCHIAC). En funcién de su conte-
nido paleontoldgico y de su posicién estratigrafica
se puede datar como Cenomanense inferior-medio,
pudiéndose considerar que abarca aproximadamen-
te 4 m.a.

Este Paraciclo se puede subdividir en tres Mega-
secuencias.

Megasecuencia de Villar del Arzobispo

Coincide en parte con los materiales que inclu-
yen en el «Ciclo 3» GARCIA y SEGURA (1984), con
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Fig. 6 Isapacas de la Megasecuencia Mgs. 4. Barranco del
allurgo.
Isopach of megasequences Mgs. 4. Barranco del Va-
llurgo.

el Ciclo de GARCIA et al. (1984) y con el Ciclo D.1
de GARCIA et al. (1987); siendo equivalente a la
base del Paraciclo «Villa de Vés» de CARENAS et
al. (in lit).

Dentro del drea estudiada se puede observar en
las columnas de Losa del Obispo y en el barranco
de la Armajuela, presentando una potencia de 35
a 40 m. Estd formada en la base por las margas
con intercalaciones de calizas y dolomias que cons-
tituyen la Formacién Margas de Chera y da lugar
en el paisaje a un gran tramo blando sobre el que
descansa un gruesa barra de color gris formada por
las calizas y dolomias de la Formacién Calizas y
Dolomias de Alatoz. Hacia el Sureste del drea es-
tudiada las intercalaciones de calizas aumentan de
espesor, llegando a ser el elemento principal de la
unidad y las calizas pasan a dolomias.

Se trata de una Megasecuencia transgresiva con
varios impulsos y ligeramente regresiva al techo, es-
tando el punto de méaxima marinidad dentro de la
Formacién Calizas y Dolomias de Alatoz. Estd deli-
mitada por dos discontinuidades que representan
un cambio litolégico brusco y una interrupcién
sedimentarias. El limite inferior se encuentra den-
tro de la Formacién Margas de Chera, dando lugar
a la existencia de relaciones «top-lap» y «on-lap»,
quedando marcado en algunos puntos por la pre-
sencia de costras o niveles de paleosuelos. El limite
superior estd marcado también por un cambio en
la litologia, pero supone una discontinuidad de me-
nor importancia que la anterior.

Su contenido fosilifero es muy abundante, des-
tacando las conchas de Ostreidos, que se encuen-
tran sueltas o formando lumaquelas, Rudistas, Iso-
cardias, Gasterépodos y Foraminiferos benténicos.
Se han identificado: Orbitolina (O.) duranddelgai
(SCHROEDER), O. (C.) concava (LAMARCK), O.
(C.) cuvilleri (MOULLADE), Prealveolina ibérica
(REICHEL), O. (C.) corbarica (SCHOEDER), O.
(C.) conica (D’ARCHIAC), 'P. pennensis (REI-
CHEL), Neoiraquia insolita (DECROVEL-MOULLA-
DE), Pseudedomia vialli (CLALONGO) y Ovoalveoli-
na maccagnoae (DE CASTRO).

En funcién de su contenido paleontolégico y de
su posicién estratigrafica se puede datar como Ce-
nomanense inferior, pudiéndose considerar que
comprende entre 2 y 3 m.a.

Esta Megasecuencia se puede dividir en dos Ma-
crosecuencias, a las que denominamos A,1 y A2.

Macrosecuencia A,l.

Esta unidad, de la que no se conocen anteceden-
tes, se puede observar detalladamente en las colum-
nas de Losa del Obispo y Rambla del Val.

Estd formada en la base por margas con interca-
laciones de calizas nodulosas, calizas lumaquélicas
y calcarenitas de la Formacién Margas de Chera
y hacia el techo por calcarenitas, biocalcarenitas,
calizas ooliticas y dolomias de la Formacién Ca-
lizas y dolomias de Alatoz.

Su potencia es muy variable, oscilando entre 5
y 40 m. Estad delimitada en su base por la discon-
tinvidad que marca la base de la Megasecuencia y
al techo por una discontinuidad sedimentaria de
menor rango, marcada sélo por un pequefio cambio
litoldgico. Se pasa de calcarenitas con riples o
estratificacién cruzada a biomicritas nodulosas, que
representan posiblemente una pequefia paraconfor-
midad.

Su contenido paleontolégico es abundante, desta-
cando los ostreidos, que forman frecuentes luma-
quelas, y los Foraminiferos bentdnicos, identifican-
dose los mismos géneros sefialados en la Megase-
cuencia, por lo que su edad es también Cenoma-
nense inferior, comprendiendo aproximadamente
2 ma.

Macrosecuencia A,2.

Al igual que la anterior, esta unidad carece de
antecedente. Se puede observar detalladamente en
las columnas de Ermita de Santa Catalina y Losa
del Obispo.

Estd formada por calcarenitas, calizas ooliticas y
dolomias, formando secuencias sedimentarias bio-
turbadas en la base y con estratificacién cruzada al
techo. En la base predominan los depdsitos de ca-
lizas nodulares, las cuales dan lugar a un tramo
blando en el paisaje. En el centro estdn mds desarro-
llados los niveles de calcarenitas y calizas masivas
con Rudistas, que forman una gruesa barra y al
techo se desarrolla un nivel de calizas lajosas y no-
dulares.
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La Macrosecuencia, transgresivo-regresiva, esta
delim:tada por una pequefia discontinuidad en la
base que la separa de la Macrosecuencia A,2 y al
techo por otra mds importante que delimita la
Megasecuencia y suponen un cambio litolégico brus-
co como ya se ha indicado. Su potencia oscila entre
8 y 20 m.

Presenta abundantes restos fésiles, generalmen-
te fragmentados, entre los que se identifican Pele-
cipodos, Gasterépodos, Equinodermos y Briozoos y
en algunas columnas Rudistas que llegan a formar
pequenas colonias. Son también abundantes los
Foraminiferos bentdnicos, identificindose Orbitoli-
na (O.) duranddelgai (SCHROEDER), O. (C.) co-
nica (D’ARCHIAC), O. (C.) concava (LAMARCK),
0. (C.) cuvilleri (MOULLADE), O. (C.) corbarica
(SCHROEDER), Prealveolina ibérica (REICHEL),
Neoiraquia insolita (DECROUEL-MOULLADE), Tro-

- cholyna sp. y Lenticulina sp. Este contenido fosilifero

- oonde también al

permite datarla como Cenomanense inferior-medio,
pudiendo considerarse que abarca 1 m.a.

MEGASECUENCIA BARRANCO
DEL VALLURGO

Aunque como unidad cicloestratigrafica no ha sido
identificada anteriormente, si ha sido reconocida
como un ciclo sedimentario, formando parte de
otros ciclos de rango mayor. Asi corresponde a parte
del ciclo C,4 de GARCIA y SEGURA (1982), SEGU-
RA et al. (1983) y GARCIA et al. (1984). Corres-
ciclo 10,2 de GARCIA et al.
(1987) y la parte central del Paraciclo denominado
Villa de Vés por CARENAS et al. (in Iit).

En la zona estudiada su punto éptimo de obser-

- vacién es la columna del Barranco del Vallurgo,

pudiéndose observar también en las columnas de

- Casas Bajas, Vallanca, Ermita de Santa Catalina,
- Losa del Obispo y El Castellar.

En el sector Norte estd formada por margas

. ocres con Ostreidos, calizas margosas bionodulosas
 y calizas y dolomias con riples y laminacién de
- algas de las Formaciones Calizas y Margas de Mos-

queruela y Dolomias tableadas de Villa de Vés, pa-
sando hacia el Sur todo el conjunto a las dolomias

- en bancos de esta Ultima Formacién. En toda la

- zona termina con un nivel de dolomias en bancos
mads gruesos que localmente da un pequefio re-
salte. )

Estd delimitada por dos discontinuidades que,

~ como en los casos anteriores, se reconocen por la
- existencia de variaciones bruscas en la evolucién
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vertical de los sedimentos y en algunos puntos por
la presencia de costras ferruginosas. Su potencia de
esta unidad oscila entre 35 y 60 m., siendo su ten-
dencia dificil de precisar por su carédcter fundamen-
talmente dolomitico, pero en una primera aproxi-
macién se puede considerar trangresiva-regresiva-
transgresiva, como indican GARCIA y SEGURA
(1984), GARCIA et al. (1987) y CARENAS et al. (in
lit) en otras zonas de la Cordillera Ibérica.

En su contenido fosilifero destacan Ostreicos,
que llegan a formar niveles de Lumaquelas, Rudistas

que forman «Pach» al techo de los bancos de calca-
renitas y Foraminiferos bentdnicos, entre los que se
identifican: Charentia cuvilleri (NEUMANN), Nezza-
zata simplex (OMARA), Prealveolina ibérica (REI-
CHEL), Prealveolina pennensis (REICHEL), Preal-
veolina brevis (REICHEL), Orbitolina (C.) conica
(D’ARCHIAC), Pseudocyclamina sp. y Trocholyna
sp. En funcién de su contenido paleontoldgico pue-
de considerarse de edad Cenomanense medio, pu-
diéndose estimar que abarca unos 2 m.a.

Esta Megasecuencia se puede subdividir en dos
Macrosecuencias V,1 y V,2.

Macrosecuencia V,1

Establecida por primera vez en este trabajo
como unidad cicloestratigrafica, es fécilmente ob-
servable en las columnas del Barranco del Vallurgo,
La Hoya de la Carrasca, Vallanca, Ermita de San-
ta Catalina y Losa del Obispo.

Estd formada por margas de color ocre, con in-
tercalaciones de calcarenitas, calizas margosas pre-
sentes en el sector central del drea estudiada y por
dolomias y calizas que forman secuencias bionodu-
losas en la base, tractivas en el centro y masivas al
techo en el sector Norte y por dolomias con inte¥-
calaciones de calcarenitas.

Esta Macrosecuencia esta delimitada por dos dis-
continuidades que marcan un cambio en la litolo-
gia y en la estructura de los materiales, dejando en
algunos puntos una costra ferruginosa. Su potencia
oscila entre 10 y 30 m.

Presenta una tendencia transgresiva, ya que el
punto de menor marinidad se encuentra en las mar-

!

Fig. 7 Isopacas de la Megasecuencia Mgs. 5. Hoya de la
Carrasca.

Isopach of megasequences Mgs. 5. Hoya de la Carrasca.
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gas basales y la méxima marinidad en las calizas
o dolomias con Rudistas del techo.

En los niveles margosos presenta abundantes Os-
treidos que llegan a formar niveles de Lumaquelas
y las calizas y dolomias contienen Rudistas y Fo-
raminiferos benténicos. En funcién de su contenido
fosilifero y de su posicién estratigrifica se puede
datar como Cenomanense medio, pudiéndose esti-
mar que representa aproximadamente la sedimen-
tacion de 1 m.a.

Mesosecuencias

La Macrosecuencia V,1 se puede subdividir a su
vez en dos Mesosecuencias: la basal, formada por
margas con intercalaciones en la base y dolomias
y calcarenitas, con riples y Rudistas al techo. La
suprayacente estd formada por dolomias bioturba-
das, mal estratificadas en la base y calcarenitas y
dolomias con riples y Rudistas al techo.

Su tendencia es transgresiva, estando ambos de-
limitados por una discontinuidad que suponen un
pequefio cambio litolégico o un cambio en la es-
tructura de los materiales. Su potencia oscila entre
10y 17 m.

En su contenido fosilifero destacan, en la inferior
los niveles de Ostreidos y en la superior los Fora-
miniferos benténicos (Orbitolinidos, Alveolinidos,
Miliolidos, Nezzazdtidos e Involutinidos). Ambas Me-
sosecuencias son Cenomanennse medio, pudiéndose
estimar que representan un periodo de sedimenta-
cién de unos 500.000 afios.

Macrosecuencia V,2.

Como en la Macrosecuencia V,1, no se conocen
antecedentes en los que se considere esta unidad
cicloestratigrafica. Su punto éptimo de observacién
en este drea es el Barranco del Vallurgo, pudiéndose
observar también en La Hoya de la Carrasca, Casas
Bajas, Vallanca, Ermita de Santa Catalina y Campo
de Arriba.

Estd formada por dolomias de color ocre rojizo
en bancos decimétricos con riples, laminacién de
algas o estratificacién cruzada y con algunas inter-
calaciones de biomicritas y calcarenitas, correspon-
diendo al tramo inferior de la Formacién dolomfas
tableadas de Villa de Vés.

Su potencia oscila entre 12 y 38 m., siendo su
tendencia transgresiva y ligeramente regresiva al
techo.

El limite inferior es como ya se ha indicado una
interrupcién sedimentaria que separa materiales
con distinta estructura, ya que sobre la barra que
forma el techo de la unidad anterior descansa un
nivel de dolomias pizarrosas que parecen represen-
tar un ambiente de escasa marinidad. El limite su-
perior representa también una discontinuidad mar-
cada por un cambio en la evolucién de la cuenca
que se hace mas somera, observandose en algunos
puntos la presencia de una costra ferruginosa.

Su contenido paleontoldgico es escaso, habiéndo-
se encontrado restos de Rudistas, Ostreidos, Gaste-

répodos y Foraminiferos bentdnicos, identificando-
se Charentia cuvillieri (NEUMANN), Prealveolina
ibérica (REICHEL ), Prealveolina brevis (REICHEL),
Prealveolina pennensis (REICHEL), que permiten
datar a esta Macrosecuencia como Cenomanense me-
dio, correspondiendo probablemente a la sedimen-
tacién de 1 m.a.

MEGASECUENCIA DE LA HOYA
DE LA CARRASCA

Anteriormente ha sido identificada como un ciclo
sedimentario evolutivo, formando parte de otros
ciclos de rango mayor. Seria equivalente a la parte
superior del ciclo C,5a y al ciclo C,5b de SEGURA
et al. (1983), la parte superior del ciclo D4 y el
ciclo D,5 de GARCIA y SEGURA (1984) y al ciclo
D,4 de GARCIA et al (1987), y corresponderia a la
parte superior del Paraciclo Villa de Vés de CARE-
NAS et al. (in lit).

Dentro del area estudiada, su punto dptimo de
observacién se encuentra en la columna de la Hoya
de la Carrasca, pudiéndose observar también en las
columnas de Vallanca, Casas Bajas, Campo de Arri-
ba, Losa del Obispo y Cerro del Castellar.

Estd formada por dolomias en bancos decimétri-
cos con laminacién de algas y niveles bioturbados
y hacia el techo por niveles de dolomias masivas
que corresponden a la Formacién Dolomias de Villa
de Vés.

Se trata de una Megasecuencia transgresiva cuya
potencia oscila entre 20 y 54 m., mostrando sus
isopacas dos surcos en Ademuz y al Norte de la
Muela de Aras de Alpuente separados por el um-
bral de Arcos de las Salinas.

El limite inferior es como ya se ha indicado una
discontinuidad que implica un pequefio cambio en

Fig. 8 Distribucién de facies en el ciclo C.2. Casas Bajas.
Facies distribution in cycle 2. Casas Bajas.
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CICLO DE CASAS BAJAS (CENOMANENSE SUPERIOR - TURONENSE )
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MEGASECUENCIA DE VILLAR DEL ARZOBISPO (CENOMANENSE INFERIOR - MEDIO)

MEGASECUENCIA DE LIRIA (ALBENSE MEDIO ? - SUPERIOR)
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Fig. 9 Cortes de las megasecuencias.
Megasequences section.

la evolucién en la cuenca marcado por una Paracon-
formidad. El limite superior es una discordancia
suavemente erosiva que coincide con el limite del
~ Ciclo e implica un importante cambio en la evolu-
. cién sedimentaria, ya que como sefiala GARCIA et al.
= (1985) esta zona pasa de depender del dominio
~ Tethisiano al dominio Proto-Atlantico.

Dada su naturaleza exclusivamente dolomitica no
se han encontrado restos fésiles, atribuyéndosele
una edad Cenomanense medio-superior? en funcién
de su posicién estratigrafica.

CICLO DE CASAS BAJAS

Con posterioridad al establecimiento por VIAL-
ILARD (1973) del Ciclo Albense-Coniaciense, VILLE-
NA y RAMIREZ (1975) citan la presencia de un
hiato sedimentario en el Cenomanense superior sin
hacer referencia a que de este hecho pueda dedu-
cirse la presencia de dos ciclos sedimentarios indi-
vidualizados. Los primeros antecedentes sobre este
ciclo corresponden a MAS et al. (1982), SEGURA
(1982) y VILAS et al. (1982), estableciendo poste-

UMBRAL DE SURCO DE MACIZO
CAMPO ARRIBA VILLAR DEL VALENCIANO
Py
ARZOBISPO

riormente GARCIA et al. (1985) un modelo sedi-
mentario para sus materiales y precisando su edad
como Cenomanense superior-Turonense y habiendo
sido citado posteriormente por GARCIA et al. (1987)
y CARENAS (1987). Por ultimo, CARENAS et al.
(in lit) proponen el establecimiento de una unidad
cicloestratigrafica informal para estos materiales.

Dentro de la zona estudiada, este ciclo sélo estd
representado en el sector Norte, siendo los aflora-
mientos de la Hoya de la Carrasca y de Casas Bajas
las mejores columnas para su observacién. Estd for-
mado por dolomias nodulosas en la base (Fm. Ca-
lizas, Margas y Dolomias de Casa Medina), masivas
al techo (Fm. Dolomias de Ciudad Encantada), ter-
minando con un nivel de dolomias tableadas y mar-
gas verdes (Fm. Margas de Alarcén).

Su potencia oscila entre 55 y 80 m., observandose
una disminucién hacia el Sur al tiempo que expe-
rimenta un cambio de facies pasédndose, al Sur del
umbral de Arcos de las Salinas, de las dolomias
masivas que muestran la caracteristica morfologia
de seta de la Serrania de Cuenca, a las dolomias
oquerosas caracteristicas de la regién valenciana.
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El limite inferior de esta unidad es, como ya se
ha dicho, una importante discontinuidad estratigra-
fica que da lugar a una suave discordancia erosiva,
no habiéndose podido observar detalladamente den-
tro del drea estudiada el limite superior que en fun-
cién de los datos regionales de que se disponen co-
rresponde también a una importante discontinuidad
presente en toda la Cordillera Ibérica suroccidental.

Los depdsitos de esta unidad corresponden a una
rapida transgresidon cuyo maximo se alcanza con las
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